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EVALUACION DE CUATRO NIVELES DE HARINA DE CONTENIDO RUMINAL
EN RACIONES PARA POLLOS DE ENGORDE (')

Por

LUIS ANTONIO DORADO BURBANO
HERNAN ORLANDO LOPEZ MEDINA

I. INTRODUCCION

En 1a explotacién avicola el principal limitante es el costo de las

materias primas tradicionales que se utilizan en la elaboracién de con-
centrados y que representan para el pequefio y mediano avicultor un 80%
de los costos totales de produccidn. Esta situacidén induce a investi -
gar raciones que resulten matritivas y econdmicas al maximo.

En Colombia la mayoria de frigorificos y mataderos desperdician

gran cantidad de material orgamico durante el proceso de sacrificio,que
se podria utilizar en la elaboracidén de raciones para aves. El contenido
del rumen de los bovinos sacrificados, es uno de los subproductos que -
Por sus caracteristicas bioldgicas puede ser de gran utilidad en la pre-
Paracion de concentrades, ya que constituye un alimento sin digerir que
ademas de poseer todo el valbr mitritivo de la hierba consumida, se encuen
tra gormando una mezcla hiimeda con grandes cantidades de saliva, siendo ri

€O en proteinas, vitaminas y factores no identificados, productos de la -
fermentacién microbial,

(') Tesis ge Grado presentada como requisito parcial para optar al ti -
tule de Zootecnista, bajo la presidencia de Alberto Caicedo Vallejo,

TeAs, M, 8Cs, Profesor Asociado de la Facultad de Zootecnia, Univer-
sidad ge Narifio,



En nuestro medio, este subproducto es de fécil adquisicidén y en la
actualidad no tiene ninguna aplicacidén prictica, considerandose que men -
sualmente se eliminan 28,8 tonelades de contenido ruminal, que equival -
drian a 3,6 toneladas de este subproducto desecado. Esta eliminacidén en
los mataderos es dificil, debido a su volumen y riqueza en agua y por lo

que es incorporado al caudal de aguas del Rio Pasto, constituyendo un pro

blema de contaminacidn.

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente trahajo se realizé con
el objeto de evaluar cuatro niveles de harina de contenido ruminal (3, 6,
9 y 12%) en la alimentacidn de pollos de engorde, para determinar su va -

lor nutritivo, optimizar el porcentaje de utilizacidn y su incidencia eco

»
nomica en la elaboracidn de raciones.




II, REVISION DE LITERATURA
2.1 Procesos digestivos en el rumen

Leich, citado por Kolb (20), dice que los rumiantes canstituyen
la forma mds reciente de adaptacidn de animales herbivoros al aprovecha -
miento de la celulosa presente en las plantas forrsjeras, debido a la ac-
cion de los microorganismose presentes en el rumen, los cuales generan co-~
mo productos finales, esencialmente &cidos grasos voldtiles inferiores y
proteinas microbianas, las cuales son aprovechadasg por el rumiante como
organismo hospedador. En principio el rumiante alimenta a los microorga-

nismos y estos, @ Su vez, nutren al rumiante.

Lewis (22) anota que los procesos bioldgicos y quimicos que ocu
rren ea el rumen de loe polipdstricos Son ampliamente conocidos y ademés,
se ha logrado ldentificar, aislar y clasificar numéricamente sus microor-
ganismoé. Igualimente manifiesta que el rumen modifica el alimenta de los
rumiantes, antes que la digestidn normal ocurra posteriormente em el trac-
to digestivo 2l degradar la celulosa, fermenténdo los carbohidratos, lo -
grando la sintesis de proteinas y algunas vitaminas del complejo B y alte
rando las grasas.

Kolb (20) seiiala que el estémapo policavitario de los hbovinos
en primer lugar es un reservorio del pienso deglutido, que serd introduel
do en el intestino, en forma d; porciones sucesivas y como alimento ya pre
digerido y, por otra parte, actfia como receptlculo de alimentos, los que
€ontindan sufriendo la accidn digestiva bucal al mismo tiempo que son some

tidos a nuevos procesos dipestivos.

El mismo autor seiala que los procesos quimicos en el estémago
corren a cargo de lag enzimas salivales, de los fermentos del jugo gdstri-
€0 y del gontenido intestinal, as{ como de las enzimas bacterianas, asegu-
rando principalmente la degradacién de protefnas e hidrates de carbono, em




e §a

tanto que las grasas atraviesan el estémago inalteradas en su mayoria.
Por Gltimo, la mucosa gdstrica es de gran importancia para el aprovecha-
miento de la Vitamina 512’ cuya reabsorcidn se hace posible merced a la

sintesis que realiza de la hemopoyetina.

En investigaciones realizadas por Armstrong (3), se afirma que
la fermentacidn de los alimentos en el rumen da lugar a un cierto niimero
de productos finales de fermentacidn bacteriana, muchos de los cuales son
absorbidos en la panza para ser empleados como fuente de energia o protei
na por el propio animal o se excretan con la orima. lLa fermentacidn se
acompaiia de una sintesis microbiana muy considerable de proteinas y otras
sustancias. Esta proteina, en unién de la no atacada de los alimentos,
sufre desbués-un proceso de digestién en el cuajar e intestino delgado,

contribuyende a facilitar aminodcidos al animal.

La principal fuente de energia para el rumiante estd constitui-
da por los carbohidratos de los alimentos, entre los cuales se destaca
por su importancia, la celulosa, hemicelulosa (xilano, etc.) y fructosamno
en lag hierbass el almidén en los cereales y la sacarosa en las raices,
En los actuales sistemas de alimentacidn, los lipidos contribuyen muy po-

co en el aporte de energia a los rumiantes (3).

L2s necesidades de aminofcidos son cubiertas ampliamente por la
porcidn de proteina alimenticia que atraviesa el rumen y por la microbia-
na que es sintetizada en la panza a partir de las protefnas alimenticias,
aminofcidos ¥ otros constituyentes no protéicos (NNP) del pienso, como a-
midas y purinas. La dltima fuente mencionada de nitrdgeno (V) es de im -
Portancia considerable en muchos alimentos; por ejemplo el 60 - 70% de ni

trégeny en los encilajes puede estar como NNP (3).

preston y Willis (29) mostraron la complejidad de los factores
que determinan la permanemcia de los forrajes y concentrados en el rumen.
Estos se cxponen a la fermentacidn de los microorganismos que se estable-

cen alli despuls de algunas horas del nacimiento y se desarrollan poste =




&5 =
riormente segin el tipo de alimento seco suministrado.

Los mismos autores manifiestan que los microorganismos cataboli
zan los alimentos en sustancias simples, principalmente los dcidos grasos

voliatiles (AGV) de cadena corta y amoniaco, los que :

a. Son absorbidos directamente del rumen, o

b. Son sintetizados para formar los cuerpos de las bacterias y
protozoos, o

¢. Salen del rumen para ser absorbidos mediante las secciones
subsecuentes del tracto digestivo.

Los carbohidratos soiubles como el almidén y los azlcares, se
fermentan principalmente en dcido propidnico, aunque se puede formar dei-
do lfctico y también Zcidos de cadenas mis largas. EL mismo dcido ldecti-
co se convierte cagi inmediatamente en acido propidénico. Los carbohidra-
tos mis complejos, incluyendo la celulosa y hemicelulosa, producen predo-
minantemente 4cido acdtico, ninglin dcido l&ctico y raras veces 8cidos de
cadena larga (29),

L2 fermentacidn protéica da origen a péptidos, aminodcidos, amo-
niaco, AGV y didxido de carbomo. La sintesis de la proteina microbiana
ocurre concomitantemente con la hidrdlisis de la proteina alimenticia.

Lag prasas son hidrolizadas primero a glicerol y a sus dcidos grasos com-
Ponentes. El plicerol se fermenta a &cido propidnico, mientras que los

deidos grasos insaturados pueden ser hidrogenados.

Es probable que los &cidos grasos sufran poca degradacién em el

rumen y ], mayor parte de la absorcidn acurra en el intestino (29).



2.2 Composicidén bioldgica del contenido ruminal

Segiin Mann (26) el contenido de la panza es el alimento sin di-
gefir que se encuentra en el primer estdmago de los rumiantes. El antiguo
concepto de considerar la panza inicamente como un saco grande que permi-
te al animal acumilar grandes cantidades de hierba para masticarla en los

momentos de reposo es errdneo.

Habson y Mamn, citados por Lewis (22), informan que el conteni-
do del rumen es de naturaleza homogénea y se halla constituido por sustan-
cias cuyo tamafio varia entre algunos centimetros o pulgadas, hasta micro-
organismos como las bacterias del orden de 0,5 micras; ademas, la composi
cion del contenido del rumen puede variar en las diferentes partes de es-

te érgano y también con el transcurso del tiempo.

Purser ¥ Buechler, mencionados por Preston y Willis (29) compro-
baron que la composicién de aminoacidos de las bacterias ruminales es re-
lativamente constante; sin embargo, se considera que los protozoos tienen
un valor bioldgico superior y una mayor digestibilidad segun Weller y lc-
Naugth, citados Por el mismo autor (29). No obstante se ha encontrado que
la proteina de bacterias y protozoarios son relativamgnte deficientes en

los amino&cidos sulfuresos (Abdo et al, y Bergen reportados por Preston
Y Willis 29)e

Aunque anteriores hallazgos implicaron que la dieta ejercia muy
Poco efecto Sobre el valor bioldgico de la proteina microbiana, trabajos
Posteriores con dietas totalmente de concenmtrados, demiestran que éstas
dan origen a una proteina microbiana de valor bioldgico mas alto que la
Procedente de 10s forrajes. Por lo tanto parece que existen ventajas en
favorecer una poblacién microbiana con un nivel protozoario lo mas alto po-
sible y quizhs en preferir dietas con alto contenido de concentrados (29).

2,2,1 Flora microbiana de los preestdmagos

Preston y Willis (29) reportan que desde los primeros dias
de vida, pequefias cantidades de leche pasan hacia el rumen y en este subs -
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trato inmediatamente se empiezan a desarrollar microorganismos. Segin
Lengermann y Allen mencionadas por Preston y Willis (29) con una dieta
basada solamente en leche, la cuenta de bacterias permanece a un nivel
bajo; sin embargo, de acuerdo con Bryant y Burkey (5), la ingestidn de
alimento sdlidos incrementa notablemente el nimero de bacterias, pero no
surte efecto la introduccidn de protozoss, a menos que exista la oportu-
nidad de un contacto directo con terneros de mas edad; incluso si los -
protozoos se desarrollam con la alimentacidn de leche, su proliferacidn
posteriosr dependeri enteramente del tiempo de alimento seco que se pro-

porcione.

La eficiencia con que el animal digiere las dietas forrg
jeras, es la misma independientemente de que la dieta de crianza sea al-

ta en forraje © alta en concentrado (29).

Aparentemente el factor determinante para los distintos
tipos de microflora es el pH del rumen que estl entre 5 y 6 en terneros
con libre acceso a concentrados, en contraste con los que reciban grandes
cantidades de forraje donde el pH es mayor de 6 (29).

Kolb (20) anota que la panza alberga, en condiciones nor-
males, de alimentacidn, numerosas especies de bacterias y protozoos, com-
Puestas en SU mayor parte de ciliados y un gran nimero de bacterias ana-
erobias no esporuladas., La poblacidn microbiana de la panza se comporta
simbidticamente con el organizmo hospedador y por afiadidura, algunos ti-

pos de bacterias y protozoos se influyen entre si.

g " El nimero de bacterias del contenido de la panza varia en
1 <o

tre 100 - 1077, con una media aproximada de 109 - 1010 gérmenes por ml,

dependiendo esta poblacidn del nitrdgeno y contenido energético del pienso,

de su calidad, tipo de alimentacidn y del estado fisioldgico em que se en-
Cuentra el animal (20),

Bryant y Burkey (5), al estudiar los aspectos microbiold-
gicos y metabdlicos, indican que el conteo de colonias de contenido rumi-




nal procedentes de animales alimentados con raciones vegetales, se prome
dié en 1,7 billomes de bacterias por mm3, o sea aproximadamente 8,4% del
total de bacterias presentes al ser determinadas por el método directo de
microscopio; la poblacidn microbiana de la panza la integran fundamental-

mente protozoarios, levaduras y bacterias.
2.2.2 ProtoZoos en el rumen

Church (10) reporta que debido a la dificultad de culti-
var los protozoos, finicamente se han obtenido datos acerca de su nutri -
cién y metabolismo de los nutrieantes, mediante experimentos de corta dura
cién (unas pocas horas) o preparando extractos enzimfticos de protozoos
aislados y que la mayor parte de informacidn disponible se refiere a la

utilizacidn de los carbohidratos, no faltando informacidn acerca de otros
nucrientes.

Las especies Halotricha sp. e Isotricha prostoma, habi -

tantes del intestino se encuentran cuando la dieta contiene grandes canti
dades de azlicares solubles; en este caso pueden metabolizar glucosa, fruc
tosa, sacarosa, inulina, polifructosas, almidén granular y pectinas, pero
no utilizan la manosa, maltosa y glucosamina. Igualmente, forman &cido a

cético, butirico y lictico con huellas de Scido propidico (12).

La especie Dasytricha ruminatium es mis versitil bioqui-

micamente que las especies de Isotricha, con capacidad de fermentar los
Mmismos carbohidratos que los anteriores, ademds de la maltosa, galactosa,
Celobiosa y ©otros beta=-glucdsidos, tales como la salicina, pero no lo pue
den hacer con el almidén granular; parece ser que producen también comnsi-
derableg cantidades de metano (12).

Los entodinomorfos (oligdtricos) utilizan muy poco los

Carbohidratos solubles, si es que utilizan alguno; sin embargo, casi todos




TABLA 1

COMPOS1CION DE AMINOAGLEOS DEL CONTENIDO RUMINAL EN BASE A
BACTER1AS Y PROTOZOARIOS (1)

Aminoécidos en 100 kg de mate 12% de proteina

base a ria seca de de materia seca

contenido rumi de harina de con

nal tenido ruminal

Leucina 9,4 1,128
Lisina 11,3 1,356
Treonina 6,4 0,768
Isoleucina 7,3 0,876
Valina V.2 0,864
Metionina 4 Cistina 2,6 0,312
Histidina 2y & 0,264
Triptéfano 0,6 0,720
Fenilalanina 5,2 0,624
Arginina 5,2 0,624
Dispensables 42,6 4,464
" Total 100,0 12,000

(') Datos tomados de Garcia, L.A. y Cruz, F. (13)
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ellos digieren el almidén gramular. E1l género mas frecuente es el Ento-

dinia, sobre todo en animales que consumen raciones ricas en almiddn (12).

20203 Bacterias del rumen

Warner, citado por Church (10) establece que casi todas
las bacterias tipicas del rumen parecen ser especificas del mismo, aunque
hay excepciones a esta regla general., lLas bacterias encontradas en otros
hibitats pueden deberse a la produccidn de esporas resistentes al medio

ambiente y que ayudan a su difusidn y propagacidn.

En consecuencia, se cree que los rumiantes jdvenes ad-
quieren su poblacidn microbiana por contacto oral con animales mas vie-
jos o posiblemente por inhalacidn de organismos suspendidos en el aire.
Entre las bacterias tipicas del rumen se encuentran las Bacteriodes rumi-
cola, Butyrivibr

] — i s e S WD

io, Selenomonas y Borrelia.

Segin Kolb (20), los gérmenes pueden agruparse de acuer-
do con su accidn principal en la pamza, distinguiéndose a estos efectos
las bacterias con actividad celuldtica, que son las representantes mas ca
lificadas de la microflora del herbario en los rumiantes. Son anaerdbi-

cas y pueden Citarse las siguientes: Bacteroides succinogenes, Ruminobac-

ter parvum ¥y Ruminococcus flavefaciens.

D

E1l rumen contiene cantidades considerables de &acido suc-
cinico., Experimentalmente se ha demostrado que entre los microorganismos
mags numerosS9S productores de acido succinico se encuentran las especies
del género Bacteroides, ademas de otros menos numerosos pertenccientes a

los géneros Ruminococcus, Borrelia y Succinomonas (22).

Bryant, citado por Kolb (20) dice que para las bacterias
celulitjcas es decisivo el tipo de pienso grosero recibido; asi las espe-
cies de puminococcus desdoblan la celulosa mejor con un bajo contenido pro
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téico de la racién de pienso grosero que lLas especies de Butyrivibrio.

2.3 Composicidn quimica del contenido ruminal

Church (10) dice que las bacterias, protozoos y sus metabelites,
junto con la saliva y las sustancias ingeridas, constituyen los factores
mis importantes que gobierna la naturaleza del contenido ruminal, aunque
sin olvidar la absorcidn a su nivel y el paso de la ingesta hacia las por-

clones posteriores del tubo digestivo,

El contenido en materia seca cabe esperar que sea uno de los fac
tores wis variables, aunque no se suele alejar mucho del 10 al 15% del con
tenldo ruminal, dependiendo mucho de la naturaleza del alimento'y los valo
res de que dispone, dependiendo también del tiempo transcurrido entre la
comida o bebida del animal y la toma de muestras. En consecuencia, todos

estos factores Influyen sobre el porcentaje de la materia seca.

Armstrong (3) opina que por la importancia que tiene el material
sintetizado en la panza para la nutricidn de los rumiantes, el término di-
gesta del rumen, considera no solemente los productos finales de la diges-
tidn que se absorben desde dicho drgamo, sino también los sintetizados en
su interior ¥ 2bsorbidos a nivel intestinal.

A medida que transcurre el tiempo de la dltima ingestidn de ali-
Mento, la consistencia del contenido de la panza va hacidndose més flufda,
Comg consecuencia de la degradacidn contfnua de los elementos gruesos.
D"pués de un ayuno de 40 - 48 horas tieme ya consistencia acuosa; en con
dicigney habitvales de alimentacidn, el conrenido de la redecilla es algo
més flufdo que el de la panza, pues las particulas mis groseras son rete-
oldas g gy paso, en parte, entre la panza y el bonete (20).

Marm (26) reporta que cuando mfs hambre pasa un animal mfs agua

retiene en gy estémigo y que esta comsistencia acuosa es rica en vitami -
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nas, particularmente del complejo B, sintetizadas por las bacterias, que

las vitaminas existentes en la hierba consumida no sufren alteracidn.

Laurent y De Vanssay, citados por Chininin (9), encontraron que
el contenido ruminal se caracteriza por uma cantidad relativamente eleva-
da de celulosa, de minerales y proteinas diversas, por ser rico en cuer -
pos microbianos y diastasas diversas, hay la presencia de aminodcidos in-
dispensables y una cantidad elevada de lisina (8% de las materias nitroge

nadas) y metionina (2,1%).

Church (l0) anota que el peso especifico de las muestras del ru
men ha sido estudiada por Ball y Kelly, quienes encontraron que las par -
tes de la digesta examinada tenfan una densidad entre 1,022 y 1,055 con u
na media de 1,038 - 1,039; ademis consideran que la temperatura oscila nor
malmente entre 39 y 40°C,

El mismo autor encontzd que el pH del rumen varia de una forma
regular segin la naturaleza de la dieta y del tiempo que se mide tras la
ingestidn, fluctuando entre 5,5 y 7,0.

geglin Kolb (20), el pH del contenido de la panza solo varfa, en
condiciones nNormales de alimentacidn, dentro de limites relativamente es =

trechos, comprendidos aproximadamente entre 5,4 y 7,4.
2.4 Capacidad del estdmago de los bovinos

Seglin Sisson y Grossman (33), la capacidad del estomago varia
considerablemente, dependiendo de la edad y talla del animal. En reses
de tally mediana la capacidad es de 110 a 140 litros; en reses grandes de

140 a 210; en las pequeiias, de 80 a 120 litros.
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los mismos autores afirman ademis que la panza ocupa el 80%, el
bonete el 5%, el librillo el 7 u 8% y el cuajar el 8 & 7% de la capacidad
total.

2.5 Uso del contenido ruminal de bovinos en la alimentacion de ani-

males

La utilizacidn del contenido ruminal bovino en la alimentacidm
animal, se ha venido estudiando desde hace algln tiempo. FEn el Séptimo
Congreso Mundial de Avicultura, celebrado en Cleveland (USA), se recomen=-

dd su uso de una manera oficial (34).

Seglin Mann (26), en investipaciones realizadas por la Organiza-
cién de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacién (FAO), re-
comiendan adicionar el contenido seco de la panga en raciones alimenti -
cias de lag aves de corral, a razdn de 10% en sustitucidn del salvado.
Otra aplicacidn de dicho contenido consiste en afiadirlo, secado a bajas
temperaturass @ los piensos del ganado vacumo, coms fuente de microorga -
nismos convenientes para favorecer el establecimiento de la flora normal

de la panza et los animales jéveues (de 6 a 8 semanas).

£l mismo autor manifiesta que el contenido de la panza seco y
pulverizado 8e puede emplear como base para mezclarlo con la sangre en vez
de salvadoy secando la anterior mezcla se obtieme un alimento muy rico em

Protefnas que Se puede almacenar para utilizarlo cuando se2 necesario.

La adicidn de diversos alimentos o productos derivados en racio-
nes equilibradas en cuanto a sustanclas nutritivas, minerales vy vitaminas,
conduge a veces, por lo que se sabe hasta ahora, a ciertos aumentos del
rendimjenpe en cuanto a mayor desarrollo, incremento del rendimiento de
Puesta, pejorfa de la capacidad de eclosién y disminucion del consumo de
alimente, Los factores dﬁsconocidos portadores de este efecto son produc=
tos de fermentacidén (productos residuales de la industria cervecera) y ju-
go de hierba (harina vegetal), entre otros (19).



En experimentos preliminares realizados en Italia, sobre el va-
lor nutritivo del contenido de la panza de animales de matadero, Usuelli
y Fiormi, citados por Morrisom (28) mostraron una influencia favorable en
el desarrollo de los pollos en crecimiento al agregar dicho producto a u-
na racién completa, salvo en el contenido de protefinas que era quizas al-
go deficiente. Hammond, citado por el mismo autor, indica que el conteni
do desecado de la panza puede sustitufr parcialmente a la harina de hoja

de alfalfa en raciones para pollos.

Hall, citado por Everett (1ll), sefiala que en estudios realiza =
dos con liquido ruminal de panza de un novillo, enriquecido en un medio
nutritivo de glucosa, almidén, cloruro de amonio y despuls de su incuba -
cidn a una atmésfera de didxido de carbono; se sometid a centrifugacidn
Péra separar las partes sélidas y extraer el lfquido en experimento. Es-
te material conocido como protefna microbial del rumen crudo (CRMP) dio
buenos rendimientos y no tuvo diferencias significativas, con las dietas
testigos de aminodcidos. El estudio demostrd que la proteina microbial
sintetizada en el rumen, proveia de un buen contenido de amino4cidos para

el crecimiento de pollos.

Gonzilez (14) indiea que al comparar el contenido ruminal deshi-
dratado de bovinos y harina de pescado en raciones de iniciacidn y ereci -
miento en pollos de reproduccidn, en niveles de 1,257 y 2,5%, no se produ=-
Jeron efectos significativos en peso, eficiencia y consumo de las aves,
Perp el indice de erecimiento se vio incrementado en un 3,6% sobre el tes-
tigo por la adicidn de contenido ruminal seco en la dieta, en proporcidn
de 2,5%. asi mismo dice que en los niveles de 1,25% y 2,5% no produce e -

fectos nocivos en el crecimiento de las aves de reproduccidn.

Schnelder (30) anota que el contenido ruminal deshidratado y uti
lizado ¢ niveles de 2,5% en raciones balanceadas Unicamente co: ingredicn
tes de orjgen vegetal en pollos de engorde, permitid un aumento del iIndice

de crecimiento en 8% mds que cuando se utilizé niveles de 1%, 1,5%, 2% ¥

o




que la eficiencia de conversidén de alimento se incrementd cuando se utili-
zd niveles de 2,5% pero al mismo tiempo encontrd efectos nocives a la di-
gestidn,

Alarcédn (1) utilizd harina de contenido ruminal deshidratado de
bovino en niveles de 10, 15, 20 y 25% en raciones de iniciacién y finali-
zacidén para pollos de engorde, obteniéndose el mayor incremento de peso y
la mejor conversién alimenticia con la racidn del 10% de contenido rumi-
nal; a partir del 10%, la ganancia de peso y conversién empeord o se mosw
trd irregular, debido posiblemente a un bajo contenido energetico a pesar
de mantenerse dentro de los limites normales la ingestidn de alimento.

La utilizacién del contenido ruminal desecado tiene importancia
ya que al incoroporarlo én un 5 y 10% en raciones para gallinas ponedoras
bajan el costo sin ocasionar pérdidas en la produccién de huevos. Ademés,
el contenido ruminal es 10 veces manor en precio que los cereales (21).

Garcia y Cruz (13) adicionaron niveles de 25 y 50% de harina de
contenido ruminal en dietas para cerdos en levante y acabado, obteniendo
el mejor resultado con el 25% en la etapa de levante; segfin dichos auto-
res la utilizacidn de miveles iguales o menores de 25% de harina de conte
nido ruminal en la dieta pueden ser utilizados satisfactoriamente en el
Periodo de acabado,

arias (2) sustituyendo porcentualmente el malz por contenido ru-
Minal bovino en niveles de 10, 20 y 30% en la racidn alimenticia para cer-
408 gptuvo buenos resultados con el 20 y 30% de contenido ruminal deseca-
40 y manifiesta que se debe investigar su utilizacién en porcentajes del
15y 259, con el £in de optimizar el grade de transformacién, adicionindo-
le Sustencias energéticas como la melasa y usarlo tanto en cerdos castra-
dos como en cerdas vacias, en gestacién y lactantes,

Chininin (9) utilizd niveles de 20 y 40% de contenido ruminal de-
secado comp sustituto de maiz en raciones para cerdos en crecimiento y en-
gorde, observando buena aceptacidn de las raciones, no presentandose defi-
ciencias mutritivas. Sin embargo, los mejores resultados se obtuvieron
con una sustitucién de 20% del maiz por el contenido ruminal desecado.
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Lopez (23) utilizando niveles de 40, 50, 60 y 90% de conteni-
do ruminal en la fase de crecimiento y acabado de cerdos encontrd los me-
jores resultados con niveles de 50% en crecimiento y 60% en acabado, re-
comendando estos niveles ya que en porcenta:]es mayores se reduce la ga -
nancia de peso, como consecuencia de la baja en el consumo de alimento
por problemas de palatabilidad.

Hammond (15) indica que el contenido del rumen seco a 21°C,
47°%c 80°c, 120°C v 160°C, fueron altamente significativos en dietas avi-
colas suplememtadas con vitamina A y riboflavina., También encontrd que
cuando se adicionaban a una dieta a base de harina de pescado y alfalfa,
se mantenia un buen crecimiento y eficiencia alimenticia en pollos de en-
gorde. E1 valor de estas dietas fue aproximadamente igual cuando se uti-
lizaba estiércol de bovino o contenido de rumen seco como sustituto de al-
falfa en tales dietas,

Carrol y Crider, citados por Chininin (9) indican que al reem~
Plazar el 8% del maiz por contenido ruminal desecado al sol, en una ra -
cidn para cerdos en estabulacidn que contenia maiz, harina de carne,
~tankaje- o harina roja, ademas de pequefias cantidades de suero desecado,
harina de alfalfa, vitamina Dys niacina, riboflavina y minerales, se ob-
tuvieron ganancias de peso muiy buenas, que se deben posiblemente, tanto
al contenido ruminal desecado, asi como a la harina de carne, que contie-

hen a1gfin matriente esencial no presente en cantidades adecuadas em la -
harin, de soyas




111, MATERIALES Y METCDCS

El presente trabajo se realizd en las instalaciones de la Granja Ex-
perivental Pandiaco, dependencia de la Secretaria de Agricultura y Ganade
ria del Departamento de Nariiio, Municipio de Pasto, a una altura aproxima
da de 2.504 msnm, con temperatura promedia de 14°C y precipitacidn anual
de 932,5 mm ().

El experimento se inicid el dia 19 de Noviembre de 1980 y finalizé el
20 de Febrero de 1981,

3.1 Alo jamieuto

se empled un galpdn de 7 x 5 my; de una sola agua, techo de Eter-
nit, con paredes y pise recublertos de cemento, localizado de Oriente a
Occidente.,

En su interior se acondicionédron 20 jaulas de triplex, cada una
de 0,80 m de largo, 0,80 m de ancho y (0,60 m de altura; en cada una se co=
locaron 6 pollos, ‘

3.2 Equipo

El equipo para cada jaula consistid en un comederc de guadia de
15 ¢m de largo para la etapa de iniciacién y otro de 20 cm de largo, de
Madera para finalizacién; un bebedero de botella invertida y de base plds-
tica, ¢on capacidad de 1 galdn. Para regularizar la temperatura se empled
Wna porbilla de 60 vatios. |

e

(') Datos suministrados por el Instituto Geogrdfico "Agustin Codazzi",
Pasto, Nariio
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También se utilizé una balanza de alta precisidn con capaci-
dad de 2,25 Kgo. marca Heart-Fygi, para el pesaje de los pollos y cuatro
fogones Bsso de Petrdleo para aumentar la temperatura ambiente durante
las noches y dias frios,

3,3 Sanidad

Un mes antes de iniciar el experimento se empezd a preparar el
galpén de la siguiente manera ;

En primer lugar, se procedid a limpiar con agua a presidn y ce-
pillo paredes, techo y piso, luego se blanqued con cal; una vez seco se
desinfectd con formol liquido al 5% y posteriormente se gasificd com for-
mol mas permanganato de potasio.

El manejo sanitario fue igual para todos los tratamientos; el
primer dia se suministrd un maltivitaminico, para calmar el stress causa-
do por el transporte desde la incubadora hasta el galpén. A los 14 dias
Se vacund contra Newcastle con cepa F} via ocular; en la cuarta semana -
se presentd 12 E«R.C, (enfermedad respiratoria erénica) que se controld
oportunamente CoOn un producto a base de Furaltadona Eaton 15,15% en dosis
de 8,75 g por litro durante 3 dias, el cual se suministrd a todos los po-
1llos, En la entrada del galpén se colocd una bomba aspersora mamial con
una golucidén a base de yodo-etanol para desinfeccidn del calzado.

3,4 Condiciones especificas del trabajo

3040l Animales

Se utilizaron 120 pollos, de un dia de edad, de la raza
Hubbapq, gin sexar, que se distribuyeron al azar en 20 grupos experimen-
tales, con 6 pollos en cada uno.




s 20 W
3.4.2 Pesajes

El primer dia que llegaron se pesaron todos los polloes
individualmente, luego Se procedié a la misma labor cada 7 dias hasta
finalizar el trabajo. Diariamente se determind el consumo de alimento.

3.5 Descripcidn de los tratamientos

Se emplearon cinco tratamientos discriminados asi;

T. = Racidn con 3% de harina de contenido ruminal
T, = Racidn con 6% de harina de contenido ruminal

T, = Racidn con 9% de harina de contenido ruminal
T, = Racién con 12% de harina de contenido ruminal
T_ = Racidn Testigo sin harina de contenido ruminal

ik oW

El anhlisis quimico (Proximal o de Weende) de la harina de conmtenido ru-
minal se realizd en el laboratorio de Suelos de la Universidad de Narifio
(Tabla III) :

La composicidén quimica de las materias primas y de las raciones
se incluyen en las Tablas IV, VI y VIII.

3.6 Al imentacibn

Se empleapon ocho raciones experimentales: cuatro para inicia-
cién con 22% de proteina y cuatro para finalizacién con 18% de proteina,
La pacién Testigo tenia el mismo porcentaje de proteina y materias primas,
con excepciébn del contenido ruminal, Las raciones estaban compuestas por
los gjguientes ingredientes: harina de contenido ruminal, malz amarillo,
harin, ge arroz, mogolla de trigo, torta de soya, harina de pescado, grasa
animal, posfato dicaleice, carbonato de caleio, sal yodada, premezcla, co-
ccidiggtato, antioxidante y antibidtico (Tablas V y VII).

3,7 Preparacién de las raciones

Las raciones se prepararon en la Fabrica de Concentrades Delta
de Tiquerres, Narifio, en dos ocasiones: al empezar la fase de imiciacidn
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CORTEN ID

Nutrientes %
Humedad 8,48
Proteina bruta 11,35
Fxtracte etéreo 2,83
Fibra cruda 26,80
Cenizas 13,25
EolaN, &7 .77
Ca 0,39
iy 0,60
K 0,38
Na 0,08
Mg 0,36
Energfa, Kcal/Kg 1.520,30

(') Andlisis realizade en el Lobora-

torio de Suelos, Universidad de

Hariio

O RUMINAL ()
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TaBia V

INGRED 1ENTES GE LAS DIETAS CON DIRTINTOS NIVELES DE HARINA DE CONTENR IDO
RUMINAL UTIL1ZADOS BN POLLOG DE INICIACION (Ep)

Tratamientos
Materias primas Ty Ty Ty Ty Ty
3% H.C.R., 6% H.CeR. 9% H.G.R. 12% H.C.R. Testigo
fi. de cont. ruminal 3 () 9 12
Malz amariilo 57 53 51 48 61
tiarina de asrro2 2 2 3 2
Mogolila de trigo 2 2 - a
Torta de soya 21 21 21 20 2l
Harina de pescado Y 9 ] 10 9
Grasa animal 3 & 4,4 5,4 2
Fosfato dicdlcico 0,6 044 0,3 0,2 0,5
Carbonate de Ca 1,4 1,6 1,3 1,4 1;5
Sal yodada 0,4 0,6 0,4 0,4 0,4
Premezcla 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8
Coceidipstato 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Angipxidante 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Ant i3, idtico 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Total 59,99 99,99 99,99 99,99 99,99
nane SN

H.GQ.R. & Harina de contenido ruminal
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TABLA VI

COMPO SICION (UIMICA DE LAS RACIONES CON DISTINTCOS NIVELES DE HARINA DE
CONTENIDO RUMINAL EN POLLOS DE INICIACION

Tratamientos
Nutrientes rat enco

3% Ha@GRs 67‘ HIC.R- 9% H.E.R- 12% H.G«Rs TeBtlgo

Energla, gcal/Kg 2.999,95 2.996,09 3.002,50  3.005,00 3.003,80

Proteina, % 21,99 - 21,97 21,95 22,07 22,00
Fibra, % 3,40 4,06 4,63 5,20 2,76
Grasa, % 3,91 3,82 3,90 3,80 3,99
Ealeio, % 1,09 1,10 1,00 1,05 1,09
Fésforo, % 0,77 0,78 0,72 0,72 0,72
Ligina, % 1,16 1,19 1,27 1,28 1313
Triptdfano, % q,28 0,28 0,29 0,31 0,24
Metionina ¢ Cisti- 0,64 0,64 0,68 0,65 0,64

na, %

S ——
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TABLA V

1I

INGREDIENTES DE LAS DIETAS CON DISTINTOS NIVELES DE HARINA DE CONTENIDO
RUMINAL UTILIZADOS EN POLLOS DE FINALIZACION (Kg)

Tratamientos
Materias primas '1'1 ‘1‘2 'l.'3 Ta T5
3% H.C.R., 6% H.C.R. 9% H.C.R. 12% H.C.R. Testigo

H. de cont, ruminal 3 6 9 12 -
Maiz amarillo 64 61 57 55 68
Harina de arroz 5 4
Mogolla de trige 2 2 - - 2
Torta de soya 15 15 14 14 15
Harina de pescado 6 6 6 7 6
Grasa animal 3,3 4,3 5,1 5,6 ;2
Fosfato dicdlcico 0,3 0,3 0,6 0,1 0,3
Carbonato de cazlecio 1,4 1,4 L3 1,3 3,5
82l yodada 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Premezcla 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Coccidipstato 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Antioxidante 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Antipigrico 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Total 99,99 99,99 99,99 99,99 99,99
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BN POLLOS DE FINALIZACION (kg)

EUMINAL UTILIZADDS

Tratamientos
Materias primas T, T, T, T, T
3% H.C.R, 6% H.C.R, 97 H.C.R. 12% H.C.R. Testigo

—
i+ de cong, ruminal 3 6 o i2 -
Mafz amarililo b4 61 57 55 68
Harina de arroz 5 4
Mogolla de grigo > 4 s " “
Torta de soya i5 15 14 14 15
Harina de pescado 6 6 5 7 6
Crasa animal 3,3 4,3 35,1 3,6 2,2
Fosfato dicdleico 0,3 0,3 0,6 0,1 0,3
Carbonato de caleig 1,4 1,4 1,3 1,3 1,5
Sal yodada 0,4 0,4 04l 0,4 0,4
Premescia 0,5 045 0,5 0,5 0,5
Coceidinstato 0,05 0,05 0,08 0,05 0,05
Aftioxidante },02 0,02 0,02 0,02 0,02
ANtibigrico 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Total 99,99 99,99 99,99 99,99 99,99
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y una semana antes de la fase de finalizacidén, en cantidades adecuadas pa
ra cubrir la demanda de dichas etapas. Como se dispuso de todos los im-
plementos necesarios para esta clase de operaciones, se procedid de la si

guiente manera :

1. Se molieron las materias primas fuentes de energla y protqi

na
2, Se pesaron los ingredientes

3. Se procedid a mezclar durante 15 minutos, consiguiendo una

buena homogenizacion

4., Se empacaron las diferentes raciones en fundas plésticas de

40 Kg de capacidad con su respectivo tiquete de identificacidn.
3.8 0btencidn y procesamiento del contenido ruminal

EL contenido ruminal se extrajo de la panza de los bovinos sacri
ficados en el Matadero Municipal de Pasto. Después de abrir el rumen se
recogid su contenido en fundas pl&sticas y se llevd hasta la Granja Experi

mental de Pandiaco.
3.8.1 Secado

Sobre un piso de cemento y al aire libre, se extendid un
Plistico de color negro, sobre el cual se esparcié el contenido ruminal en
Capag de 5 a 7 cm. Contfnuamente se volteaba para impedir su fermentacidén
Y lograr un secado adecuado. Se tuvo precaucién com el viento para evitar
Pérdidas v contaminacidn del contenido ruminal. Este proceso de secado du

¥é 3 dfas, tiempo em que se elimind el mfximo contenido de humedad.
3.8.2 Empacado

Una vez seco el contenido del rumen, se ptocedié a empa-
car en fundas plisticas, luego se molid para obtener la harina de conteni

§

1
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do ruminal, en cantidad suficiente para preparar las diferentes racio -
nies.

3.9 Registro de datos
Se llevd control de los siguientes pardmetros :

3.9,1 Consumo promedio diario de alimento y acumulado por repli
cacidn

3.9.2 Ganancia de peso promedio diario por replicacidn
3.9.3 Conversidn alimenticia diaria y acumulada por replicacidn

3.9.4 Eficiencia alimenticia diaria por replicacidn
3.10 pisefio experimental

En el presente trabajo se utilizd el diseiio irrestrictamente al
azar o aleatorizado. Los 120 pollos fueron distribuidos en 5 tratamientos,
cada uno con 4 replicaciones a razdn de 6 pollos por replicacién. Las dis-
tintas replicaciones fueron sorteadas al azar. Obtenidos los resultados,
se efectud el andlisis de variancia y las pruebas de Tukey para establecer

diferencias entre los tratamientos.
3.11 Andlisis econdmico
pPara los costos, se tuvo en cuenta los siguientes factores
3.11.1 Costos fijos : equipo, instalaciones, jornales, interés

del capital y administracidn

3.11.2 Costos variables : alimento, drogas y vacuna

3.11.3 In-reso bruto : valor de los pollos en ple en el mercado

ST
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3:11.4 Ingreso Neto
3.11.5 Ingreso promedio por pollo
3e 11.6 Rentabilldad-



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Consumo de alimento

En las Tablas IX y X y Figura 1 se miestran los resultados de
consumo promedio de alimento por semana con diferentes niveles de harina
de contenido ruminal. El tratamiento T 4 (12% H.C.R.) presentd el mayor
consumo, Siendo el del tratamiento Ts (Testigo) el mas bajo.

En la Tabla XI se presenta el analisis de variancia, observando
se diferencias altamente significativas para el consumo de alimento para
sistemas (semanas) 1o mismo que para tratamientos (P 0,01), mientras que
Para la interaccidn de sistemas pdr tratamientos solo existieron diferen-
cias significativas (P 0,05).

La prueba de Tukey para la comparacién de los promedios (Tabla
XII), miestra que el mayor consumo le corresponde al T 4 (582,63 g), segui
do por T, (576,75 g), T, (559,64 g), T, (552,10 g) y Testigo (538,35 g).

EL tratamiento T, (592,63 g) presentd el mayor consumo de alimen
to con respecto a los demas tratamientos, siendo significative al nivel
del 5% finicamente con el tratamiento Testigo ‘I‘5 (538,35 g) que fue el mas
bajo sin presentarse diferencias estadisticas entre los demis tratamien-
tos,

Se observa una tendencia a aumentar el consumo, a medida que au
Mentan 1os niveles de harina de contenide ruminal en los distintes trata-
“‘ientos, resultades que se presentan desde las primeras semanas de edad.

En su fase inicial hasta las cuatro semanas, el consumo guardd
la mispmy pelacién de incremento con los niveles de harina de contenido rumi
nal; gijn embargo en la segunda etapa y al finalizar la séptima semana el trg

tamiento T2 presentd un consumo ligeramente menor con respecto al '1‘1. De
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TABLA IX

CONSUMO PROMEDIO DE ALIMENTO POR SEMANA, EN POLLOS DE ENGORDE
CON DIFERENTES NIVELES DE HARINA DE CONTENIDO RUMINAL (g)

Tratamientos
Seman T
as 1 T, T3 T4 T5
3% HeC.R. 6% HeCeRe 9% HoCoRe 12% H.C.Re 0% H.CuRe
1 113,70 112,05 115,17 111,85 107,67
2 260,60 250,60 270,57 267,27 225,77
3 385,40 383,50 425,77 417,82 369,27
4 526,62 536,85 568,55 586,42 500,32
5 774,32 791,00 783,22 819,75 676,82
6 917,25 880,57 909,92 884,45  875.00
7 939,65 910,15 964,05 990,90 1,013.62
Total 30917 '54 3.864,72 4.037 '25 4-078,46 3.768,47
X 559,64 552,10 576,75 582,63 538,35

e e Tpp—— L T = e

H.C,g,: Harina de contenido ruminal.
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TABLA X

COLSUMU PROMEDIC DE ALIMENTU ACUMILADC POR SEMANA, EN POLLOS DE ENGORDE

COol DIFERENTES NIVELES

UB HARINA DE CONTENIDG RUMINAL (g)

Tratamientos

Semanas T, T, T, T, Ty

_ 3% H.C.Re 6% H.C.R, 9% HeCoRo . 12% H.C.R. 0% H.C.R.
1 113,70 112,05 115,17 111,85 107,67
2 374,30 362,65 385,74 379,12 333,44
3 759,70 764,15 811,51 796,94 702,71
4 1.286,32 1.283,06 1.380,06 1,383,36 1.203,03
5 2.060,64  2.074,00 2.163,28 2.203,11 1.879,85
6 2.977,89  2.954,57 3.073,20  3.087,56  2.754,85
7 3.917,54 3.864,72 4,037,425 4,078 ,46 3.768,47
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TABLA XI

ANALISIS DE VARIANCIA PARA LOS PROMEDIOS DE CONSUMD DE ALIMENTO POR SEMANA
EN POLLOS DE ENGORDE CON DIFERENTES NIVELES DE HARINA DE CONTENIDO RUMINAL

F.V. G.L. S.C C.M. Fc. =4 Ft'm
Sistemas 6 12.770.304,08 2.128.384,01 1.562,11*7 2,57 3,81
Error (a) 21 28.612,59 1.362,40
Tratamientos 4 36.569 526 9.142,31 5,675 2,48. '[3,85
Sist. x Trat. 24 76.340,84 3.180,86 1,97 1,654 2,02
Error (b) 84 135.229,16 1.609,87

s+ 3 Altamence significative (P<0,01)
« : Significativo (P £0,05)




TABLA XII

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE CONSUMO DE ALIMENTO POR TRATAMIENTO,
EN POLLOS DE ENGCORDE CON DIFERENTES NIVELES DE HARINA
DE CONTENIDO RUMINAL, PRUEBA DE TUKEY

T T

2 5
582,63 576,75 399,64 552,10 538,35

T, 538,35 44,28° b o ? 190" 18,950y he
T, 552,10 T a2 A W .
T, 559,64 22,997/ /1,118 4
T,y 576,75 S,SBNS -
T, 582,63 &
+ ¢ Significativo (P <0,05) Comparador (Tukey) 1% = 51,13

NS : No significativo Comparador (Tukey) 5% = 42,34
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alli en adelante los resultados siguen la misma tendencia que en la fase
inicial. Esto pucde deberse a la influencia de la harina de contenido
ruminal, lo cual hizo que se aumentan las cantidades de fibra en la ra =-
cign, reduciendo al mismo tiempo el nivel energético de ésta, como conse
cuencia de una menor densidad alimenticia por unidad de volumen, El ni-
vel energético de la racidn parece ser un factor determinante en la canti
dad de alimento consumido ya que éste siempre es mayor a medida que la
energia disminuye. EBta apreciacidn concuerda con los conceptos propues-
tos por Combs y Romoser, Hill y Dansky, Seott y otros, citados por Buitra
go (6).

Los resultados obtenidos en este experimento corroboran ademds
las afirmaciones de Alarcédn (1) quien trabajd con diferentes niveles de
harina de contenido ruminal en pollos y encontrd también que el mayor con
gumo se presenté con los niveles mAs altos de este subproducto en la ra-
cidn.

4.2 pAumentos de peso

Los resultados sobre aumento promedio de peso por semana, se in

dican en las Tablag X111 y XIV y Figura 2.

Los mejores resultados se obtuvieron con el tratamiento T,
(279,70 g), seguido por el T, (264,07 g), T, (260,11 g) y T, (248,78 g),
Yegpectivamente, correspondiéndole al T5 (237,59 g) el menor aumento de

Peso,

El andlisis de variancis (Tabla XV), muestra diferencias altamen
te sipnificativas para los promedios de aumento de peso entre sistemas (se
manag) . 1o mismo que para los promedios de aumento de peso entre tratamien
tos (p< 0,01), no siendo significativa la interaccidn para cada semana con

distingog niveles de harina de contenido ruminal (sistemas per tratamiem =
tos).




TABLA XIII

AUMENTO PROBMEDIO DE PESO POR SEMANA, EN POLLOS DE ENCORDE CON

BIFERENTES NIVELES DE HARINA DE CONTEKNIDO RUMINAL (g)

Tratamientos
Semanas Tl T2 T3 Ta '1‘5
3% H.C.R. 6% H.C.R. 9% H.C.R. 12% H.C.R. 0% H.C.R,

0 39,57 39,16 39,78 39,99 38,74
| 98,15 91,25 95,87 93,77 87,27
2 180,85 166,67 171,00 164,87 150,40
3 252,07 225,62 236,02 223,55 198,70
4 294,35 279,77 267,72 250,95 259,40
5 370,37 375,42 364,37 345,65 293,62
6 401,07 361,67 343,47 337,30 335,20
7 361,07 348,15 342,35 325,40 338,55

Total 1,997,50 1,887,71 1.860,58 1.781,48 1.701,88
% 279,70 264,07 260,11 248,78 237,59

et




TABLA XIV

AUMENTO PROMEDIC DE PESO ACUMULADO POR SEMANA, EN POLLOS DE ENGORDE
CON DIFERENTES NIVEL.LS DE HARINA DE CONTENIDO RUMINAL (g)

Tratamieutos

Semanag 1, T, T3 TA %

3% H.C.Ru 6% an.gn 9‘% H.COR. 121 HICIRl 0% ch.R.

e 39,57 39,16 39,78 39,99 38,74
1 137,72 130,41 135,65 133,76 126,01
2 318,57 297,08 306,65 298,63 276,41
3 570,64 522,70 542,67 522,18 475,11
4 864,99 802,47 810,39 773,13 734,51
5 1.235,36 1.177,89 1.174,76 1.118,78 1,028,13
6 1,636,43 1,539,556 1,518,23 1.456,08 1.363,33
7 1,997,50 1,887,71 1.860,58 1.781,48 1.701,88
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TABLA XV

EN POLLOS DE ENCORDE CON DIFERENTES NIVELCS DE HARINA

DE CONTEN IDO RUMINAL

| Ft.
F.V. G.LO S.C. clbjt FC. 5% 1%

Sistemas 6 '1,236.135,09  206.022,51 318,577 2,57 . 3,81

Tratamientos 4 28.392,45 7.098,11 105117, 2, 48444 3555

NS

8ist, x Trat. 24 17.216,93 717,37 1,02« La6aN: 2 e

Error (b) 84 58.968,77 702,00

e —

+¢+ 3 Altamente significativo (p<0,01)

Ng 3 No significative
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Segin la prueba de Tukey (Tabla xV1), el Ty (3% H.C.R.,) fue al-
tamente significativo (P< 0,01) con respecto al 'l‘5 (Testigo) y significa-
tive (P< 0,05) con relacidn al T, (12% R.C.R.)

Se puede observar que a wedida que aumentan los niveles de hari-
ni de contenido ruminal, los promedios de aumento de pese tienden a dismi-
nufr ligzeramente, posiblemente como consecuencia del incremento del conteni

do de fibra en cada una de las raciones.

Les diferenciag entre tratamientos son muy estrechas, en la pri-
mera gtapa de crecimiento de los pollos, o sea hasta la cuarta sersna, don
de la yapiacidn en los contenidos de fibra no afecté mucho los incrementos
de peso. oin embarpo, emn el transcurse de la segunda fase se¢ purde obser
var que lag diferencias dadas por los incremeutos de la harina de conteni-
do rumingl en la racidn son wis amplias, concretamente en lo que respecta
al tratamjento Tj (3% H.C.R.) con'el T, (127 H.C.R.) que fue més acentuado
que el T, con el T, (6% H.C.R.) ¥ Ty (9% H.C.R.). ‘

gl tratamiento Testigo correspondid al grupe cuyo peso promedio
inicial fue inferior a los demis tratemientos, continuando con pesos lige-
ramente mis bejos en el transcurso de los dos perlodos, a excepcidn de los
esultados obtenidos en las semsnas cuarta y séptima cuyos aumentos de pe-

80 fueron rejores con relacién al T,.

gl hecho que los tratamiestes que recibleron harina de contenido
Fuming |, haysn superado al tratamiento Testigo puede deberse al efecto be-
néfice de egte subproducto enriquecido con nutrientes procedentes de la
singgyse pacterial, tales como proteinas diversas, diastasas, la presencia
de apgnoscidos esenciales como la lisina y la metionina y factores descong

cidoy que contribuyeron a lograr mejores incrementos de peso en loe pollos

(19, 21).
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TABLA XVI

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE PESO POR TRATAMIENTO, EN POLLOS
DE ENGORDE CON DIFERENTES NIVELES DE HARINA DE CONTENIDO RUMINAL,
PRUEBA DE TUKEY

Tratamientos
Tl TZ T3 T4 TS
279,70 264,07 250,11 248,78 237,59
T, 237,59 s 1tt S o2, 23,59 11,180 .
NS
T, 248,78 30,92° 15,29 BT ol ;
1, 260,11 19,56"°  3,06"8 %
NE
T, 264,07 15,53 2
Tl 279,70 -

¢t 1t Altamente significativo (P< 0,01) Gomparador (Tukey) 1%

s+ 3 Significativo (P<0,05) = 33,77

g Comparador (Tukey) 5%
NS : No significative np = 27,96
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Relacionando el pardmetro de aumento de peso, con el consumo de
alimento, se observa que los tratamientos que recilbieron harina de conte-
nido ruminal presentan una relacién inversa, o sea que los mejores incre-
mentos de pese fueron obtenidos en los grupos que consumicron menos ali -

mento . Sin embargo el tratamiento Testigo no guarda esta misma relacidn.

En forme peneral, el anflisis estadistico correspondiente a los
distintos tratamientos, permite conclufr que los mejores rendimientos en
cuanto a aumentos de peso fueron alcanzados, cuando se utilizd harina de
contenido ruminal hasta el 9% dn la racién, cousiderdndose bajos los tra-
tamientos con 12% de harina de contenido ruminal e inclusive el Testigo,
cuyos porcentajes de disminucidn con relacion al mejor tratamie: to, fue -

ron de 10,81% ¥ 14,79%, respectivamente.
4,3 conversidn de alimento

En las Tablas XVII y XVIII y Figura 3 se consignan los dates de
conversidn de @limento por semana en pollos de engorde con diferentes ni-

veles de harina de contenido ruminal,

ge entiende por conversidn la relacidn que existe entre el con-
Sumo de alimento y las ganancias de peso dando como resultado la cantidad

de &]imento necesario para lograr 1 Kg de peso vivo.

La eficiencia alimenticia es la relacidn que hay entre lag ganan
ciag ge peso y el consumo de alimento expresada en porcentaje (Tablas IV
YV dal Apéndice).

En la Tabla XVII donde se presenta las conversiones de alimente
POT gemana se puede observar que la mayor conversidn promedio durante las
siere gemanas de experimentacidn le correspondid al T (1 85). siguiéndole
el T (1,92), 13 £§,03). TS (2,06) y Tﬁ (2;14), qiendo asta ultimo el que

. Q
Presento mayor consumo” de alimento y menor ganancia de peso con respecto a




TABLA XVII

CONVERSION DE ALIMENTO POR SEMANA, EN POLLOS DE ENGORDE CON DIFERENTES
NIVELES DE HARINA DE CONTENIDO RUMINAL

Tratamientos
3% HOGCR 6% H.CQR. 9% HOCOR. 12% H'c.R 0% H.c.R.

i 1,15 1,22 1,19 1,19 1523
2 1,43 T 11,50 1,58 1,61 1,49
3 1,52 1,69 1,79 1,86 1,85
4 1,79 1,91 2,10 2,33 1,93
5 2,22 2,10 2,14 2,36 2,32
6 2,29 2,43 2,64 2,62 2,61
7 2,60 2,64 2,83 3,04 3,02
bid 1,857 1,927 2,038 2,144 2,064

——
el T Y Sp—

Conversidén de alimento Consumo promedio de alimento, g
Aumento promedio de peso, ¢
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TaBLA XVIII

CONVERSION ACUMULADA DE ALIMENTO POR SEMANA, EN POLLOS LE ENCORDE
CON DIFERENTES NIVELES DE HARIRA DE CONTENIDO RUMINAL

1K Tratamientos
Semana s ) T % Ta Ts
‘ 3% H.C.R. 6% H.C.Re 9% H.C.R. 12% H.C.R. ©O% H.G.E,

) 0,82 0,85 0,86 0,83 0,85

2 1,17 1,22 1,25 1,26 1,20

3 1,33 1,42 1,49 1,52 1,47

4 1,48 1,59 1,70 1,78 1,63

| 5 1,66 1,76 1,84 1,96 1,82
i 6 1,81 1,91 2,02 2,12 2,02
| . 1,96 2,04 2,16 2,28 2,21

e e ———

Consumo promedio de alimento ac.; g

Conversion acumulada de alimento 1
Aumento de peso acumulade, g
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los demis tratamientos a los cuales se adiciond harina de contenido rumi-

nal,

El anilisis de variancXa (Tabla XIX), muestra diferenciss alta-
mente significativas para la conversidn promedio de alimento entre siste-
mas (semanas), lo mismo que entre tratamientos. Para la interaccidn de

sistemas por tratamientos no se presentaron diferencias estadisticas.,

Analizando la prueba de Tukey (Tabla XX) donde se compara los
promedios de conversidn de los diferentes tratamientos, el T, (3% H.C.R.)
es altamente significativo (P<£ 0,01) con respecto al T& C12%"H.C5R,) ¥
significativo (P< 0,05) con relacién al Tg (Testigo). Se puede apreciar
ademdg que el T2 (6% H.C.R,) es significativo al nivel del 5% con respec-
to al 14 (12% HeCoR.)

Al analizar la conversidn alimenticia por semana se nota una
gran uniformidad de los resultados en los dos periodos, en el sentido de
disminuf{y &sta a medida que se incrementan los niveles de harina de conte
nido ruminal en las raciomes utilizadas, como consecuencia de un consumo
alto de alimento voluminoso cuyo contenido energético posiblemente no es-
tuvo adecuadamente equilibrado con la proteina de la racidén, presentando
en egty forma aumentos promedios de peso bajos, tal como ocurrid con el
tracamiento T, (12% H.C.R.) que presentd la conversidn mfs baja. Sin em -
bargy ] tratamiento Testigo tuvo uma conversidn ligeramente mejor que &s=-
ta, 1o cual se atribuye a que el alimento tuvo una mayor densidad alimenti
¢ia y ,or consiguiente un consumo mfs bajo con relacidn a los demds trata-
mientOS, resultados que estin de acuerdo con lo encontrado por Jeroch y
Flachowgky (19)s quienes al reemplazar el meiz por avena y paja molida,
mezela pobre en energia, la cual aumentd claramente el consumo de alimento

en Breilers, debido a una mayor densidad alimenticia por unidad de vo lumen.

Considerando que el contenido ruminal no afectd en mayor propor-
cidn la conversidn del alimento, hasta el 9%, es posible su utilizacidn

para aprovechar todos los nutrientes que &ste contiene. Niveles por encie



TABLA XIX

ANALLE1S DE VARIANCIA PARA LA CONVERSION DE ALIMENTO POR SEMANA,
EN POLLOS DE ENGORDE CON DIFERENTES NIVELES DE HARINA DE
CONTENIDO RUMINAL

: Ft.

F-v. GaLo E.C. CON'- Fc- 57. 1%
Sistemag 6 38,803 6,467 137,595%* 2,57 3,81
Error (a) 21 0,996 0,047
Tratamientos & 1,453 0,363 9,783%* 2,48 3,55
Sist, x Trat. 24 0,908 0,037 is B o 1.8 2,02
Exror (b) 84 3,166 0,037
w

+4 3 Altamente eignificativo (P<0,01)

e 4 MNo significative
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TABLA XX

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE CONVERSION DE ALIMENTO POR TRATAMIENTO,
EN POLLOS DE ENGORDE CON DIFERENTES NIVELES DE HARINA DE CONTENIDO
RUMINAL. PRUEBA DE TUKEY

Tratamientos

T4 oy el . L R

2,144 2,064 2,038 1,927 1,857
T, 1,857 0,287 0,200"  0,181" 0,070 :
1, 1,97.%87 " ea™® .
T, 2,038 0,206"  0,026"° "

5

'1'5 2,064 O,OBON -

e e e ey e e e

++ 3 Altamente significative (P<0,01) Comparader (Tukey) 1% = 0,238
+ : gignificative (P<0,01) Comparador (Tukey) 5% = 0,197
NS : no significative
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ma de 9% presentan conversidn y pesos promedios finales bajos, por las
razones anotadas anteriormente.

4.4 Andlisis econdmico

En la Tabla XXI se presentan los costos de produccidén, ingreses
¥ rentabilidad de los cinco tratamientos utilizados en el presente experi
mento.

En la Tabla IX y FPigura 1 del Apéndice se pueden apreciar mayo-
res detalles, La inclusién de harina de contenido ruminal en los diferen
tes tratamientos contribuyd a dismimmir el costo promedio por animal y a
lograr mayores ganancias de peso conm relacién al Testige (T5 Yo

E1l costo promedic por animal fue mas bajo en el tratamiento T,
(109,57) seguido por T, (110,92), T, (115,48), Ty (118,23), presentando el
Ty (126,20) el costo mas alto. Teniendo en cuenta el ingreso promedio por
animal ge puede establecer que siguen el mismo orden descrito anteriormen-
te presentando los mejores ingresos el T, (66,21) v T, (55,16), correspon-
diéndoles a estos mismos tratamientos la mejor rentabilidad con 60,42 y
49,79 respectivamentes '

Los resultados econdmicos de los diferentes tratamientos en los
ales se adiciond harina de contenido ruminal, tienen correspondencia di-
Tecta con los mayores aumentos de peso, mejor comversidn de alimento y me-

nor moptalidade

Teniendo en cuenta 1os resultados del presente trabajo, se puede
establecer que la utilizacidn de la harina de contenido ruminal en la fa-
bricaeigy de alimentos concentrados para aves, puede constituirse en una
fuente ypportante desde el punto de vista mitricional y econbmico.
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TABLA XXI

RESUMEN DE COSTOS DE PRODUCCION E INGRESOS EN POLLOS DE ENGORDE SOMETIDOS
A DIFERENTES NIVELES DE HARINA DE CONTENIDO RUMINAL

Ty Ty T, T, T,
3% HeCoRo 6% HoCoRe 9% HoCoRe 12% HoCoR 0% HoCoRe
As Clagse de costos:
Total costos £1j0s, $ 14053¢55 1.053.55 1.053.55 1.053.55 1.053.55
Total costos Variabs$ 1.576.13 1.497.79 1.487.04 1.429.43 1.218,10
Total costos (CoFot
(Co va)s $ 2,629.68 2,551434 2,540.59 2.482.98 2.271.65
°°=t°a£§::;di: por 109,57 110,92  115.48 118,23 126,20
?
B. Produccién
Ingreso bruto (3 84
Xg en pie) 4.218.72 3.820.08 3,601.84 3.292.08 2.695.44
Insreso neto' ’ 10589004 1.263074 1.061025 809,10 423.79
Inmie’° Promedio
Rentabilidad, % 60,42 49,72 41,76 32.58 18,65
e S e




V. GONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5,1 Conclusiomnes

5.1.1 Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el presen
te ensayo, se concluye que es factible utilizar ls harina de contenido ru

miral en la elaboracidn de raciones para pollos de enporde

5.,1.,2 La adicion de harina de contenido ruminal en los niveles
de 3, 6, 9y 12% mo produjo efectos fisioldgicos desfavorables, debido a
que lag raciones que se suministraron satisfacen las necesidades nutriti-

vas

5.1.3 Los mejores aumentos de pesc, se obtuvieron en el trata -
miento Tl (3% H.C.R.), seguido por T2 (6% Hnl (R, )y T3 (9% H.C.R.)y T, (12%
H.C.R.) y Ty (Testigo), respectivamente

5.1.4 EL tratamiento T, (12% H.C.R.) presentd el mayor consumo
de alimento, siendo estadisticamente significativo al nivel del 5% con re-
lagidn al T5 (Testigo); los tratamientos TI’ T2 y T3 no mostraron diferen-
tiag gignificativas entre si

5.1.5 Las mejores conversiones de alimento le correspondieron

2 los pratamientos Ty, T, ¥ Ty» respectivamente, superando el Ty (Testigo)

al 1
*

5.1.6 La conversion mds baja se presentd en el tratamiento T,
(121 H.c.R.) como consecuencia de un mayor consumo de alimento y un menor
L] o e
aument, Je peso con relacidn a los demfs tratamientos, a los cuales se les

adicion6 harina de contenido ruminal

5.1,7 Los mejores porcentajes de eficiencia de alimento le co =

rrespondieron al Tl,Siguieﬂdo en su orden TZ’ T%’ T. y $4’ respectivamente

5
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5,1.8 La inclusidn de harina de contenido ruminal en las dife-
rentes raciones, desde el punto de vista econdmico contribuyd a rebajar
los costos de alimentacidn, se obtuvieron mejores ganancias de peso y por

ende una mayor rentabilidad

5.1,9 En los tratamientos T1 (3% H.C.R.) ¥ T2 (6% H.C.R.) se
obtuvo la me jor rentabilidad y los mayores ingresos por animal con respec

to a los demfs tratamientos

5.1,10 En general, los mejores resultados tanto productivos co-

mo econgmicos se obtuvieron con el Tl (3% H.C.R.).
5.2 wkecomendaciones

5.2.,1 Utilizar hasta un méximo de 9% de harina de contenido ru-

minal en 1a elaboracién de raciones para iniciacién y acabado en pollos

de engorde

5.,2.2 Interesar & los avicultores y fabricantes de concentrados
a que incorporen en lag raciones este subproducto, ya que tiene un precio

Wuy bajo y un buen valor nutritivo

5.2.3 Ensayar diferentes sistemas de desecado del contenido ru-

Ming) y evaluar sus resultados

5.2.4 Realizar investigaciones, incluyendo este subproducto en

Tacignes pard crecimiento y acabado en otras especies animales

5.2.3 Que se efectilen experimentos en pollos de engorde y aves

de postura con diierentes niveles de harina de contenido ruminal a los

aqui ensayados.




VI, RESUMEN

£l presente trabajo se realizd en las instalaciones de la Secretaria
de Agricultura y Ganaderia de Narifio, ubicada en el Municipio de Pasto -
(Pandiaco), a una altura de 2,504 msnm, cow una temperatura promedia de
14°%¢ () Se inicid el 19 de Noviembre de 1980 y finalizd el 20 de Febre-
ro de 1981,

Los objetivos planteados fueron:

- Factibilidad de uso de la harina de contenido ruminal de bsvinos

en diferentes niveles, en raciones para pollos de engorde.
- Determinar su nivel Sptimo de utilizacidn en raciones.

- Aprovechar el valor mitritivo del contenido ruminal de los bovinos
reemplazando progresivamente el maiz en las raciones para rebajar los cos=-
tos, teniendo en cuenta que este subproducto en la ciudad de Pasto no tie-

ne ninguna utiliz acidn.

Se midieron los siguientes parémetros : consumo promedio diario de
alimento y acumulado por peplicacidn, ganancia de peso promedia diaria
Por replicacidn, conversién alimenticia diaria y acumlada por replica-

cidn y eficiencia alimenticia diaria por replicacidn,.

El sistema de explotacién fue en piso; se utilizaron 120 pollos Hub-
bard, ge yn dia de edad, sin sexar, que se distribuyeron al azar en 20 gru
POS experimentales con 6 pollos cada uno. El alimento se suministrd a vo-
1untad, empleandose 8 raciones, 4 para iniciacidn con 22% de proteina y 4
Para pina1izacidn con 18% de proteina,

Senan
s s

(') Datos suministrados por el Instituto Geografico npgustin Codazzi®,
Pasto, NariﬁO.
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La racidn testigo tenia el mismo porcentaje de proteina y materias
primas con excepcidn del contenido ruminal, Los ingredientes utilizados
en las raciones fueron : harina de contenido ruminal, maiz amarillo, ha-
rina de arroz, mogolla de trigo, torta de soya, harina de pescado, grasa
animal, fosfato dicdlcico, carbonato de calcio, sal yodada, premezcla,

coccidiostato, amtioxidantes, antibidticos.
La asignacidén aleatoria de los tratamientos fue 3

T = Racidén con 3% de harina de contenido ruminal
T, = Racidén con 6% de harina de contenido ruminal

T = Racibén con 9% de harina de contenido ruminal

3
T, = Racién con 12% de harina de contenido ruminal
TS = Racidn Testigo con 0% de harina de contenido ruminal

E] tpatamiento con mayor consumo de alimento fue el T4 (582,63 g),
siendy gignificativo al nivel del 5% con respecto al Testigo '1‘5 (538,35 g)
que fue el que presentd el consumo mas bajo. Los demds tratamientos no
Presentaron diferencias estadisticas entre si., Bs de anotar que hay una
ligera tendencia a aumentar el consumo, a medida que se aumentan los nive=-

les de harina de contenido ruminal en los diferentes tratamientos.

Los mejores aumentos de peso se obtuvieron en el tratamiento T1
(279,70 g), seguido por el T2 (264,07 g), T3 (260,11 g) ¥ 'I‘4 (248,78 g),
Pespectivamente, correspondiéndole al Tg (237,55 g) el menor aumento de

Peso,

La mejor conversidn de alimento la presentd el tratamiento T, (1,86),
Siengy 1a del T4 (2,14) 1a mas baja, debido a un mayor consumo de alimento
Y una penor ganancia de peso con respecto a los demis tratamientos.

A los tratamientos T, y T, les correspondid la mayor rentabilidad
con 60,42 y 49,72%, respectivamente.
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La utilizacidn de la harina de contenido ruminal en las diferen-
tes raciones contribuyd a obtener un mayor ingreso promedio por animal
¥y una mayor rentabilidad, pudiendo utilizarse hasta un maximo de 9%,
de este subproducto, en la elaboracidn de raciones para iniciacién y

acabado en pollos de engorde.




SUMMARY

This work was carried out at the Narifio Livestock and Agriculture
Secretary located at Pasto (Pandiaco) Within the Municipality, at an
altitude of 2,504 masl, and a mean temperatwre at 14°C (). It was
started on November 19/1980 and it was concluded on February 20/1981,

The planned goals were &

- Use factibility of ruminal bovine content flour at different

levels to poultry broilers.
- To determine its optimum level to be used in rations

- Tp save the ruminal nutrient content of the bovine, replazing
gradually the corn in the rations to reduce costs since this subproduct

in Pastp is costless.

The following measures were considered : mean daily intake and
accumlated of feeding per replication, mean weight gain by day per
replication, daily feeding conversion and accumilated per replication

and finally, daily feed efficiency per replication,.

The exploitation system was on the soil; 120 Hubbard chickens we-
re digtpiputed at random in 20 experimental groups with a chickens each
One, Tpe feed was free-choice intake, 8 rations were used : four for -
Starting using protein 22% and four for finishing protein 18%.

The pattern ration had the same protein rate and raw materials
with exception of the ruminal content. The following were the used
rationg : puminal flour, yellow corm, rice flour, wheat "mogolla”,
S0ybean cake, fish flour, bovine fat, bicalecic phosphate, calcium -

-

(') pata supplied by el Instituto Geografico "Agustin Codazzi, Pasto,

Nariiio
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carbonate, iodined common salt, premixed ration, coccidiostatics,

antioxidants, antibiotics.

The randomized treatments were like this

Tl = Ruminal content flour 3% ration
T2 = Ruminal content flour 6% ration
T3 = Ruminal content flour 9% ration
T4 = Ruminal content flour 12% ration
‘I‘5 = Pattern.

The treatments with the best consumption of feed was the treatment
T (582,63 g), that was a significant at the 5% level the witaness treat-
ment T, (538,35 g) had the poorest consumption of feeds The other treat-
ments Were not significant between themselves, There was a slight trend
to incpease the consumption of feed when the levels of ruminal flour in-
creased in the different treatments.

The treatment with the best gain of weight was 4 (279,70 g) fo-
llowed by 1 (264,07 g), T, (260,11 g) amd T, (248,78 g) the treatment
that showed the poorest galn of weight was T (237,55 g).

The treatment showed the best feed conversion with a feed conver-
Sion op N (1,86) the treatment with the poorest feed conversion (2,14)
L the reason of this was by a poorer gain of yeight and a grea-

ter copsumption of feed,

The treatments T, and T, had the best profit the out put was 60,42
and 49 2% respectively.

The utilization of ruminal flour in the different diets helped to
get a petter profit per amimal, it was found that this flour can utilized

up to 9% of the growing and pattening diets,
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TABLA I

COMPO SICION DEL SUPLEMENTO DE VITAMINAS Y MINERALES UTILIZADO
EN LA ELABORACION DE LAS RACIONES (1)

cada 2 Kg contienen :

vitamina A 10,000.000 vU.1.
Vitamina Dy 1.000.000 U.I.
Vitamina E 8.000 vU.I.
Riboflavina 4,500 mg
Acido pantoténico 13.000 mg
Niacina 30,000 mg
Cloruro de colina 200,000 mg
Vitamina B,, 12.000 mecg
Menadiona (K,) 2.500 mg
vitamina C 30,000 mg
Manganeso 70.000 mg
Hierro 40,000 mg
Cobre 5,000 mg
Zinc 50,000 mg
Iodo 2.000 mg
Cobalto 400 mg
calcio, no menos de 362.000 mg
Roxarsona 45.000 mg
Hidroxito lueno butilado 113,000 we. . ..o

(') Tomado del Manual Veterimario Squibb, Cali, 1979
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REMDIMIENTOS OBTENIDOS EN POLLOE

TABLA 1I

OE ENGOHDE DU LAS ETAPAS DE

{ANTE

CRECIMIENTO Y ACARARC, CON DIFERENTES NIVELES DE

HARINA

DE CUNTENIDO RUMINAL

e
Tratamientos
T, T, T, T, Tg
%M Colls 6% U C R IR WO R IR -HCRV-OE KGR,

—

| Ho. de gnimales 24 23 22 21 18

' Peso X inicial, & 39,57 39,16 39,78 39,99 38,74

[ Peso X final, g 1.997,50 1.887,71 ' 1.860,58 1.781,48 1,701,88
Aunentg )';’ g 1.957,93 1.848,55 1.820,80 1.741,49 1.663,14
Consumg X, G 3.917,54 3.864,72  4.037,25 4.078,46 3.768,47
No. de digs 49 49 49 49 49
Aumento % dfa, 8 39,95 37,72 37,15 35,54 33,94
Consum, X/dfa, 8 79,594 78,87 82,39 83,23 76,90
Convargign 2,0 2,09 2,21 2,34 2526
Efle, q)iment.s % 49 497 47,82 45,09 42,70 44,13
Mortalidud, % & 4,16 8,33 12,50 25,00

__-‘“'-._

N.C -R- H

harina de contenido ruminal




TABLA II1

WD IMIENTOS ESPLRADOS EN POLLOE DE ENGORDE HUBBARD (')

Peso Aumento de Conversidn Consumo X de alimento/
Semanag g peso de _pollo, g
8 B e Semanal Acumuladoe
1 120 80 0,96 115 115
2 290 170 1,25 250 365
3 505 215 1,42 350 715
4 755 250 1,57 470 1.185
5 1,065 310 1,71 635 1.820
6 1,405 340 1,92 880 2.700
4 1.775 370 2,08 990 3.690
8 2,115 340 2,25 1,070 4,760
T——

(') gin sexar
Tomado de la Revista Management guide for ghe Hubbard Broiler.

1979-1980 edition




TABLA IV

EFICIENC 1A DE ALIMENTO POR SEMANA, E& POLLOS DE ENGORDE CON DIFERENTES
NIVELES DE HARINA DE GONTENIDO RUMINAL (%)

Tratamientos
Semanas Tl TE T3 T4 Ts
3% H.C.R. 6% HUC.RI 97- HOC-RJ ln HQCIR- Oz H.C.R.

1 86,32 81,43 83,24 83,83 81,05
2 69,39 66,50 63,19 61,68 66,61
3 65,40 58,83 55,43 53,50 53,80
4 55,89 52,11 47,08 42,79 51,84
5 47,83 47,46 46,52 42,16 43,38
6 42,72 41,06 37,74 38,13 36,30
7 38,62 31,25 35,51 32,82 33,40
s O

Aumento promedio de peso, g 4 100

Eficiqy de alimento
- ‘consumo promedio de alimento, g



TABLA V

EF IGILNC1A DE ALIMENTO ACUMULADO POR SEMANA, EN POLLOG DE ENGORDE
CoN DIFERENTES NIVELES DE HARINA DE CONTEWIDO RUMINAL (%)

Tratamientos

Semanas T T, 5 14 T
3% H.C.R., 6% H.C.R. 9% H.C.R. 12% H.C.R, 0% H.C.R.
1 121,12 116,38 117,78 119,58 117,03
2 85,11 81,91 79,49 78,76 82,89
3 75511 70,05 66,87 65,52 67 461
4 67524 62,54 58,72 55,88 61,05
5 59,95 56,79 54,30 50,78 54,69
G 54495 52,10 49,40 47,15 49,48
7 50,98 48,84 46,08 43,68 45,16
S

Aumento promedio de peso acum, x 100

Fficiencia de alimento agumulado :
Consumo promedio de alimento ac., g
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TABLA X

COSTO DE ALIMENTO NECESARIO PARA PRODUGIR 1 Kg DE CARNE (PESO VIVO)

Precio de 1 Kg

Tratamientos Conzfgsién Ao i Bty | Total
3 $
Tl ( 3% H.C.R.) 1,96 16,16 31567
T, ( 6% H.C.R.) 2,04 15,85 32,33
T3 ( 9% H.C.R.) 2,16 15,55 33,58
T, (125 H.G.R.) 2,38 15,42 35,15
Tg (Testigo) 2,21 16,47 36,39

——

Consumo p romedio de alimento acumula do, Kg
Aumento promedie de peso acumulado, Kg

(') Conversién :




CONVERSION DEL AL!MENTO.

CO8YO DEL ALIMENTO.
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TRATAMIENTOS.

=

IVELES DE MARI

TRATAMIENT OS,EN POLLOS DE ENGORDE CON DISTINTOS N
NA DE CONTENIDO RUMINAL ,

Figure. | ' COMFPARACION DE LA CONVERSION CON EL €OSTO pgEL ALIMENTO PpOR




