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EVALUACION ' DE -OIFERENTES NIVELES DE/EALGIO ¥ FOSFORD EN LOS-PERID
00S DE GESTACION Y LACTANCIA EN CUYES (Cavia porcellus) (')

Por

FRANCISCD CAICEDO APRAEZ
JAVIER mulioz muNoz

I» INTRODUCCION

La tecnificacidn de la explotacidn del cuy, tiene coms finali=-
dad buscar lgs recursos y mecanismos necesarios para aumentar los -
niveles de produccidn y conseguir un consume de carne més intenso -
GOmo une .de. los medies para solventar.la deficiencia nutricienal de
la peblacidn de escaesos recurses scondmices, por su gren aporte de—

proteina de buena calidad superier a otres especies pecuyarias.

El. hecho de ser el cuy un animal herbfvoro, lo sitda en ventaja

sobre otras especies que requiersn de concentrados para producir car

Nes

(*) Tesis de Grade preséntada como requisits pareial para eptar al
titulo de Zgotecnista, bajo la presidencia de Albherto Caycedo

Valle jo I+Asy Me Sce Profesor de la Facultad de Zootecnia de =
la Universidad de Narifio.




Los forrajes constituyen una de las fuentes principales de la
diesta del cuy ya que su valor nutritivo es variado, por consiguiene

te es necesario suministrar alimentos balanceadose

La alimentacidn adecuada en gestacidn es importante porque la
hembra estard en capecidad de producir mayor numerc de gazapos por
camada con mayores pesos al nacimiento y al destete, evitando la ba-

Jja excesiva del peso de la hembra al partos

Es de vital importancia suministrar una dieta adecuada en mine-
rales en las feses de gestecidn y lactancia debido a que ademds de su
mantenimiento requiere de un suplemento adecuadamente balanceado para
nutrir satisfactoriamente a su producto de concepcidhe Una marcada —

deficiencia nutricional en estas fases va a repercutir en el desarro-

llo de sus criase

Es escasa la informacidn sobre los requerimientos de minerales
en las fases de gestacidn y lectancia, pese a lds numercsos traba jos
de nutricidn reslizados en esta especiss Al respecto Aliaga (1), ma=~

nifiesta que los requerimientos para gestacidn y lactencia no han si-

do determinadose

En el presente estudio se eveluaron diferentes niveles de caleio
( 1.08, 1424, 1,40 1.56% ) y fésforo ( Ds68, 0s84, 1.0, lo16% ) tanto
en gestacion como en lactancia, en cuyes de lineas mestizas, analizan=—

de Bl tamafio y sl peso de las cemadaes, tanto al nacimiente como al des

tete y 1o0s cembios de peso en gestecidn y lactanciae




1lo REVISION DE LITERATURA

El cuy requiers disriamente de cada uno de los distintos elemen

tos nutritivos, pars su crecimiento y produtcidne.

Aunque los animales herbivoros y los rumiantes pueden sobrevivir
y mantensrse con reciones exclusivemente de forrajes, los reguerimien
tos de uns funcién productiva demsndan que la diets tenga ingredien=

tes mencs fibroscs y de mejor calidad, tales como corsales y subpro=

ductose.

£l National Ressarch Council (NeReC), citado por Caycedo (6)y sB~
teblece los siguientes requerimientos para la formulacién de raciones

de cuyes en crecimientos

e Protefna ¢ ¢ o o o o o » o o o o o 208

be Extracto no nitropenadd o « ¢ o ¢ 45 = 48%
Co Fibra ¢ o o #» o e s s e o o ¢ s o 9 = 1B%
de Extrocto otored o s s o ¢ s o o 3%
@ ColeiD ¢ ¢ ¢ o 6 5 0 0 00 ¢ ¢ o o Lo28

Po FOOPOLD o o 6 ¢ 6 o ¢ s o« o 9 o o De6f

gs Acido @eCOTbACO o« « ¢ o« o o o o o 20 mg/100 g de la dieta

he Enargia metabolizable o« o o s o o 2600 keal/kg de alimento

Para vhtener una produceidn adecuada resulta muchas veces insu-

Piciente la cantidad de los distintos minerales contenidos en el fo=

I'raje, por consiguiente es de gran importancia la suplementscidn de -

éstos,




La necesidades de minerales se hallan relacionadas con 8l cone
tenido del organismo animal y con el consumo de estos elementos en
determinadas condiciones de produccidhe Cuanto mayor es la veloci=-
dad de crecimiento y el nivel de produccidni més alta debe ser la

proporcidn de minerales contenidos en la racidn, (Kolb, 9)e

El mismo autor manifiesta que para la utilizacién racional de =
los minerales resulta esencial conocer la cantidad que se encuentra
en los alimentosj por esta razén es conveniente considerar en los -
animeles herbfvoros la composicidn quimica del forraje y de los pro-

ductos preparados a partir de este (heno y ensilados ).

Asi mismo manifiesta que las mezclas deben elaborerse de acuerdo

@ la deficiencia de los forrajes, evitdndo el aporte excesivo de es-

tos, los cuales pueden influir desfavorablemente sobre el crecimiento

Y a@provechamiento de las raciones.

Por otra parte, afirma que el celcio y Pésforo constituyen la =
fraceidn principal de los componentes inorgénicos de los huesos que

oscila entre 97% de calcio y el 75% de fésforo.

Afirma tembién que cuando el aporte de minerales es abundante los
huesos son capaces de almacenar yna cierta cantidad de calcio y fdsfo-
To por cortos perfodos de tiempo. Ourante la etapa de crecimiento se
forma continuamente nueva sustancis dsea, lo que obliga a prestar atep

cidn al aporte de sales minerales que respondan a las necesidades rea-




less En el periodo de crecimientoc se aprovechan en forma dptima las

sales minerales con una relacidn calcios fdésforo que oscila entre -
15 y 23 ls El calcio se encuentra en los diversos tejidos del cuer
Po, en parte unido a proteinas y en parte en forma icnizada, impor—

tante para la excitabilidad neuro-muscular y para la contraccion -~

muscular.

Segin Kolb (9), el sprovechamiento de calcio y fésforo depende

principalmente de los siguientes factores:

2s1 Relacidn calcio:s fdsforo del forraje.

Con una relacidn de 3 : 1 o mayor, se excreta una conside-
rable perte de calcio en forma de fosfato de calcioc a travds de las
gléndulas del canal gastro~intestinal, de maﬁara que siendo suficien
te el aporte de foefato, puede presentarse una carencia de este Glti-
mo radicals Circunstancias de este tipo se presentan al alimentar ani

males herbivoros de forma rutinaria con lagumbres.
2+2 1Ingestidn de vitaminas dal grupo D.
Cuando el aporte de esas vitaminas es insuficiente, dismi-
nuye el aprovechamiento del calcic y fdsforo de acuerdo con la canti=

dad spertada de sales mineralss y del grado de carengia vitaminica en

un 20 a 50%.
2,3 Edad y nivel de proeduceidn

A medida que aumenta la edad disminuye el aorovechamiento

de los minerales, Durante la gestacidn y la lsctancia, aumenta el -



aprovechamiento de los minerales, principalmente bajo la influencia

de la mayor cantidad de estrdgenos formados, en aves esto sucede en el

periodo posturae

El caleio y el fdsforo se reparten por todos los tejidos del or-
ganismo una vez sbsorbidos, siendc los huesos y los misculos donde -
tiene lugar un intercambio particularmente intensos Con la secrecidn
del canal gastro-intestinel pierde el organismo cantidades sonsiders—

bles de calcio y fésforo (9 ).

En ol pericdo de crecimiento se necesiten grandes cantidades de
caleio y Pdsforo para la composicidn de la sustancia corporals Cuan—
do mayor es la velocidad de crecimiento, mds elevadas son las necesi-
dades de calcio, fdsforo y vitamina D. El metabolismo del calecio y -
fésforo se intensifice notablemente a finales de la gestacidn y, sobrae

todo, durante la lactancia (9)e

Los minerales esenciales para el cyy sons calcio, fdésforo, pota-
8ioy magnesic y minerales trazas en menor proporcidn considerando una

relacidn caleio ¢ fdsforo de 1 s 1 a 2 ¢ 1 (National Research Council,
N.R.c. 9 12 )l

Woolley y otros citados por Aliaga (1), manifiesten que al cuy
como otros herbivoros ingiers minerales en altas cantidades. E8 im =
Portente la relacidn calcio 3 Pdsfore de la dieta, al respecto se en-

contrd que un desbalance de estos minerales producia un bajo creci-



mientoy rigidez en las articulaciones por alta incidencia de depd-

sito de sulfatos de caleio en los tejidos blandos con alta mortali-
datdle

Estudios efectuados en vacas lecheras indican que las necasi-
dades -de fdsforo quedan muches veces sin cubrir, en especial durante

la temporada de pastoreo, cuando los niveles de fdésforo son bajos (1).

Lenkeit y otros (10), encontraron que durante la gestacidn la
retendidn de caleio y fésforo con raciones de un contenido diario de
7s5 a 29,6 g, 23.5 g de caleio y fdsforo respectivemente excedid de
las pérdidad ocasionadas por el parto en 69 a 504 g de celcio y 73 a
423 g de fdésforos Dichas reservas se pierden inmediatamente después
del partos no solemsnte como comsecuencia del comienzo de la lactancia,
8ind también por una Pese temporal de aumento del gasto fecals La magni
tud de esta fase excretoris estd relacionada con el volumen de la reser

va de dichos elementos antés del parto,

Segin Chou y otros (8), la alimentacidn de pollitos con dietas
deficientes en magnesio reducen los niveles de calcio en la sangre, re
sultendo deformidades Sseas. Sugieren ademdés que la mortalidad de ac—
eidn mediante la cual la deficiencia de magnesio causa un metabolismo
de ecalecio deficiente, podria ser su efecto sobre la gldndula parati -~
Toidess Cuande 88 encuentran problemas deecs por deficiencias de cal

tio, se debe verificar les niveles de magnesio dietético.




Requen jo, citado por Rincdn y Solarte (14), con la finalidad de

observar el comportamiento de la suplementacidn cen concentrado en la
alimentacidn del cuy,; ensayd dos raciones alimenticias, una formada =
por alfalfa sola y otra por alfalfa mds concentradoe Los resultados

muestran ganancias de peso de 7.3 y 9.2 g por animal respectivamente.
Los gestos de alimento por kilogramo de gensncia de peso fueron supe-

riores en el lote que recibid alfalfa solamentee

Caycedo (6), utilizando forraje, hortalizas y concentrado en cre-

cimiento, acabade y perfodo reproductive de cuyes encontrd diferencias

significatives ( P a0l ) en animales mestizos, con relacidn a los =

criollos, en ganancia de peso, consumo de alimento y eficiencia alimen

ticia,

De las dietas utilizadas las me jores ganancias de peso en cuyes -
criollos y mestizos tanto hembras como machos se obtuvo con el trata -
miento kikuyo, con respecto al kikuyo més desperdicios, kikuyo més ma=-

iz comin, mafz opace y minerales,

En cuanto al comportamiente reproductive el mismo autor ocbsaervé
que las hembras de més bajo peso al apareamiento; ganaron mayer peso
en la gestacidn y perdieron menos peso en la lactancia y produjeron ca-

madas més pequefias y de més bajo pesoe

Analizando el peso individual al destete, aunque no se present a—
Ton diferencias significatives, hay una tendencia a presentar los me-

Jores pesos con concentrado, alfalfa y mefz opecoy Refiriéndose a ma~




dres en lectancie, cbservé mayor pérdida de peso en los animales quse
recibieron concentredo, alfalfa, maiz opaco y mefz comin con resped-

to a los qus recibieron desperdicios y mineraless

Knutzen y Aliaga, citados por Aliaga (1), estudiarcn tres recioc-
nes alimenticiss en el engorde de cobayos destetedos machos y hembras
con le finalidad de investigar la sustitucidn dasl forrsjs por un con—
cantrado, en animaias cuyos padres tuvieron el mismo tipo de alimenta
cifne En promedio, las cemadss de igs cuyes alimentados con alfalfa
verda y concentrados comerciales registraron un mayor pesc al nacimian
toy destete y 13ave semena de edade Tembién en la conversidn alimenti
cia y utilidad por cuy, los animales qua consumieron alfalfa verde y =

Concentrados comerciasles superaron a las otres dos racionss un sotudice

Sosa, citado por Rinedn y Solarte (l4), utilizd nivelss mininos de
alfalfa més concentrados y agua en el engorde de cobayos. Cuoncluyd que
el nivel minimo adecuado de forraje seria de 80 g diarics porque se obe
tisnen incrementos de pean satisfactorics y supericres a los otros ni =
veles ( 20, 4D, 60 ), cuyns inerementos son miy bajos. As{ migmo se =
pueds observer que el conaumo del cencentrads ee inversamente propor -

cional al consumo de forreje, del mismo modo, el consuma O agua con -

relacidn al forraje y concenirado.




11Te MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el Centro Cuyicola de la Gran-
Ja Experimental Botana de la Universidad de Narifice La zona de estu-
dic estd situada a 2504 meSenemes con una temperatura promedio de =

14°%¢C y precipitacidn anual de 9355 mme (')e

€l experimento, se inicid el 7 de febrero de 1,981 y finalizd el

10 de junio del mismo afio con una duracidn de 124 dfias.

3el Primer experimento

Evaluacidn de diferentes niveles de calcio y fdsforo en el

periodo de gestacidne

3elel Animalese

Se utilizaron 36 hembras mestizas (gruce de macho pu=—
ro con hembras media sangre), de cuatro meses de edad, obtenidas en ba-
8e a cruces no consangiinecs y 12 machos puros procedentes de la gran -
Ja familiar de "Csbrera" y empresa Comunitaria la "Merced", INCORA Mu=

nicipio de Pastoe

Los animales fueron identificados con placas metdli-

cas en la orejas Las caracteristicas fenotipicas corresponden a la

LT

(') Datos suministrados por el Instituto "Agustin Codazzi", Pasto.
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clasificacidn realizada por Zaldivar y Chauca (15)s¢ £n cuanto a su

conformacidn corresponde al tipo Ae

La distribucidn de los animales se hizo al azar en
cuatzo grupos experimentales o tratomientus, constituidos por 9 hem—
bras cada unoj cade tratemiento se dividié en tres replicaciones de
tres hembrass Fueron pesades inicialmente y se continud los pesa jes

ceda 14 dias hasta terminar el experimento (Fige 1)e

Se utilizd un macho para cada tres hembras teniendo

en cusnta el plan de cruzamiento de Samuel Poiley, citado por Morales

(11), con el ffn ds evitaer consanguinidads
30102 Instaleciones y equipo

Se eprovechd un galpdn de 7.60 m de largo por 3.80 m
de ancho, donde se instalaron 12 pocetas de madera saobre un piso de -
cemento, cuyas dimensiones fueron 0.60 m de anche por l.40 m de largo
¥y Us60 m de alturas Pars evitar humsdad se colecd una cepa de viruta

de 5 centfmetros (Fige 2)e

Para el suministro de concentrado se emplearon coma—
deros de barro cocido de 25 em cuadradosj ol pasto se proporciond en
Canastilles de slambre de 40 cm de profundidad por 60 em de largo y
30 em de ancho en la parte superior y 10 cm en la base. Las condicio-

Nes medio ambientales fusron homogéneas para todos los tratamisntose




FIGURA 1o Aspecto del pesaje de una

hembra al iniciar el exparimentoe




FIGURA 2 Distribucion de los diferene~

tes pozas ytilizadas an el
experimanto.




3sle3 Alimentacidn

A los enimales se les suministrd, concentrade elabo=-
rado con los siguientes ingredientes: Torta de soya, mogolla de trigo,
mafz amarillo, harina de huesos, fosfato bicalecico, carbonado de cal -

cio, sal y otros aditivos, en cantidades de 25 g por animal dia (Tabla I).

En cuanto a forraje, los animales recibieron una mez-

cla de kikuyo (Pennicetum elandestinum) y trébol blanco (Trifolium re-

pens)y en proporcidn de 3 3 1 (Fige 3)e

3eled Tratamientos

Se utilizaron cuatro tratamientos identificados asis

Tratamiento T=1 3 1.08% de calcio y 0.68% de fésforo.
Tratamisnto T=2 : l.24% de calcio y 0.84% da fésforoe.

Tratamianto T=3 : 1.40% de calcio y 1.00% de fésforoe.

Tratamiento T-4 : 1.56% de calecio y lel6% de fdsforos

dele5 Composicidn quimica del alimento.

El andlisis quimico proximal del concentrado utiliza—
do y de la mezcla de forraje, se eflectud en el laborstorio de Nutricidn

Animal de la Fecultad de Zootecnia, Universidad de Narifo, (Tabla I1)e
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FIGURA 3+ Aspecto de la alimentacidn recibida

por los animeles en base a forraje

y concentradg.




TABLA

1

INGREDIENTES Y COMPOSICION QUIMICA OE LAS RACIONES UTILIZADAS EM
EL PERIODO DE GESTACION (%)

Ingredientes Tl T=2 Te3 Tt
Meiz amarillo 4205 J7e5 3608 32.0
Mogolia de trigo 3204 37.0 3700 39.0
Torta de soya 21.9 2024 20,0 20.5
Harina de huesos - 1.68 404 Ge 25
Cerbonato de celcio 2048 2022 1.53 1.26
Sal comin 1Y) 0o 3 0.2 (179}
Aceite - 076 0. 62 D59
Aditivos (') 0.3 03 De2 02
Total 10060 1000 100.0 100.0
proteina 19,9 19.5 19.14 19,3
Energfa digest., Kcal/Kg 3250,0 3249.8 = 3199.2 3128.4
Fibra 4.75 5.0 5.0 5.0
Calecio 1,08 1.24 1.40 1.56
Fésforo 0. 68 D84 1.0 1.16

(*) Cobac y BHT.
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3ele6 Sanidad

Los animales antes de entrar al experimento se trata-
ron contra parésitos externus con un producto en base a U=-0 distil~(O-
Tiofosfato mediante bafio de inmersidne Los parésitos interncs fueron -
tratados con Amprolio en dilucidn de 5 g por 30 mililitros de agua, a
razér de cuatro gotas por animal, durante 5 dfas consecutivos, luego =
de realizade el examen coproldgicoe. El aseo y desinfeccidn se efectud

periddicamentes

Debido a la agresividad de algunos animeles se presen=
taron herides que fueron tzatadas con un producto en base a Fuscine bé-

sica y alcohols

3ele7 Disefio Experimental

El disefio utilizado fue el irrestrictamente al azar
con cuatro tratamientus, cada uno de ellos estuvo constituido por 9 -
animales distribuidos en repliceciones de tres animales cada unae. Se
efectud el analisis de variancia y la prueba de Tukey para establecer

diferencias entre los tratamientose

3ele8 Parametros que se midierocn

Los animalee se pesaron individualmente cada 14 dias y

88 llevd un registro de consumo de alimento.

Los controles que se llevaron en cada tratamiento fue—
Fon: consumo de alimento, aumento de peso, conversidn alimenticia y com

portamiento de la progenie al partos

i e
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32 Segundo experimento

Evaluacidn de diferentes niveles de calcio y fdsforo en el

periodo de lactanciae

36261 Animales

Las hembras y sus camadas fueron pesadaes cada 7 dias

y destetadas a los 21 diase
36202 Alimentacion
Los animales recibieron coneentrado elaborado con los
mismos ingredientes del primer experimento, en proporcidén de 25 g para

las madres y 5 g por gazapo. Ademds se suministrd una mezela de forra-

jo (kikuye y trébol blanco) s voluntad, (Tabla III)e

3+2¢3 Composicidn quimica del concentrado y mezcla de forraje

(T&bla v )-

3244 Tratamientos

Se utilizaron los mismos tratemientos que para la fa=

80 de gestacidne




TABLA

111

INGREDIENTES Y COMPOSICION QUIMICA DE LAS RACIONES UTILIZADAS EN

EL PERIODO DE LACTANCIA (%)

Ingredientes Ted T=2 T=3 T=4
Mafz amarillo 4260 3660 360 350
Mogolla de trigo 30625 3567 350 3465
Torta de soya 24,4 24,0 2460 24,0
Fosfato bicalcico - 0. 69 1.79 2.9
Carbonato de calecio 2647 2,54 2044 2038
Sal comin 038 0.38 0. 38 0. 38
Aceita = 043 0o 36 Ce8
Aditivos (') U5 00 37 0,03 003
Total 100.0 100.0 100.0 100.0
Proteina 2066 209 209 207
Energia digest., Keal/k 3247.0 3247.0 32335 3247.0
Fibra Qa7 5008 Se04 500
Caleio 1.08 1,24 1.4 1.56
Fésforo 0e68 0«84 1.0 1.16

(') cobec y BHT.
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La distribucidn de los tratemientos correspondientes
al primer y segundo experimentos (gestacidn y lactancia), se i}ustran

en el diegrama l.
30265 - Sanidad

purante el segundo experimento solo fus necesaria la

gesinfeccidn de las pocetas, con un productc en base a yodo-stanole

3026 Instalaciones

Les madres y sus crias continuaron en las mismas poce=
tes del experimento, manteniends condiciones de temperatura, humedad y

ventilacidn uniformes.

3.207 Diashic experimontal

Este experimentc se ajustd tembién @ un dissefic irres-

trictamente al azevre

32,0 Pardmotros que se midieron

Las madres y las crias fueron sometidas a los siguien—
tes controless
8. Progenie al nacimiento y al destete; pesc de la camsda, temado de

la camada, peso individual y mortalidad.




"GESTACION DIAGRAMA I LACTANCIA
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Datos de las madresj peso al apareamiento, peso post-parto, peso

post-destete, cambio de peso durante la gestacidn y lactancisge

Consumo de forraje y concentrado durante la gestacidn y lactan-

ciae

3029 Andlisis econdmico.

Para determinar el costo real y los beneficiocs eco-

némicos del presente @studioy, se tuvieron en cuenta los siguientes =

factoress

Costos directos: comedercs de barro, cenastillas pa~

ra el forraje, compra de animales, mezclas de alimento (forraje y con-

centrado), drogas y jornalese

Costos indirectus: instalaciones, depreciacidn, arren—

damiente de tierra, gastos de administracidn y costos de capitale
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IVe RESULTADUS Y DISCUSION

4e1 Primer experimento

Evaluacidn de diferentes niveles de calcio y fdsforo en el

perfodo de gestacidn.

En las tablas V, VI y X y figuras 4 a 11 se muestran los
resultados promedios obtenidos en cuyes hembras. Para las varibles
cambio de peso en gestacidn, consumo de alimento, conversidn alimen-
ticia y comportamiento de la progenie al partoe En las tablag VIIy -
VIII, I1X, XI, XII, XIII y XXIV se indica el andlisis de veriancia co-
rrespondiente a los pardmetros anteriormente nombrades e {ndices de co=

rr9133i600

4s1.1 Cambio de pesoc en gestacidn

Este parametro corresponde a los aumentos de peso de
las hembras en gestacidn y se obtuvo por diferencia del peso final de

gestacidn y el peso al apareamiento (Tabla V y fige 4)e

Los cuatro tratamientos no presentaron diferencias es—
tadisticas entre s{3 sin embargo, el T-l (607.23 g) superd ligeramente

@ los tratemientos T3 (538:22 g), T=2 (516011 Q) y T=4 (503.33 g).

Estos resultados demuestran gue los minerales calecio y
fdsforo no influyeron significativamente en la fase de gestacidn y de -
sarrolleo del animal presenténdose variabilidad en los distintos trata—

mientos.




TABLA V

RENDIMIENTO DE CUYES HEMBRAS (MESTIZAS) EN GESTACION CON DIFERENTES NIVE=

LES OE CALCIO Y FOSFORO ( € )

Tratamientos

Te=1 T=2 T=3 T=4
Ndmero de animales 9 9 g 9
Peso promedic inicial, g  808.88 836011 889,00 80333
Peso promedio final, g 1.416.11 14352022 1,427, 22 1.306.66
Aumento promediog g 607.23 616,11 538022 5030 33
Consumo promedio, g 1/ 4073577 404366 22 4549655 ¢« 4o 326677
Ndmero de dias 76 76 76 76
Aumento promediec dia, g 798 679 7.08, 6o 68
Consumo promedic dis, g 1/ 6231 5B 37 58.86 §6.93
Conversidn alimenticia 780 8059 Bedb 8052

i/ En base a materia saca

No hay diferenciass estadisticas




TABLA- VI

COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE LAS MADRES

Tratamientos

T=1 T=2 T=3 T=d
Nimero de hembras en re=
produccidén 9 9 9 8
Edad promedia de aparea=
miento, dias. 125 125. 125 125
Peso al apareamiento, g 808,88 836011 889,00 803,33
Pesp final de gestacién 1.416.11 10352,22 1.427.22 10306066
Cambic de peso en ges~
tacidng ge 607.23 516011 538.22 503,33
Porcenta je de mortali=-
dad 0. 00 0.00 0. 00 0,00

No hay diferencia estadistica.




Los niveles de celeioc y fdsforo utilizados para cre-

cimiento diercn resultados similares a los de la fese de gestacidne

Esto confirma lo obtenide en otras especies snimales
como cerdos donde los reguerimientos de estos minerales tanto en le =
fase de crecimiento como en la de gestecién son semejentes segin lo =

anotedo por Lenkeit (10)e

Los eumentos de peso en el T=4 fueron ligeramente in-
feriores al T-2 y al T=3, como concecuencia de un consumo més bajo de
alimento. Los resultados obtenidos en este oxperimento con relacidn a
los cambios de peso en gestacidn fueron superiores & los obtenidos por
Rincén y Solarte (14), en hembras puras, observando que los mejores eu-
mentos de peso fueron 332.07 y 320,74 g utilizando dietas en base a ha=
rina de pescado, torts de soya, mogolla de trigo, mefz molido y minere-

les, ademds utilizeron como forraje alfalfae

Caycedo (6), obtuvo pesos inferiores en el perfodo de
gestacidn trabajendo con hembras mestizase Los mejores aumentos de pesa
fuercn 190.83: 17225 g empleando distas en base a kikuyo, alfalfa, maiz

comin, vitaminas y mineralese

Analizando los resultedos anteriores, se puede deducir
que e@s entiecondmico emplear niveles mds altos a los empleados en gl =

tratamiento Tele
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401:2 Consumo de alimento

En la tabla V y en la figura 5 se muestra el compore
temiento de las hembras mestizas en relacidn al consumo de alimento -
en 8l perfodo de gestacidn, cuya uniformidad demuestra que no se pro=-

sentsron diferencies significativas entre tratamientose

Sin embargo, se observd u~ consumo ligeramente superior
en el tratamiento T=l ssguido de T-3 y T-2, siendo el T-4 el mds bajo, =

resultados gue presentan una correspondencia con los aumentos de pesce

Se puede afirmar que el nivel de calcio y fésforo co-
rrespondiente al T=l, siendo el més bajo, determindé un mayor consumo de
alimento., Cebe anotar que a medida que se incrementaron los niveles de
estos minerales, el consumo disminuys, siendo inversamente proporcional
@ los niveles de caleio y fdeforo. Es posible gue el consumo de alimen—
to haya sido afectado por la fuesnte de calcio y fdsforo utilizada, mos =

trendo una baja palatabilidad loe tretemientos con niveles més altose

Los consumos promedios abtenidos en base a materia se-
ca oszilaron entre 5623 y 62.31 g resultados que son comparables con -
los obtenidos por Rincdn y Solarte (14), (50,0 y 63.66 g) y Pino (13),

(56:6 y 6945 g)g¢ quienes trabajaron con animales puross

4s1s3 Conversidn slimenticia

Los resultados de conversidn de alimente gue se musa-

tran en la tebla V y figs 7 presentan una correspondencia directa con
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FIGURA 6. Aspecto de la hembra un dia
post=parto.
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TABLA VIII

ANALISIS DE VARIANCIA PARA CONSUMO DE ALIMENTO EN GESTACION

Fol Gel S.C Cefl Fa 5% Fabl l%
Tratamiento 3 27461 3.2 915377 0-296907+ 40066 T«59
Error 8 25712165 32140206
Total 1l 2845829.7

Semmgno v 1 <

+ No se presentan difersncias significativas




los sumentos de pesc y consumo de elimentcs

La conversidén alimenticia de los enimales alimenta~
dos con forraje (kikuyo y trébol) y concentrado més minerales fue en-
tre T.80 y 8459 superior a la registrada por Rincdn y Solarte 12.63 y

6024 (14), y Knutzen 8.34 citado por Allaga (1)

El endlisis de variencie demuestra gue noc se presen—
taron diferencias estadisticas entre tratamientuss sin embargo, el T=l
{7.80) presentd una cunVarﬁiﬁn ligeramente mejor con respectc a los -
tratemientos T=2 (8.59)y T=3 (8.45) y T=4 (Be52)s El tratamisnto T-l
prezentd la mejor conversidng como cuneecuencia de haber obtenido el -

me jor incremento dé PesCs

Comu se puede cbservar los tratemisntos con niveles
de calcio y fésforo bajos con respectc a lgs niveles més altos produje-
ron las mejores conversiones de alimento, lo cual indice que estous mi -
nerales en la fase de gestacidn no tuvieron ninguna influencia en el -

aproyschamiento del alimentoe

Al analizaer el perfodo de gestecidn no se presentd -

mortelided de las hembras en ninguno de los tratamientos.
d4:1.4 Comportamiento de la progenie dl parto

Los parémetros eveluados dentro de la progenie al

parto fuerons promedio de gazepos por cemada al nacimiento (tamafio




TABLA IX

ANALISIS DE VARIANCIA PARA CUNVERSION ALIMENTICIA EN GESTACION

FeU G L 5 C Com o " P ’
° g kel 5,% Fok l,e
Tratamiento 3 1.1709 0e2003  De189936° 40066 7059
Error 8 1604392 240549
Total 11 17.6101

+ No se presentan diferencias significativas




de la camada), peso total de la camada, peso individual y porcentaje

de mortalidade

En cuanto al temafic promedio de la camada al nacimien
to (Tabla X y fige8) se puede observer gue no existen diferencies esta-
disticas entre los distintcs tratamientos. A pesar de esto el trata -
miento T=2 (3.44) superd a los demds tratamientos siguiendo en su or =
den descendente el tratamiento T-1 (2.98) y T=3 (2.99), siendo el més

bajo en este pardmetro al tratamiento T=4 (2.66)e

El hegho de que el tratamiento T=2 con una relecidn
calecio: fésforo 1.24 a 0.84% presentd en promedio un mayor nimero de
crias por camada, esté demostrando que a estos niveles hubo une respues
ta positiva a dichos minerales. Cabe anotar que a medida que se incre =
mentan los niveles de calcio y fdsforo en los distintos tratamientos, -
el temafio de la camada tiende a disminuir como puede observarse en los

tratamientos T=3 y T=4,

8in smbargo, el tratamiento T=-l cuya relacidn calcio
féaforo fue la més baja, tampoco dié respuesta favorable con relacidn
al tamafio de la camada al nacimiento. Considerando la mortalidad en =
los distintus tratamientos se presentd Unicamente en el T=2 (12.90%).
Los niveles de calcio y fdsforo no tuvieron ninguna influencia con =

raspecto al tamafio de la cameda al nacimiento (rxy=0.83)e

Los resultados en el presente experimento son compa=

rables con luos obtenidos por Caycedo (6), quien encantrd mayor tamafio
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TABLA X

COMPORTAMIENTD DE LA PROGENIE AL PARTO

Tratamientos
T=l T=2 T=3 T=4
Promedio de gazapos por ca
mada al nacimientos 2,99 3. 44 2699 2,66
Peso de la camaday 9 391,66 381,55 390.00 346.66
Peso promedio individual, g 130.98 110.91 130.43 130. 32
Porcentaje de mortalidad 0.00 12,90 0.00 0.00

No hay diferencias estadisticass
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Fig.8 NUMERO DE GAZAPOS POR CAMADA AL NACIMIENTO




de la camada en el tratamiente kikuyo més concentrado {3.50) en relae-

cidn al tratamiento kikuyo més alfalfa (2.0), utilizando animales mes
tizoss Asi mismo Arroya (4), encontrd un promedio de camadas te 2.5
a 2,97, trabejando con concentrados comerciales més vitamina C mas al-

falfa con animales puras.

Por otra parte Caycedo (7), sefiala que el mimero de -
crfes por camade en promedic obtenidas trabajande con una mezcla de ki
kuyo més tréboles, zenahoria y una cantided minima de concentrado co -

mercial fue de Z.6e

Teniendo en cuenta los resultados anteriores se con&i;
dera importante suministrar niveles adecuados de calcio y fdsforo en el
periodo de gestacidn como en el ceso del tratamiento T=2 y posteriormen
te obtenar mayor ndmexo de cries. Parece ser que la relacién calcio s
féaforo no debe sumentarse més alld de 1.24 3 0.84% , o do otro modo =
puade haber una regrasidn con el nimers de crfas por cemada, posible -
monte por una interferencie con el metebolismo de otros minerales. Arro-
yo y Aliaga (5), trabajende con suplementacidn de concentrados y vitemi=

nas encontraron tembidn tamafios de camadas de 266 y 3e0s

De lo anterior se deduce quo una nutricidn aguilibra—
da durente la gestacién es importante porque la hembra estd sn capeci-

dad de producir mayor nimerc de gazepos por camada, con M@ jores pesos

al nacimientos




TABLA X1

ANALISIS DE VARIANCIA PARA TAMANG DE-LA CAMADA AL NACIMIENTO

Foll GeL SeC C.P’! Fel: 5},{: Fot l:.;
Tratamiento 3 0.913891  0.304630 1.057836°  4.066 7050
TEor a8 203038 e 287975

Total 11 302176

4+ No se presenten diferencias significativas
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Asi mismo es fundamental que las hembras inicien su geste-
cidn con pesos adecuados, ya que de este depende también el nimero =
de crfas por camada tel como se confirma en el presents experimento
donds se encontrd una correlacién positiva entre sl peso de la madre

a la monta y el nimero de crias por camada (rxy= 0.74) (P (00s05).

Los rendimientos en peso alcanzados en la progenie al nagi=
miento estuvieron influenciados fundamentalmente por la alimentacidn
utilizada en el presente trabajo, consistente en una mezcla de kikuyo
y tréboles, suplementada con ciertas cantidades de concentrado més mi-
nerales, asi como por la celidad genética de los enimales y el adecua-

do mene jo que se llevé a cebo en la explotecidne

Pese a que no a8 encontraron diferencias significativas entre
tratamientos con relacidn al peso total de la camada, el tratamiento T-4
(346466 g) Pud ligeramente inferior a los tratamientos T=1 (381,66 g) »
T=2 (381.55 g) y T=3 (390.0 g), presentande estos tratamientos pesos -
més © menos similares. Esto indica qua con relacidn a este pardmetro
los rendimientos son adecuados hasta un nivel de celcio y fdsfore de l.24
y Us84. Posiblemente, presentan antagonismo con otroa minerales determi-
nando asf{ una posible deficiencia de estos y por consiguiente una dismi-
nucidn en los pesoss Analizando la correlacidén del peso de la madre a
la monta y los cambios de peso durante la gestacidén con respecto al pe-
80 de la camada el nacimiento se prasentd una influencia altamente sig-

nificativa (exy = 0,813 rxy = 0,86) (P <0.01).

Por consiguiente es de fundamental importancie ademds de ini-

ciler la gestscidn con pesos adecuados des la hembra, sl sistema de ali-

R
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Fig. 9 PESO DE LA CAMADA AL NACIMIENTO




TABLA XI1I

ANALISIS OE VARIANCIA PARA PESD DE LA CAMADA AL NACIMIENTO

FoV Gel SeC Cai Fe

%

5% 1%
Tratamiento 3 3972:276  1324.09 0.616787  4.066 7459
Error 8 17174613 2146476
Total 11 21146.41

+ No se presentan diferencias significativas




TABLA XIIX

ANALISIS DE VARIANCIA PARA PESOC INDIVIDUAL AL NACIMIENTO

Fol GoL SoC CoM FeC s Fot g
Trataniento 3 56,5308 12,1768  0.109919% 4.086 7459
Error 8 88602458 110,7807

Total 11 922.7766

+ No se presentaen diferencies significativas
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TABLA X1V

CORRELACIONES DEL PESO DE LA MADRE Y NIVELES DE CALCIO Y FOSFGRO
CON EL PESO Y TAMAND DE LA PROGENIE AL NACIMIENTO

Caracteristicas 4

Peso de la hembra a la monta = ndmero de cries por camada D.74"

Peso de la hembra a la monta - peso de la camada el naci-

mientoe .817"
Cembio en peso de la madre - peso dd la camade al naci-
mientos 0.86™"

Peso de la madre después del = nimerc de crias por camada

parto 072"
Peso de la madre despuss del <« peso promedio de crias 047 NaS
parto

Niveles de calcio y fdsforoc = peso al necimiento 0el0 NeS

Tamafio de la cameda al neci=
miento w{JeB3 Ne 8

Niveles de caleio y Pdsfore

peso de la madre post-parto =56 NeS

Niveles de calcio y fdsforo

P —

++ 3§ Altemante significativo
+ 3 Significativo
NeSs No significativo




mentacidn debs ser adecuade pers lograr mantensr buenas reservas du—
rente este perfodo y preparsr a la hembra en la etapa critica de lac-

tanciae

En 1o que respecta al pardmetro peso promedic indivi-
dual de las crias se encontrd que el tratemiento T-l (130,98 g), T=2
(110691 g)y T=3 (130.43 g) vy T~4 (130,32 g) no presentaron diferencias
significetives entre tratemientoss pero los tratamientos Te=l, T=3 y =
T=-4 que fueron similares entre si presentaron pesocs ligeramente superio
res el tratamiento T=2. Esto indica que existe una influencia del ni-

mero de erfas por camada sobre el peso al nacer de les mismas.

Estos resultados estén estrechemente correlacionados
con el tamefo de le cemada ya que, a un nimero mayor de crias por cama-
da, los pesus individuales eiempre se presaentan inferiores con relscidn
a camadas més pequefiss; lo cual estd de acuerdo con lo encontrado por -
Aliaga (2)ye Sin embargo, esta relacidén no se cumple con el tratemien~
to T-4 donde el peso individuasl fué eimilar a los tratamiantos Tel y =~
T=3 gon un mimero de ¢r{as muy inferior a éstos, lo cual estd confir =
mando afn mfés que los niveles de calcio y Pdeforo en el T=4 no fuercn

los mds adecuadoss

Teniendo en cuenta 1o anterior para los pardnetros -
eorpespondientes el compurtamiento de la progenie al parto e excepcidn
de los tratamientos T=l, T=2 y T=3 el incremento de los niveles de cai

cio y fésforo en el tratemisnto T—4 no tuvo ninguna influencia en loa

distintoa tratamientoss
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FIGURA 10. Aspecto de pesaje de una camada
del tratamiento T=2




TABLA XV

RENDIMIENTO DE CUYES HEMBRAS (MESTIZAS) EN LACTANCIA CON DIFERENTES NI

VELES DE CALCIO Y FOSFORO

Tratemientos

Teed Te T=3 Ttt
Ndmere de animales B 9 9 9
Peso promedio inicial; g 1e1l7G«66 1.184.44 1,218.88 1.201.66
Paso promedio final, g 1613555 leU62677 1,107.22 938 33
Aumento promedic, ¢ -41.12° ~121.67° ~111.66° ~263.33%
Consumo promedio, g L/ 1,748.88 1.758+44 1.673455 1.578044
Nimero de dfas 21 21 21 21
Aumente promedic dfs, g ~1,95° 5.79° 5,315 -12.53°
Consumo promedic dia, g 83,28 83.73 79.69 7516
Porcentaje de mortalidad 0,00 0. 00 0« 00 Q.00

é/ ¢ En bese a materiae seca

& 3 No hay diferencia estadfetica

b 3 Hay diferencia estedistice al 1%

¢ @ Hay diferencia estadistics al 5%
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Los tratamientos Tel (41,11 g), T=2 (=121.67 g), T-3
(=111.66 g), T-4 (~263.33 g) presenteron diferencias significatives ene
tre sfs El tratamiento T-4 presentd diferencias altemente significe -
tivas (P C0e01l) con respecto & los tratamientos T-l y T=3 existiendo
tembidn diferencias significativas (P <:0.05) con relacidn al T-1, al
T=2 y T=33 el canbio de peso en este periodo fué negativo en todos los
tratanientos lo cual se stribuya posiblemente a un incremento en la ex-—
crecidn de celecio y fésforo en la leche, inmediatemente después del pax
to. Los belances negativos no podrian prevenirse por un incremento en
la ingestidn de estos minersles durante este tiempoe Las hembras re -
quisren niveles de nutrientes més elevados en esta fase, presenténdose

una mayor demanda de sstos para su mantenimientoe.

Como se analiza mds adelante en el pardmetro de consy-
mo de alimento, en el tratamiento T=4 el cual fud el més bajo con res-
pecto a los demds tratamientos lo que conllevd a una mayor pérdida de
peso en este perfodo y es as{ como en los tratamientos restentes se de-

muestra que a un mayor consumo, existe una menor pérdida de pesoe

Se pede destacar en este pardmetro el trstemiento T-l
ol cual presentd mencs pérdidss de peso en aata.p-rindo, pase a que se
Gbtuve una camada superior al tratemiento T-4, lo cual significa que el
balanceamiento de la dieta en cuanto a minerales no fué lo suficiente-
mente la requerida por el animal ya que no satisfizo las necdsidades -

pPara las madres en cuanto a produccidn de leche se refiers. 0De igual

manera los tretamientos T=2 y T=3 tuvieron pérdidas de pesc considera~
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TABLA XVI

ANALISIS DE VARIANCIA PARA CAMBIO DE PESO DE LAS HEMBRAS EN

LACTANCIA
Trataniento 3 177895814 §929,9938 3.6464° 4,086 7459
Error 8  13009.6186 162662273
Total 11 307998000

4+ No sa presentan diferencias significativas
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TABLA XVII

PRUEBA DE TUKEY PARA CAMBIO DE PESO DE LAS HEMBRAS EN LACTANCIA

T4 T=2 T=3 T=1
2636 33 121667 «111.66 wklgll
e
T =1 =411 - 222622 - B0.56 « 70455 "
T w3 elllef6 = 15146777 = 10,01 e
+
T e 2 -121-67 -l 141.66 o
T = 4 =263.33 -

e L AT LT ST AT S T S 5 S ———

++ Hay diferancias significativas al 1%

+ Hey diferencias asignificativas al 5%




blese Analizendo les correlacionss sntre los niveles de calcio y fds-
foro con los pesos de la madre post-parto y post-dastete no se presen-

taron diferencies significativas (rxy = «0.56 y =073 respectivamente )s

No encontréndese resultados satisfectorios en cuento
a pesos de la hembra al destete (que en sl experimento oscila entre -
—8le1l y =263.33 g)s el tipo de alimentscidén que estas . recibieron =
en la etapa de gestecién no es suficidnte para el perfodo de lectanciae

aunque Cayeedo (7), suglere lo contreric trebajendo con hembras pures

y como alimentacidn una mezcla de kikuyo més tréboles y una minime can-

tided de concentrados LO anterior demusstra que el potencial genético

del animal influye favorablemente en la expresidn de su cepacidad pro-

ductiva, concepto que tembién es confirmado por Rincén y Solarte (14),

quienss encontraron cambios de pesc positivos en la etspa de lactencia

trabajando con hombras purase

44202 Consumo de alimento

En este aspecto los tratamientos presentarcn un Gom—

partamiento geme jante, no encontréndose diferenciae aignificativas en=

tre elles,

Se puede anotar que el consumo de alimento conservd

niveles de calcio y Péeforoj los trata -

una relacidn inversa con los
o8 de~

mientos T=1 y T=2 preaantaron U Mmayor Sonsumo eon respecto a 1

mée influyendo de gsta manera los diferentes niveles de celcio y fés~

foro, ya gque hay una tendenci® @ un MEyOr SONBUMD cuando los niveles
@

‘.IIII-._;,
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Fig. 13 CONSUMO DE ALIMENTO EN LACTANCIA




TABLA XVIII

ANALISIS DE VARIANCIA PARA CONSUMO OE ALIMENTO DE LAS HEMBRAS
EN LACTANCIA

Tratamisnto 5 6260302  20067.67 0s26158° 44086 759
Error g 638181424 797724655
Total 11 700784426

+ No se presentan diferenciaes significativas
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son menores, razén por la cual el animel busca llenar los requerimi-

entos nutricionales.

Como se puede chservar, log tretamientcs que consu-— A
mieron mayor centidad de alimento (T=l, T=2 y T=3), presentaron una = ‘Y
gendencia a sufrir menos pérdides de peso debido & que tuvieron opore
tunidad de consumir mayor cantidad de nutrientes a diferencia del T-4

que Pué el de m&s bajo consumo y por consiguiente las disminucionas =

de peso fuercn més acontuadase

ts asi{ como el consumo desciends a& medida que los ni-
veles de calcio y fésforo eumenten, de la siguiente forma V-1 (1748.88 g),

7-2 (175844 g)p T=3 (167355 g) y T=4 (1578444 g)e L2 misma relecidn -

de consumo se obtuve en el perfodo de gestecidn educida pusiblements

a la baja palatabilidad de la racién a medida que se incrementan los i

niveles de calcio ¥y fdaforoe |

Los resultados de conversion alimenticia en esta fase

fueron negativos como consecuencia de los aumentos de pesos también ne

gativos obtenidos en las hembrase

He2e3 CUmpurtamiento de la progenis al destete

En el presente experimento se tuvo en cuentaj prome-

dio de pezepos PO¥ cemade al destete (tamafio de la cemada), peso to - ‘

tal de la camada, PesO promedic individual y porcentaje de mortalidad.
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TABLA  XIX

COMPORTARIENTD DE LA PROGENIE AL DESTETE

Tratamientos ]
promsdio de gazapusd
destetos por camada 2099 2488 2,99 AhE
peso total de la ca=
mﬂda, g 917.7? 833.88 835,00 047,22
Peso promedio indi-
a
viduals Qe 306095 289,54  32.71° 356009°
porcentaje de morbe=
0. DB 3. 70 u. uﬂ U. Oﬂ

lidad

No hay diferencia estadistica

Letras iguales 3
Hay diferencias significetivas el 5%

Letras diferentes 3




ANALISIS DE VARIANCIA PA

TABLA XX

AA TAMARIO DE LA CAMADA AL DESTETE

Fot

Fall GoL Se0 CeM FeC
5% 1%
| Tratamiento 3 0.2187 00729 0.3126"  4.066 7459
Error e 148713 0, 2339
Total 11 2009
+ No se presenten diferencias significativas




con relacién al t amafio promedic de la camada los

tratamientos Tl (2-99)' T=2 (2.88 )' T=3 (2.99) y Tt (2055) no pre=

sentaron diferencias gstadisticas entre e{. Como se puede observar

que los tratamientos T=l, T=3 y T=4 no veriaron en su tamafio desde el

nacimiento hasta conseguil al destete, en cambio si hubo diferencia =

en el tratamiento T=2 donde se presentd una mortalidad de 3.70%, aun=—

que este porcentaje 8e considera muy bajo relecionéndolo con el pard-
metro normal que es de 15%. El tamafio de la cemada al destete estd da=-

do pot la alimentacidn balanceada gue puede ser afectada tambieén por el

mane jo, estado sanitarioc y el grado de seleccidne

Igual que al nacimiento los niveles de caleio y fds—

foro tampoco incluyeron en el tamafio de la camada al destete (rxy= 0656 ),

sin embargoj el peso de la madre post~parto influyé significativamente =

1 nimero de criss por camada (zxy = 0s72)3 de allf la im =

(p 0.05) en ©

portancia de que la hembra finalice su fase de gsstncién con pesos ade=-
cuadosy ademés el peso promedio de las crias no presenté ninguna rela -

cién con el peso de la madre post-partos

con relacidn el peso promedio total de la camada sg Ob=

tuyvieron los siguientes datos @ 7-1 (91777 @)y T-2 (833.88 g) T=3 =

(93540 9) ¥ T-4 (947422 O
gxisten diferencias con los pesos

a los encontfados por

) donde no 8e presentaron diferencias estadis =

ticas. 9in embarg®s obtenidos por

Alisga y Gonzalez (3), y tembién son superiores
Caycedo (7)s A pesar de que en }os tratamientos Tely T=2 Y 7-3 muestran
una relacién con el tamafio de la cemada (a mayor nimero de ecrf{as por ca=

g crias fue el

mada mayor Pest de la cemada) €l T=4 c©uyo promedio d
ue superior al obtenide en los demas tratamientoss

més bajo, Su pesod f
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TABLA XXI %

ANALISIS DE VARIANCIA PARA PESO TOTAL DE LA CAMADA AL DESTETE

Fel Gel. Sell Gell Fel2 5?5 Feb 1%

resbamtanta . 3 2556277 7854026 0049807 4,066 7489 |

126169.39 15771173

]

Error

Totel 11 14973216

ferencies significativas

+ No se presentan di
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B 5@ gbserva sn el experimento qus entre mayor sea el
vel de minersles celcio y Pdsforo presentaron mayores pesocs al
tete, es as{ como el tretemiento T—4 superé a los tratamiento e
T=2 y T=3 siendo ol tratamiento T=2 el que menor pesoc por cam:d:h:;n.

siguié al destete por motive quizé de su mortalidad en el perfodo
ri0 de

lactanciae

Por otre parte el experimento demusstra la import
an

cia de suministrar minersles como calcio y fdsforo en niveles altos -
en la fase de lectancis pera las erfas, ya que si se han obtenido pesos
de la cemada al nacimiento con un buen balance de estos minerales se -
puede conseguir una notable recuperacin @ inclusive superar en peso
a aguellos animales que en 8l nacimiento tuvisron pescs mayoras.

Con respecto el peso promedie individual el tratemi-

anto T=4 (356609 g) supexd a los tratamientos restentes presenténdose
diferencias significativ

siendo este el més bajo consegui
ncias eignificetives con los tratamientos T=1 (306.95 g)

as en relacidn al tratemiento T-2 {289.54 g)
' Qo

do en sl experimentc. WNo se presen -

tercn difers

y T=3 (31271 gle

resultados gonfizrmen lo encontrado en el peso

Esto®
present dndose Und correspondencia de mayores pe-

total de la camaddy
que se incre

acimianto, les €

Jo’ an “t‘ fas8e
clo y résfore ¥ los pescs sl nacimiento y deg

sos a medids mentan 108 niveles de celcio y fésforo. Al
amades més numeroses presSntaron pesos

igual que el n
$in emb ;
individuales més ba argo, las correlaciones

entre los niveles 9@ cal
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TABLA XX1I

ANALISIS DE VARIANCIA PARA PESO PROMEDIO INDIVIDUAL AL DESTETE

FeV Gel SeC Cel FecC 5% r.t 1%

Teatamiento 3 7303.284 2434.428  5.957  4.066 7459

Erroor g 32720 314 409, 039

Total 11 105754598

+ Se presenta diferencia estad{sticamente significativa al 5%
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tete no fueron significatives (rxy = 0.83 y rxy = 0.10)e Esta misma
relacidn fue encontrada por Castro Berrics y Caycedo citados por Cay-
cado (7), utilizando diferentes niveles de alimentacidn. Ademds en -
el prasente experimento se ha demostrado que exists una corralacidn
positiva y altamente significativa entre el pesc al nacer y pesc al -

destete, o ssa que las crias que al necer tuvieron pesos superiores llew

garon al destete conservando la superioridad en pesc con respecto s los

j demés, resultados que corroboren a lo encontrado tambidn por Aliaga (1)
L]

Con lo anterior se puede concluir gue el suministro -
de niveles de calcio y fdsforo superiores a los requeridos on la fase
de crecimiento y gestacidn pars el parfndo de lactencia dan como resul
tado me jores pesos,; debido a ngue sus reserves nutricionales fusron ma:
Jores para mantenar una alta produccidn de leche y por consiguiente ob-

tener meyores pesos de las crias para posteriores etapas tales como le-

vante y perfodc reproductivoe
4e2.4 Andlisis econbmico

En las tasblas XXIV y XXV se detallan los costos de -
produccidén de los cuatro tratamiontos utilizados en el presente axpe~
|
rimentos Para el célculo de los gastos se ha tomado coma referencia

los tratamientos evaluados en los perfodos de gestacidn y lactancias

pentro del parémetro de costos, en las hembras hay -

una tendencia a disminuirse ligeramente a medida que los niveles de

caleio y Pésforo aumentans observéndose que en el tratamionto T=d =




- N

TABLA XXIII

CORRELACIONES DEL PESO AL NACIMIENTO Y NIVELES DE CALCIO Y
FOSFORD CON EL PESOC Y TAMANO DE LA PROGENIE AL DESTETE

Caracterfisticas r
Paso al nacimisnto - poso al destete Opaﬂ“'
tiveles de calcio y fdsforo~ peso al destete 083 No S

fiiveles de calcio y fésforo~ temafioc de la camada al
destate «0s79 NeS

Niveles de calcio y Pésforo -~ peso de la madre al deste~
te ~{s73 NeS

++ 3 Altamente significativo

NeS 3 No eignificativo
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($481.84) se preséntd el menor costo, debido & qué ‘en este tratamien=—
to a pesar de utilizarse el nivel més alto de calcio y fésforo (156 y
1.16% respectivamente), fue el qus menos nimero de crias por cemada -
obtuvo (2.66) con respecto a los tratamientos T=3 ($482.43)y T=2 =
($482+54) ¥ T=1 ($482.64)y siende @ste (ltimé el que mayor costo pres=
ia & a stapa de

sentde

" “En el céso de’ 1a8 ‘erfés “al naefimiento; hube una notable
iiferencia en costo para el Fhatamiento 124 (878.87), ébn redpecto’a -
(e Lot e tanbos L8 s L70Y, 722" (3s8087) "y T-L (867577 obaRuéndo-

se un menor costo en gl T=-2, debido a que existe un mayor nimero de -

grias al nacimiento (3e44)0 PP OG-

En referencia al cbsts promedio” por animal hasta el ﬂég_
tete se obtuvieron ios siguientes datos VT (882042), T2’ (STANOT) -
T=3 (382.23) y T~4 (852

‘ma_joras'rendj.'miahtoe en peso al ‘destete,

04); sbBervEndbse’ qud el T=4 que" presents los’
‘4s 61 'més costoso, por ser =

‘consumid un mayor nivel de"talcio y fésforo (1456 ¥ 1.16%

gste el Fc‘;ue~

raspactiuamenta).




S¢le4 Teniendo en cuenta la progenie al dostete, el tra~
tamiento T=4 (1.56 y 1.16% de calcio y fésforo) fue superior a los
demds tratamientos en cuanto a rendimiento para las variables peso to
tal de la cemada y peso promedio individual presentdndose en este pa-

rémetro diferencias significativas con relacidn al tratamiento T=2.

S¢le5 El1 tratamiento que alcanzd los rendimientos més ba=
jos en el perfodo de lactancia Pue ol T=2 (1.24 y 0.84 % de celcio y
féeforo respectivamente) debido a niveles bajos de los minerslea ci-

tedos con relacidn a los exigidos por la etapa de lactancia.

Sele6 Los pesos a2l nacimiento con relecidn a peso 8l des-
tete presentaron una correspondencia directa, confirmada con una co-

trelecidn altamente oignificativa (P 0.01).

5e1.7 La mortalidad presentada en les perfcdos de gestacidn

y lactencia fue baja en comparacidn & la que se considera normel (15%).

5.2 Recomendaciones

B.2+1 Se supiere para la etapa de gestecidn utilizar dietas

con niveles hesta de 1424 y 0.84 7 de calcio y pdaforc respectivemen -
tee

5.2.2 En cusnto al perfcde de lactancia para lograr rendi-

mientos adecuados en el peso total cde la camada y peso promedio indi-~

vidusl se recomiende como afnimos 156 y 116 % de caleio y fésforo =

respect ivament @

s e e .




Ge2e3 EN uné explotacidn comercial es indispensable el su-
ministro de forraje procurando una mezcla de gramineas y leguminosas
con el fin de lograr altos indices de produccidéne S5i se aplica niveles
maximos de le24 y 0.84% en gestacidn y minimos de 156 y 1.16% de cal=-
cio y fésforo en el perfode de lactencia, se sugiere realizar el des =
tete a los 21 dias debido a que el peso individual de los gazapos es -

alto con respecto a los alimentados con niveles menores de estos mine-

ralese

5264 Con relecidn a los resultados cbtenidos en el presen-
te trabajo y dar una pauta para posteriores estudios de investigacidn
e@s necesario partir para la stapa de gestacidn de niveles hasta de -
1.24 y 0,84 % de calcio' y fésforo respectivamentej para el periodo de
lactancia utilizar reciones con niveles de 1.56 y le16 % de calcio y

fdsforo respectivamente.

G5e2.5 Ademds de los minerales calcio y fésforo estudiados
es indispensable evaluar otros tales como cobalto, cobre, zinc, magne-
sic y manganeso que posiblemente son indispensables para lograr una =

buena produccion en la explotacidn de cuyes.




VIie RESUMEN

El presente experimento se realizé en el Centro Cuyicola de la
Granja Experimental Botana de la Universidad de Nerifio, funicipio de
pasto, Departamento de Narifio, con una temperatura de Idoc, estd 8i -
tuada @ 26504 meSeNeMe ¥ precipitacidn anual de 935.5 mms, en un perio

do de 124 dfas.

Se emplearon 36 hembras mestizas y 12 machos puras, distribuidos
al azar en cuatro tratamientosg incluyendo en los mismos 9 animales por

tratemiento tanto en gestacidn como en lactancias

En este experimento se evaluaron cuatro niveles de calcio y fds—
foro en las fases de gestacidén y lactancia con los siguientes tratamien-
tos: T-l 1.08 y 0e68 %y T=2 le24 y 084 %, T=3 led0y 1.0 %, T=4 1.56

y 116 % de calcio y Pésforo respectivanentes

£l mejor caembio de pesc en gestacién fue logrado por el tratamisn=—

to T=l con le08 y 0.68 % de caleio y fésforo (607.23 g), siendo ligera-

mente superior al T=3 (538022 g)e

con relacién al consumo de alimento en la etapa de gestacidn, los

cuatro tratamientos presentaron uniformidad no encontréndose dife =

rencias eignificativas entre gllos. Los consumos promedics en base a

materia seca oscilaron entre 53.23 y 62431 g por dia, destecando que la

s -
conversidn alimenticia tuvo una correspondencia con los aumentos de

pesg y consumo de alimento, donde el T-1 (7.80) presenté un me jor
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resultado con respecto a los tratamientos T=3 (8.45), T=4 (8.52) y T=2

(B8+59) no presenténdose diferencias significativase

Con respecto a la progenie al parto, el tratamienpo T-2 superd a
los demés tratamientos en cuanto a tamefio de la camada (3.44) y peso to- f
tal de la camada (381¢55 g) cuyo peso individual fue de 110,91 g manteni- |
endo de esta forma la relacidn inversa en cuento a tamefio de la camada -

con respecto al peso individuale

En la fase de lactancia los aumentos de las hembras fueron negati-
vos, debido posiblemente a que en este periodo hay una mayor demanda de
nutrientes por parte del animal y ademés es factible que se haya presen=-
tado un incremento en la excrecidn de calcio y fésforo en la leche inme-
distamente despuds del parto. Las pérdidad de peso tuvieron una rela-
cién inversa con el consumo de alimento, gin presentarse diferencias sig-

nificativas. La correlacidn entre los niveles de calcio y fésforo son =

los pesos de la madre post—parto y post=destete fue negativo {rxy = =0.56

y "0973).

La conversidn alimenticia en este periodo fue negativo como conse-

cuencia de los sumentos de peso, negativo en las hembrase

Para la progenie al destete en cuanto & peso total de la camada,

el tratamiento T-4 fue el que mejores rendimientes presentd no existien=—

do diferencias significativas entre tratamientose Con relacidn al peso

promedic individual el tratamiento T=4 fue significatiuamantﬂ me jor con !

respecto al T=2e Igual que el necimiento las camadas mds numMerasas ‘

presentaron pesos individuales més bajos en esta fase, sin embargo, se

presentd una correlacion significativa entre los niveles de calcio y
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fésforo y los pesos al nacimiento y destete (rxy = 0.83 y 0.10)

La ertalidad solamente se presentd en el per{uda de lactancia

considerando porcentaje bajo con relacidn al normal-

Desde el punto de uista.da costos de prmducbién gn hambrna ge8=-
tantes, el mejor tratamiento fus el T-4 (481.84) con respecto a los
demés T=3 ($482.43), T=2 ($482.54) y T=1 ($482.64)s Considerando -
gl pardmetro de las crfas al nacimiento, el traﬁaﬁianto que soﬁrasa

1i6 fué el T=2 (558.87) al cual tuvo menor costo con relacidén a lcs
demés T=l ($6?e77). T=3 ($67.70) y T=4 (375.87). como consecuencia-
de un mayor nimero de crfas por cemada (3.44)s En referencia al cos
to promedio por animal hasta el des;ete el mejor fue el tratamienta-
T=2 ($74.,07) en comparacifn a los demds T-l (§82042), T=3 ($82.23) y
T=4 ($92.04), siendo este dltimo el que mejcraé pesos al destete ob-

tuvo, por ello compensa con el costo de produccidne




SUMMARY

This sssay wes carried out at the cuyicola center of Botana Expe-
rimental Farm Owned by the Narifio University located into the funicipa
1ity of Pasto, Narifio Departamenty the Farm has a mean temperaturs of

14% end is 2:504 me@sse 1o and @ raintall of 9355 mme within a 124

days periode

It wers used 36 guinea pig females and 12 puro bred guinea pig
meles rendomly distributed into four treatmentss 9 animals were inclu-

ded by treatment both in gestetion and in lactation.

in this experiment it were evaluated four calcium and phos-pharus
isvels in the gestation and lactation stages with the following treat-
menta T-1 l.08 and Uoﬁﬁ%. T=2 le24 and 0.34%, T3 1040 and 1000% and

Tl 156 and le16% of calcium and phosphorus reapectivelys

The best gestation weight gain was cbtained by T-1 with 607.23 g

body gain § then came T=3 with 538022 ge

according feed intake in the gestation stage, the four treatments

no significent diferences were founde The mean feed

§3.23 and 62¢31 g/days the gain and
where T=1 (7.80)

wore similar and

inteke dry matter oscilated between

Pesd intake were directly raolated to feed convertion,

represented the best result uith respect €o Ju3 (8.45), T~4 (882) and

T-2 (8.59) which didn't have significent differences.



. 320-

With respect to progeny to farrowing, T-=2 superssed othertreat—
ments in reference to size of farrow (3.44) and total weight (381.55 g)
whose individual weight was 110.91 g presenting by this way an inverse

relation of farrow size in respect to individual weight.

In the lastating staga the increesing weight of females were negae-
tive possibly one to a major requirement of nutrient by the animal and
alse an increasing of the excretation of calcium and phosphorus in the
milk inmediately after the farrowinge The weight losges had en inverse
relation with the feed intake, but without significent differences. The
calcium and phosphorus level correlstion with the post-farrowing mother

weight and post-suckling wera negative (oxy = ={1s56 and =0.73)s

The fesd convertion this period wes negative as a consegquence of

the weight incressings in the femalas.

For progeny o post-auckling in referenca to the total farrowing

weight, T—6 was the one of best yleldings but there wes no significati-

ve differences batween troatmentss In relation to individusl mean waight

T=4 wgs the bast in relation to T-2« The greater farrowings preassntad -~

lover individual weights in this staps, hausver, there were & signifi-

cant correlation between calcium and phosphorus levels and tha weights

to birth end to postesuckling (rxy= 0«83 and 0s10)e

Mortality only wes present in the lactation pericd censidering a

low percentage in relation to normal ones




= 83 =

From the standpoind of production cost in gestating females,
the best tréatmant was T=4 (481q84) with respect to the other T=3
($482043)y T=2 (482,54) and T-1 (8482.64)s Considering the para-
meter of spring to birth, the best trestment was treatment T=2 (858.
87) which has the lower cost wist respect to T=l (§67.77), T=3 ($67.
76) and Te=4 (75.87), treatments as a consequence of ‘a major nimber
of spring by farrowing (3.44)s Related te the meen cost by animal to
post-suckling the best treatment was T;Q (3?4.07) in comparison to -~
the other T-1 ($82+42)y .T=3 ($82+23) -and .T=4 ($92.04); being the laest

one which has the bast'pust-epckling weights, ‘and Por this reason the

product ion cost equalse
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TABLA 1I1I

TABLA VIIl. COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE 2 VARIABLES PARA
LGS NIVELES DE 0.05% y o.00 **

GRADOS DE LIBERTAD 0s05 O.01
1 0.997 1,000
2 06959 0,990
3 0878 0s 958
4 0.011 0917
5 0.754 D874
6 0. 707 0.834
7 0o 666 0.758
8 0.632 0,765
o 0. 602 0735
10 0,576 0708
11 0e553 De 684
12 0.532 0o 661
13 D514 0. 661
14 0,497 De 620
15 0.482 0e 606

16 0. 468 Ue590
17 0456 0575
18 04644 0.861
19 00433 0,549
20 00423 0.537
21 0.413 0a526
22 0. 404 0575
23 0o 396 0.505
04 0e 338 0,456
25 0,361 0. 487

+ 8§ Significative

44 t Altamente significativo




