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1. INTRODUCCION

La poblaci én rural en Colombia carece de una alimentacidn ade -

cuadamente balanceada, especialmente en o que a consumo de protefna animal

se refiere,

Las especies menores como el curi ofrecen ventajosas perspectivas
en la produccisn de proteina animal de alto valor bioldgico y répida obtencién,
si tenemos en cynntq que e: un animal docil, férti!, de facil y econémica ali~
mentacion y que produce rer.dimientos muy promisorios. Ademéas de suministrar

abundante y exquisita carne, puede proporcionar al campesino minifundista en-

tradas econdmicq: muy favorables.

El impulso al desarrolio de las especies menores se convierte en un
factor que contribuye ql progreso de la ganaderia bovina por cuanto evita el
sacrificio del pie de ¢rfq para consumo, concepto que concuerda con la apre-
ciacién concluyente del Seminario Regional sobre planificacién ganadera en

afs o . A - : :
patses de |qg fegion Andina, realizado por el Instituto Interamericano de Cien-

cias Agricolas (Revista Ganadera INCORA, 1976).

Se estima para el Departamento de Narifio una poblacién de 400.000

animales  (que corresponden al 80% de la produccién nacional), cuyas explo=

faci . “ris . ¥ i
acilones son de tipo familiar y rudimentarias, desconocidndose muchos aspectos



relacionados con la nutricidn, mejoramiento genético, sanidad y maneio  (Mi-

nisterio de Agricultura, 1974:.

En la actualidad se ha despertado un gran interés por la crianza
racional y técnica de las curies, tal come lo demuestra el Convenio suscrito
entre el INCORA,y la Facultad de Zootecnia de la Universidad de Narifio,
mediante el cual se han dado los primeros pasos ccn el desarrollo del presente
trabajo y el proyecto en me.cha sobre Fomento y Mejoiamiznto del Curi, con

repercusiones pos'tivas a rive! nacional.

En ei presente cstudio se evaluaron siere dietas, utilizando el pas-
to kikuyo en combinacién con: 1) zanahoria y repolio, 2) concenirado, 3)
alfalfa, 4) maf: opaco 2, 5) maiz comin, &) alfalfa inds vitaminas y mine-
rales, 7) maiz opaco més vitaminas y minerales. La evaluacion de los resul-
tados se realizé medjante observaciones en el rendimiento durante las siguien-
tes fases: q) crecimiento y acabado de curies criollos, b) crecimiento, aca-
bado y periodo reproductivo de curies mestizos. Ademés se hicieron determi-

naci 5 AR o ;
lones sobre rendimiento en canal y los costos de cada explotacion al fina-

lizar el periodo experimental.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades.

El curi es un animal originario de los Andes, que el indigena ame-

ricano domesticd desde épocas muy remotas.

Existen pruebas de que el curi se domesticd hace 2.500 a 3.600

afios  (Tello, 1956 citado por Luna y Moreno, 1969).

Enge: (1964), =:tado por Lunc y Moreao [1969), manifiesta que
segln estudios estadigraficos, se ha determinado quz 25) a 300 afios a.c. ya
el hombre se alimentaba con carne de curi. Més tarde se descubrié un pueblo
en el Perl, donde casi todas las cosas tenfan un batén, una jarra para chicha,

un silo para maiz Y un cuyero.

En los siglos XIHl, XIV y XV de nuestra era, que corresponden al
n L] . s ® » -
llamado Renacimiento Regional", se han encontrado piezas de cerdmica co-

mo ; - .
los huacos, mechica, los cuales representan un curi en actitud de reposo.

El curi se introdujo a Europa en el Siglo XVI, junto con el pavo
Y el pato americano y hacia el afio 1554 llegd a Paris y Ausburgo, donde era
cri . . i
iado como un animal de lujo, sacrificndose para el consumo como plato

€xquisito. Probablemente la domesticacién del curi se inicid en la regién del



tfo Marafién en ¢l Perd y 1.400 afos después de Cristo ya se consumian gran-

des cantidades di carne de curi  (Luna y Moreno, 1969).

El curi fué clasificado por primera vez por Linnaeus en 1759 como

Cavia porcellus. En la escala zooldgica, Crr (1966}, ubica al curi en la si-

guiente clasificacion:

Phylum: Vertebrata

Sub=-phylum: Snasthosnara

Subclase: Theria

Infraclase: cntheria

Orden: Sodentia

Suborden: Hystricomorpha

Familia: Cavidae

Género: Cavia

Especies: Cavia porcellus (Linnaeus)

Cavia aperea aperea, Erxleben
Cavia aperea azarae, Lichtens tein
Cavia cutleri king

Cavia cobayo

Los especies Cavia aperea azarae, de tamafios mediano y grande,



son criadas en ei Norte de Paraguay, Norte de la Argentina. Hay otra espe-
cie de gran produccidn de carne; la Cavia panparum, oiiginario de las pampas
argeniinas, la Cevia tachidii nativas del Pers y Ecuador (Otero de la Es -

priella, 1971).

El curi ha recibido varios nombres de acuerdo al pais donde se
crie. En la épcra de la conquista, los corsarios ingleses le dizron e’ nombre
de conejillo de indias; en 'olombia se llama curi > cus, en el Ecuacdor, ma-
cabeo; en el Periy, cuy y er Espafia hutia (Luna v Mcreno, 1969). Los noni=

bres de cuy, sucuy, cuye y carie proceden de dialectos indfgenas  (Fuerbrin~

ger, 1972).

Lo crianza del curi se lleva a cabe en gran escala en la Sierra

del Perl, donde se consumen grandes cantidades de su carne en las distintas

festividades.

Para el afio 1970 el curi aportd 16.500 T.M. de carne, compren-
diendo el 89,19 de la produccién a la Sierra Peruana, siendo los deparia -
mentos de Cajumarca, Ancash y la Libertad, los mayores productores, con un

sistema de crianza de tipo familiar (Zaldivar y Chauca, 1975).

SegOn la estadistica agraria del Perd (19651, la produccidn de

carne de curi representa el 7.7% de la produccién nacional, ocupando el




quinto lugar deszués de la produccidn de vacunos (34 4%), pcrcinos  (20%).

aves {14.2%) y wvinos (9.9%).

Tamkién se estan llevando a cabo nuevas investigaciones relaciona-
das con la cria y mejoramiento del curi en gronjas experimentales del Ministe-

rio de Agricultura, ubicadas en distintas zonas del Pers  (Mercado et al.,

1972).

En Colombia ¢! -uri era cricde y consumide en casi todo el terri-
forio nacional hesta ef afio 1942, cucndo la poblacién para Narifio fué de
800.000 animales, cifra que ha bajado a 400.000 en la actualidad, aduciendo
como causas de sy desaparicidn, los problemas de sanidad, estrecha consangui-
nidad, falta de asistencia técnica y sacrificio desmesurado de hembras (Atehor-

tba y Caycedo, 1977).

Como caracterfsticas del curi se pueden citar las siguientes: Sus
medidas a: (.40 m. de longitud, 0.05 - 0.10 m. de altura y un peso prome-
dio de 800 9. Es de forma maciza, patas corfas, sin cola, de varios tamafios
y colores segon sy tipo. En el Perb se han determinado varios tipos de curies
de acuerdo a su pelaje: tipo uno o pelo corto y lacio, tipo dos pelo crespo,
fipo tres pelo largo y lacio y tipo cuatro de pelo ensortijado. De acuverdo a

SU conformacién: Tipo A, de forma redondeada, clésico de animales producto-




res de carne, ccn cabeza corta, y Tipo B, de forma angulosa, cabeza alarge-
do y muy nervioios, de bajo incremento de peso y bajc _co-wersiﬁ:n al'menticia.
En cuanto al desarrollo de los curies, utilizando curies de ambos sexos v die-
tas purificadas se observé que los machos tienen mejor y més rdpido crecimien=-
to (National Research Council, 1966). La pubertad del curi en condiciones
normales es de 55 g 70 dias de edad, la duracidén de ciclo estral es de 16
dias, aunque el $4% de los hembras presentan celo dentro de las dos primeras
horas posteriores al pario. El perfodo de gestacidén tiene una duracidn prome-

dia de 67 dias, y 2.5 g 2.7 crias por camada (Zaldivar y Chauca, 1975).

Luna y Moreno (1969, afirman que el pes> al nacimienfo varia
entre 60 y 100 g., depend-e.ndo principalmente de: nomero de crias de la ca-

mada, osf como las |ineas seleccionadas y estado de nutricion.

En la granja de animales menores del Perl se ha alcanzade hasta
140 g. de peso al nacimiento, 250-300 g. al destete y 800 a 1.000 g. al es-
fado adulto. Les individuos mejorados son mucho més precoces, pesan 800 y.
a los tres meses de edad, alcanzando a la edad adulta 1.400 g. las hembras
y 2.200 g. los machos. Los mismos autores afirman que el crecimiento del
curi continua hasta los 12-15 ineses, pero el ritmo mas aceierado lo alcanzan

a los 90 dias. A partir de esta edad, empieza a disminuir la velocidad en el

crecimiento.



282 Invesiigaciones Realizadas en Aspectos de Alimentacidn del Curi.

2520 Estudios de Rendimiento en Curies.

Los trabajos de investigacién del curi para produccion de carne
para el consumo humano son muy escasos. El Perl es uno de los pafses donde
mas se ha investigado sobre el crecimiento y engorde de curies, en vista de su
aporte de proteina de alto valor alimenticio y debide al aspecto deficitario en
la produceibn cimnica de ese pafs. En ofros paises la srianza de estos anima-

les ha sido orieniada espezizlmente para su empleo en aboratorios de investi-

gacién,

El Neotional Research Council (NRG) (1960), establece los si -
guientes requerimientos para la formulacién de raciones en curies, en creci -
miento: Proteing 20%, extracto no nitrogenado (ENN), 45-48%, fibra 9-
18%, grasa 3%, calcio 1.20%, fésforo 0.6%, Gcido ascorbico 20 mg. por

100 g. de lq dieta, energia metabolizable 2.600 kilocalorius por kilogramo.

Hagan et al. (1950), citados en el National Research Council
n
(NRC), 1966, encontraron que animales alimentados con raciones que conte-

nian 0.9% de calcio, 1.7% de foforo, 0.04% de magnesio y 0.41% de pota-

$16 dicims it 3 .
5i0 dlsmmuyeron el crecimiento. Aumentando a 1.7% el contenido de calcio

L ki



o el magnesio y 2l potasio a niveles de 0.35% y '.5% respectivamente, demos-

traron una marcada recuperccidon del crecimiento. Al respecio Maynard et al.
1958, demostraron que raciones deficientes en magnesio, calcio y fésforo no

son tan perjudiciales como aquellas deficientes Onicamente en magnesio. Ade-
mds suplementos minerales con bajo contenido de magnesio y calcio, o magne-

sio y fésforo, produjeron mejor crecimiento que aquelios deficientes en estos

ires elementos,

La v tamina e+ la més requerida por el curi, Coliins y Elveehjem

(1958), citados en el Natior.al Research Council (NRG), 1966, encontraron

que el requerimiento para animales jévenss y adultos era 0.5 miligramos por

100 g. de peso vivo por animal dia. Las deficiencias causan, pérdida de

apetito, retardo en el crecimiento,hemorragias a nivel de todos los drganos del

cuerpo y debilidad de tejidos con alto contenido de colageno, cambios dege-

nerativos en los huesos, dientes y otros tejidos.

Feid (1958), cita a Wolley y Sprince (1945), quienes reportan
que el nivel éptimo de caseina fué el 30% cuando se empled como Gnica
fuente de protefna en dietas purificadas para curies. Con una dieta de 18%
de proteina, suplementada con 1% de arginina, 0.1% de cistina, y 0.2% de

glisina, el crecimiento fué similar a aquel obtenido con 30% de caseina. Los
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mismos autores indican que los requerimientos de arginina y metionina estan re-

lacionados con el grado de crecimienio y gue las necesicades de estos amino-

-

Gcidos decrecen a medida que el animal madura.

Wheat et al. (1962), citados por Mercado et al. (1972;, utili -
zaron niveles de 14 y 23% de proteina en la racidn y enconiraron que los cu-
ries alimentados con 14% de proteina tuvieron mayores ganancias de peso, au-

mentaron el consumo de alimento y fueron mas eficients que ajuellos que fu-

vieron 23% de proteina tota. en la racidn. Resultados diferentss obtuvieron

Esh y Bhatiacharya (1967), quienes trabajaron con niveles de 0% de proteing,

obteniendo mayores ganancias de peso vivo, retencidn de nitrégeno en la ca-
nal e higado y un mayor peso de los testiculos y adrenales con la dieta de
25% de proteina. Dichos incrementos fueron abn mayores cuando la dieta se
suplemento con vitamina C, utilizando la caseina como fuente de proteina,
en lugar de harina de nuez. Cuando se suplementd la dieta de 10% de pro-

teina con vitamina C, se obtuvo un mejoramiento en las ganancias de peso.

Nandi et al. (1973), utilizando grandes dosis de &cido ascorbico
en el crecimiento y mantenimiento de ratas y curies, no observaron ningin
efecto cuando las dietas fueron suplementadas con trigo. Sinembargo un con-

1e . ” s » . - - ° .
sumo diario de 50 mg. o més de acido ascérbico fué tdxico para los curies
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: alimentados con dietas no suplementadas con ftrigo.

Vaccaro (1968), evalud el potencial productivo de cuatro ecoti -
pos de curies procedentes de cuatro &reas geograficas del Perl y el indice de
herencia del peso al nacimiento y peso al destete a los 28 dias, con el fin de
obtener informacién sobre sistemas de seleccién més eficiente y de poder esti-
mar el grado de progreso alcanzable. Se trabajé con animales procedentes de
los departamentios de Cajamarca (C-1), Huancayo (H-3), Arequipi (A-2)y
Lima (1-4), respectivamen-c. Los pesos al nacimientc y al destete variaron
en razén inversa con el rorero de animales en la camida. Lcs madres del
ecotipo C-1 se mostraron superiores a las del ecotipo A-2 en productividad al
destete, expresada en peso de la camada. La correlacién entre el peso de la
madre y el peso de la camada al nocimiento fué de 0.23 y 0.18 y enire el
peso de la madre y tamafio de la camada fué cero. Los estimados del indice
de herencia calculados fueron 0.58 y 0.39 para el peso al nacimiento y peso
al destete respectivamente, indicando que la variabilidad en los cuatro ecofi-
vos permite una efectiva seleccién dentro de cada poblacién para mejorar am-
bos sexos. Los animales de las camadas mds numerosas tuvieron mejores pro -
medios de aumentos de peso del nacimiento al destete. En el presente estudio
se concluye que la productividad estd directamente relacionada en el tamaiio

de la camada.
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Carrusco y Moreno (196%), citado por Luna y Moreno (19691,
estudiaron el efecto de tres concentrados en el engorde de curies machos y
hembras. Las racicnes estuvieron constituidas por: a) 21.54, b) 20.85 y
c) 22.25% de proteina total y 2.678.U, 2.436.1 y 2.198.7 kilocalorias por
kilogramo de energfa metabolizable respectivamenie. Los curies alimentados

con la racién a, obtuvieron las mejores ganancias de peso por animal (5.27 g.)

y la mejor eficiencia alimenticia (5.3) con relacién a las raciones b y ¢

que fueron de 3.87 y 3.25 ;1. de ganancias diaria: por animal y 5.7 y 6.6

para eficiencia ¢ limenticiu.

Carrcsco (1969, evalud en curies dos conventrados con diferentes

niveles de NDT y de proteina total 20.85 y 22.25%, encontrd que la racidn

con mayor valor energéfico (NDT: 70.88%) fué estadisticamente superior

(P £ G.05) a la racidn con menor valor energético (NDT: 62.64%). Resul-

tados similares enconiré Pino (1970), utilizando niveles bajos y altos de NDT

y proteina iotal. En cambio Guzmén (1969), empleando dos concentrados
con niveles de NDT de 63.15% y 6é8.22% y de proteina total de '26.76% y
23.79% respectivamente, no encontrd diferencias estadisticamente significativa-
mete; enfre los raciones estudiadas. A la misma conclusién llegd Barbieri
(1970), uiilizando tres raciones de 62.37% a 65.28% de NDT y 22.06% y

24.53% de proteina total respectivamente.
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(1972), estudiaron seis raciones pard curies en

Mercudo et _G_I.

recimienio con dos niveles de nutrientes digestibles totales (NDT) y fres ni-

veles de proteina fotal. Los incrementos de peso fueron estadisticamente supe-

riores para los fratamientos: alta energfa (NDT: 66.1%) con proporciones de

media y baja proteina (20.0% y 17.4%). Los incremenios més bajos se obtu-
vieron con niveles bajos de energia (NDT: 58%) vy alta proteina (22.6%),

(1969).

corroborando lo .:nconirado por Carrasco

Zaldivar y Varges (1969, utilizaron riveles de azicar desde cero
Los mejores

a 60% de la dieta correspondiente a un concentraco cc mercial.

cosuliados en cucnto a ganercias de peso v eficienzia le conversidn ce alimen-

to se consiguieron con los riveles de cero por ciento y 20% de azbcar.

Slade y Robinson (1970), citados por Mercado et al. (1972),

realizaron un estudio comparativo, entre caballos, conejos y curies, a los que

s les suministré alfalfa adlibitum, encontrando que los caballos fueron mas

[
5

eficientes, respecto a la utilizacidn de la protefna cruda, inientras que los
conejos y especialmente los curies, fueron menos eficientes (la coprofagia no

fué permitida). Ademds se menciona que los curies fueron susceptibles a die-

tas deficientes en proteina y murieron bajo condiciones de privacién cronica

de lisina.




Zaldivar y Rojas (1970), trabajaron ccn 40 curies del ecotipc
Cajamarca y 40 del ecotipo Arequipa, cuyas dietas fueron: alfalfa adlibitum,
mafz chala adlibitum (capacho de mazorca), alfalfa adlibitum mas 22 g. de
concentrado por animal dia. El confenido de protefna del concentrado fué de
15.5%. Los animales alimentados con forraje-concentrado tuvieron ganancias
de peso de 235.43 g. que fueron significativamente superiores (P < 0.01),
sobre los que se alimentaron solo con forraje, los cuales obtuvisron ganancias
de peso de 138.05 g. El runsumo pcra les animalzs que se alimentaron con
forraje concenirado fué de 45.20 g. v con forraje solo fué de 37.84 3. con
eficiencias de conversién de alimento de 9.07 y 15.41 respectivamente. Los
resultados indican que los animales del ecotipo Cajamarca fueron estadistica-
mente superiores en ganancias de peso a los del ecotipo arequipa, cuando el
sistema de alimentacidn fué de forraje-concentrado. Las ganancias de peso de
los machos fueron estadisticamente superiores a las de las hembras. Resultados
muy parecidos obtuvieron Cabrera et al. (1977) cuando utilizaron diefas a
base de pasto brosilero-concentrado, y posto brasilero solo, en curies de am-
Los sexos. Las ganancias de peso y eficiencias de conversién fueron favora-
bles para el tratamiento con pasto brasilero-concentrado. Se observé un ma-
yor consumo de alimento para el tratamiento a base de solo pasto brasilero.

Esto se dzbid posiblemente a que los animales para llenar sus requerimientos
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de energia y prcreina tuvieson que consumir més alimento.

Guzmén (1968), citado por Zaldivar y Rojas (1979), utilizando
un sistema de alimentacién a base de maiz chala y un concentrado de 24 de
proteina, logrd que los curies en estudio alcanzaran un aumento promedio diario
de peso de 5 g. y una conversién alimenticia de 2.21 para los concentrados
a las 12 semanas de observacidn, en relacién a los animales alimentados con
mafz chala, que fueron inferiores los resultados. Sinembargo Zaldivar (1969),
vtilizando alfalfe y concenirado de 14% de proteira determind aumentos de
peso de 8 grs. por animal ctu y una conversidén alimeniicia de 4.67 después
de ocho semanas Esta diferencia posibleriente se debe a que en el primer
caso hubo un deszquilibrio en cuanto a energia y proteina de la dieta, ya que
en el segundo caso la calidad del forraje es superior. Estos resultados son corro-
borados en el ensayo realizado por Zaldivar y Roas (1970), quienes tuvieron
mayores ganancias de peso en los animales que consumieron alfalta-concentra-

do que los que recibieron alfalfa-maiz chala.

Estos resultados estGn acordes a los obtenidos por Rubio y Filiberto
(1972) 'y Rueda (1973}, quienes trabajando con una mezcla de alfalfa més
concentrado obfuvieron mejores ganancias de peso (6.26 y 6.09 g. respecti-

vamente), que suministrando alfalfa sola (4.16 y 4.90 g., respectivamente).
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La misma secuen-:ia se obfuv> con respecto a eficiencia de conversién (10,73

y 10.00 para la mezcla alfalfa més concentrado y 15.0 y 11.44 para alfalfa
sola). Sinembargo Requejo (1970), no enconird diferencias tan amplias en
cuanto a gananc'as de peso (7.3 y 9.2 g.) vy eficiencia alimenticia (5.19

y 5.24, para loc tratamientos con alfalfa sola y alfalfa mas concentrado respec—
tivamente, siend: estos resultados superiores a los obtenidos por Rubio y Fili -

berto (1972 y Rueda (1973).

Pinares (1979), enconird diferancias altamente sign-ficativas
(P € 0.01) wutilizando comu dieta en base a kudzi{ mas concenrrado en compa-
racion a la dieta en base a solo kudzl con relacién a eficiencia alimenticia

3.90 y 3.57). cstos resultados difieren a los obtenidos por Gonzélez (1976)
¥ ’

quien obtuvo una eficiencia de conversidn de .14 cuando suministrd en la ra-

cion kudz més concentrado.

Cuando en la dieta para curies se incluyen mezclas de gramineas
y leguminosas, gramineas y concentrados no se observan diferencias significa-
tivas en cuanto a rendimientos se refiere; tal como lo demuestran los trabajos
realizados por Gonzélez (1976). quien encontrd eficiencias de conversion de

8.52 y 8.41 para las mezclas de gramalote més concentrado y graralote inés

kudzi.
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2l Fuentes de Alimento para Curies.

En cuanto a la utilizacién del maiz en la alimentacidn animal,
se ha demostrado mediante estudios biolégicos el mejor valor nutritivo del
- = - ” f\ . L L -
maiz opaco-2 comparado con el mafz comin. Aunque no se conocen trabajos

sobre su efecto en la alimentacidn de curies.

Mertz et al. (1964), realizd la primera evaluacién bioldgica del
maiz opaco-2 en comparacidén con el mafz comln y con la caseina, utilizando
ratas en el periodo de creciriento, y encontrdé supzrioridad de la calidad pro-
teica del opaco-2 en relacién al mafz comln, lo cual se reflejs en mejor gu-
nancia de peso y conversidn alimenticia. Posteriormente estos resultados fueron

corroborados por Beesen gi_gl. y Pickett, citados por Manner (1976), utili-

zando cerdos en crecimiento.

Cromwell et al. (1967), alimentd cerdos de 10 a 13 kg. con maiz
opaco-2 que conftenfa 104% mas de lisina y 67% mas de triptéfano que el
maiz comdn, encontrando con el tratamiento maiz opaco-2 una ganancia de
peso de 4.3 veces mas (0.26 vs. 0.06 kg. por dia) que los cerdos que reci-
bieron mafz comin. Sinembargo la suplementacién con lisina y triptéfano al
maiz comin en cantidades iguales a las que se encuentran presentes en las

diefas de mafz opaco~2, mejoraron el comportamiento de los cerdos a un nivel
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similar al del iz opaco-2.

Manuer et al., citados por Menner (1975), alimentaron lechones
de 35 dias con un peso corporal promedic de €.9 kilogramos con diefas cn las

cuales toda la proteina fué suminisirada por el maiz comin o por maiz opaco-

2. Los lechone: alimentados con mafz comin como Unica fuente de la proteina
ganaron un prom:dio de 21 g. diarios durante el periodo exper-mental de 130
dias y requirieron 35.19 kg. de alimento para procucir 1 kg. ce ganancia de:
peso. En contreste los cerdss alimentados con maiz opaco~2, vuvieron un in-
dice de crecimiento equivalente a 254 g. diarios que fué un aumento 12 veces
mayor, comparud;: con el de los cerdos alimentados con maiz comin. Hubo
un consumo de £3% més de alimento con una eficiencia de 4.43 kg. Sinem-
bargo el comportamiento de los animales alimentados con maiz opaco-2, fué
inferior al de los cerdo: alimentados con un nivel igual de proteina suminis -
trado por los alimentos en mezcla, maiz y forta de soya. La proporcion y el
nivel de los ami«odcidos del maiz opaco-2 no son adecuados para mantener el
| nivel de crecimiznio producido por la dieta control con un balance superior

de aminoécidos esenciales.

Estudios realizados por Gallo et al. (1968), muestran que el maiz

Opaco-2 suministrado como Unica fuente de proteina en la dieta es adecuada
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para manfener un desarrollo éptimo durante el acabado. Los animales alimen-
tados con esta d.eta crecieron tan répido como aquellos que recibieron la

dieta control maiz y soya con 16% de proteina, en comparacién con las que
recibieron maiz comin como fuente de proteina que fuvieron ganancias lentas
y menos eficientes. Este Oltimo tratamiento mejord las ganancias en cantida-
des iguales a la dieta control o maiz opaco-2 cuando se utilizo el 0.28% de
lisina y 0.04% de triptofano. Por consiguiente se demostrd que el maiz opaco-
2 puede servir como la Gnica fuente de protefna y energia para cerdos en aca-~
bado. Ademéds como la afirna Manner (1976), el maiz opaco-2 puede ufili-
zarse como la Gnica fuente protefca duranfe los peciodes de pregestacion y
gestacién, no asi para lechcnes en crecimienio ni para cerdas lactantes, a los

(4
cuales debe suministrarse o suplementarse con profeina.

Celleri et al. (1975), evaluaron el maiz opaco-2 (?.5% de
protefnas) en todos los ciclos de vida de ratas durante dos generaciones, en
comparacién con el maiz comin (9.3% de proteinas) y una dieta testigo a
base de mafz comln y torta de soya (15% de proteinas). Se encontrd que
durante la fase de crecimiento de las hembras (madres), las respuestas fueron
superiores para el tratamiento testigo. Los animales alimentados con maiz
opaco-2 tuvieron una ganancia de peso de 2.4 veces mayor y mejor conversidn

alimenticia que los alimeniados con maiz comin. En las dos pariciones de las
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hembras (F), el tamafio de la camada fué superior puia el tratamiento con

maiz opaco-2 y =l mas bajo para el maiz comin, »ero el peso al nacimiento

7 ! ¥

e T Yt b
de las mismas fui: similar entre el inafz opaco-Z y el testigo. Al destete, o

hubo diferencia «n el tamafio de la camaca entre os fratamienios, sirembargo

= o i Pl
para el grupo alimentado con la dieta tesiigo el p2so de la camada & de

2 a 3.6 veces mayor que los alimentados con el opaco-Z y maiz comin ruspec-

tivamente. Este efecto de ‘actancia repercutid grendeinente en los ciclos re -

productivos de I profenie =ia y Flb donds se efectud el tamafio de la camada

al nacimiento si:ndo el efecto mds drastico en los pescs de la camada al des-

tete que fué de 3.7 y seis weces menos para el maiz opaco-2 y maiz comin

respectivamente omparado con el tratamiento testigo en les dos pariciones de

las hembras Fla.




3. MATERIALES Y METODQOS

El presente trabajo se llevd a cabo en la empresa Comunitaria La

Merced-Arande, municipio de Pasto, departamenio de Narifio, con una tempe-

rature promedio e 14°C, precipifccién onual de 800 mm. y a 2.540 m.s.n.m.

oul Seleccidn y Multiplicacion de Curies Criollos.

Se hizo una seleccidén de 100 hembras criollas adulras en los muni-

cipios de Toquerres, lpiales, Cuachucal, Carlosama y FPupiales, para lo cual

se tuvo en cuenfa la conformacién del animal, tamafo, peso y tipo de pelo,

con preferencia animales de pelo liso y de pelo encrespado. [stos animales fue-

ron sometidos a cuarentena, habiéndose realizado pruebas de tuberculina y toxo-

plasmina, recibiendo ademas tratamientos conira coccidiosis, endo y exopara-

sitos, colaboracidn prestada por el Centro de Diagnodstico del Instituto Colom-

biano Agropecuario, de la ciudad de Pasto.

Los animales fueron trasladados a un galpén donde se llevé a ca-

bo la mnultiplicazién de los mismos y colocados en pocetas de ladrillo de un

metro de largo por un metro de ancho y 0.60 metros de alto a razén de 10-
hembras y un macho en cada una. La gestacién durd 67 dias y las crias

fueron destetadas a los 30 dias para luego someierse a los diferentes tratamien-

fos.



3.2 Programa de Cruzamienios.

Con el objeto de ilevar a cabo el mejoramiento del curi zriolio
de la regidn se importaron 10 animales de iineas puras del Perl: seis hembras

y cuatro machos, los cuales recibieron también la cuarentena, procediéndose

posteriormente a su multiplicacién.

Las crias machos de [ineas puras nacidas en la explotacion recibie-
ron una seleccién rigurosa a los cinco meses de edad. Cuando los animales
superaban los 1.000 gramos de peso fueron puestos en servicio a razdn de 10
hembras criollas por macho pure en cada poceta, habiendo necesidad de hacer
rotacidn de machos cada 20 dias. De este primer cruzamiento se obtuvieron

animales mestizos media sangre, los cuales después del destete se sometieron a

las diferentes dietas en estudio.

3.3 Primer Experimento.

Evaluacidn del pasto kikuyo, en combinacién de: concentrado,
desperdicios (zenchoria, y repollo), maizopaco-2 ICA-VE-21, maiz comin,
alfalfa y una mezcla de vitaminas y minerales en la alimentacién de curies
criollos en comparacién con animales mestizos (cruce de machos de lineas pu-

ras con hembras criollas).

; .
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3.3.1 Grupos Experimentales y Manejo.

3.3, 1.1 Animales.

Se utilizaron 112 animales destetados, de los cuales 56 fusron cu-

ries criollos, prcvenientes de especies nativas, que se distribuyeron al azar en

siete grupos experimentales, conformados por ocho animales cada grupo. Los

56 animales restantes fueron curies mestizos, obtenidos por cruces de machos

- [ - -
peruanos de lineas puras con hembras criollas las cuales fueron también distri- ‘

buidas al azar en siete grupos experimentoles con ocho animales cada uno.

Estos animales fueron obfenidos en la empresa Comunitaria La Merced, donde

<e estd llevando o cabo el Programa de Mejoramiento y Fomento de Curi.

Cada grupo se dividio en subgrupos que se denominaria replicacién
(1) y replicacién (2), siendo el 50% machos y el 50% hembras para balan-

cear el experimento por sexos. Los animales se pesaron cada 14 dias con una

balanza de 5 kg. de capacidad y 0.5 g. de sensibilidad.

Los animales antes de entrar a los distintos tratamientos fueron so-=
metidos a desparasitacién de ecto y endopardsifos . Ademas, se realizd perid-

dicamente el aseo de cada pozo y las medidas de profilaxis necesarias para

prevenir problemas sanifarios.
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Seds 12 Alimentacion.

Los animales cricllos y mestizos recibieron maiz opacc-2 molido,

mafz comin molido y concenirado en oroporciones de 50 g. por animal/dia,

adiciones que se hicieron de acuverdo a las cantidades de concentrados utiliza-

dos en experiencias realizadas en el Perd (Zaldivar y Rojas, 1970).

En cuanto o forrajes se utilizd kikuyo ad-libitum y alfalfa~ad-li-

bitum. Ademas, se suministrd desperdicios (zanahoria y repollo), hortalizas

que usualmente suministra ol campesino a los curies. El consumo de cada pro-

ducto se controld sepamdamenfa.

3.3.1.3 Tratamientos.

Los dos grupos de animales (fanto criollos como mestizos) reci -

bieron los siguientes tratamienios:

1. Control. Concentrado con 20% de proteina (50 g. animal dia), mas

kikuyo ad-libitum.

2.  Control. Kikuyo ad-libitum, mas desperdicios de cocina ad-libitum (za-

nahoria Yy repolio).

3. Kikuyo ad=libitum, més alfalfa ad-libitum.




e -

- T

4. Kikuyo ad-libitum, mas maiz opaco-2 [CA-VE-21 (50 g. animal dfa).
5, Kikuvo ad-libitum, mas mai7 comin (50 2. animal dia).
6, Kikvyo ad-libitum, més alfaifa ad-libitum, més una premez.iv viraminico-

mineral especial para curies.

7.  Kikuyo ad-libitum, més maiz opaco-Z ICA-VE-21 (50 ». animal dia),

més una premezcla viraminico-minerai .

3:3: 1.4 Disefio Experl;menfal.

Se utilizé un disefio complelamente al azar con siete tratamientos

para animales criollos y siete para mestizos. Cada fratamienfo esfuvo consti-

tuido por ocho animales distribuidos en dos replicaciones a razén de cuatro

animales por replicacidn, los cuales fueron Qlolad"ﬂ en pozos de | m. de lar-

go por 1 m. de ancho y 0.60 m. de altura. Ademé: del andlisis de varianza

Ve o . y L
se efectuaron las pruebas de Tuguey para establecer diferencias entre fratamien

tos,

Este disefio se realizd con el objeto de establecer las diferencias

enfre los distintos sisternas de alimentacién. El primer tratamiento a base de

. . A - O, -
pasto kikuyo més concentrado halanceado tipo comercial (20% de proteina),

se asume como el més técnico. El segundo tratamiento en base a pasto kikuyo
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(zanahorica y repoilo) es el que utiliza generaimente el cam -

pesino. FEstos tratamientos fueron utilizados como controles.

En los tratamientos 3, 4 y 5 se combind el pasto kikuyo con clfal-

fa, maiz opaceo~2 y maiz comin respectivamenie, con el fin de evaluar estos

régimenes nuiricionales como sosibles sustitutos del régimen (Tratamiento 2)

| Estas dietas se caracterizer por su

utilizado usualmente por @i campesino.

sencillez y la facilidad de cuministrar al animal al nivel de finca.

Los tratamientos 6 ¥ 7, son una repeticion de los tratamientos 3

y 4 con la adicién de unao prernezcla vitaminico-mineral, pecra estabplecer el

mérite qu: e:ta adicidn tuviera €n el aspecto economico.

o~ [} P ’ Lz RS
343145 Composicién del Concentrado. (Toblas i, 2, 3

3836 instalaciones.

lLos animales de cada uno de los lotes se alojaron en pozos de la-

; ; c 3] e ol 1 2. d
. . > | 1. { { H
aritlo y cemento cuyds cdimensiones fueron de m. de largo por 1 n. de

ancho y 0.60 m. de altura, las cuales fueron divididas para separar los anima

isién de la pozo se colocaron un comedero,

les por replicaciones. En cada divis

a_ = ] | *
! L | re S "G ® = J a -
un UEBGC;(:TO Y una cqnosi‘litc pclJ et .;U.Nlﬂlsh(“ Ue] pdeO D(.,nfr( e I 5 INns
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TABLA 1. Composicidon de incredientes de la racidn concentrado por. curies

(%5).
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Ingredientes %
Torta de soya 16,00
Torta de algoddn 10.00
Maiz amarillo 26.00
Afrecho de trigo 35.00
Melaza 10.00
Harina de huesos 2.00
Calize 0.40
Sal molida 0.20
Premezcla vitaminico-mineral
con 20 mg. de vitamina C/100 .
g. de climento

100.00

TOTAL




TABLA 2. Anélisis de nuirientes

Nutrientes

Proteina total
NDT

Fibra cruda
Extracto etéreo
Calcio

Fosfero
Metioninc
Lisina
Arginina

Triptofano

Vitamina C, mg./100 g. dieta

e e S e

en la racidn concentrada.

0,
Yo

e e e o
e e e

20.30

67.96

9.9

3.46

1.51

1.94

0.40

0.96

1.46

G.30

20.00

et e
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IABILA CComposicion del suplemento vitaminico-mineral utilizade en curies,

Cada 100 gramos contienen:

Vitamina 2 350,000 U.F.N.U. Fésforo 10% min.
Vitamina D3 100.000 U.I. Magnesio  0.50%
Vitamina E 500 U.lI. Sodio 4.0 %
Vitamina C 10.000 mg . Azufre 0.08%
Vitamina Bj 250 mg. Hierro 0.08%
Vitamina B2 150 mg. Cobre 0.04%
Vitamina Bg 100 mg. Zinc 0.036%
Vitamina B}2 150 mg. Yodo 0.004%
Vitamina K 5 mg. Manganeso 0.0075%
Niacina 500 mg. Cobalto 0.0015%
Acido falico 125 mg. Potasio 0.025 %
Calcio pantotenato 360 mg. Fluor 0.010 %
Calina Cloruro 1.500 mg. Humedad 4.00 % mac,
Yantoquin 130 mg. Excipiente 1000.00 g.
Calcio 20% max.

Ingredientes:

Vitamings: A, 5 cliBy By | Bg - Blz K, Niacina, Acido félico

pantotenato de caleio, Cloruro de caling, Xantoquin (antioxidante) fosfafo

bicélcico, carbonato de calcio, sulfato de magnesio, cloruro de sodio, flor de

zaufre, sulfato ferroso, USP, sulfato de cobre USP, bxido de zinc, yoduro po-

tasico, USP; sulfato de manganeso, sulfato de cobalto, cloruro de potasio y

forta de germen de mafz, como excipipiente.
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talaciones se registraro

e, (e 8 Analisis Quimicos.

Se hizo el analisis proximal o de Weende de cada wna de las ra-

ciones que se utilizaron en el desarrollo del trabajo  {Tabia 4).

3:3:1.8 Determinacién del Rendimienic de la Canal.

El rendimiento es el porcentaie de peso vivo representado en los

cortes de la canal. De cada uno de los tratamientos se tomd al gzor un curf

nara sacrificarlo.

Cada animal se maraba propinancioie un golpe en la frente cen un

aturdidor fabricado con und varilla de hierro de 40 cm. de largo forrada en

un exiremo con un plostico, consiguiéndose con este sistema excelentes resul-

es anticuados utilizados por el campesi-

tados y eliminéndose los métodos cruel

no que consisten en #riturar el hOCiCO aprefandolo con lCI mano sobre una su=

perficie.

Para la operaclon de desangrado se hizo una incisién en la vena

aorta, luego se introdujo el animal.

n las condiciones de femperafura, humedad v ventilacidn.

. ragr
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TABLA 4. Composicion quimica de los alimentos utilizados en la alimentacidn

de curies.
M.S. Ceniza E.E. Fibra Prote ‘nc E.inUNL
Kikuyo 21.00 10.00 1.09 29.20 7.40 52,11
Alfalfa 23.00 8.00 1.80 21.59 19.00 49.70
Repollo 18.20 2.30 2.00 15.00 12.38 £3.32
Zanchoria 15.00 10.00 1.27 12.00 8.50 68.23
Maiz comiin 88.00 1.95 4,10 2.00 £.20 82.50

85.00 2.00 3.95 2.00 11,060 30.45

Mafz opaco

Concentrado  87.00 4.20 3.00 4,20 19.85 68.75

T - L3 - - 0"?‘00
Laboratorio de QQuimica. Universidad de Idari
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i un recipienfe con agud caliente a 70°C, para iniciar el escal

Lic. ibis - ikrise - & I A .o
aQ rase ael r;acaldcdo, el animal se somelic a un proceso de

el » 1 1Y
" SANTERRglens e 8

lavado vy evisceracién, separando visceras blancas y rojas. Ademés se separa
o oatzpliiuaT

/

limpic en relacidn con el peso vivo del animal.

darametros que se Midieron.

Dede b o7

Los animales se pesaron

un regisiro de conirol de consumo de alimento.

los controles que s€ [levaron en cada fratamiento fueron:

i, Aumenio promedio diario de peso.

2.  Consumo promedio diario de alimento.

3.  Lficiencia alimenticia (consumo de alimento/ganancia de peso).
4, Jimiento de la canal al sacrificio.

5. También se hicieron observaciones sobre:

pecto general de los animales, incluyendo el brillo de

a. Vigor y as

satas v la cabeza, para posteriormente expresar el peso de la canal

individualmente cada 14 dias y se llevd
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| : . i i i . o
b. incidencia de diarreas y frastormnos de indole nutricional, relaciona~

dos con las dietas que s€ suministraron.

3.4 Segundo Experimento.

Comportamiento reproductivo de hembras mestizas en fa produccién

de la primera generacion, utilizando como alimento las mismas dietas suministra-

das en la fase de crecimienio.

3a4+1 Animales.

Se utilizaron en total 28 hembras mestizas, seleccionadas del pri-

mer experimento y distribuidas en siete grupos conformados por cuatro animales

cada grupo e-xperimenta!. Las hembras seleccionadas con un promedio ue peso

de 600 g. y de fres meses de edad fueron pesadas inicialmente 'y apareadas

con machos de lfneas puros; los cuales fueron rofados en los distintos tratamien-

n a pesar un dia después cel parto.

tos. las hembras se volviero

Los gazapos recibieron el mismo tipo de alimentacion de las ma -

dres v fueron pesados al nacimiento ¥ posteriormente al destete.
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3.4.2 Disefio Experimental.

Se utiliza un disefio completamente al azar con siete grupos expe-
rimentales conformados por cuatro animales cada grupo. Ademas se efectud la

prueba de Duncén para establecer las diferencias entre tratamientos.

3.4.3 Alojamientos.

Las hembras fueron alojadas en pozos de cemento de 1.5 m. de
largo por 1 m. de ancho y 60 cm. de altura. Se utilizé en cada pozo un

comedero, un bebedero y una canastilla para el pasto.

3:4.4 Controles.

Las curies madres y los gazapos machos y hembras de su progenie

fueron sometidos a los siguisntes controles:

3.4.4.1 Progenie al parto.

Nimero de gazapos nacidos vivos por camada.
Peso total de la camada (g.)

Peso promedio (g.)
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3.4.4.2 Progenie al destete.

Nomero de gazapos destetados por camada.
Peso total de la camada (g.)

Peso promedio (g.)

3.4.4.3 Datos de las madres.

Peso al apareamiento (g.)

Edad de apareamienfo.

Cambio de peso durante la gestacion en g.

(Diferencia de peso enfre apareamienfo y un dia post-parto).
Cambio de peso en lactancia en g. (diferencia de peso entre un

dia post-parto y el momento del destete).

3.5 Anélisis Econdmico.

Para determinar el costo real y los beneficios economicos por afio

en la explotacién de curies, se tuvieron en cuenta los siguientes factores:

Costo fijo: Instalaciones, depreciacion y costos de capital.

Costos variables: Valor de compra y transporte de animales.

Costos de produccién: Desinfectantes, drogas, mezclas de alimentos (forrajes,
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concentrados, sales mineralizadas), manejo, gastos de administracion y arrendu=

miento de tierra.

Ingresos: Produccion de los animales en el mercado.

Para el examen y andlisis de la informacion recolectada en los re-

gistros, se determinaron los ingresos nefos que resultan de la diferencia entre

ingresos totales y cosfos totales.




4, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Experimento 1. Utilizacién de forrajes, hortalizas y concentrados

en el crecimienfo y acabado del curi.

4.1%.]1 Rendimiento por Tipo y Sexo.

En las Tablas 5 y 6 y Figuras 1, 2, 3 y 4, se muestran los resul-

tados promedios obtenidos por tipo de animal (criollos y mestizos) y por

sexo, para las variables consumo de alimento, aumento de peso y eficiencia

alimenticia, presenfc’mdose diferencias altamente significativas (P 4 0.01) co-

mo se puede observar en el andlisis de varianza (Tablas 1, 2 y 3 del Apén=~

dice).

El curi mestizo fué superior al criollo en todos los parametros de
rendimiento, notdndose una mayor significancia en las ganancias de peso cuyos

incrementos fueron 5.06 y 3.20 g. por dia para ne stizos y criollos respectiva=

mente. Este hecho se explica porque el hibrido es mas eficiente que el con=

sanguineo o que el animal de raza pura. El hibrido tiene mayor adaptakilidad

y mejores posibilidades de desarrollo  (Saug citado por Berruecos, 1972).

Con relacion al sexo, tanto en los curies mestizos como en los

criollos, los machos fueron estadisticamente superiores (P < 0.01) a las hem-
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TABLA 5. Rendimiento de curies criollos y mestizos por animal en las etapas

de crecimiento ¥y acabado.

e

Peso inicial, g.
Peso final, g.

No. de dias
Aumento diario, 9.
Consumo diario, g.

Eficiencia alimenticia

Criollos Mestizos
349.10 414,39
573.39 769,25
70 70
3.20° 5,04
51.099 60.18b
15.96% 11.89b

a, b : Diferencias altomente

significativas (P £ 0.01).
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TABLA 6. Rendimiento de curies criollos y mestizos por animal teniendo en

cuenta el sexo en las etapas de crecimiento y acabado.

Peso inicial, g.

Peso final, g.

No. dias

Aumento diario, g.

Consume diario, 9.

Eficiencia alimenticia

a, b! C, d:

Diferencias

Criollos Mestizos
Machos  Hembras Machos Hembras
361.42 336,78 415,35 413,42
514.40 536.78 801,71 736.78

70 70 70 70
3.610 2.85b 5.51c 4.61d
53,519  48.66° 60.07P 60,29b
14,820 17.07P 10,906 13,079
(P < 0.01).

altamente significativas
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bras, en cuanto a aumentos de peso diario (3.6 vs. 5.51 g. para machos

criollos y mestizos y 2.85 vs. 4.61 g. para hembras criotlas y mestizas) vy

eficiencia alimenticia (14.82 vs. 10.90 para machos criollos y mestizos y

17.07 vs. 13.07 para hembras criollas y mestizas).

Estos resultados estdn de acuverdo a los encontrados por Zaldivar

enes enconftraron incrementos de

y Rojas (1970), Cabrera y Vela (1977), qui

peso superiores pard los machos con respecfo d las hembras. Sinembargo,

Meicado et al. (1972), Carrasco (1969) y Barbieri (1970) no encontraron

diferencias significativas enfre sexos. Aunque no se presentaron diferencias

estadisticas para el consumo de alimento enfre sexos en los dos tipos (criollos

i i ayor u
y mastizos), hay una tendencia d presentarse mayor consumo para machos en

.

curies criollos y un consumo |igeramente inferior en machos mestizos con rela-

cién a las hembras.

4,1.2 Rendimiento por Tipo, Sexo y Dieta.

Los resultados de rendimiento en curies criollos y mestizos se pre-

sentan en las Tablas 7,8, 9 y 10 y Figuras 5,6,7,8,9 y 10. Teniendo en cuen=

ta la dista del animal seNpreseatgren diferencias altamente significativas
L~

(P < 0.01) entre trafamientos para los pardmetros de consumo de alimentos,
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aumento de pesu y eficiensia alimenticia, Gnicamente para el caso de curies
criollos machos, como lo demuestra la pruecba de Tukey (Tabla 1, 2 y 3 del
Apéndice). No se presenfaron diferencias estadisticas enfre tratamientos con

relacidén a machos y hembras mestizos y a hembras criollas.

4.1.2.1 Curies Criollos.

Con relacién -a aumentos de peso en machos criollos, la prueba de
Tukey (Tobla 1 del Apéndice) muestra diferencios significativas (P< 0.05)
para el tratamiento I1l alfalfa mas kikuyo (3.96 g.) con relacién a los tra-
tamientes 1 (3.75 g.) Vil (3.53 g.), V (3.14g.) y VI (3.07 g.). Es-
te resultado puede deberse la calidad de la mezcla utilizada, consiguiendo
un equilibric adecuado de los nutrientes requeridos para el curi. Ademads este
animal por su caracteristica de ser herviboro tiene una gran capecidad purc;
aprovechar la fibra, por intermedio de los microorganismos presentes en el

ciego.

Al respecto Gonzalez (1976), no encontrd diferencias estadisticas
cuendo utilizd en la racién gramineas mds leguminesas y gramineas més con =

centrado. Aungue los tratumientos 11 (4.0 g.) y |V (4.42 g.) aparente -

i A
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mente dieron lo: mejores aumenfos de peso diario por animal, no corresponden

a ios mejores aumentos totales de peso. Esto se debid a que en los dos trata=

mientos hubo muerte de cnimales causada por diarred.

Aunque en las hembras no se presentaron diferencias significativas

para aumentos e Peso, los mejores resultados se obtuvieron con los tratamien-

tos VIi, kikuyo més alfalfa suplementada por minerales (3.35 gr.) y I, ki-
| kuyo mds alfalfa (3.0 gr.) resultados que siguen la misma secuencia que en

los machos, aunque esios son estadisticamente superiores a las hembras, lo cual

concuerda también con los trabajos realizados por Zaldivar y Rojas (1970).

Tanto en machos como en hembras los tratamientos V y Vil, con

mafz comin y maiz opaco fueron ligeramente inferiores a los demds tratamien-~

tos debido posiblemente a que por la baja palatabilidad de éstos, para el curi,

los animales derivan en mayor parte su proteina y energia de pasto kikuyo pa-~

ra lograr sus incrementos de peso.

En la Tabla 7, se observa que el mayor consumo de alimento para
curies machos corresponde cl tratamiento Il (64.83 g.) a base de kikuyo

més desperdicios, siendo significativa al nivel de (P € 0.05) con relacién a

los deméds tratamientos: | (56.60 g )z Il (5172 g.); VII "(50.78 g.); VI

(47, 20g Sy, Ve (455927 0.) YV (57.51 g
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La tacién del tratamiento 1l por estar constituida exclusivamente
de pasio y desperdicios tiene un alto porcentaje de humedad que disminuye su
contenido proteinico y energético, por lo cual el animal tiende a consumir
mas alimento para satisfacer sus requerimienfos. Estos resultados estan de acuer~

do con Mercado et al. (1970), quien manifiesta que el aumento en el consu-

mo la hacen los animales para cubrir las necesidades de proteina, mientras que

en aves Hill v Dansky (1954), Matterson ef al, (1955), citados por Mercado

et al. (1970), indican que el nivel energético de la racion es el determinan~

del consumo de alimento. El menor consumo corresponde a los tratamientos

,.,.
(0]

con maiz opaco y maiz comin, lo cual corrobora lo ofirmado por los autores

o 2.0 I
antes citados con respecto al nivel energéfico de la racién.

En el caso de las hembras no se presentaron diferencias estadisticas
con ninguno de los tratamientos, pero se observa que los tratamientos: |1l
(53.37 g.); VIl (51.00 g.) ¥ Il (50.72 g.) que corresponden a dietas cons-
tituTdas exclusivamente de forrajes y desperdicios, tuvieron un consumo ligera=
mente mayor a los tratamientos suplementados con granos. Resultados semejan-
tes se encontraron en los machos. El consumo en los machos fué mayor que el
de las hembras (49.37 y 48.60 g., respectivamente). Estos resulfqdos concuer=

dan con los obtenidos por Mercado et al. (1972).
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Los resultados da conversidn alimenticia en curies mahcos se pre -
sentan en la Tavla 7. Segin la prueba de Tukey (Tabla 2 del Apéndice) se
observan diferencias significativas (P 0.05) presentando el tratamiento i
con base kikuyo mas desperdicios (16.20) el mas bajo indice de conversion
alimenticia con relacién a los tratamientos IV (13,01} y Il (13.06) que
fueron los mejores. Los fratamientos Vil (14.38), V (14.62), | (15.09) y

VI (15.37) presentaron resultados infermedios.

La conversién més baja del tratamiento |l se debe a que hubo un
mayor consumo de alimentfo, con aumenios de peso bajos con respecto a los

demés tratamientos, lo cual tiene que ver con el contenido energético bajo de
la racién. Al respecio Zaldivar y Vargas (1969) ; afirman que las mejores

conversiones alimenticias se obtienen con niveles energéticos elevados.

Entre los fratamientos que recibieron maiz, la mejor conversion se
presentd en el fratamiento que recibié maiz opaco IV (13.01), con respecio
al que recibié mafz comin (14.62). El mejor valor nutritivo del opaco se
debe principalmente al mayor contenido de lisina lo que produce un mejor ba-

lance de aminodcidos y mejora la calidad de la proteina.

En promedio los machos presentaron mejores conversiocnes alimenti=

cias que las hembras., Sinembargo esto no concuerda con lo encontrade por
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Carrasco  (1969;, Rodriguez (1969), Barbieri y Pria (1970), citados por Mer-
ccdoﬂ_g_l. (1972), quienes informan sobre conversiones alimenticias muy va-
riables de acuerdo al sexo. Las menores conversiones alimenticias de las hem-
bras encontradas en el presente experimenfo se deberfan en gran parie a los

bajos incrementos de pesc con un consumo ligeramente inferior a los machos.

Aunque en las hembras no hubo diferencias estadisticas enfre trata-
-~ ) - 1 -
mienfos, la conversion mds baja se presenfc con los fratamientos |V (19.31)

y 11 (18.24) con relacién a los tratamientos I (AZZ9D0 Wi 22) sV,
(16.67), VI (15.78) y vil (15.22) que fueron ligeramente superiores. Las

o e - ° .
hembras respondieron mejor d la suplementacion con vitaminas y minerales con

s’
relacién a los machos.

O R Curies Mestizos.

En las Tablas 9 ¥ 10 se muestran los resultados en los distintos
pardmetros de rendimiento en curies .machos y hembras. No se presentaron di-
ferencias significativas enire tratamienfos. Sinembargo en curies machos se ob-
tuvieron incrementos de peso ligeramente superiores en los tratamientos |V

6.0 g.) .y I (6.1 g.) con respecto a los tratamientos Il (5.82 g.) Vil

(BI67 95)u il ialGugd g.), debido posiblemente a un mejor aprovechamiento




Los tratamientos que fueron suplemenfczc!os con vitaminas y minera-

les VII (5.67 g.) y Vi (4.96 g.) dieron aumentos de pesos mds bajos que

los no suplementados 111 (6.1g.) yVv (6.1 g.), lo cual puede deberse o

baja palatabilidad de estas diefas por inclusién de este suplemento, ya que los

animales tendieron a disminuir el consumo de alimenio. Esta disminucion fué

mas aparente en el tratamiento VI cuya dieta estabe constituida por kikuyo,

maiz opaco y suplemento vitaminico mineral.

Los incrementos de peso en las hembras siguen la misma secuencia

de los machos, sin presentarse diferencias significativas entre tratamientos.

Los mejores resultados se obtuvieron con el tratamiento 1l (6.53 g.), kikuyo

més alfalfa, seguido del tratamiento I (5.3 g.), kikuyo més concentrado. Los

tratamientos 1V (4.60 gi)e kikuyo més maiz opaco y V (4.21 g.), kikuyo més

mafz comdn, siguen la misma tendencia que en los machos.

Asi mismo los tratamienfos suplementados con vitaminas y minerales

presentaron aumentos de peso més bajos, Vi (3.78 g.), kikuyo mds maiz opa-

(4.21 g.) kikuyo mas alfalfa mds vitaminas

co més vitaminas y minerales, V1!

y minerales en comparacién @ los no suplementados: 1l (6.53 g.) kikuyo

mie alfaltas IV: (4.60104) kikuyo mas maiz opaco. Sinembargo en machos

y hembras los tratamientos constituidos por alfalfa suplementada con vitaminas
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y minerales fueton superiores @ los de maiz opaco suplementado.

Los incrementos de peso en los machos (5.3 g.) fueron mayores

que en las hembras (4.58 g.), resultados que concuerdan también en los cu-

ries criollos.

Para consumo de alimento no s¢ obtuvieron diferencias estadisticos

entre fratamientos en curies machos. Se observo un consumo ligeramente su -

perior en el tratamiento Il (69.70 g.), kikuyo ¥ desperdicios de gocing, con

respecto a los demds tratamienfos. Este mayor consumo obedece posiblemente

a una disminucién del contenido de energia de la racion que limitd satisfacer

- (14 * u ° s
completamente las necesidades energéticas del animal, lo cual se refleja tam

bien en las gcmthias de peso. Aunque el consumo de alimento por parte de

los animales del tratamiento I (64.08 g.) vy IV (63.96 g.) con respecto

a otros tratamientos también se pueden considerar ligeramente altos, el balan-

ce en cuanto aenergia y proteina es adecuado, como se puede observar por

; e ° o r
los aumentos diarios de peso Y la eficiencia de conversion que fueron los mejo-

res.

El menor consumo S€ obtuvo con los tratamientos | (52.97 g.),

kikuyo mas concentrado, Y v (52.18 g.), kikuyo més maiz comdn. Este re-
racién de energia en estos dos

sultado puede atribuirse a und mayor concent
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tratamientos.

El consumo de alimento en las hembras sigue la- misma secuencia
de los machos. El mayor consumo en la dieta Il (78.98 g.), kikuyo mds des-
perdicios, se debié al bajo contenido energético y proteinico de la racidn, ya
que los desperdicios compuesfos por zanahoria y repollo tienen un alto conteni=
do de humedad que disminuye el nivel de energia de la racion con lo cual es-
t& de acuerdo Hill y Dansky (1954), Maltersen EI.E." (1968), citados por
Mercado et al. (1972). Ademas puede observarse que en promedio las hem -
bras consumieron ligeramente més alimento que los machos, situacion que es

més notoria en el tratamienfo (78,98 vs. 69.70).

Aunque los tratomienfos N1, 1V y V, las hembras no siguieron la
tendencia de mayor consumo, &sto podria deberse a la variacién en la palata-
bilidad de las raciones. Sinembargo en sentido general tanto en machos como
hembras el orden de mayor consumo corresponden a dietas compuesias

en las

por forraje y las de menor consumo a dietas compuestas por forraje, concentra-

do, maiz comin y maiz opaco.

Con respecto a la eficiencia olimenticia, tanto en machos como en
hembras, no se presentaron diferencias significativas, observandose los mejores

indices de conversién con el tratamiento | (10.16) y (10.38) para machos y

y
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hembras, respectivamentes, lo cual se debid en gran parte al menor consumo ds

alimento. Sigue en orden de importancia el tratamiento Il (10.50 y 9.45),

kikuyo més alfalfa, para machos y hembras, en donde a pesar de haber un

consumo superior a los demés fratamientos, se obtuvieron los mejores aumentos

de peso.

En machos la eficiencia més baja se obtuvo con el tratamiento VI

(12.21), kikuyo més maiz opaco més suplemento mineral. Este resultado se de-~

bié posiblemente a los bajos aumentos de peso, producidos por un consumo mi-

nimo de maiz opaco con minerales, y un mayor consumo de kikuyo. Tanfo en

machos como en hembras, el tratamiento Vil (10.05 y 15.22), kikuyo més al-

» - 4 . L
falfa y minerales, presento los mejores indices de conversidén, como producto de

un bajo consumo de alimento y adecuados aumentos de peso.

4.2 Experimento 5. Comportamiento Reproductivo.

Los resultados sobre el comportamiento reproductivo de las hembras mes-

tizas a las dietas utilizadas para crecimiento y acabado se presentan en las Tablas

11,12 y 13 y Figuras 11,12y 13, donde se detallan datos de apareamiento, gesta-

- L i i
cién y lactancia para las madres, numero de crias por camada, sexo de la camada

y peso individual, tanto al nacimiento como al destete. En las Tablas 4, 6 y
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TABLA 12. Comportamiento reproductivo de la progenie al parto.

No:de gazapos Peso total Peso indivi-

nacidos vivos de camada dual

por camada g. 0.
Kikuyo + concentrado 3:500 390.00° 111.42¢
Kikuyo + desperdicios 2.25P¢ 257.50P¢ 114.58°
Kikuyo + alfalfa 3.00abe 345.00ab 115.009
Kikuyo + maiz opaco (MO) 3,333 340.007b¢ 103.33°
Kikuyo + mafz comin (MC) 2-33b°-1'/ 316. 669bc 139.44¢
Kikuyo + MO + vitaminerales 2.75:1ch/ 350.00ab 128.164@
Kikuyo + alfalfa + vme 2.00¢ 237.50¢ 126. 640

——

(P £ 0.05).

a, b y c: Diferencias significativas

1/ . Murieron tres gazapos de una camada de cuatro crias.

2/ . HNacieron fres gozapos muertos en una camada.

3/ : Premezcla vitam:’nico-mine!‘ﬂ‘-



TABLA 13.

Comportamiento

reproductive de la progenie al destete.
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Tratamientos No.de gazapos Peso total Peso indivi-
destetados por de camada dual
camada g. g.
1. Kikuyo + concenirado 3.50° 759.75° 217.079
2. Kikuyo + desperdicios 2.00b 452,50b 226.25¢
3. Kikuvyo + alfalfa 3.00ab 626.50ab 208.83¢
4. Kikuyo + mafz opaco 3.33 630.00ab 189. 180
5. Kikuyo + maiz comin 2,33ab 460.00b 197.42a
6. Kikuyo + maiz opaco * VMl—/ 2.50°° 537.50°° 215.00°
7. Kikuyo + alfalfa + VML 2.00b 455.00b 182.000

(P < 0.05).

a, b: Diferencias significativas

i/

Premezcla vitamini

co mineral.
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8 dsl Apéndice aparece la prueba de Duncan para los distintos parGmetros re-

productivos. El andlisis de varianza aparece en las Tablas 5, 7 y 9 del Apén-

dice.

4.2.1 Datos de las Madres.

Al momento del apareamiento las hembras de los fratamientos Ill

(805), kikuyo més alfalfa, | (780 g.), kikuyo més concentrado; y Il (772 g.)

kikuyo més desperdicios, registraron el mayor peso, siendo significativo

(P £ 0.05) con relacién @ los que recibieron maiz comin y suplemento vita-

fz opaco ocupa un lugar intermedio,

minico mineral. El tratamiento con mad

siendo superior al de maiz comin.

Las hembras que recibieron concentrado, alfalfa y maiz opaco tu-

2 % .2 3
vieren probablemente un mejor balance proteinico en su racion, de alli que en

su efapa de acabado que corresponde al momento de apareamienfo tuvieron me-

jores pesos. Las hembras que recibieron kikuyo y desperdicios resultaron con

pesos altos al apureamiento debido a que el peso inicial en este tratamiento

fuéd el mas alto con relacién a los demas tratamientos. Los incrementos de pe-

e . A 1
so y la eficiencia alimenticia fueron los mas bajos en su etapa de desarrollo

debido posiblemente @ un deshalance en la relacién energfa/proteina.



Las hembras alimentadas con maiz comin V (190.83 g.) vy alfal

fa suplementada con la premezcla vitaminico mineral VIl (172.25 g.) tendi
: . e~

ro & "
n a ganar mds peso enire el apareamiento y un dia post-partum; siguiendo

luego el iratamiento vl (102.5 g.) kikuyo més maiz opaco mas premezcla

vitaminico mineral. Estos resultados corresponden a hembras que tuvieron los

pesos mas bajos al apareamiento, produciendo al parto las camadas més pequef
as

y de bajos pesos. Ademas las pérdidas de peso en la lactancia fueron infe -

riores a los demas tratamientos. El aumento de peso de las madres durante |
Qa

| tamafio de la camada. Mc Donald et al. (1975)

gestacidn no hizo aumentar €

cigs de peso de los animales gestantes en el caso de

manifiestan que los ganan
dos son a menudo mucho mayores de la que corresponde de los productos de

cer
ponde al crecimiento

Esta diferencio de peso corres

la concepcion por i sola.
En el presente trabajo las amplias diferencias de ganancia

de la propia madre.
de peso en gestacion pueden deberse al crecimiento de las madres ya que éstas
a 15 meses, aleanzando un mayor ritmo acelerado

pueden crecer hasta los 12
ta edad el curi empieza a declinar su crecimien-~

a los 90 dias. A partir de es

no, 1970).

to (Luna de la Fuente ¥ More

Los crecimientos de peso intermedios durante la gestacién correspon=

s a base de concentrado | (87.5 g.) desperdicios !

den a los tratamiento
(87.5 g.) alfalfa 1l 745G %) Y mafz opaco IV (58.34 g.) siendo estos



~J

tratamientos los que obtuvieron mayor nimero de gazapos y mejores pesos por
camada, a excepcidn del fratamiento |l con desperdicios, cuyos rendimientos

en la progenie son muy bajos.

Las diferencias estadisticas presentadas enire los tratamientos que
consumieron mafz opaco IV (58.34 g.) y maiz comin V (190.83 g.) se
puede deber a que en gran parte el peso ganado durante la gestacion en las
hembras alimentadas con maiz opaco se utilizé en la produccidn de un mayor

nimero de fetos con relacién a las de maiz comin.

En este trabajo franscurrieron en promedio 80.5 dias desde el mo -
mento del apareamiento hasta el parto. Luna de la Fuente y Moreno (1970)

y Zaldivar (1977), manifiestan duraciones de la gestacién de 67 dias.

4.2.2 Progenie al parfo.

El nomero de gazapos nacidos vives por camada fué superior para

el tratamiento | (3.5), kikuyo mas concentrado, siendo esta diferencia signifi~

cativa (PL0.05) con respecto a los tratamientos VII (2.0), kikuyo més alfal-
fa més premezcla vitaminico-mineral, V (2.33), kikuyo més mafz comin, y
1

(2.25), kikuyo mas desperdicios, pero no con respecto al tratamiento |V

(3.33) kikuyo mas maiz opaco. Los tratamientos |l (3.0), kikuyo més alfal-
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fa y VI (2.75), kikuyo més maiz opaco, no fueron diferentes entre si.

En las dietas a base de maiz opaco murieron tres gazapos de una
camada, mientras que en la dieta con maiz comin nacieron tres gazapos muer-
tos. En las hembras que recibieron kikuyo y desperdicios, el nimero de gaza-

pos por camada fué escaso (2.25).

Analizando la etapa inicial del desarrollo, los rendimientos de au-
mentos de peso y eficiencia alimenticia de las madres son muy bajos. También
se observaron bajos rendimientos de las progenies al parto en forma de cama -
das pequefias y de bajos pesos, debido posiblemente a que estas dietas no su-
plieron adecuadamente los requerimientos proteinicos y energéticos para repro-
duccitn. Esto demuestra que el comportamiento reproductivo de las hembras
alimentadas con dietas deficientes en proteina, se altera ﬁotcblemenfe, conclu~
sidn a la que llega Celleri et al.  (1975), cuando estudia una progenie de ra-

tas al parto utilizando como alimentomaiz comin y mafz opacoe.

En cuanto al peso total de la camada al nacimiento se puede ob-
serva 2
F Que a camadas mas numerosas corresponden mayores pesos, encontréndose

la misma secuencia de significancia para gazapos destetados por camada.

Los tratamientos Il (257.50 g.) y VIl (237.50 g.), con desper-



dicios y alfalfa con premezcla vitaminico mineral, fueron estadisticamente mas

bajos al parto en relacién a los demas tratamientos cuyos pesos pasaron de 300

gramos por camada.

Las hembras alimentadas con kikuyo y maiz opaco produjeron un

mayor nimero de gazapos vivos por camada y por consiguiente un mayor peso
de la camada, con relacién a las hembres alimentadas con maiz comin, resulte-
dos que concuerdan con los encontrados por Celleri et al. (1975), en ratas,

quienes utilizaron dietas a bose de maiz opaco vs. mafz comin, observando

que las hembros alimentadas con maiz comin no crecieron y murieron,

Zeman, (1968), citado por Celleri  (1975), manifiesta que la pro=-
genie proveniente de ratas gestanfes alimentadas con dietas deficientes en pro-

tefna presentan una diferenciacion glo_rnerular deficiente en el rifidn, una mayor

proporcidn de fejido conjuntive y un menor nomero de tébulos colectores. "Es=-

to indica que una deficiencia proteica en la madre impide el desarrollo com -

pleto de los rifiones de las crias y produce cambios patolégicos sintomaticos de

deficiencia proteica”.

En el presente experimento los pesos al nacimiento y al destete va-

riaron en razén inversa con el nomero de animales de la camada, lo cual estd

de acuerdo con los resultados encontrados por Vécaro (1968), quien evalud el
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potencial productivo de cuatro ecotipos de curies en el Perl.

Aunque con el peso individual al nacimiento no se presentaron dife-

rencias estadisticas, los animales procedentes de camadas mds numerosas presen-

taron pesos ligeramente més bajos al nacimiento.

4,2.3 Progenie al destete.

El nOomero de curies destetados fué estadisticamente diferente

(P £ 0.05) en los tratamientos | (3.50), kikuyo més concenirado y 1V (3.33),

kikuyo més maiz opaco, con respecto @ los tratamientos con desperdicios Il

(2.0) vy alfalfa con suplemento vitaminico mineral Vil (2.0) que fueron los

mas afectados.

[ J e [ d
Los tratamienfos con alfalfa, mafz comin y maiz opaco suplemen-

tados con vitaminas y minerales presentaron resultados intermedios con relacién

al nomero de gazapos destetados por camada, sin ser diferentes estadisticamen-

te entre si.

La disminucién de los gazapos por camada en los tratamientos mds

afectados (I, VI y VII), puede deberse posiblemente a que la dieta no alcan-

z6 a suplir los requerimientos de proteina para la produccién de leche.
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Como se ha observado en las etapas de desarrollo y gestacion de

las hembras, la deficiencia proteica es progresiva, siendo més drastica en el

periodo de lactancia lo cual afecta la viabilidad de las crias. Los animales

que murieron al iniciar la lactancia presentaron debilidad general por deficien-

cia de leche.

Considerando el peso de la camada al destete se observan diferen-

cias significativas entre tratamientos, noténdose una clara superioridad en el

tratamiento con concentrado | 759.75 g.), siguiendo luego los tratamientos

Il (626.50 g.) con alfalfa y IV (630 g.) con mafz opaco, los cuales no

L4 P ]
fueron estadisticamente diferentes entre si. Los pesos mas bajos corresponden a

los tratamientos I, V, vil, que corresponden generalmente a menor numero de

crias por camada, lo cual sigue la misma secuencia.

o individual al destete, aunque no se presenfa-=

Al analizar el pes
ron diferencias significativas, hay una tendencia a presentarse los mejores pe-

505 con los fratamientos de concentrados, desperdicios, alfalfa y maiz opaco

. . H es.
suplementados con vitaminas Y mineral

.. se observa mayor pérdida
o dres en lactancid
Con relacion @ Jas ma
: ¢ 2« concentrado | 112:5,g%
de peso en los animales qué recibieron kikuyo mas ( g-)



76

kikuyo més alfalfa Il (47.5 g.), kikuyo més maiz opaco IV (56.66 g.) v
kikuyo mas maiz comin V (80 g.), diferencias que resultan significativas con

respecto a los demas tratamientos.

Si tenemos en cuenta el desarrollo de la progenie en lactancia, las
hembras de los tratamienfos con desperdicios I (22.5 g.), maiz opaco suple -
mentado VI (37 g.), y alfalfa suplementada VIl (30 g.), que fueron las que
perdieron menos peso, Y camadas mas pequefias, aparentemente tuvieron un me-

nor desgaste fisiolégico en la produccién de leche, la que fué muy baja, esta

observacién estd de acuerdo con Celleri et al. (1975), quien informd sobre

una pérdida de peso menor en ratas hembras que tuvieron menos crias.

4.3 Andalisis de Costos.

En las Tablas 14, 15, 16 y 17 aparecen los costos de produccion
e ingresos de las siete dietas utilizadas en el presente experimenio, analisis que

se hizo teniendo en cuenta el tipo de animal (criollos y mestizos) y el sexo.

Para el célculo de los gastos e ingresos se ha tomado como refe -
rencia los tratamientos evaluados en este trabajo en su periodo experimental y

la unidad familiar cuyos datos se detallan por afio.
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TABLA 17. Costos e ingresos de una explotacién de curies a nivel familiar con

capacidad de 130 animales (un afio).

1. Costos$
1.1 Depreciacidn instalaciones 1000. 00

1.2 Mano de obra familiar

45 jornales a $ 120.00 5400.00

1.3 Alimento y drogas 11224.00
1.4 Animales:

120 hembras a $250 30000. 00

10 machos a $ 250 2500.00

1.5 Intereses 20% 9745.00

1.6 Administracion 2456.00

Total costos/afo $ 62325.00

5112.810.00

2. Ingreso bruto
3. Ingreso neto = 112.810 - 62.325 = $50.485

4, Rentabilidad = IN/CT = 81%

Depreciacién 20%: inversion de galpon de $5.000 = 1.000

Mano de obra familiar: 1 hora/dia durante 360 dias: 45 jornales a $120.00
Interasashs Sobranieza)l s yil -4 inversién en el galpén

Administracién: 5% de $49.124
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Deniro del parametro de costos tanto en animales criollos como mes-

tizos, los gastos de alimento causan una variacion en los costos totales de cada

tratamiento. Ademas se observa una tendencia o incrementarse los costos en las

hembras, como consecuencia de un mayor consumo de alimento.

Aungue en animales mestizos el costo promedio por animal es lige-

ramente superior a los criollos, el ingreso neto y su rentabilidad son mejores,

corroborando también con los mejores rendimientos obtenidos en las etapas de

crecimiento ¥y acabado.

Considerando los gastos por concepio de alimento en curies criollos,

se observa que los tratamientos o ($4.49 y $5.32 para machos y hembras) y

bras) dieron cosfos mas bajos con rela -

I ($7.01 y $8.33para machos y hem
617.2 y $21.92 P

($246.39 para machos) coincide con los me-

v . ara machos hembras) que fueron
cidbn al tratamiento Vi 4 9

los mas altos. El tratamiento I\

e con la mejor rentabilidad con respecto a los

jores ingresos y Por consiguient

demds tratamienios.

:ma tendencia que en los criollos
- s se obserVd la mis
En curtes mestizos

con respecto al costo de alimentacion. Los tratamientos Il ($7.90 y 9.13 pa-

y I ($9.90 ¥ $7.70 para machos y hembras) causa-

ra machos y hembras)
a los tratomientos VI ($18.99 y $19.40

: cto
ron los costos mas bajos con respe
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para machos y hembras) y IV ($22.50 y $19.54 para machos y hembras).

Los mejores resulfados se obtuvieron con los tratamientos [V ($399.84

para machos) y Il ($365.40 para machos), seguidos del tratamiento 11l ($329.7

y 338.10 para machos y hembras, respectivamente) ~ con relacién al mds bajo

($287.70 y $282.45 para machos y hembras, respec-

que fué el tratamiento Vv
tivamente).

Aunque en condiciones del presente experimento los valores de ingre-

so promedio animal y los indices de rentabilidad fueron negativos como resulia-
tencia técnica, sinembargo los mejores

do de un alto costo por concepio de asis

resulfados siguen presenfandose con el tratamiento I (kikuyo + desperdicios)

(kikuyo *+ mafz opaco) y Il (kikuyo +

en curies criollos ¥y tratamiento \%

desperdicios) en curies mestizos machos.

Considerando jos gastos € ingresos por afio en un tipo de explotacion
farmili (Tabla 17) cuya capacidad es de 130 animales para reproduccidn, se
iar abla

.5 animal de $ 39.5 Cuyo costo promedio es de

obtiene un ingreso promed

para un indice de renrabilidad anual de 81%.

lotacion familiar no se consideran costos por pres=

En este tipo de exP
familia se encargd de manejar la explotacion.

taciones ya que el jefe de
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4.4 Rendimiento en Canal.

En la Tabla 18 se presentan los resultados sobre rendimiento en ca-
nal de curies criollos y mestizos expresados como promedio de los distintos tra-

tamientos utilizados. Mayores detalles se muestran en las Tabias 11 y 12 del

Apéndice.

El sistema tradicional de sacrificio del animal consiste en la ftritu-
cacidn del hocico sobre una superficie ya posterior desangrado sacando los ojos,
fué totalmente modificado en el sentido de matar el animal propinéndole un
golpe en la cabeza y luego desangrado mediante una incisién en la yagular

consiguiéndose en esta forma una mejor calidad de la canal en cuanto a la co-

loracidn de su carne.

Analizando el peso del animal en vivo se puede observar una sig-
nificativa ventaja del curi mestizo sobre el criollo (860 vs. 622.85 g.). Si
se tiene en cuenta que el peso comercial de sacrificio es de 800 a 1.000gra-
mos a los tres ineses de edad. Estos parémetros se han considerado basados en
el hecho de que o esta edad se ha conseguido un mayor crecimiento y Sptimas
rendimientos en cuanto a ganancias de peso y conversidén alimenticia. De allf

en adelante se considera antiecondmica su produccidn.



TABLA 18. Pesos y T

criollos.

84

endimiento en promedio de la canal de curies mestizos y

Resultados del
beneficio

Animal, in vivo

Canal
Sangre
Pelo
Cabeza
Patas

Visceras

Mestizos Criollos
Peso g. % Peso g. %
860.00 100.00 622.85 100.00
496.06 57.50 3.18 50.96
24.48 282 11.42 1.81
43.14 4,93 27.14 4,38
97.14 11.23 ZOV57 11.36
14.71 1.7 %7l 15,55
184.00 21.69 1.85 29.88

P Syt
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El rendimiento en canal es superior en animales mestizos (57 .50%)
que en criollos (50.96%). El curi mestizo presenta mejor apiitud carnicera
con cabeza achatada, cuello corfo y muscular bien desarrollado. A pesar de

tener una gran capacidad abdominal, las visceras son de menor peso que en

criollos, el curi criollo presenfa un mayor peso en la cabeza, siendo éste alar-

gado y de cuerpo anguloso.



4. F| consumo de alimento en machos y hem

5. COMNC

LUSIONES

De los resultados obtenidos en este trabajo se puede concluir lo si-

guiente:

L El curi mestizo fué sstadisticamente (P < 0.01) superior al criollo, tan-

to en ganancias de peso como en eficiencia alimenticia.

2. En curies criollos y mestizos los machos obtuvieron mejores ganancias de

peso y mejores valores de
bras de los dos tipos, a

con el consumo de alimen

(€8]

fratamieato 111 (3.96 g.)
cién a los demd
hembras criollas no hu

gumentos de pesc son lige

eficiencia alimenticia con respecto a las hem-

unque no se presentaron diferencias significativas

to.

Los mejores incrementos de peso en machos criollos se obfuvieron con el

que fué significativo P <€ 0.05) con rela-

s tratamientos, siendo el IV (2.21) el més bajo. En

bo diferencias entre tratamientos; sinembargo los

ramente mayores para los tratamientos VIi (3.35 g.)

y 11 (8.0 @)% vi (3.0 g.).

en aquello

o alimentos ¢

En machos criollos el tratamientos Il

bras criollos tiende a ser mayor

s tratamientos donde el mayor porcentaje de la racion es forraje

on alta humedad.

(64.8 g.) fué estadisticamente su-
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perior a los demés tratamientos. Esio se refieja en los bajos valores de

conversién con respecto a los tratamientos en base de granos o concenira-

dos.

Los curies mestizos fanfo machos como hembras presentaron resultados més

Con respecto a los criollos.

consistentes en cuanfo a sus rendimienfos.

En ambos casos los mejores incrementos de peso se obtuvieron con el tra-

tamiento 11l (6.10 g. y 6.53 g. pora machos y hembras, respectivamen=

te) sin presenfarse diferencias significativas. Para machos se presenta

la misma situacién con el tratamiento 1V (6.10 g.), pero no para hem-

bras que fué mas bajo.

El mayor consumo de alimento se presentd con el tratamiento || (69.7 g.

machos y hembras mestizas, respectivamente) y el més

y 78.98 g. para

bajo consumo con el tratamiento V. (52.18 g. ¥ 52.25ig. para:machas

y hembras). Aunque no se omostraron diferencias estadisticas.

Con los tratamientos 1 (10.50) vil (10.05) y I 1016)1! sei consi=
guieron los mejores valores de conversion en machos mestizos y en Py

bras mestizas con el tratamienfo i (2.45) y | (10.38).

Considerando el periodo reproductivo de las hembras mestizas se observd
pesos Mas bajos al apareamiento (trata -~

que aquellos que tuvieron los

n mayor peso en la gestacién y perdieron

mientos V, VI Yy vii) ganaro




10.

1.

12.

13.

88

menos peso en la fase de lactancia, siendo diferentes estadisticamente a

los deméas tratamientos.

El aumento de peso de las madres en la gestacién no hizo aumentar el
tamafio de la camada ni tampoco el peso de la camada.

El nomero de gazapos nacidos vivos por camada fué superior para el tra-
tamiento | (3.5g) y resultd significativo (P 0.05" con respecto a los

tratamientos VI (2.0 g.), V (2.33 g.) y Il (2.25 g.). De igual manera

se presentan los resultados del nOmero de gazapos destetados por camada,

en donde el tratamiento | (3.5 g.) fué significativo con relacién al 1l

(2.00 g.) y VI (2.00 g.) pero no con respecto al V (2.33 g.)

£l tratamiento Il presentd los mejores resultados econdmicos cuyo ingreso

total en el periodo experimental fué superior para los machos con relacion

a las hembras, en comparacion a los demés tratamientos, tanto en curies

criollos como mestizos.

En la explotacion tipo familiar el costo promedio por animal es de

¢ 39.5 con un ingreso promedio de $ 50.48 Y rentabilidad de 81%

Considerando el rendimiento en canal, los curies mestizos superan a los

criollos en la edad gptima de sacrificio del animal.




4. RESUMEN

El presente trabajo se realizé en la Empresa Comunitaria "la Mer-

ced", municipio de Pasto, departamento de Narifio, con una temperafura prome-

dio de 14°C, precipitacion anual de 800 mm. y a 2.540 metros sobre el nivel

del mar.
Dos experimenfos s€ llevaron a cabo en la alimentacion de curies

(Cavia percelius) con el objeto de evaluar siete dietas en las fases de creci-

miento y acabado para animales criollos y mestizos y periodo reproductivo con

hembras mestizas.

r experimenio s€ utilizaron 112 curies destetos separa-

Para el prime

56 criollos y 96 mestizos (50% machos y 30% hembras).

dos en dos grupos:

Los dos grupos se distribuyeron €0 siete tratamientos cada uno, los cuales estu-

vieron constituidos por kikuyo er combinacién de: 1. concentrado, 2. desper=

dicios. 3. alfalfa, 4. maiz opacos 5. maiz comOn, 6. maiz opaco + premez-
I ° .

: ’ s + premezcla vitaminico-mineral.
cla vitaminico-mineral ¥ 7. alfalfa + p¥ |

Los curies mestizos fueron significativamente superiores (P < 0.01)

a los criollos en cuanto o incrementos de peso/dia (3.20 g. y 5.06 g. para

Asi mismo la eficiencia alimenticia fué

respecfivamenfe) .

criollos y mestizos,
mestizos (11.89) con respectfo @ los criolles

altamente significativa pard los
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los machos superaron a las tem-

(15.96). Analizando los resultados para sexo,

peraturas en ganancias de peso Y oficiencia alimenticia (P< 0.01).

Teniendo en cuenfa las diefas utilizadas, las mejores ganancias de

peso en curies criollos se obtuvieron con el tratamiento 11l (3.96 g. ¥ 3.0 g.

nsumio se enconird en el tratamiento Il

para machos y hembras), el mayor co

hos criollos) presenfando este tratamiento la conversidn més

(13.01) que fué el mejor.

(64.8 g., para mac
baja (16.2) con respecto al 1V

En curies mestizos Jos mejores incrementos de peso se obfuvieron
(6.10 g- Y 6.53 g. para machos y hembras respectiva-

con el tratamiento Il

. s s nificativas.
mente), sin presentarse diferencios significafiva

Las mejores eficiencias alimenticias se encontraron con los trata -

P e s

mientos i1l (10.50), Vil

r eficiencia con el tratamiento |li

Las hembras presentaron la mejo
rimenfo sobre comportamienfo reproductivo, se

(9.45), Para el segundo €xpe
utiliz 28 hembras mestizas después de haber terminado su primera fase de
‘ aron e

Estas hembras fueron apareadas con machos

Mot do.
desarrollo, crecimiento ¥ acaba
de It defermina": los cambios de pesc en .gestacion, lactancia
e Ifneas puras pard
cimiento ¥ ql destete. Se observé que las hem-
nd

y tamafio de las camadas al



bras de més bajos pesos al apareamiento ganaron mayor peso en la gestacidn y
perdieron menos peso en lactancia, produciendo por consiguiente camadas mds
pequefias y de més bajos pesos. Los tratamientos | (3.5 g.), lil (3.0 g.) y

IV (3.33 g.) dieron las camadas mé&s numerosas al nacimiento, con respecte al
Vi (2.0 g.), 'V (2.33 g.) y Il (2.25 g.), y los camadas también fueron més nu-

merosas al destete.

En cuanto a costos y rentabilidad en el periodo experimental, com-
parando todos los tipos de explotacidn (cria vs. levante-ceba) y sexos en las
fases de levante-ceba, los mejores resultados econdmicos se obfuvieron utilizan-
do el tratamiento 1l (kikuyo + desperdicios), donde el ingreso total, ingreso

promedio animal y rentabilidad fueron superiores en los machos con relacién a

las hembras.

El tratamiento VI con maiz opaco suplementado con minerales resul-

2 5 1 :
t5 ser el mds costoso, presentandose la rentabilidad més baja para curies criollos.

Teniendo en cuenta el rendimiento en canal, el curi mestizo pre -

senfa 1 & . i 1
: mejor aptitud carnicera con una canal de 57.50% con relacién al criollo

que es de 50.96%,




7. SUMMARY

The present study was conducted af the Cooperative farm "lLa
Mercedes", Pasto, Colombia, located 2.540 meters above sea level, annual

precipitation 800 m.m. and mean femperafure of 14°C.

Two feeding experiments were fulfilled with Guinea Pigs (Cavia
porcellus) to evaluate seven diets, in the first experiments native and cross
bred animales were used in the growing finishing (G-F) period,and in the
second experiment native animales were used during the reproductive (gestation-

lactation period).

A total of 112 guinea pigs were used in the first experiment, 56
natives and 56 crossbred (native x peruvian); animals of each group were
alloted at randum to seven dietary treatments with two replicates per treatment.
All freatments recived forrage (kikuyo: Bennissetum clandestinum) in
combination with the following feedstuffs respectively: treatment 1) a balanced
ration, 2) kitichen waste (equal parts carrots and cabbage), 3) alfalfa, 4)
opaque-2 maiz, 5) comén maiz, 6) opaque-2 maiz plus vitamins and minerales

and 7) alfalfa plus vitamins and minerals.

The crossbred guinea pigs gained weight significantly (P £ 0.01)

more per day (5.06 g.) than the native animals (3.20 g.) and had




93

significantly better feed conversion (feed/gain) 11.8%: 1 than the native
animals  (15.96:1).  Sex diferences showed that the males for all freaiment

combinations, grew significantly faster and hat better feed conversions than the

females.

‘ With respect to the native animals the best results for average daily

gain was obtained with treatment i (3.96 g. males and 3.0 g. females),

this diference was significant (P < 0.05).

Animals of treatment 11 had the highest average daily feed intake

(64.8 g. for males), which resulted in the poorest feed conversion (16.2:1)

for all treatments; the best conversion (13:1) was obtained with animals of

freatment V.

With respect to the crossbred animals the highest average daily

gain was also obtained with treatment il (6.10 g. for males and 6.53 g. for

females) although the diferences between treatments were not statisticaly

significant. Also none significant were the resulis for feed conversion, however
the better conversions were obtained by the treatments as follows: 1l
(10.50:1), VIl (10.05:1) and | (10.16:1;, with the male guinea pigs, the

females showed the best conversion (2.45:1) with treatment lll.
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A second experiment was conducted with 28 crossbred females
which were fully developed, they were mated to pure bred (peruvian males),
to study their performance during gestation and lactation when submited fo seven

dietary treatments which were the same as utilized in experiment one.

Uhservations were made on changes in body weight of the dam, number of off

spring cnd their weight at farrowing and weaning.

It was observed that the females of lighter weight at breeding
gained more weight during gestation and lost less weight during lactation, but
produced smaller and lighter litters at farrowing and at weaning. Females of

freatments | (3.5), Il (3.0) and IV (3.33) farrowed larger litters tham

those of treatments V| (2.0), V (2.33) ond Il (2.25)% and their litters were

also larger at weaning.

With respect to cost and net economical gain per year, when
compareing the two types of activities (breeding vs. growing-fattening) and
X the use of sexes in the growing-finishing stage; the best results are obtained

utilizing crossbred female guinea pigs fed diets of freatments it (kikuyo grass +

kicken waste). The least profitable treatment was obtained with opaque-2 maiz +

mine . ; . ;
rals; being negative when native females were used.

e o RN

|
i




| Carcass cut out, showed that the crossbred guinea pig has a higher
| perceni yield (57.50) than the native Colombian guinea pig (50.9¢) and

that the carcasses were also of larger size.
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"XTAB LA 1. Anglisis de varianza para aumenios de peso.
| G.L S.C, PR, F.
:Tmtumlenfos 8 627364,09  Tipo de animal 0,0001 **
;Error 100 303463, 57 Sexo 0,0001 **
Fotal 108 430827,66  dieta 0.0007 **
PRUEBA DE TUKEY
Pardmefros Estimado T para pardmetro = 0 PR, T
]infe reepto 328,21 20,87 0,0001
0 -127,64 -12,07* 0, 0001
1 0,00 0,00 0,00
1 58.71 5,55 . 0,0001
2 0,00 0.00 0,00
! 7 12 0.37 0.71
2 -10,71 -0, 54 0,58
3 49,37 2,54° 0,01
4 3,32 0.16 0,86
5 -33,75 -1.73 0,08
6 34,37 -1.76 0,08
7 0,00 0,00 0,00
% = 291,94
Sd = 55.08
cu = 18.86
.
. . D'}:z:e nclas altamente significativas 1% 2
encias significativas 5%. ONIVERSIDAD DE Nf\r‘“s‘e
rorUME NTA (Lids

BIRLIOTECA il
PROCESOS {ECNICOS



TABLA 2, Andlisls de varianza

para eficiencia alimenticia,

102

G, L 8.6
Tratamientos 8 873,70 Tipo animal
Error 100 1,037,02 Sexo
Total 108 1,910, 73 Dieta
PRUEBA DE TUKEY
Pardmotros Estimado 1a. posg pardmetro = 0
}n?ercepi-o 12,99 14.13
Tipo: 0 4,08* G
" 0,00
1 0,00
S -4, 41
eXO: 7 _2° 72 0. 00
2 0,00
- 0,05
Dleta; 0,05 3,37*
2 3. 90* "0. 54
3 0,61 0.67
4 0,79 0,24
5 0,26 1,19
6 1.35 0,00
7 0, 00
~ = 140 44
sd s 3,22
cv = 2%

* g

i

C Dy renclas altamente sign
"enclas significativos

5%

jflcativd® b

0,

PR. F.
0,0001 **
0,0001 **

0,0054 **




TABLA 3, Anélisis de varianza para consumo de alimento,

(g e 5. Cs
Tratamientos 8 6288398, 26 Tipo animal 0,0007 **
Error [ 2224378, 47 Sexo 0.2263 NS
Total 27 8512776.74 Dieta 0,0045**

PRUEBA DE TUKEY

T. para paramairo = 0 PR. T,

Pardzpefros Estimados
Intercepto 3448, 50 17.78 0, 0901
Tipo: O 636,51 4,92 0, 0001
Sexo: 1 161,73 s 25 0.2263
7 0,00 0,00 0,00
Dieta: 1 ~84,00 ~0,35 0,73
2 776, 54 3.21 0, 00
3 193,18 0,80 0,43
4 -27.29 =011 0. 91
5 -413, 87 -1.71 0. 10
6 -115,50 -0,48 0. 63
7 0,00 0,00 0,00
X = 3894,63
S = 342,15
Vi = 8.78

:* : Diferencias altamente significativas 1%
: Diferencias significativas 5%
N5: Mo significativo,



TABLA 4, Andlisis de

varianza para dafos de las madres

Peso madre al apareamiento

104

Go Lc S‘ C° PR. F.
Tratamientos 6 62938,78
Error 19 91745, 83 0,0918 NS
Total 25 154684, 61

Peso madre un dia postpario.
Tratamientos 6 84528.80
Berdr 19 117589.08 0,0798 N5
Total 25 202117,88

Peso madre 30 dfas de lactancia
Tratamientos 6 9672, 30
Error 19 156212, 41 0,412257 " NS
Total 25 252936, 34

Cambio de peso en gestacidn
Tratamientos 4 78558, 92
Eiror 19 53977.41 0, 0048 **
Total 25 132536, 34

Cambic do peso 2 laciancia
Tratamientos 6 23267, 94
Error 19 90566. 66 0.5725 NS
Total 25 113834, 61

** . Diferencias altamente significativas 1%

NS: No significativa.
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TABLA 6, Andlisis de Varianza para datos de la Progenie al nacimiento,

Ga Lo Su Cc PR. F.

- Tratamientos

. Error
| Total

Tratamientos
El'."Of
Total

Tratamientos
Error
Total

Ndmero de gazapos ai nacimiento,

6 7.28
19 7.83 0.0333*
25 15,11

Peso camada al nacimiento,

6 69748, 71
19 73916, 66 0.0315%
25 143665, 38

Peso individual al nacimiento

6 277857
19 9739, 35 0.513% N5
25 12512,92 :

© : Diferencios significativas al 5%

| N5: No significativa,
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\BLA 7, Prueba de Duncan para datos de la progenie al nacimiento,

Jieta No, de gazapos Dieta Peso camada Dieta Peso individual

al nacimiento al nacimiento al nacimiento
g. g.

3.50¢ 1 390,00 ¢ 5 139, 44°
3,339 6 350, 00 P 6 128,33°
3,00kce 3 345, 00 % 7 126, 66 @
2. 759bc 4 340, 00 °b¢ 3 116,25
2. 33be 5 316, 66 2 114,589
2.25bc 2 257,50 P¢ 1 113,33¢
2.00¢ 7 237.50 © 4 103, 339

2t X = 318.84 X =009

= 0,64 G4, = 1 62257 Sd = 22,64

= 23,51 cY = . 19.56 CVi=:. 18,88

| letra = NS

ntes letras = Diferencias significativas al 5%.
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TABLA 8., Anélisis de Varianza para datos de la Progenie al destete,

G, L. S.C. PR, Py

Ndmero de gazapos al destete

Tratamientos 6 8.55
Error 19 Qs 33 0,0351 *
TOf‘c‘ 25 170 88

Peso camada al destete

Tratamientos 4 314292, 13
Error 19 382737.75 0.0519 NS
Total 25 697029, 88

Feso Individual al destete.

Tratamientos 6 5720,37
Error 19 16735, 28 0,4075 NS
Total 25 22455, 66

* . Diferenclas significativas al 5%,
NS5: No significativa,
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TABLA 9, Prueba de Duncan para datos de la pregenie al destete.

Dieta No, de gazapos Dieta Peso camada Dieta Peso individual
al destefe al destete al” destete,
g. gd.
1 3.5 a 1 759,75 @ 7 240,009
4 3, 33¢ 4 630,00 @b 2 223,759
3 3, 000b 3 626, 50 b 6 217,914
6 2,50¢b 6 537,50 P 1 216, 39
5 2,330b 5 460, 00 3 210, 169
2 2.00b 7 455,00 b 5 198,389
7 2,00b 2 452,50 b 4 189, 169
R = lioien X = 561,34 e Ly
Si = 0N 54 = 141,92 Sdii= 29, 67
CV = 26,40 cV = 25,28 Vi =4a13.78

-

lgual letra: NS5 2
Diferente letra = Diferencias significativas al 5%.
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LA 10, Detalles del andlisis de costos
Sistema | : Hembras mestizas
Erapa de produccién: crecimiento, acdbado y reproduccién,

Tratamiento I+ Kikuyo + Concentrado

COS5TOS FlJOS:

a, Instalaciones
Galpén y pocetas
Comederos de guadua
Canastillas para pasio
b, Costos de capital (249%)
c. Depreciacion (10%)

COSTOS5 VARIABLES:
a. Arrendamienio de tierra
b, Costos de animales
c. Costo de alimento

d. Drogas
e, Costo de aljmentacién

f, Jornales.

ide fotal PI'OITIEC"O qnimul = Costos ﬂios i vdr[ables/No. qnfmdles

PRODUCCION;

No. de animales

Peso promedio final

Valor animales para reproduccién
Valor antmales para sacrificio,
Valor produccién total

Jreso =
neto = Valor produccién total - Costos totales,

Jréso
' Promedio animal = Ingreso neto/No,' de animales

illdad/afic % = Ingreso romedio animal
Costo promadio ani I 8100
proms nima
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