EVALUACION DE TRES NIVELES DE PROTEINA EN LAS ETAPAS

DE GESTACION Y LACTANCIA EN CUYES (Cavia porcellus)

Porx

)
GUILLERMO RINCON OSP INA
ABRMANDD SOLAKTE PORTILLA

Tesis de Grado bfélelii:ra'da como requisito parcial
para optar al titulo de
Yo YT ZoOTECNISTA °

Presidente de:Tesis®
ALBERTO GAYGEDO + T.A¢ 9 N Sei»

UNIVEREIDAD DE NARIKO

FACULTAD DE ZOOTECNIA

" PASTO - COLOMBIA
1981



s Il -

"Las ideas y coﬁélusi&neu aportadas en la Te
sis de GCrado, som de responsabilidad exclu-
siva de sus autores®.

Articulo lo. del Acuerdo No. 324 de Dctubre
11 de 1966, emanado del Honorable Consejo
Directivo de la Universidad de Narifia.

T UNIVERSIDAD DE NARIiD

BINLIOTKECA Y DOCTMENTACION
R%‘\'I-'-n \égnﬁng:?:-u"uunu : xj ..fﬁ.".."......... asenseeconnnodl

‘-?@‘bi‘“ﬂ\.&gﬁ-:..,.... o L T o MR o8
r%f‘.\ﬁnnyﬂ::uug;:n?i{ -------- Dan )(

o OID, Gineiviisissms: doanis

fom ’
mY’ERSf'T AN ,
N LW, 6 C \Jxrr=ﬁJ



pln-

o
&

A s pavgas

A KIS HERMANOS
A WIS EANILIARES
A r@g:qu

A IS ANIOS

A 115 GORPARERDS

DEDICO §



ACRABEC LHIENTRE A

ALBERTS GAYCRDO V., ¥.A., ¥. Se.
FERBANDO MORALES ALARCON w.V.Z,
A LA wEMORTABE'NMI PiDRE™ °- V.VeR-
VICTOR MOBTENEGED S. J.4., M. Bek
AURRLIC TUMaL
A MIS HERMANOS: 0, ARTVEC
A MIS FAMILIARES ©° 7
JOHERA SHEDWAR
| BAY GALLARDO L, 1.4,
A MIS ABIGOS: Lg0n Juin

A MIs compaRERGS™ Y 144 B

A M1 MADRE

A FANNY

fmprese Comunitsris "La Mevced™ INEORA

BLHA &
eeTEX DEDICO ' .
M\m!'mc m,mﬁ‘ﬁw -
geenia :

h todee Las persewms qie on una W Siee
pne .8 : faema solibopaveor ea i desaviolle del
presemts estudie,

e



AGRADECIMIENTOS A

ALBERTO CAYCEDO V.- I.A.y M. Se.
FERNANDO MORALES ALARCON M.V.Z,
MELCHOR POZUECO R. M.V.Z.

VICTOR MONTENEGRO G. J.A., M. Sei
AURELIO TUMAL

1S E, ARTURD

JORGE; LEYTON

JOMNNA SHEDWAR

MAX GALLARDO L. 1.A.
NELSON RUIZ

LUCY AGUILERA R.

Empress Comunitaria "La Merced" INBORA
SENA i
ICETEX

Universidad de Narifio, Pacultad de Zoo-
tecnia ,

A' todas las persomas que en una u otra
forma €olaboraron en el desarrolle del

presente cstudio.



1.
1X.

ilX.

iv,

-vl -

CONTEN1DO

Ival‘R(}DUCGION.r. 0, GF P RRPNER, 45 v, *uP 4%

rRevistoroe LIFREATORA 10UV UL L UL

h"‘ﬁﬁl“mfﬁ ¥ HBIONOS o v 0 satininneis pracel

3.1 Primer emportwento“ i P & o s 5§ 2

el e e L A
3.1.2 Alimentacibn « « . .o o 4 000
DHL3dS  iconpasieidn ‘del ‘concentrady © S S S S 4
1 Jakeh TEALAmientos o e b s e s 0 s en
B o P I R T P W
3.1.6 Composicidn quimica del alimento . . .
3.0.7 " Instalaciones » . v s v s s s s o s e
3.1.8 ‘Disefio experimental » oo » s o o s o
3.1.9 ‘Pagdmetros gue-se midieron . . .0 .
3.7 "segunde” experimente’.’ ...,
Jekdol Mnlenlas s o« s o & # ¢ o v b+ 4 & & o
3,232 AMnantagidn . o+ + o 5 5 ¢ 5 5 o & 5 @
3.2.3 Composicidn del concentrado . « « .
3,2.8 Tratamientos « + o o o v 6 « a o s ¢ o
B3 Banfdad s & & 4 4w ¥ S5 e e N
3.2.6 Instalaciomes .« « &+ ¢ ¢ 4 = & o . .
3.2.7 Diseilp experimental , . . . . . . ¢«
3.2.8 Parvémetros que se midlerom « « » ¢ o
BESULTADOS X DIBGUBSIN. & 4 4« o« 4 ¢ o o 5 o & &+

* e o B

4.1 P!‘h&f&lp@l"ﬂﬂ“-o..-..-ococct

belad
4.1.2
4,1.3
4.l .4

Combio de peso en gestacibmn . . . . . &
c’m“ll‘m.uﬂt-.-oannto

Conversidn alimenticia

® & B ® & & 2 0

Comportamiento de la progenie 2l parte

°

L]

4.2 Ecsundo(mperilcnto.--......;.....

°

i

15
15
15
16

16
16
16
16

19
19
19

&§ &3




4,2.1 Cambio de peso en lactancia .,

1 Giiaa " “3,2 509‘3,“?9'“ .1%&0.;, LI I TR I ‘o“b_.’
4.2.3 QConversidn alimenticia « + o o ¢ ¢ o o o

4
56

e 4,204 Comportamiento de la‘prepemie al destete ..
4.2.5 Relacién de los niveles de pmta!m en ges-

w7

tiCiéﬂy lm‘mia ° o‘.: R NR W)
be246, Correlagifp del tamaiio de la gamada y peso

&,

dclaamdl.‘.....-.p-...._
V. COMCLUSIONES Y REcoMENDACIONES VTV oo oo

4

5 Gbﬂ’ﬁuhtﬁtii'. g BRERRLINEG 4 4w A e -1.- 'o- n‘e-

.2 Re@undacionca.................

» JHS oty 4 M hapbrs del cvaidamienis Yo2iien §
« RESUMER s i ssnopese mvie B0 #00s o0 @08 % %, % %L % % %
mm{aﬂ L A Bra S esm g% @aligle W BRI S B 08 v Ge
Fi ¢ o e, | - . & Laa & o ¥ i 4
: te hapluaas 4 20 diaa 48 RBRE At bt LAt - Lol
VII- BIBLIOGWIA G N e kRS M N 8 S * o & @ & ® o
gl eyactaisicate Tsebklns
. » - =2 e b A% £ I P & > A a * >
. APENUICB & & & & % & ¢ @ ®» ® 3 & 8 & ® & & & & & @+ 8 @
&
¥ 1040 e s va I Ere onkn Yol dfa
" H L ~ « ® ‘. * > . & = 3 B s 4 & 2
h % i | ) 4% L &
att, GTUpn 99 Al TRE W S8 P B ECR P I krats.
3
- ¥y A= i 9 "1 i » X W ¥ P = 3 @
b h 13 fivaps 4¢ hemboas dia Y % argd el Lrags
L3 iu? 8 ¢ = . > @ ¢ 9
Vah 1g. 3 & e 4 L £ S 12 ¥. "‘ @i ,l’-
L *p of < > s . ®
e L veretile de e ceamda dad b reeond ant 3 an die
pootepadts . . - 3 .
Y ¥ o Tig de yYyna 2 & el " § tobte T2 ﬂ;
et i Bt e . 5
FORE*PRTEG ¥ « o » . . @ r 4 5 & B ™ s @

1
63
66
63

s

67

69
72

»



FiGURA
FIGURA
k 1\;‘1.1“
FiGUua
FICURA
Ficy SA

FIGURA
Flcuna
FIGURA
FIGURA
Flouka
PIGURA
FIGURA

FIGURA

2o
3.
4o

3

8.

10.
il.
12.
i3.

14,

p WENte Tl oton et 186" clatabiliobol ¢ % % % 2 8.

ILUSTRACIORES

Gmnbi;s de g;e;o en gﬂltl:acién o il et aa ba% SRerw
t-lonslmao cic;,- alimento en geSLACION o o v ¢ s o « o o
Cnmfetsién alimenticia en gestacidn . . . . . . .
Nimero de gazaéos por camada al mngcimiento . . . .
Peso de la camada all nacimiento o « » o o o o 0 o
Pasc ilmlividual al ns;c-'imiu:nto_ ige DRI N g
Mpe#tq‘ de mx_a.héz-:bu ;isl;.au'r.anl.-mlm tnumm
entra 2 monta con 105 dfas deedad « . . . . . o

Grup;; de hemb:ras .-de 56 ;l'le_xﬁ_-;d.e ,Agnl_u‘at;ﬁn eu:nmg_
diente .&l_; trﬂlunienﬁo-tnnaim Vi PR AR D b

Aspecto de uns hembra del tratamfento T-2 un dfa

post-pll'to a & » & » I.l)".iQ " % & @& o ¢ 8 3 @

Grupo de hembras un dfa post-parte pari el trata

Grupo de hembras un dia posteparto para el trata-

mientotnz..------..--...-...

Aspecto de una hembra del tracamiento T-3 un dia

po.t-"partb..-.......-..-.-...

Agpecto de uns camada del tratamiento T-3 un dia

Po‘t‘pﬂtto-oo---.-.---4..-.-.

Agpecto de una camads del tratamients T-2 un dia
POBE=PATED o« ¢ o o ¢ & o & 5 5 ¢ o ¢ a o 8 % & »

P‘s.

23
26
a7

28

31

b 4

33

35

36

37

38



F IGURA
FIGURA
FAGURA
FIGURA
F1GURA
F1GusA

¥FIGUEA

FICURA

DIAGRAMA 1,

15,

i6,

17.

18,

19.

2i.

22.

Cambios de peso en lactancia ¢ « o o ¢« ¢ o o o o
Consume de ;limentbiﬂn lacﬁancia ... “ * o v o »
Gonversidn alimenticia en lagtancid o » ». s o0
Ndmero de'gazipo;‘pbr‘camadh al destete . . ; .

Peso de la camada al deSEELE o« « « = o « o « o o

" PE.O 1ﬂdiv1dual 31 dﬁ‘t‘ﬂtc e = o _.,“’ e e n. e e o

Aspecto ¢ un gazapd de un' dfa’ de ‘neeido dnico em
su ctmada para el trstnmiento Testigo TIEYE X

& Earlrh o

Aspecto de una camada um dia de dectate, cuyas ma~
dres recibitran 20y 221 de prota!na on gvstaciﬁn

y lnctancia, respeetivawonto } e @ w B e e
DIAGRAMAS

Distribucidn de los tratamientos . . . . ..'.'.

rég.

49
50
51
52

33

54

53

- ¥4



TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TARLA

TABLA

TABla

TABLA

TABLA

TABLA

TAbBLA

TABLA

i1.

I1I1.

VI,

vii.

VI:I-

iX,

Xe

xl.

X1X,

TABLAB

Composicidn quimica e imgredientes de las ra «

ciones para la etepa de gestacidn . 4 o o« o o o

Conporicidn quimica e ingre,dimi:c‘s de las racio

nes para la etapa de lagtamcid. o ¢ o o 0 o o -«

Céwpoﬁicién quimica de los alimentos utilizados

en la alimentacién de curics « « « o « & o o &

Rendimiento de curies hembras (puras) en gesta-

cién con tres niveles de protefns . . o « + o &
éompbrt:amiento reprocductivo de las madres . . .

Prueba de Tukey para rendimiento de curies heme
bras (puras) en gestscidn ¢on tres niveles de

ptptlinl SR la & 5 & F % 5 $ & & 3 K & w8 @
Comportamiento de il progenie al parto . , ,

Piueh# du'Tukny para datos de la progenie al

’.?‘. o eid BuSiSBREiy oMy v ks @ vd Emidd e

Ron&imitnw de curles hembras (puras) en laec -
tancia con tres niveles de protefna , . . . o

?ruebl de Tukey para fendimiento de curies heg.
bras (puras) en lactancis con tres niveles de
’:‘t"nﬂ Berart BaRhkubie & & 5 A 5 2 @ s ¥

Comportaniento de la progenie al destete . .

Prusba de Tukey para datos de la progenie al

‘Qlt,;l_- A RuALBARL A Aubn oMt Bablle 50 8w

]
o

2
o]
]

11

14

20

21

22

23

24

46

&7



TaBlA

TABLA

TABLA

TABLA

TARLA

TABLA

TALLA

TABLA

TABLA

TAbla

TABLA

Tabha

X113k,

KLy,

11.

111.

vi.

Vi1,

VIiI,

IX.

?ig.

Ralscion de los miveles de protefna en gesta-
cién, y lactancia para las. madres . . .. .« o o 39
Relagddn de. los niveles de protefna en gesta:
cidn y lactancia para la progenie .« o o o o, o 60
Coctelacidn del tamafic de da carada y phse al
n‘ﬂiﬂlﬂntﬁ y ﬂestete 5 & & & & 8 & @ @ @ @ W @ 62‘

APENDICE
Anflicsis de varfancia para cambie de pess de
las hembras on gestacion . . . « ¢« « s o & ¢ o 1
Andlisis de variancia para cousumo en gestacidn 2
Anflisis de variancia para conversién alfimenti-
cla en ge.tacian U TR T S T AT TR I T R TN Y 3
Andlisis de variancie para tanafio de la camada
81 nzcimiento Bl Sl o e B R W i K RS Bk 4
Anglisis de variancia para peso de la camada
.1“61&“‘”-0----0'0'1.0.l. 5
Anglisis de variancia para peso individual al
DASLMASNES. & a8 Bs e R L o e é
Andlisis de variancia para cambios de peso de
las hembras en lactancia . . . « ¢« v« o o o o » 7
Anflisis de variancia pars consumo de alimen =
to e‘ i‘ct.mu L] - a L) ) * L ) - L3 . (] e L] L L] 8

Andlisis de variancia pare conversidu alimen -
ticia en lactancia , , ., « & BE v R ¥ ¥ W 9



AL LBl s O A RTUI DR NG N AR wal SNERNS Plg.
i it ¢ calfiaty W SO Cuse Hdineligl (%
TABIA X, A’nﬂhts‘ de variancia para tamaiic de la cama=
lfli_ldct&ch_......-..'.-.-;.'..»..‘ 10

TABLA Xi. hﬁi}-&lts de variancia para peso de la camada
al destete o + o ¢ ¢ 60 6 © ¢ o & o 0 o0 a0 11

m' 'IZII.. Anflisis de variancia para peso individual al

destete LA -‘:‘\“-M&’ '!‘~‘Q‘fét.,"..‘. ;!

oA, B it R i

Bha o TG en o RRG wihe L rblin s SRR LSS T B b i e
2UF buNe W PIOVEGG BEVE NS o0 Rt e el Wa' PP, P
R e gaias Mmm;mh da mnr bean w@ﬁ&-@x b Pe i WM“




EVALUACION DE“TRES NIVELES DE PROTEINA'EN LAS ETAPAS
BE GRSTACION ¥ LACTANCIA BN CUYEE' (Cavia poreellus) ()

Por

« GUILLERMD RINCOWN.QSPINA
~ARNANDD SOLARTE PORTILLA,

o0 T8ocdNRROBUCEION Y v 22%) on cuyes de s

Dia a @fa se muestra mayor interds por tecnificd® 1a"exp lotacifn del
Cuy como um recurso para mejorar el nivel nutricional del campesino, ya

que $u carne proporciona proteina de excelente calidad y de alto valor bio
légico,

Basados en esta afirmacidn y teniendo en cuenta que Narific posee mis
del 80% de la poblacién cuyfcola del pais, es indispemsable tecnificar las
diferentes etapas de produccidn, concepto que concuerda com varios autores
(1, 6, 18).

En cuyes es escasa la informacidn sobre los requerimientos nutricio -
nales de cada una de las fases de desarrollo y produccidn y las necesida -
des para gestacién y lactancia aln no son muy claras, pese a los numerosos
traba jos de nutriciln realizados para el cuy tipe carne em el Perd. Al

respecto Allaga (1) manifiesta que los requerimientos para produccién y lag
tancia no han gido determinados.

(") Tesis de Grado presentada como requisito parcial para optar al tftulo
de Zootecnista, bajo la presidencia de Alberto Caycedo V. 1.A., M.Se,
en Nutricién Animal, Profesor Asociade de la Facultad de Zooteenia de
la Universidad de Narifio.
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La alimentacién adecuada en gestacidn es dmportante porque la hembra
estari en capacidad de producir mayor mimero de gazapos por camada con me-
Jjores pesos al nacimiento y al destete, evitando la bajz excesiva del peso
de la hembra 81 pario. . que garantiza iprovcchar ads eficicnte%;?t; el -

T

eeia ‘post-parto vy obtenet as? un'mayor nimero de camadis de buen tamafio 'y
pbso p&r vida Gtil reproductiva.

Birante’ 14 etapa®de’ ladtancla 14 altnentacidh balancbada’de 1o madze”
se juitfﬁici para una méjor ptbducclgn de’ ia&ﬁn“? oﬁteﬁnf@ﬂ do”inﬁiviauol
d@ buena'conformacidn. De alll que una produccidn adecuada conlleva a me-
jorar el suministro de nutrientes en cada una de las etapas de vida.

; ) .
&e 131";’»"_{”\‘. .. & 2 4 & @ e A * @ o 8

Ba cl'prelluti”llﬁﬁé!u 86 evaluarén tres n&belelﬁao proteina en gesta
cidn us, 18y 20%) ¥ tres‘en lactancia (18, 20 y ﬁw ‘en euyes de lineas
puras, ‘analizands ﬁi*fimaﬂé ¥ pefo de las cnmadan, tanto al macimiente co-
mo al' desteti y los cadbtoi de ‘peso én guntaci&a i Tactaucia.

V
fg S_"‘\‘.Q\'“ " P " . 9 & o @ « e &« ® @ v"
g+ Acisd arblgo .« i < s s 4 e 4 20 wg /100 g <@ Jo dfeka
t ¥ T % y Y Wb . < " N o
bh: Pnergfls metateifizable . « - ¢+ - 2.600 Réal/Nx 'de nlinents

Heinyeke ¥ otras, sitedos pox ol N,8,0. {i7], maniflestan gue Wi Wk ~

redne iee vequisitos necesscion para al moroel avg

el del 200 da proteins
pimbonte dal ouy. BGiu embergy Wealey y fprimce, clitedar en ol R.R.L. (A7)
iMfirman oue sl al cuy an alimgtads Con us twipe '.'.‘-.10':7 we ;:i.tn!n& ol st
la cspefng @ presofne fe soys purificeda, los nivelas vacensrion pundan

Llagar dol 30 al 3V sare obtener ¢l nlxime evecimianty .

For- st ponie Whegt y otyes, citades por allags (1), uvilizande cvpes
praverigntes de dece 1inesas sonvunguinses y das raciohes qué contetfan ol

14 v 231 de proteinag total, encouzreven que los cuves allsentades pu 14

i

do proteine tossl ebtuvieron Bufsres ganenclas de pea), sumehtsay el ool
stwse 48 alimanee y foaren mae of lelantes (P 0,010, e squnilas swe o

vieran 23% de pr-i:-.,fl‘ua total @8 # % scian .

»



11, REV1SION DE LITERATURA

El cuy requiere diariamente cierta cantidad de cdda uno de los distin
tos elementos nutritives, los cuales pueden cambiar segin la edad y funcién

del animal.

_El National Research Coumcil (N.R,C.), citado por_Cangdn (a)ﬁgstaqu
ce los siguientes requerimientos para la formulacidn de raciones de curies
en crecimiento ¢

". Prote’.na Sk REEoALe iEpe S e Bos 20%
b, Extracto no nitrogenado .. .« » o . 45 - 48%

€s Fibra o« o o 2 o o s o 0 s 0 o o 9 - 18%
d. EXtracto @teéred . « o « « o +» « = 3%

B ORLBLIS « &« o % 44 4 4 80 iw B e 1,2%

Ec P6aforo . . v i o o e 0 0 o e a 0,6%

8. Acido asedrbico .« « . - o o o s o 20 mg /100 g de le ddeta
h. Energfa metabolizable . . . <o o 2,600 Kcal/Kg de alimento

, R
Jieinycke y otros, citados por el N.R.C. (17), manifiestan que un ni =~

vel del 20% de proteins redne los requisitos mecesarios para el normal cre
cimiento del cuy. Sin embargo Wooley y Sprince, citados en el N.R.C. (17)
afirman que si el cuy es alimentado con un tipo Unico de protefna tal como
la ﬁasetﬁa o protefna de soya purificada, los niveles necesarios pueden
llegar del 30 al 33% para obtemer ¢l miximo crecimiento.

Por su parte Wheat y otros, citades por Aliaga (1), utilizando cuyes
provenientes de doce 1fneas consanguineas y dos raciones que contenfan el
14 y 23% de protelng total, encontraron que los cuyes alimentados con 143
de proteina total obtuvleron mayores ganancias de pesc, aumentarom el con
sumo de alimento y fueronm mas eficlentes (P< 0,01), que aqhellns gue tu =
vieren 23% de proteina total en su racién.



“Bocanegra (5), estudid los efectos de tres niveles de protelna (12,
14’y 16%) en el perfodo”de crecimiento de cuyes maches y hembras, analizan

do ademss la economfa de las raciones y las respuestas entre ellag. Por
las ganancias de peso obtenidas, observd que la racidn con 14% de proteina
digestible fue significativamente superior (P.. 030l y:P. 0405).a la: . de =
16%3 mientxas que en-las raciomnes-con 14,y 12% no, se presentaron- diferen -
clag estadisticas.. Con,. respecto:a la eficiencia alimenticia y-al mérito
ecomonico, los tratamientos A’y B son.muy similares y muestran superiori -
dad al tratamiento C. Los resultados del anflisis estadfstico indicam que
hube diferencias (p 0,01 y P 0,05) entre 5e%08,

.Pino; citade por aldaga.(l), en un experimento realizado en Huancayo
o encontrd diferencias entre vaciomes con 14, 17 y 20% de protefma total,
pero s{ fueron superiores & aquellas con el 24% de proteins total. .

Pino y Moreno, citados por Moremo.y otros (14), en estudios realiza =
dos en 1968 y 1969, indican lasiventgjas.del uso de concentvado en;la ali-
mentacidn de cuyes ademds del uso de forraje.. En un ensayo que realizaron
con 100 cuyes, confirmaron que los animales alimentados .con. forraje mis
concentrado  tuvieron mejoves incrementos de peso y nyern-vnnnqulmné-
uicas que aquellos alimentados con.forraje exclusivamente.

lo .ntartor"si"eofmbon‘aq ‘el trabajo realizado por Mallma (12), en
Tingo Marfa (PerG), cuyo principal objetive fue determinar los efectos de
tres concentrados comercialées preséntes en la Zona sobre el consumo de los
mismos y las respectivas genancias de peso del cuy.

El andlisis de varfancia de las ganancias de peso totales y del inere
mento ‘diario de peso muestra diferencias significas (P 0,01) entre los
tratamientos. los incrementos totales por orden de mérite fuewvon ; 393 g,
290 g, 199 g’y 60 g, promedio por cuy para los tratamientos A, C, By D,
fespectivamente. Los incrementos diarios de peso en el mismo ordem fuerom
de 7,0, 5,2, 3,6 y 1,1, g respectivamente. El consumo de cohcentudo en
los tratamientos B, A y C fue de 28 g, siendo el consumo de forraje de
158, 155, 53 ¢ 138 g, en los tratamientos D, B, C y A, respectivamente,



La eficiencia alimenticia de los tral:amiuntos en base a materia seca fue

3525 para el 4, 7,12 paxa el C, 10,44 para el By 11 86 para el trat.amien-
to. D,

fivancho (10), no encontxd diferencias significativas en cuyes alimen-
tados durante 8 semanas con concentrado y forreje, utilizando niveles .de
15,5 a 187% de proteina en la dieta, cuyas ganancias de peso fueron 6416 @
6,75 @ poridiay una conversidn alimenticia de 7,67 a 8,26,

‘S8in ‘embargo Zaldivarx '(24), uvtilizando alfalfa y concentzado de 14% de
proteina; deternind aumento de peso de 8 g dlarios y una conversidn alimen
‘ticia de 4,67 a las & semanas.’’ ° telne respectivamant B Pve

"Guérra (9), estudid el ‘efecto de un alimento SORAGHE con 19,342
de protefna y 71,34% de nutrientes digestibles totales (N.D.T.) frente a
la alfalfa que fud suministrada a voluntad. : £nlos resultados no encontré
diferencias estadisticas entre los tratamientos pere s{ entre gexos (P <L
0405); an donde 'las hembras Yespondicron mejor frente a los machos: Bl
‘consumo .de alimento en base a materia seca en los animales machos fue supe
rior en el tratamiento concentrado mis alfalfa y en los aenimales que ‘reci~
bieron soleo alfalfa. Las hembras consumieron mayor csmtidad de maseria se
ta. ‘La conversidn alimenticia fue supe rior en los lotes que recibierom el
‘tratamients concentrado més alfalfa (10,98) freate a aquellos que recibie~
ron alfalfa fresca a voluntad (14;46). Segin el anklisis econdmico; mo -
existen diferencias en los costos de produccidm entre los tratamientos.

Rubfo y ‘Filiberto (20) ¥ Ruedu 21y, tnbljlioﬂ ‘con una uetch de al-
\ falfa mis concantrado, obteniendo ;aaanchn de puo ‘de 6,26 y 6,09 g, res-
peceivnente en compa!lcltsll a 3teta de alfalfa sola con 4,16 y 4,9 g. La
misma secuencia se ob:uvo con relpect:o 2 la e!icicnch de conversidn
(10 73 y 10 pan 1a nucia alhlta mds concentrado y 11,44 pan 1a alfaifa
»1:) .




Requenjo (19), ‘con Ia finalidad de observar el comportamiento de la su

plementacidén de concentrado en la alimentacidn del cuy, ensayé dos raciones
alimenticias, ‘una formada por aifalfa sola y otra poralfalfa wds concen =
trado:  los resultados muestran ganancisms de ‘peso de 7,3 y942 g por anitml
dfaenclos lotes que ‘rec!bieron forraje verde y forraje mis concentrado,
respectivamente. . los gastos de alimente por Kg de gandncia 'de peso fueren
superiores en el lote suplementado en compavacigun ‘con el lote: que recibid
alfelfa solamente.

f= e £

Cuzmin, ciLado por c:brera v Vela (23), menci‘onan que "utilizando un

fistera de alfmentacidn a base de matz chala (capacho ‘de mazorca) y dos con
centrados que contefifan 24y 27% de pmte!na reSpectivamente observé qua .
los curfes aumentaron 5 g de peso en pror“edio y una conversidu aumenticit
de 2.21 pard los concentrados a las 12 semanas de observacién”,

Por su parte Caycedo (6), utilizando ‘forrafe, hortalizas y concentra-

do en crecmient.o, dcatads 'y ‘Perfodo reprocuctive de cuyea, ‘encont¥d dife- -

renciar srgnificatt\us (P '0,01) én animdles mestizos, con relacidn a los
CPIOL 10N, “oif handncts de’ peso, ‘Consuto de alimedts y efféiencia aliment! -
cia, Teniendo en cuenta las dietas utilizadas las mejores gananciasg de pe-
% en cuyes criollos y mestizos tanto hembras como machos :se obtuvieron con
el trapramiento Kikiyo mis elfalfa con respecto a Kikuyo mis desperdicios,
Kikiyo més mals comiin, mais opaco y minerales. ' ElL mayor consumo se obtuve
con gl tratamiento -'I.(_ik_\ly,oﬂ-p‘a desperdicios en cuyes machos (64,8 g) presen
tando este tratamiento la conversidn més baja (1642) con relacién a los de
nids tratamientos. En cuyes mestizos machos y hembras, las mejores eficien-
ciag. se presentaron con los tratemientos Kikuyo mée alfalfa (10,5 y 9,45)
para machos y hembrag.  En cuante al comportamiento. reproductivo, el mismo
autor observé que las hembras de mis bajo peso al apsreamiento, gengron ma-
yor peso. en la gestacién y perdieven menos peso en lactancia y produjeren .
camadag mis pequeiies y de mfs baje peso. Analizando el peso dndividual al
destate, aunque no se presentaron diferenclas significativas, hay uma ten -
dencis a presentar los mejores pesos con concentradoy elfalfe y mais opace.
Con relacién a las madres en lactancia, se observd mayor pérdida de peso en
los animales que recibiewon concentrado, alfalfa, mafz opaco y mafs comin
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con respécto a los que recibieren desperdicios y minerales.

Emgleando Qram{neas y leguﬁinosas asociad€§; Gonzéinz (8) ﬁéilizé cin
co tipos de racioness gramnlote mis kudzid, gramalote wmis centrocema, kudzu,
centrocema y gramélote. Todos los tratamientos tuaron suplemenhados con un
concentrado comercial a razon de 20 g por animal por dia. El analisis de
vari»ncia de las gananc1as de poso no moStro significacion entre tratamien-
tos pero si entre semanas. Los incrementos de pesc por orden de importan -
cia fueron : 375,4, 368,9, 345,2 y 302,2 g correspondientes a los tratamien
tos gramiloce mis kudeli, gramalote mAs centrecema, kudzd, cent¥ocema y gra-
malote, respéectivamente. 'Con relaeidn’a la® conversidm alimenticia,' los tfa
tamiéntos centrotema, kuds, gramalote mfs ¢tentrocena, gramalote mis’ kudzd
¥y gramalpote, tuvieron converaione: alimnnticiac de 7,05;“8.61, 8,52, 8,90 -
ye lﬁ, reapect1v1mence. ese PRIEIVE quetin ph

ra

Chavez y Aliaga. citados por ﬂliaga (1), estudiaron el compottamiento
de la harina de retaua, harina de sangre, ma{z amarillo y concentrado comexr
cial, en ln alimentacién de cuyes, logrando igual comportamiento en 1as
tres racionel estudindas de 21 2. 23 17 y 15% de prbtelnu total,

Mercado. ¢1cado por Aldaga (1), encontr& que en raciones con 66% de
N.D,T. y 17, 21 y - 26% de pml:e(na, las mejoru coaver:ionu alimuticiac y
;annncias de peso se observaron con ios tratanientos 17 y 21% freuce al de
267 de proteinﬂ. El consumo de eoncentrado estuvo en relacieu 1nversn con
el contenido de prota!na. Eato lo confirma MercaGO. citado por Moreno Y
otros (lﬁ). cuande :ompara rnciones con niveles de 57,3 ¥ 66% de N.D.T. y
niv-le- de 14, 17 y_ 20% de protefns total y dotutwlnﬂ que las raciones con
nivelcs altos de N.D.T. originnron mayores incrementos de peso y mejores
conversiones alimenticias que las raciones con bajos niveles de N.D.T.

Sin embargo, la relacién con los niveles de protefma total fuerem inversos,
por cuanto las raciones con elevados niveles de N.D,T. solo fueron mejores
con niveles bajos de protefna total. Los bajos niveles de protefna total
también afectaron el consumo. No hubo diferemcias entre sexos. Por lo ex-
puesto, se concluye que es recomendable usar raciones con 66% de N.D.T. y
14 a 17% de protefna total.




Chivez y Aliaga, citados por Aliags (1), comparando tres raciomnes de

68,64, 79,4 y 63,37 de N.D.T. lograron igual reépuesta al alimentar cuyes
destetados a los 14 dlas durante 90 dias de experimento. Los incrementos
de peso total’ para 1as tres Yaciones fuerow333,8, 32L,3 y 342 g, vespecti
vamenite. - e obﬂervﬁ que un mayor nivel ‘energltico con mayor nivel de pro-
tefna o' promueve mayor ganancia ‘de pesoj esto lo ‘corrobora Barbieryg (&)
quien empleando raciones con 62, 63 y 65% de N.D.T. no encontréd diferencias
significativas en las raciones emp leadas.

.-,-E :}--. 2 4

Chivez ¥ Aliaga, citados por hliaga (1), ‘¢studiaren raciones de 12,73
14,99 y 6% de fibra, lograron incrementos de peso estadisticamente iguales,
habiendo utilfzade’ én ‘Jag dos primeras raciones 30 y 40% dé harina de reta-
ma, respectivamente. Esto demuestra que los cuyes utilizan muy bien insu -
mos de alto contenids ‘de Fibra, mérced a ‘su fisiologla digestiva ‘que le per
mite digerir materia orgdnica y fibra eficazmente. Esto corrobora lo expre
sado por Ninanya (13), que encontrd coeficientes de digestibilidad para ha-
rina de heno de alfalfa, afrechille de maiz y grane molide de 40,71, 60,11
y 59,06, respectivamente, lo .que indica que las cuyes tienen una alta efi~
ciencia de utilizacidn de fibra principaimente por la digestion micrebiana
Xealizada a nivel del ciego y eoleon., .. - /100 wn srels y cuyeh oo

pleas s ‘e pog @

7 so#a (28)5 weiifsd niveles minfnos de alfalfa; nl conceatvades y agua
en Ql'engordc de cobayos. ConcluyS que el nivel nfnimo adecuado de forra-
je serfa de 80 gidiaries; porque se obtienen incremegntos de peso _satisfac-
tories y superieres.a.los otros niveles (20, 40y 60 g)s guyes, incrementos
son muy bajos. Asf misme se puede observar gque el consume de concentrade
@8 inversamente proporcienal al consumo de forraje, del mismo mode, el con
sumo de agua con relacién a2l forraje y concentrado.



1I1." MATERIALES Y METODOS

El presgente trabajo se rcaliz6 en la empreaa Comunitaria "La Herced"
INCORA, "vereda Aranda, Municipio de Pasto, Departamonto de Narifio, con una
tempetatura promedio de 14'0 precipitaci6n anual de 800 mm y 2, &50 msnm 9
( ) o ' .

El experimento tuvo una duracién de 210 dfas., Se inicid el 20 de Di-
clembre de 1979 y finalizd el 18 de Julio de 1980.

3.1 Primer 'éxperimento

Evaluacidn de tres niveldg de protelid ‘en 'ld erapd 'dé gesracidn.

3.1.1 Animales:

[

‘8o utilizaronw 120 hembras puras, de 65 dfas de edad, obte~
nidas en base a cruces mo consanguineos de lf{neas puras procedentes del Pe-
rG, debidamente identificadas con placas metdlicas en la oreja y cuyas ca -
racteristicas fgnogipica£ pertenecen a Ja clagificacidn realizads por Zaldl
Var y Chauca (24), En cuanto.a su conformacién corresponden al tipo A.

La distribucion de. los animales se hizo al azar es cuantxo
axupop oxperimcn:nles o tratamientos, constitufdos por 30 hembras cada uno.
Se pesaron con una balanza de 2,5 Kg de capacidad, continuando los pesajes

hasta terminar el experimento.

Se utilizé un macho para cada 10 hembras teniendo en cuen=-
ta el plan de cruzamiento de Samuel Poiley (") con el fin de evitar la con-
sanguinidad,. - :

(") "Datos suministrados por el Instituto '%gult!ﬁ Codazgi", Pasto
(") Morales, A.F. El cuy. Conferencias mimeografiadas. U.de N., 1979




3.1,2 Alimentacidn

los animales recibinronl concentrado elaborado con harina
de pescado, torta de soya, mogolla de trigo, malz molido y otros aditivos

(Tabla 1). Se suministrd en cantidades de 45 g por animal/dfa. En cuanto

a.forrajes-cada animal -recibié alfelfa-(Medicago sativa), verde y oreada
en cantidad.de 200.g/dfa. El consumo de alimento fue controlado diariamen

te. RS A T e b T — i

“3.1.3 Composicidn del concentrado (Tablas I y 11)

! 3 .‘.’.l 4 Tratamientos

Se utilizaron cuatro Cratamiep!io;s :ldentifi;;.ados asi,\g .T

. .l ~Testigo ; alimentado exclusivamente con alfalfa verde'a
voluntad, Este forraje se empled como testigolyd que ed’de comlin utfliza-

cidn en la alimentacidn del cuy

ffatamiento T«1 " '16% de bto’téfru 3.34%,% ? Sy
Tratamiento T=-2 Y18y, de pm’téfm >
Tratamiento T-3 '+ 20% de proteina .

Los tratamientos Tel, T-2 y T-3 recibieron también alfal-

fa ‘-'v_efd; a voluntad.
3.1.5 Sanidad

' Loy ‘aninmdles antés de entrar al experimento se trataron
contra pardsitos externes com un pxeducto owvgano fosforada (Neguvon), median
te bafio ‘dd" {nmersién.’ los parfsitos internos se trataron con Fenbendazol
en dosis de 5 gotas por animal, luege de realizado el examen coprolégice.
El aseo y desinfeccidn de las pocetas se realizaba periddicamente.




TABkA 1

GONPO SICION GUIKICA B INGREDIENIES 0B LAS RACIONES PARA LA ETAPA BE

GL‘T&CIDH

Jjngrédignfe! ?eatéso " T;l T;Z“ - T;?
Hnrina de peqcado r 0,2 | 3,8 -hys;o ‘
Torta de soya 1,6 3.0 6,0
Mogolla de trigo 34,0 31,0 34,0
Melz molido 59,0 58,0 50,0
s’rem_:e.u 1,0 1,0 1,0
sal 0,5 0,5 0,5
Fosfato biedlcice 2,8 2,0 2,0
Carbonato de calcio 1,1 0,7 1,5
Total 100,0 100,0 100,0
Proteina 15,0 16,10, 18,17 20,0
Bacrgfa digest. Keal/kg. 2.400,0 . 3.319,50, 3.319,90 3.304,0
Grasa 2,0 . 4,54 6,59 9
Fibra 30,0 929, 10,4 9,3
Calcie Vol 1,37 1,22 1,3
¥és foro 0,22 0,68 0,54 046
Megioniua 0,084 0,30 G35 0,36
Licina 0,256 . 0,8k 1,01 1,10
Arginina 0,236 . 1,00 1,12 1,20
Teiptéfane 0,472,5  0,20. 0,23 0,25

(') Tratamiento Testigo em base a forraje : alfalfa

HOTA 3 la compesicidn quinlea Iucluye el aporte de 40 g de alfilfl en base

© a materia seca



COMPE SICION QUIMICA E INGREDIENTES DB LAS RAGIONES PARA 1A BTAPA DE
|  LACTANGIA

Triptbiane

1n_g:edie:_:__téﬁ Tb“;,? (_.) _ T;.l r;z. 'r;s
Harina de pescado 3,8 5,0 6,0
Torta de soya " 3,0 6,0 10,0
Mogoila de trigo 31,0 34,0 33,0
Mafz molido . 58,0 50,0 46,0
Premescla - 1,0:. A0 1,0
Sal 0,5 0,5 0,5
Fosfate bickleice 2,0 2,0 2,0
Carbonate de caleio 0,7 1,5 1,5
Total 100,0 100,0 100,0
Proteina . . 15,0 18,17 Wl 2. Adebs.
Energla digest .y Keal/Kg 2.,400,0  -3.316,92  3.304,0 3.305,0
Grasa 2,0 4,59 4,96 5,1
Fibra 30,0 10,43 9,34 534
Caleto B, L
Pésforo 0,28 0,64 0,74 0,77
Metionina 0,086 0,35 0,36 . 0,39
Lisina 0,256 1,01 1,10 1,23
Arginina 0,256 1,12 1,20 1,31
0,172 0,23 0425 0,27

(') Tratamiente Teatt.p en bage a Eorrajo s alfalfa

NOTA sls composicidn quimice incluye el aporte de 40 g de alfalfa en bnn-

a materia seca.
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. Durante el experimento se presentd un brote de hongos cu
yo control inicial se hizo con yodo 2l 5% de concentracion, con aplicacio-
nes que se hicieron por 5 dias consecutivos. En vista de la resistencia
del hongo a este productp :se wed 1428 posteriormente Beta-Metagona y Gamma

Hexaclorobenceno, logrindose un control adecuado

bebido a la ngresividad de-algunos animales se presenta -

ron heridas que fueron tratadas con un producto a base de yodo.
3.1.6 Composicidn quimica del alimento

8e hizo el andlisis ﬁulﬁién proximal del alimento en el
Laboratorio de Nutricidn Animal de la Universidad de Narifio (Fabla III).

. “ ]
3.1l.7 Instalaciones |

Se emplearon 12 pozas de ladrillo revestidas de cemento,
cuyas dimensiones fueron 1 m de largo por 1 m de ancho y 60 cm de altura.

Para evitar humedad se coloc6 una capa de viruta de 3 cm. -4

Para suministrar cl eoncentrado se Cmplelron.eouederol
de guadua de 40 cm de 1.rgo; el pasto se proporciond em cnnaatillaa de a -
lambre de 40 cm de profuhdidad por 30 cm de largo y 20 cm de ancho en la
parte superior y ;2 em en la base. Las condiciones medioambientaleu fue-
ron homogéneas para todos los t:_ratantcntou.

3,1.8 Disefio experimental

Se utilizé un Hi-eﬁollrgasiriétdﬁeﬁte al azar con & trata
mientos in¢luyendo el Testigo coma'tal; eada tratamiento estuvo constitui-
do por 30 animales, cada animal se considerd como: una replicacién. Ademds
del anflisis de variancia se efectuaron las pruebas de Tukey para estable-

cer diferencia entre los tratamientos.
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3,1.9 Parfmetros que sé midieron

Los animales se pesaron individualmente cada 14 dias y se

1levd un registro de consumo_de alimento.,

los controles que se llevaron en cada tratamiento fueron :

-4

2. Consumo ~de-alimento
b.cvAumento de peso

c. Conversion alimenticia

3,2 Segundo experimento

5 B 4
By W E

Evaluacidn de tres niveles de proteina en la-etapa de lactancia
3.2.1 Animales

Se utilizaron las mismas hembras del primer experimento
inmediatamente dieron-criay las cualés se distribuyeron ‘al azarienpeuatro
tratamientos; incluyendo:al testigo como tali 'Las hembras y sus camadas
e pesaron-cada 7.dfas. los gazapos se destetaron a los 21 diag y las hem

brag permanecieron sin el reproductor.
3.2.2 Alimentacidn

‘ los animales recibieron concentrado elaborado com los mis
mos ingredientes del primer experimento, en proporcidn de 45 g para las ma
dres y 5 g por gazapo. Ademés se auminiat:ﬁ alfalfa verde a voluntad.

los gazapos fuerom pesados al nmacimiento y posteriormente
al destete.
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3.2.3 Composicién del comcentrado (Tablas 1y 11)

3.2.4 Tratamientos

}

Se utilizaron cuatro tratamientos : el testigo y tres tra
tamientos que recibieron nivelés de 18, 20 y 22% de proteina. 5

Los tres tratamientos qua recibievon concen:ratb dunnu A
el primer experimenta, para el negundo se subdividieron en tres tratemien=
tos de 10 animales cada uno, cuya distribucidén se ilustra enm el Diagrama ke

3.2,5 BSanidad

Durante el. llgundo experinento los problemas smicarios

8¢ redyjeren de tal mnon quo solo fue necesaria la. desinfeccion de ln

pocetas, con um producto a base de amonio custernario.

3.2.6 Instalaciones

Las madres y sus crias continuaron en las mimj'-?ﬁéﬁicas

del primer experimento, conservando homogeneidad en cuanto a temperaturxa, e

4

humedad y ventilacidn.

3.2.7 Disefio experiméntal- "

Este enp:tﬁidsitg We ajusté también a un disefie irrestrie~

tamente al asar.

3.2.8 Parfmetros que se midierom

lag medres y las erias fusron sometidas a los siguientes

contyoles ¢




SIMIENTO

160

nimoles

fa

CﬁﬂimO;ES

>Proteing

DIAGRAMA 1.

Diagrama 1
GESTACION LACTANCIA
TESTIGO TESTIGO
—={ 30 Animales {> 30 Animales
Atfalfa Alfalfa
Ti-1
10 Animales
= 18 %/, Froteing

Toad
30 Animales
159, Proteing

e 2P
30 Animales
189% Proteina

TUeree, y NARIRE
D i
§ R ,E.)f
==
' )
N 30 Animoles b

209 Proteina

Distribucidén de los tratamientos

f;- 10 Animales

Ti-2

20% Proteina

’—7 Ti-3
l‘k 10 Animales

229 Proteina

Tz -1
10 Animales
189, Proteina

Ta-2

Jl“—\—-'/' 10 . Animales

20% Proteina

Tz-3
10 Animales
22 % Proteina

Tz -1
10 Animales
189 Proteina

Ta-2
10 Animales
20% Proteing

Ts-3
22 % Proteina
e
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Co

Progenie ‘al parte

Nfmexs de gazapos nacidos vives per camada
Peso total de la camada (g)

Peso promedio (g)

progenie al destete

Némero de gazapos destetados par camada
Pago total de la camada (g)

Paso promedio (g)

Datos de las madres

Peso al apareamiento (g)
Cambio de peso durante la gestacién (g)

J Cambio de peso en la lactancia (g).




IV, ERESULTADOS Y DISCUSION

4.1 primer experimento

Evaluacidn de trds niveles de proteina en la etapa de gestacidn.

En lag Tablas IV, V y VII y en las Figuras 1 a 14 se muestran los resultae
' dos obtenidos en curies hembras, en cuanto & randimiﬁntos, para las varia-
bles cambio de peso en gestacién, consumo de alﬁmento, conversidn altmenti
cia y comportamiento de la progenie al partog as{ mismo, las Tablan Viy.

Vi1l muestran los resultados es:adlsticos con telacién a la prueba de Tu ~
key. En las Tablas del I al VI del Apendice ID bbaétva-ei andltsisrdi‘va -
riancia cortespondunr:e a los plt!nbtx‘bi anteriorments nombrados. :

oy = fd;mbio‘da peso en gestacidm “_‘ _

& vy o Estp pardmetro GO!ECIpoth q Lps numengoa do peso dc las
hembrag en gos:aclén. Los tratamientos T-2 (320,74 g) y 1=3 (332,07 g)
fueron algamente significatives (P < 0,0L)% respecte al tratamiento testi~
89.462,5.g). y. -1 (132,74 g). El tratsmiento X3 (20% de proteina) ..ﬂlptﬂs
ligeramente al -2 (18% de proteina) .con '¥elagidn a los canbise de pesos
8in presentarse diferencizs estadisticas entre gﬁg Sin amb§ggo los trata-
mientos Testigo y T-1 fuevon diferentes (P £0,05). Estos resultados de =
nucstran el efecte posltive de niveles altos de protefnd (20%) para alcan=
zay .u.gn:o- de peso adecundos en la etapa de gestlcion, lo cual va a evi-
tar ngptanionte de las hembraa por falta de nutrientes en esta etapa criti
ca, ader in ofrcce ‘mayores ventajas en cuante al desarrollo y mimero de fe-
tos, como “se anali:nr‘ nés adelante, pcrmitiendo la mejor utilizacién del
nli-anto por parte de la hembra para su mantenimiento y crecimiento. Bl
posible incremento de las necesidades en proteina, conforme avanza la ges-
gacidn parece ser mucho mayor que el aumento de necesidades en energia,
tal como lo menifiesta MacDeomald y otres (11).

Resultados semejantes se han obtenide en la especie porei

na, donde se observan diferencias significativas em las ganancias de pese




REND IMIENTO PE CURIES HEMBRAS (PURAS) BN GRSTACION
CON TRES NIVELES DE PROTEINA

Riuoles de -Preteina

. Testtgo L% e o 9 ..

—— ' .".“3' A 205
NinEYe 3¢ antmales TR T 30 -
Peso promedio Anfetsl, g 700 699 700 734
Peso promedio final, g 7 262,5 831,76 1.020,74  1.066,07
Aumeuts promedio, g as 62,578 ,0132,76% .320,74%  a3z,07*
Consuma promedio, g1/ . w3750 & 475 ° g0 * saee °
Nimero de dtas . . 4 75 75 75 75
Aumento pvomedie dia, g : ’_p,BSb"' '1.76b ‘ 6;27‘ &,‘2.
Consumo promedio dfey gL/ 2,550 8 19269, 66% ls9ipe®  Yig,be®
Conversidw slimenticis” 60,20%* 796,17 Adj®  12,63°
Effciencia slimenticds 1,66 2,77 V04 | 7,92

i/ Pnm base a materia saca
a t No bay diferencia

b 2 Diferencia altemente signiflcacivn al 1%

¢ 3 Diferencia significativa al 5%
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TABLA V

o A

G}EFGRT@IHQTQ REPROUUCTIVO DE LAS MADRES

Testigo et 2085
Nimero :de shembras em 82,5 3750 6,28
Teprodyccidn 5 305 30, 495 30 x 339
Edad de npu.amienl:o, Rt & 400" ' ey
dfag” 105 15° 77 108 ok L
Sy o R 19 .49
Peso al gpireamiento, g 700 699" " 200 Herss
Peso premedio un dia 23,4 58 i
Post-parto, L, 762,5 831, 74,‘, 1.020,74 g.oso,w
Cambie e peso en gestac. 10 02,5 132,76, 320.7#‘ 332.07
Poreeng.J. de mortalidad 10 6,66 3,33 0,00

ALE

' “No Bay &feé‘oﬁcu

a
b s ““piferencis ‘alfamente stsniﬂcltiva Hhi
e 1 “Biferencis ligniﬂ“tivl al“sy
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TABLA VI
PRULEA DE TUKEY PARA RENDIMIENTO DE CURIES HEMBRAS (PURAS) EN GESTACION
CON TRES NIVELES DE PROTEINA

e il

Cambio de Consumo : onversién
At peso, g e T alimencicia
Bip s gacwrde 098 4] 3 3.250° b 60,20°
Bk {168 i consds xaz,nf’ - 24 T0% " 4s 36,12°
-Te2 (18%). 320,74 $.400% .4 a0® 18,08°
383 208) sorvatidea 3320070 4.190° 12,63%
sd 23,40 258 1,28
;- _ 215,31 60301525 309 7T
COVQ 10’86 5’99 “‘lis

a 3 No hay diferencia estadistica
b & Hay diferenmcia altemente significativa al 1%
¢ 1 Hay diferencia significativa al 5%




TABLA VII

COMPORTAMIENTO DE LA PROCEN iE AL PARTO

Niveles de proteina

‘Pestigo 16%s70 de 1AB% y o ralBate

i g o> i RRspvy &

Promedio de gazapos porv tng . o sey & e
Camada al macimiento 18 2,65 3,36 ’ "s 20°
Peso toral de la camada, g  185° i 333,10%°° as6,4 ° 351.0:
Peso fadividual, g 123,33% 125,69% 123.20‘ % 105,96"
Porccnhje de ‘mortalidad 0.56 0,00 " 0,00 0 00

5:53 Le s |

- 6 L

Letras (gualu * Ro hay diferencia estadistica

“Letras diferentes : Hay el alianaes slpiiicaciva L 1%

wotena fgosies s B 1 ifarosela srimillwe Shn
reen dlattictas @ By fllerwngis altasumie a3 LR Ty
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TABIA VII1

PRUEBA DE TUKEY PARA DATOS DE LA PROGEHIE AL PARTO

Peso de la Tamaiio de la Peso promedie
canada, g camada gagapo, 8
Tentingd 185 ¢ " 123,33"
-1 (16%) 333,10° 2,65° 125,69°
T-2 (16%) 456 ,40° 3,56° 128, 20°
T3 (20%) 551,03% 5,262 105,96°
sd 11,59 0,21 1,56
X 378,79 3,22 120,79
CV. 3,05 6,52 1,29

i
i &

Letras 1_#-1.. : No hay diferencia estadistica
Letras distintas ¢ Hay difervencis altamente significativa al 1%
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ICURA 7. Aspecto de una hembra del tratamiente Testige -
que -entra a movta’ con 105 dias de edad.

Foto ¢ L.E. Arture.
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FIGUBA 8., Grupo de hembras de 56 dias de gestacidn cerres
pondiente al tratamiento Testigo.

Foto L.E. Arture.
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FIGURA 9. Aspecto de una hembra del tratamiente T-2 un
dfa pest-partoe

Fote ¢ L.E. Arture.
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FIGUKA 10. Grupo de hembras un dia post-parto para el txa
tamiento T-l '

Foto : L.E. Axturo.




FIGURA 11,

« 38 s

Crupo de hembras un dfa post-parto para el tra

tamiento T=-2

Foto : L.E. Arturo,
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Aspegto de uma hembra del tratamiento T-3 un

dis posE-paxte

FIGURA 12,

Fote & L.B. Artute.
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FIGURA 13, . Aspecto de una cagada del tratamients T-3 un’
dia p“.t-p‘rﬁo'

rﬂte- " L,._E. Atm“- 5



FICURA 14.

Aspecto de ‘wna ‘comada del tratamiento T+2 ‘un

dfa post=parto

?Oto t H.E. A‘l’tﬂm.




durante la‘gestacidnyrutilizando diferentes niveles de proteina (N.R.C.,
18), Clauson y colaboradores citados por el N.R.C. (16).

A este respecto -Zeman, citado por Cellery (7); manifiests
que la progenie proveniente de ratas gestantés alimantadas con'dictas defi-
ciéntes en proteina presentaren una diferenciacidn glomerular deficiente en
el rifién, una mayor proporcidn deste jide comjuntivo’y un‘mener atimere (dé  £d
pulos colectores. 'Esto indicaque una deficiencia de proteina en la madr;‘
impide el desarrollo completo de los rifiones de las crias y produce cambios

patoldgicos sintomdticos de deficiencia protéica,,

Comparativamente los 'vésultadés obténidos ‘en ‘este experi-
mento ‘éon”los ‘tratamientes T<2°y 7.3 differen notableénente 'a’los cambios
de peso en gestaeidn obtenidas por Caucedo “(6), “én hembras mestizas, obser
vando que los mejores aumentos de peso fueron 190,83 g ¥ 172,25 g utilizan

do dietas en base a Kikuyo, alfalfa, mafz comln, vitaminas y minerales.

4.1.2 Consumo de alimento

Con relacidén al consumo de alimento el ;onportiqgﬁto fue

igual en'los cuatro tratamiantos,.siﬁ presentarse diferencias estadisticas.

Bstos resultados demuestran que pese a la igualdad en cuanto a consumo,

log rendimientos en peso fueron mejores a medida ‘que ‘se aumenta el nivel de

Proteina en la racion.

Los consumos promedios obtenidos en base a materia seca

oscilayon entre S0 63,66 g los cuales son seme jantes 8 los obtenidos por

Pino (18), quien evaluando cuatro raciones de alcecer verde y concentrado
eles pratéicos (14 17, 20y 23%) s encantrsd consumos que

de distintos niv
ademis se ohservd que el consumo, de concentra

oscilan entre 5656 ¥ 69,5 B3
relacién inversamente propercional al nivel de proteina,

do presenté una
(13), quien probando tres niveles de pro

orroborado pox Mercado

lo que es ¢
{a, manifiesats que el conaumo de concentrado

te{na y dos de energla en recrt

estuve en relacidn inversa al comtenido protéico de la racign.




* 4 2
4,13 “Conversidn ‘alimenticia

los resultados an cuanto &8 conversién preséntan una corres
pondencia dierccta con los aumentos de peso. Se observa que loc ‘tratemien-
tos T-2 (14,01) y T-3 (12,63) fueron estadisticamente signiflcativos (¢
0,0L), con relacidn al Testigc (60,24) y T-1(36, 17). £1 tratamiento ‘T3

tuvo una conversidn 1i"eram9nte mejor con respecto al trat?miento T-2, sin

mostrar diferencias estad{sticas entre si.

_,4. &

los tratamientos Testigo ¥ T-1 presentaron las oonver816¢

nis bajas, como consecuencia de haber obtenido también los retores in-

el consumo de alimen

nes

crementos de peso, sin presentarse mayor variacidn en

esto explica que la presencia de niveles adecuados de proteina en la

tos

racion me por parte del

Joran notablemente el aprovechamiento del alimento’

animal.

Al finalizar la etapa de gestacidn la mortalidad presentd

una relac1on inversa con respecto §1"aivel de protéina, encontrando que a

medida que se incrementa el nivel de ésta en la racion, la mortalidad” 4¥ss
tamlento -3"(90% “de prote!na) cuya @Drtali.

e

tal es el caso del tra
en urden ascendente el T-2 T-l y teg+1go_

minuye;
dad fue ‘cero (0). Giguiéndole

4.1 4. Comportamiento de la progenie al parto

Los parémecros evaluados dentro de le prugenic al parto
romedio de gazapos por camada al nacimiento (tamaiio de la camada),

fueron : p
ndividual.

Deso total de la camada y peso i

yanto ‘al cauﬁo ‘promedio .de'la camada al nacimiento se

~Ene
cativas (P 0,01), entre los

erencias altamente signifi

puede observar dif
distintes tratamientosi el trntamianto T-3 (5,20) presentd diferencias es-

e Signiflca:ivas con
miento T-2 (3,56), tratamiento T-1 (2,65)

tadist icament respecto a los demfs tratamientos; le si
gue en orden descendente el traga

¥ Testigo (1s3? robar que 2 medida que se increments el

; esto permite €o™P

e -

=—=r

S ———— ="
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nivel de proteina.en la raciém, se avmenta Lanbifin ebvtanslios Ueden chaalle .
Estos resultades son comparativos a los obtenidos ser Caycedo (6), quiem en
contrdé mayor tamafio de la camada en el tratamiento kikuyo més concentrade -
(3,50) en relacibp 2l tratamiento kikuye mig alfalfa (2,0), utiltzaado ani-
males mestizos; asf mismo Arroyo {3), encoptrd promedio de camadas de 2,5

a 2,97, trahajando con concentrados comercisles més vitamina C més. alfalfa
con nnimaleu puUroS. §in embargo. esta relacion de oficlencia de proteina
con respecto &l tamano de la camada, np se prcsenta en ot ras eapecie; tal
como lo menciona el N.R.Co (18), que utilizando varias fuentes de ptote{pa

po encontrd dx;eraactas estadisticas en el nfmero y peso de los gerdos nc—

Ciwso

voniendo ef cuénta lo amterior se confirma que una nutri-

cidn adecuada durante’ls gestacién es dmportante perque la hembra esté em

capacidad de producir mayor némero de gasepos por camada, con me jores pe -

sop al macimiento y al destete tal como. se observd en este experimento,

Analizando el traxantento Testigo, los rendimientos en
cuanto & aumento de peso y conversién alimenticia:de las medres fuetem muy
bajos, observindose memores rendimientos e el tanafio de la camedastdebide
posiblemente a'que.esta dieta no suplis adecusdamente los requerivientos
pmugéicos y emergéticos para reproduceidny conclusidn a que llegé Cellery

ot al (7) cusndo estudié una progenie de ratas utiliszando come alimente

wafs cowfin y mafs opace.

elacién al peso total de la cameda, se emcontrd que
lag mis numerosas, correspondientes @ los tratamientos con 18 y 20% de pro
tefna presentaron los meyores pesss) adends, los remdimientos de las madres
con relacibn 8 aumento® de pesv ¥ conversién alimenticia fueron lov mejo -
tratamientos eon 16% de proteima y el Testigo.

Con ¥

'..’ 1. Slzﬂﬂ “-

Los resultados CoR respecto & este parlmetro fuerom todos
o entre sf (P£0,01)., Rste confirma la importan

diferentes estadisticament
ptotalaa en la wacibn de la madve gestante, lo

¢is que tieme el pivel de




= ‘% -

cual se traduce en forma directq tanto emn _e'_l_’ tamafio como en el peso de la
camida 8]l pacimiento e ! ;. aliewents signil S oy 3 Gon

e

A este respecto el tratamiento com 20% de proteina obtuve

n peso promedio de, 551,03 .8 correspondiente a 3,2 gazapos, con xgmm al
r.mt,amhm;n testigo con 185 g de pesa .y 1,5 gaszapos por camada, diferencia
altamente significativa (P £ 0,01), que puede atribufrse a que los nutrien-
tes consmidos por 1a madra no fueron suficientes para nleamr pesos ade~
cuados de sus crfas 8l pacimiento. Esto corrobora lo encontrado por Cayee
do (6), quien observd que & medida que aumentaba el nimero de erias por ca
mada, Su peso total tanbida seé incrementabs; ‘4 'pesar de ‘que- ‘los pesos siem
pre fuerem {hferiores a los obtenides: ‘en ‘¢l presente ‘experimento comparati
vamente ‘ooti ‘el “Eratamients 20% de’ protéina.” "fiihbim Aumaézroum

comadas eon 3, & y 5 et'i'ni eon pom Semé fantes i no e Al deateieg asf wis-
g +48 L RLLE - . d e 2o OBl & los resuelidaos .a(,‘q(q’l ticos ¢con rala-
1 Agéndige se 3
Anauzandn d peu 1nd1v1dua1 dc ha criua tos znuni.;
> yreadte =

tot 're-tip (123,33 g). Tl (133 69 g) y T2 (125 ,20 8 g) o presentaron di-
ferencias significstivas, en cambio el tratamisnto T-3 (105,96 g) mostré
dife:eusllq ll;-nnta nigntucnttvu (PL 0 01). con relacién a los demids

tratamientos, ‘an el sentido de presentar cl peso individual més baje. Qo-
1 tulﬂe de la cu_la aumenta, el pen

obutvar. a uqdlda que e e :
al trltluiente T=3 lo cnal e con-

mo se puede
ingividual dismimyl. esto con respecto
firgado por Aucgn (1) y Caycedo (6) quienmes concluyeron que a mayor nime-
el peso pm-dio de cada uno de ellos serd siem

% E 1 By E
gy, T=1 (R26,97 g) ¥ . |

t de hermanos por camada,

A
yatlmwid L 2O6 =3

A A

’,“‘ menor. . st f AMiferentiayg anifdoativae oncre 28, slp enbaype
i o salosl, Los ligsvemaige supepior o len provae.

7 ." l,n ulacﬁﬁ .,,nﬂo, en hu :ngmeasu To;lt]!ﬁ. A'!':i{! i
SRR R i} (B0 peasenil e::'?:ﬁ?’;“““*"
te lqmrietu a h wd‘ 2 f"# ('r-lg y LS”_ 5'?:5%2?1 »nyrs“sf. :b: ?--

; hemb
sibleaente 8 que el tncremento de Pese de de las hembras del tratamiente T-
upccté a 1"'1 ¥ “!“Pl que ’“ "utvu acmhdn n;

!ﬁt un .ln ““ re ~ it ivamente ye denils
o dug fos s ‘at .
tcnr l-l alj"“ ?"" h’“"‘ ol pess ?.r?‘:? o Le camada,

!l: utn -a

£L incremento:.de pese presentade por. ¢l kratemiento,Trdy.

% fue lo ...:Wgum--~mnn-mux les mejoves peses indivi
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duales al nacimiento, a pesar de no presentar diferencias cstadisticas con

respecto a T~2, perc si fue altamente significativo com relacidn a la cama- |

an
Ll e

En esta etapa expetrimental, sobre el comportamiento de la

progenie al parto no se presentd mortalidad.

4,2 Segundo experimento

tvaluacidn de tres niveles de proteina en la etapa de lactancia,

ablas IX y X1y Figuras.l5-8-22-se muestran los-resuitados obtenwis-

En las T
de peso en"tactantia, consumo de alimento,

dos para las variahles cambio
conversion alimenticia y comportamiante de la progenie’al destetes ‘a8 mis-
mo en las Tablas X y X1l .se pres

cién a la prueba de Tukey; en las-T

entan los resultados-estadisticos con-rela=
ablas Vilra XI1T del Apéndice se observa

el anilisis de variancia con respecto a los pardmetro ¢ ‘anteériormeste mencio

|
|
|
|

4,2.1 Cambio de peso en lactancia '

Este pardmetro se ¥efiere & los aumentos de peso de las

hembras en lactancia.

los tratamientos T=1 (126,39 g), T=2 (126,97 g) y T-3

(138,9 g)» ™0 presentaron diferencias signiffcativas entre si, sin embargo

«3 (22%.de-p
de proteina) y T-2 (20% de proteina) y altamente significa

el gratamiento.T roteina),-fue ligeramente-superior a-los tratas |

mientos T~1 (18%
tivo con t‘laCiéh al Testigo

cuanto a cambie’ de peso en r
bufr a un desequilibrio de los nutrientes de este ' tratamiento, lo que mo

permitid logfar mejores in
le cual se refle

(33,75 g). Esta diferencia del Testigo en
elacién & los demis tratamientos, se puede atri

crementos de peso, comparativamente com los demds

e

biédn en el X
tratamfentofs Ja tam e peso y tamafio de la camada

que se incrementd el nivel de proteina se observd

A medids
re el aumento del peso de la hembra y el tamailo de

Una rpelacidn directa ent

..Il-;



REND IMIENTO DE CURIES HEMBRAS (PURAS) EN LACTANCIA CON TRES NIVELES DE

TABLA IX

0 »
I Vi TS,

e Wy

Numezo de animales

Peso promedio ‘inicial, 8
Peso promedio final, g
Aumento promedio, 8
Consumo promedio, g 1/
Nimero de dlas

Aumento promedio dia, g

Consumo promedio L o Y e

Conversidn alimenticia
Bficiencia aIimanticia Gaa

POrcentaJe de mortalidad

PROTEINA
5 DB s Comvaeesice
Testigf:u ' 181;. K3 b ,_ 20% 3 r-in
o 4 g 2 "‘~¢ :l:"-: :_"ﬂ - B ‘F._’J_“
. £ ! 4n L -6 | R B
e, a7
7628 982,82 *1970,40 “958,47
786,25 1.109,21 1.097,37  1.097,37
33, 73 126, 39 f 126, 97 ‘138,9%
W AT P50, g .ass.a i.n’rn,z.'
A 21 21 MR
1,6 6,01 6,04 6,61
52 - 72453 70580 70540
32,35 12,75 11,70" 8,49%
O . e 4 ks A te 11,77
o U,UD 5% 'cbo v _‘0;%6: AvVa & b‘,OO
adistica

A
a
b piferencia alt

| En base a materis seca

No hay diferencia est
amente sign

ificativa al 1%

o — - aF4 as a A
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iR .
TABLA X

E TUKEY PARA RENDIMIENTO DE CURIES HEMDRAS (PURAS) EN LAGTANCIA

oRliR i
PRUBLLN &

CoN TRES NIVELES DE PROTEINA

Gambio de . Consumo de comwersidn
pesoy g alimento; ‘g alimenticia -
J i
Testigo 33,75° . e 39,3°°
p+d (18%) 126,39° 1,523,2° 12,75°
T2 (20%) 126,97° 1:486,8" " 1,70*
go3.(22%) 138497 1,478,4° 8,60%
8d 20,21 : 0,33 1,94 |
X 106,52 1.395 16,32 |
C.V. 18,97 23,74 11,88 |
a @ Fo hay diferencia estadisticamente significative '

altamente significative al 1%

Hay diferencia estadfstica

b




COMPORTAMIENTO DE LA PROGENIE AL DESTETE

- . a 'ﬁtvélgg gg ggg;g!ﬂg 7'.

Testigo 18% 20%, 223

Promedio: de gasapos desteta, | b & % a
dos por camada . 1 2,88 3.}3 3,37
Peso total de la camada, g 168,75 794,46 °  797,93% 862,96
feso promedio por gazapo, g 168,73b 283371° 250,13° 251,63°
porcentaje de mortalidad 33,33 27,41 19,60 16,88

a t HNo hay diferencia

b : Diferencla altamente significativa al 1%




Tadbba XIX

PRUEBA DE TUKEY PAKA DATOS DE LA PROGENWIE AL DESTETE

Peso de la Temafip de la Peso promedio

camada canada gazape

Testige 168,75° 3 4" 168,75°
T-1 (18%) 794,40% 2,88° 263,71
T-2 (20%) 797,93° | 348" 250,13°
r-3 (22%) 842,96 3,57* 251,63°
sd 97,59 0,433 10,41

x 651,01 | 2,59 241,77
€.V, 14,99 16,71 5430

a & No hay diferencias

b ¢ Hay diferencis altamente

significaciva al 1%
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FIGURA 21, Aspeeto de un gazapo de un dia de macido unice
en 8u camada para el tratamiento Testigo. 77
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VicURA 22, Aspecto de
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la camada al destete. Esto permite concluir que niveles altoside proteina
(22%), ofrece mayor seguridad para evitar agotamiento nutriciopalide;la
3 N X ’ m_a_
dre, buena produccién de leche y lograr altes incrementos de pesos.lo:que
9 -

se refleja también en mayor nimerc de gazapoe por camada al destete

4.2.2 Consumo de alimento

Con relacidn al consumo de alimento los tratamientos pre-

!
sentaron un comportamiento seme jante, noO encontrindose diferencias signifi %
1]

Al igual que en la fase de gestacidn, el consumo eon

servé una relacidn inversa al nivel de proteina de la racién, sin embarge
resentd el memor consumo lo cual se expli-

cativas entre ellos.

el tratamiento Testigo (52 g)» P
ca por ¢l tipo de alimento suministrado (alfalfa verde), cuyo volumen no

permitié que el animal recibiera la cantidad adecuada de materia secd, co-

mo para Llenar los requerini

tencién de menores rendimient

entos nutricionales, lo cual lo llevé a la ob-

os en este tratamiento. Considerando estos

resultados y con el objeto de lograr mejores rendimientos se hace necesa-

con alimentos secos o concentrades.

ria la sup lementacidn

4.2.3 Conversidn alimenticia

7.2 (11,70) y T=3.(8449) 900

los tratamientos T-1 (12,75),
pero se manifiesta una dife-

n diferencias estadisticas entre si,
(P £0,01), con respecte

proteina), presenté

presentaro
rencia altamente significativa al Testige (32,33).

el tratamiento T-3 (22% de una mejor com =

Sin embargo
vergign con respecto a los demds.

desde el punto de vista préctice permite
dad nutritiva, siendo que el ma-

determinado incremento da. i

Esta diferencia,

clasificar los alimentos em pase @ su call

consumo de alimento, paré lograr un

Yor o meno¥
ento o disminucidn en los costos de pro-

va @ conseguir un aum

peso, conile
dugcidn.




los tratamiertes T=3 (842,96 g) y T-2 (797, 93 g)s comparativamente con el

tratemiento T-1 (794,4 g) y Testigo (188,75 g)t gste mismOﬂcomportamtentu

se pudo ver en la progenie al nacimiento.

En'cuanto al.pesd 1ndividuai el rratamicgfo T;l {253 71 g2)
fue ligeramente sunerior a 165 tratami@htos 1-2 (250,30 g) y T=3 (251 63 g)
vy estadisticamente su{erior al Testigo (168,75 g). Esto demue:tta gMe aque
Llos gazapos prowenientes de" camadas numernsas y que preaentatoh pesos ba-
jos al pacimiento, lomstidus 8 altos niveles de protalus, igualaron o incln
sive superaron los pesos'de los SAZADOS provdnientes dc camadat pqueuas y
con altos peses al na¢imiento; en cnntraposleién s eStos Pesultados Aliaga
(2), ancontrd una Lorrelaeioa positiva™y altlr’nte significativa entre ql

peso al pacimiento, ‘peso al destete y peso al saerificio, o sea qua erigs

que al pacimiento tuvierom pébos superiores ilegan al destete y al sacrifg

cio conservande la superioridad en pessj estds resultados fueronm encontra-

dos ugilizando unea aola dieta durante toda Ia etapa de desarrollo del ..1-

mal. 18 mortalidad. pars la progenie ak dcsttco, se presenté en relacio.

inversa con respecto
observe en los tratamientes T-3 (16,88%) y T2 (19,60%), con respecto al

restige (33,33%) y 1B 27 ,61%) . T 1 & el =

al nivel de protelna b 4 01 tamaiic de la camada como ge-

5

Esto deja ver claramente queé las hembras que vecibieron
niveles mfs altos de proteina destitarod camidas &8 numerpsas, debido &

que SUF reservas nutriciomales fueron mejore’ para maftener una alca pro -

duceién de leche.

4.2:8 Relacién de los niveles de proteina en gestacidn y lactan

cia

Detiide » que en la etapa de le€tancia no ge presenté dife-
rencia estadistica como paxs detexminaxg el nivél de protelns mis adecuado,
se vié le necesidad de establicer esta relacién en foima comparative come

se pucde ver en lis Tables X111 y XIV para las madres y ‘sus progenids res-

pectivamente.
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Considerand i
o los rendimientos obtenidos por las madres en

- a a - - =
jactancia se puede observar una superioridad en los niveles 20%
s 20%

7

(2]
e

estacidn

nr teina para Qe'-—sc:’ r 399 1 .

sroteina para gestacion y 22 pera lactancia. En forma general se pued
: en se puede

()
o

'y .4 -
noter una relacién directa de la proteina utilizada en gestacidn con respec
5 \..k.fA
to a los niveles utilizados en lactancia, demostrando que los niveles mds 't
s @ N 1
en gestacion (20%), conjuntamente con los mis altos en lactancia (227)
- ia (227

altos

alcanzaron los mejores rendimientos.

Con relacidn a los niveles de proteina en gestacidn v lae-
gancia para la progenie, se presentaron resultados mis consistentes, Se
obgerva und relacidn ‘directa de los niveles mdg altes de protélna en gegra-
con respecto a los misialtos’en Iactancia, para los pardmetros, tama-

fio y peso de la camada-al macimiento™y al destete.

. @
cion

472.6 ‘Correlacién del tamafio de la camada y pesc de la camada

En la Tabla XV se obsexva los valores de correlacidm (1),

g que se pueden relacionar entre si.

para los distintos pardmetro

Se presentd una correlacidn altamente 'significativa entre

lag variables tamafio y peso de la camada al nacimiento y al destete, asi
mismo para los de peso de las hembras. Esto pemmite corrobe -

os resultados obteni

incremento#
dos en los dos experimentes,

rar 1
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TABLA RV

FAAMENL 2CRE B

s 7900,

CORRELAGIOR. DEL TAMAIO DE L& GAMADA Y PESO AL NACIMIENTO ¥.DESTRTE

o

s iﬂlﬂit.ﬁi‘l‘m‘-'"":""‘ % obtenidns pers
ot st "1‘t"~ %

.
e oo e i a i

rimaiis €andda ‘41 vacinientd s Péss eamidn a1 Wscmiedto 0100 81T
nie faledte w Taials ‘cansdd ‘slrdestere oolin Lvigprset
0,961%*

P PR "I-,.i‘ i

famaiio “cemdda ‘al

Tamafio camdda

Tamafio cAmada
Peso camsda al magimiente = lucremente

paso camada Al ngeiniento  Rass

al destete = Peso camada al destete

Incremenko de pese mg-me&i-mmgnn

2l
g |

4l ‘destéte < Incremento ‘de‘peso en lactancias -

i ob
miat

Pego Mi!‘ é‘““m % iqum «IIM mx m‘mqﬂrg de ‘ligl:“
e nto de peso en 1a¢ s . .1:04865""

'y ‘
- ‘..a doia i

0,992%*

de peso_en gestacidn -  10n ngﬁﬂﬁt

Doy €N cq-."%;""

e

P
FOE e Z2aa ol -‘.‘i ‘LI

PRI LT 8 ot T e

A o B

spiate

[ R «

n. s Altamente significative

» ’
i ) 54 A ¥
rar 1
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" 'chCLnsiONEs Y RECOMENDACIONES =

5;1 Conclusiones

&

5 }-gaxi®® m°1°res re“d1m1°0¢°5 Para 1os Parémetrqs incr
LR eme nto
gmbio de ;peso)s CONBUIO, de, alimento y. convcraiqp ali@eptxcia
en,

ges:acion, se, presentaran en log, tratamientos, 323, (ZP f
e, pro_=
gin embargo el tratamiento T3 fue ligera

de peso (c
la etap?d, de,

teina) ¥. Te
superior al T=2.

2 (18% de proteina)

mente

n relacién a los rendimientos obtenidos.para la proge-
nie al naCimie“to' o :rat.m£°“t° T~3 (20% de Proteina) (P 0,01), preien-
8 reaultado-. cortoborando 1a 1nportancia det’ suminlstro ‘de
ievados de protefns, para lograr camadas numerosas y
servando siempre la relacién inversa para

5.,l.2 Co

té los mejore

alimen:o ‘con ntvelel e

pesos al nacimiento, con

o indivddualine s des s

de alto®
la camada ¥ ‘el pe
. 3 | ' . '-"."3 1izsc idn de wun nival

el tamafio de

- .
cuante A tam

3

: Do by 3 Los tra:lmlentos 7=3 (22% de proteina) y T~2 (20% de
pro-

superiores & los demis tratamientos en Cuanto a

ables aumento: de peso, consumd' de alimento y
p‘l!ﬁt.uﬁbﬂ&tﬂtrdiﬁ influencia positiva de

actancia fueron

teina) en 1
las varia

los rgndimientas para

i1én alimenticids lo que

para evitar agotamiento nutricional de las hem

convers
altos niveles de proteina
y lograr altps incre
al destell. qientn & i e

Ealnn fins i ’ - 3
[h B &

bras mentos, de.|
LU RAL

de gazapos por camada !
rj=- » ' L 4 Lan ke

N,

5.1.4 La p:ogeﬂiﬁ al destete, tuvo un comportamiento seme jante
vos, (T<1p Sciad FodlaRoF 0. FR L Jog, fndicas de pro
duccidn en, cUAnEe .1 tamaﬁo de la_camada, peso ‘“tal de la ¢‘“‘d' y peso
‘1Pdividunl no p:elfntnrOP dlf"‘“ciﬂ’ e‘tad!"1°3's lin embargo el iratn -
ente a.}ﬁl demig_~, v o . "

engo %3 MMESEE MSSEATUEYE >

para los cxﬂo zrutanian

5.1.5 Bl ¢ ratamiento que alcanzé los rendimientos mis bajos
?
{mengado en base & alfalfa, esto debido al desequilibrio

ol Testis® al
de esta racidn

fue
aaxndo en los nutrientes

pres

‘ngppiqu}pjfpdpqg en un mayor némero

-
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5,1.6 Los tamaiios y pesos de las camadas al necimiento y deste-

te presentaron umna relacidn directa, mostrando una correlacidn altamente

significativa (P < 0,01)

Sele7. 18 mortalidad presentada en lap etapas de gestacidén y lac
tancia, tante, pars las madres como para la progenie conservs una relaciégﬁ

{rversa Tespecto al nivel de proteina, por lo que las menores mortalidades
se observaren en los niveles 20 y 22% de proteina, para gestaciém.y lactan

cia, respect ivamente.

5.2 RecomendaC iones

6 2.1 Se supicre para la stapa de 3eutac16n.u:iitzag dietas pon

nivei¢a de 20% de protefna

2.2 Para lograr rendimigntos &decusdos an cuanto s tamaflo y
recomienda 1a utillzac!on de un nivel

peso,_de las camadas a2l destete, 8@

de 22% de proteina en la racibn

$.2.,3 En una exp lotacidn comercial es indispensable la Suplemen
cacidn del forraje, com el fin de lograr altes indices de produccidn

5.2.4 Paya dar eontinuidad al presente trabajo se hace necesarie
correspondiente a 12 evaluacidén de 16 ciclos para

ejecutar el experimento
partiendo de 16% de proteina y fimalfzando en 22L

gestacién ¥ lactancia,

5,25 ° gt ve eplics el vlely 208 du'proteine’ on gestactén y 22%
eig, se suglere reslissr ol destete a dos 14 dlas
Junl d¢ los gakapos es alto con respecto @ los alimew
de proteina y destetados a low 21 dfus de edad.

de protéina en lactan
indivi

porque el pesd
res niveles

tados con meno

T

‘-ﬁ-,l-" — e s

—

——

T




V1. ' RESUMEN

El presente cXpe :
P p rimento se realizé en la Fmpresa Comunxtarxa ''La Mer

ced" INCORA, vereda Aranda, ﬂunlczp;o de »asto, Degartamento de Narife
, . £
con uné temperatura promedia de 14°C, precipitacion anual de 800 :
o
2,450 msnm, durante 210 dfas. 4

Se emplearon 120 hembraa oy 12 machos pures, distriuuidos al azag n
e

cuatro tratamientos, 1nc1uyendo el Testigo como tal, con 30 animales
por

tratamzantos tanto en gestacién como en 1actancia '

para el primer experimento (gestacion) se utilizaron cuatro die: s
as a

rde oreada, T-l dieta con 162 de prote1pa, tra

gaber 1 Testigo g alfalfa ve
lna y T 3 di"‘ta con znv; de proteina.

tamiento T-2 dieta con 18% de prote

ndo experimento (Iactancia) ge utllizﬂron cuatro dieta,

para el segu
verde oreada, T-1 di?ta con 189, de

: Testigo s alfalfa

distr_-j_buid&ﬂ 3.85.
1 20% de pmtefna Yy T¢-3 diet& con el zn de P!'O—

proteina; T7-2 dieta con e
reina.
- - e i o / C 3 - B -

EL mejor incremento de PRS0 e“PBGStaCién fﬁe‘logradb pér ¢l tratamien

3 con 20% de prnteina (332,07 g)» Siendo ligeramente superior al T-2
74 g) y altamente significativo (P 0, 01) con res-

otelina (132,74 g) y Testigo (62,5 g).

to T-

con 18% de proteina (320,

pecto 2 T-1 con 16% de pT

coOnsuno » los cuatro tratamicn:os en gestacion reaéntifon
geme jante, 0O hallando diferencia estadistica emtre ellos.
ria seca oscild entre 50 y 63,66 g por dfa, sin

Respecto al

un Comportamieﬂt°
n base a mate

convarsién glimenticia presentd un comportamiento semejante a la

Su promedio @

embargo 12 ©
lograda par® el parémetro incremento de peso, donde el tratamiemto T-3

(12,63) fue ligeramente superior al T-2 (14,01) y estadfsticamente superior

¢ 0,01) al T=1 (36,17) y al Testigo (60,26).

o —

!
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para la prozenie al nacimiente, el tratamiento T=-3 superd ampliamen
a los demfs tratamientos en cuanto a tamafio (5,20) y peso total (551,03 t;
de la camada, pero el peso individual fue de 105,96 g manteniendo d.-“t:
forma la relaciou imrena\en cusato & tamﬁo 6. Ia canida vetlun pelo gmu

I ‘ .“_
prechpitacion of

vidun 1.

En cl s-gundo expeﬂmento (lactancia), les mejores incrementos de pe-
so fueron logrados por el nivel mds alto de protelnma (22%) ob:cntgndg
138,% &» sicndo ligermente sq;erio: al T-2 (20% de protelna) el chal’ o'btu
vo 125.97 gy al 1-1 (131. de pm.in.) con 126,39 g, pero con respects al
Tanr.igo (a3, 75 g)> fueron ‘altamente ligniticati\ms (P2 0,01).

consm prenncé ) wismo nonpnrzaulcnl:o del primt exp.rhmnt. e

£l
gréndose ¢ ogcuacionaa entre 32 y 70.40 s por dfa en fnu a matebia uc.a ot
ef protaings :
La “nv.r.ﬁn mantuvo la relaci&n dtrecta con netpeeto al uemento

3 (a 4.9) ugqnmnntc luperier a’. ‘l‘- (1’1 70) y 1'-1

'o s:lendo el T-
(uo,01$ con rupec:o al Testige (32,35).

de pe
al I:anento nigﬂif icativo

(12,75) _:r

ra la pro;mu al destete en cuanto al ewﬁo de la emda., pm te
hduidul. los tratamientos *r.-z, -2 y ¥-1"no pre
:ad!aucu, pe!b d -'luneau signiticnéivon respec

o al T-ccigo (PLG:‘“)- . 311‘ ﬂblrao el tumlento T-3 fue ligcrmnh

Fa
tal de la eaa-dt vy puo

seng.ﬁm dif eremlal s

superior al T-2 ¥ “pel.

““, on ,..mun como en hatamh preullt‘ una rela-

La iprt‘hda‘
c:hin {nverss €om rupouo_ ?19 :““1 de P“td“l. inluuau en hs die -

tas. . . " sl & e R
i aadal ¥ 2 4 "® " - ’ da w4 « Bd The




e rue = 4
. oree rediion

1A% 84 & koanin i £
L ”Bi Reaping up Khe N
ilyidos i welght

The preunt exparimant was re’nlized in r.he com:unir.y enterprise “La
Merced mcﬂlﬁ. A!'a“d‘ Piﬂh mﬂic!pllity of Pauto. Dcpattmeatrc;i Nitiﬁo
]

with'a tmpenture aursge of la-c, amml Predpitadau of 803&1': an&"m 10
2,"50 mltl a“r‘u 210 a".. L ! - 3 ’ " ‘ wtaln} wich sbtained 124 ]J{ g and
pratein] with 136,39 g bet wieh respact o i'i‘.. wituans

8
wore highly signiffcant

I: were employed 120 pure femle and 12 pure male, distributed the-

at random g rpe four, including the Plttlrn wlth 30 animals bY
I:reatm.nt bor.'b in geststion a; in mki‘ng. or of ¢he Eizmt sxpeviment
4 a 32 swd 70 ot a for dav in basgs b duy od
" = & nEay W

amd cne

(gestation) four diets were utilized te

F"o-t the first experiment
know : witness dry green alfalfa, T-1 diet with 16% of proteins, ;mm“
¥ i’a in

T2 diet with 18‘1 of pmta!nl 3 T d{eg iy Zd'l of prot;iu.,
rameat 98 © pht el -3 (8,495 siily ‘Li\' EXVIREE to the T2 £1%,70)

) ria’ 355 ‘g T - daeiel (P } 3 ; with regpuct o the wiktnead
Eﬂ' ghe second cxpcrumt (uckuns) four diets were utilized distri-
1 diet with 18% of protein, T=2

g t witness dry green alfalfa, T-

t with 270 of prota'.'.n.
e@ that %o the sise ad the tofRl litver

buted a

with the 201'- of ptol:ain and T-3 die
Tl £ ’-6'“.-;- " LA -:"'\. JREVL &

. 1isnee aod Ind aal weight, the treatucuts ¥-2.808 ¥l de
- 'rbe l,a,qthr Ancrement. of Mﬁ ap obtained for traatnent Tod with
201 of pgutcl,a (!32.07 ;} being lligﬂ; superior to the Ts2. 'gﬂ 183 of .
p;otdﬁ (339,;45 l) and move significant (P <0,01) with respect to the ‘r-l

with 16% of protein (132,74 g) and witness (62.5 g).

45 aeehath

Rg%&&& *I W%‘*% ""' w “’wi mw &9 ’t.giﬂn' n.,’ pre~
¢ to mot find statistical differences between them

sented such behavier &

your average in base st dr¥ materia oscillated between 50 and 63.66 g a
day, whemeveF the alimentary conversion presented such behsvior £0 the
cuccessful foF the increment psremeter of weight where the treatment T-3
(12.63) was slightly to the T=2 (16.01) snd statistically superior (P<

0.01) te she -1 (36.17) & and to the witness (60.24).

.1:,"‘". £

yor the progeny &€ the birth the treatment conquered widely the others
treatments sceording to sise (5.20) and total wight of ghe litter (551.03)

on. o & seckling preseorsd on (averse wolsdlen

I
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but the individual weight was of 105.96 g keeping up the inver
as for cise of the litter versus individual weight anAalehion

In the second ahperimeng ('“Cklins) thv better incr;;nng of votghk
was succeeded for the highest level of protein 22% obtaining g sbt
el
slightly superisr to, the T=2 (20% oﬁ protein) uich obtained, 126.97 : ndns
° : .

to the T=1 1. (182 of protein) with 126 39 g but with respect to thn wit
ness

(33.75) were highly significant (P £0,01)

The @ofsumption: presented -the same behavior of the first experime
nt.

it ob;azned oscilations between 52 and 70.40 g for day in base to 4
- 7 : Ol‘ym.

svvogerls

teria i.

Thp'converéioh;kept up the direct relation vith respecto to the inm
¢ of weight being che T-3 (8.49) slightly superior to the T-2 (11, m)

crement
aningtnl (P(. 0.01} wu:h relpeet. to tﬁn wituen '

in T-1 (12 75) dm highan ue
(32.35) -

For the progeny te the, weaning as that to the, size of the total litger
weight of the litker and individual weight, the treatments r—z,’qd t.; do ’
gagistical, differences, but.as highly significant wit; pe;p.g;

not preleﬂg $
) - whenever the treatment T-3 was slightly superior te

to witness, (p. 040!
the Toz .ﬂd ‘r‘lu

Th.'.owlallty-ta '.ltlI‘OI'lﬂl‘a suckling presented an inverse relagion

with respect €0 the level of protein given in the diets.



. &

2.

3.

&,

o

[,

-

8.

« 0 o

Wiy & Comnor 185 SWEER -fﬂllimm-ﬂ“'“'-"t““‘i.«m"ms dlenit lesn o
srscamiente ¥ eperde e suyes (Gayia porgad; allue), Uhienyotdnd

(3
h.-u.- o

Hagineal de Ggians pavdi, 1973
ALIAGA, Rl ?roﬂ.uccign de wyés. Lisa, Peril, Universidad Nacional

del Centro de perd, 197%. 327 p..
aNGIn, .8 Egnparat ifn de ouelrm

raelenes piTé eobayes M cregl -
migndh ¥ oRpes M ropis lup. Zost, Yaiverelidsd “seia
LIACA, R.L Selnccién pejora de cuyes "1 Gouve : 5
- ) ol 370y apiings "? j %t %F&%’J:Zuag%n gv Mién ﬂaa un. d‘
Zeotocniu. Lima, L & n?.

SREER AL i 3. Bgcrigidn e'uul i §
. g - um d at A oy ]
Aggmro, 3.0, Esr.ud mmp p e ﬁ ﬂ»zgc;‘ en cuy. Tesis Ing.

wia AQRLNLa g R L8y . 2SS o
Zoot. thumcyo. éi’ 1973

v L™ Wﬂ,r:&fﬁrg& dg r¥ss Bt atradee an '411'wt&f:
1én del m-iﬁ dc cerveceria doueidc %: f-:i

- . ugilizec
Mﬂmrﬁ, ’ o u‘ ; "osiy _Hsg. .'-. IFPLE Adﬂq \qaﬁiﬂ“a
aunel dl w?“d' QQ “"rr - 1 % o OF

* ‘4 f '
};;ﬂ, -ﬂ.ﬂu 113 p'

2o crwe nivalea de *‘r*toi am i;

i £ ’ n

amscﬁ.\ o ¥, cmortqhn do’_t:ﬂ nive Q te
c “::';%:u;:; t&éﬂiﬁ %emui’ﬁ %uf i’icn&
u‘ . Le\ﬂ

Ca jamarcae

1972

" LAY - C{s & u:-a oty Gonvenio Ob -
“"k ﬁb"' tkﬂ':s. tu:s n forra jes , o rtalizas y eum:nﬁ.r'h‘
u »
.1 cuelmhm- mbado y pqr!odo reproduct ive de curtes (Cavia
Univer idad Nacional de Co -
clhlt)- yfd“!f gei sLAD J?a.n n?iwm:\ 49 cl:lg?;b:: :C:A.

‘ Fibﬂitﬂ:l' 1973{_ 9 ,p';nh de poensds # woyee. Tesls ing. Toex.

da e

e T Ei?" , wrrm. J. fvaluscién protefca del mals

CELLERY, G.H.
. d md- milz comin mis torta de soya

s YRORE Amr%ﬁ .,‘ o lag Fakap, Fevisia S (olanbte

. m‘ll’l 5”‘ ds loe "’Ml*k dm.ixtim . B
" ?"'FQ.." i‘i.": " .b b‘,’?‘ ‘

: ,.-', - ‘ L]
&!‘;m J ”iai.’%*“. y leguninosas on Tingo Mar{a. Tesis h.? "
".4 i’ "‘.ﬁ. yniversided Agreria Tingo Marfa, Facultad

mt
107 . 59-60.
r.r, ismes v concentyedes para sobapes N la s~

“{.mit
# sﬂg . ’ll’"d” % -
te Nusuehi®s tewis - st. Lina, Wea, 0.

-

_a -



"?ﬂw

9, GUERRA; V.R. Comportamiente frente a dos tratamienta s  dietéticos ‘en’
ecimiengo’ y engorde  de cuyes (Cavia poresllus). 'tnivarsidad ‘

el or
gicionalide Cajamarcas pPerd, 1971

10, HUANGHO, c.1. Comparacién de cuatrc raciones paré cobayes en creei -
résis Ings Zoets ' Lina) Univérsided naéicnal’

migntoe ¥ engorde.
agraris g Holinay veeu ead de agrenomis. 1972
!
11, MacDONALD, Pele, EDWARS, R, y GREEBRALGH, J. Nutrd WP Tl P ;
pial Aecpibidy jaragoya; Lepafia, 1975 626 - 0, 2
i2. MALIMA, T.W 'Omupatacién de tres concentrados en Le alinsasuadids Ge} |
cuy en Tinge uarfa. Tesis Ing, Zoot. tniversidad Nacional Agra =
gia de.la Saiva. T+ {ige varia, 1975
13, MERCADO, £.Le. Estudis de tres miveles de proteina y dos da snieaia |
on 1o paeidn de cuyes (Gavia ‘porcellug) i Tépts s o)W,
UNA. GEr‘lA. v 2 ! L
14 MO RENO 4 ReAe Y CHAVEZ, C.d- Curso sebre cuyes, Convenie Colonbe ko «
laﬂdaﬁl Faskos Enerd 1939
15 WINANYA, Pobte Coeficlente de digestibilidad del heno de alfalfa, a
grechille de mafs y Bavina de pescado en cuyes. Tesis ing., Zoot.
Huancayos URCP 5 1673
16 NATIONAL RESEARCH COMNCIL, Hutrient requeriments of laboratory ]
) —' ¢ fon No. 990. 95 p. 1962 !
aning | ¥ Public.‘l .
17 Neccsidades mtritivas de los animales dom@sticos. No. 3.
. A, Shnehed. pditorial Acribia. Ledn, Espafia. ‘

| Gexdos . rrad. POF .

I
1069. 326 P

de vaciones ¥ concentrados para cobayes €8 la mo~

, . NG, Pele gatodio
ig, PINO, copis Ing. Zoot. Lina, UNAa, 1970.

® Huancayov

|




NDIGC

-

¢
|



ASALISIS DE'VARIANCIA PARA GAMBIO U FESCIDE LAS MEMBRAS EX GESTAGION

Fe.

F Golis s.6. cin. Fo. = -
yrataniento 3 136,06 45435 98,58 2,72 4,04
— 87 40,48 0546
Yotal %0 176,54
vs o B presente difeyencia, sltamente significaviva al 1% epfry

los tratamientos
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TABlA 110

o ANALESTS- O VARTANG TA PARK G0N SO BN CHSRAGTON ATAS 0K
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TABLA 111

ANALISIS DE VARIANGIA PARA CONVERSION ALIMENTICIA EN GESTACION

Fovo Goid- S'cc.t C.l’:l. Fe. FEe
% n

-

7raganiento
Errer 39 ,76 4,97
Tﬂt‘l 11 &.470.33

3. h.430,57¢ 1.476,85 297,15%" 4,760 9,78

s : Ca pregent& diferenci.q alt:nm_antc '18!\11‘:16&!‘.19‘0 al 1% entre los

pratamientos

}"é.::‘ 3 P




TABLA IV

ANALISIS. DB VARIANGIA PARA TAMANODR/LA CAMADA AL NAGINIENTG

F.V- GOL- SUCU (.‘ .”. p ’f’c. 7 Fto

i 5% i
Tracamiento 3 136,06 45435 4, 798,58 4 2220 4,04
Exror 87 40,48 0,46 ' ;
Yotal 90 176,54

{a altamente significativa al 1% encre los

Existe diferenc
tratanientos

gred H]




TABLA "V

AALISIS DB VARIANGTA PARA PESD: DE LA GAMADA Al KAGRMIENTO

oV Gakid 8:Ca . . Fe.o Fta
b : ; . . 5% 2
Trsaniento 3 ¢ 1.233.400405 &1ReL&6,70 107,67 2,72 406
Exrox 87 334.158,91 3.840,90

Total 90 1.567598,91

efa sltanente significativa al 1% entre lo¥ trata-

Existe diferen
nientos

e
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ANALTS 1S DE VARIANCTA PARA BRSO INDIVIDUAL AL NACTMIENTQH - T

Ly L gEngse VoBmedlz VWSSt W7 9
g 0s8y63 M




TABLA VIX

128.27057:. 42.756,8

90 1 491.%’"1‘

, eists dhfarensis Altemence.signisicativa sl i, encre Jon pas

tamientos

b

b
5 e »
&y ';,’
> " ]

e



TABLA V111

ANALIS1S DE VARTAHGIA PARA GONSUMO DB ALINENTO BN LACTANCIA

aV o slao S.C. C.N. F ft.

¥V G Ce * X
Tratamientos 3 8,24 2474 1.95‘ 4,76 9,78
Error 8 11,20 1,40

Total il 18,44

2 estad{sticamente significativa

3 o' No hay diferencl




TABLA 1IX

ANALISIS DE VARIANGCIA PARA CORVEREION ALIMERTICIA EN LABTANCIA
LAA

E-’.V- G'L. E"‘C' Fi.ﬂ' Fc Ft.

. 5% 1%
rratamientos 3 1,033,477 .° 345,285 30,23%% 4;76. 9,78
Errer 8 91540 - 11,42
'."ntll 11 1.127 .1?
st ¢ BSe presenta difexencie altamente significativa al 1% entre los

tratamientos
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TABLA - X

ANALISIS DE VARIANCIA PARA TANAW DE LA CAMADA AL DESTETE

Jolio S.C. CeMo Pe . Fte
Tratamiento 3 18,57 6,19 3;82% 2,72 4404
Exror 85 163542 1,92
Total 88 181;99
al 5%

Se presenta diferencia escadfsticamente significativa
§* ' B e
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TABLA X1

ANALISTS DR VARIANCTA PARA'PESO DE LA CAMADA AL DESTEYE

Mo Y Fe.
F.Voe O olso 8.C. C.l Fe. 5% 1%
Tratamiento 3 3.0500600’3 10016t866,9 12,59" 2’72 "’o‘
Error 85 6,860,743 80.714,62
Total a8 9,9i1,343,8

ss @ Se presenta diferencia altamente significativa al 1%



TABLA X1X

ANALLSIS DE VARIANCIA PARA PESO INDIVIDUAL AL DE STR1E
§ 1 8 &5

¥ 2 ; F,. . & c’ oi:n § Ft.
F.Ve €.k, C Fece sy 1
Tratamiento 3 18,243,046  6.081,01 18,69 4,76 9,78
Error 8 2. 692 ’06 325 '25

Total 11 20.845,10

s¢ 1§ Se presenta diferencia altamente significativa al 1%




