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CICLO BIOLOGICO DE Empossce sp. (BONOPTERR: CICADELLIDAR)
EN CURUB: (Paesiflovs mollissims (F.B.K.) BATLEY) ER 12 ZON: DE
PAETO, BRJD CORDICTIONES DE CAMPO ¥ LiBORATORIC (')

Por

 PMANIO RANOS ORDOREZ
#p IKUNDD REALVE ENRIOUES

T IKTRODUCCION

N

Se he comprobsdo gue los inssctos pertenecientes #l géne
ro Empossce tronemiten virus o texinss, en les plentes gue le¢
eirven de hospederos, imcidiendo directemente en ls fisielogis

de lso mismss, y por tento en le economis del sgriculter, =1
¢ freas de cultivo.

disminuir o limiter 1o produccidn en su
fe determind reslizer el estudio del "meltzhojes" © “lori
, pOr ser uns plege importente en 12 curuba (Psssiflo
zgllglli‘giﬂ.): plents de smplie dietribucidn, en los climss me
dioce y frfos ¥ potencizlimente econdmica, por su beje exigemcis
pore cultiveris, S slte produccidm y sobre todo por le vosts
utilided de sus frutos, y® CoWO peteris prims pers 12 eledore

to verde"

(*). fTPesis de Grado proiont-dn como reguisito p.r:;.1 p.:.
optor el titulo de Imgenierd rgrdnomo, bejo 18 pres
dencis del Ing. A&T. Gilberto Erave Vians .




cifn de productos alimenticios, o como mezcla y relleno en la

fabricacién de otrose

El presente trabajo tiene por objeto estudiar, el ciclo
bioldgico, la distribucién de la plaga y la evaluacidn del dafio
ocacionado enr la curuba, por la especie Empoasca spe, en la zo
na de Pastoe La finalidad de los anteriores puntos estd encami
nada, a establecer las bases, que conlleven a determinar el mé
todo mis eficaz de represifn, de dicho imsecto, dentro de una
mutua interrelacidn con los factores bidticos y abidtices de la

naturalezas

Esta investigacidn se inieid en la Facultad de Agronomfa
de la Universidad de Narifio, el 20 de Febrero y se termind el
10 de Agosto de 1970, tanto en el laboratorio como en el caapo,
con el fin de gque las conclusiones y recomendaciones aportadas
en este trabajo, sean en su mayor grado fitiles, para una m jor
orientacién de los programas, de fomento y desarrolle del culti
vo de esta planta, en forma comercial en el Departamentc de Na

rifios



11 REVISION DB LITER TURE.
ia HOMBRCLA TURE

Mundinluente el género ,mpossce, ee lo conoce con el nom
bre de “ssliwbojss™, que en inglds corresponde & lesfhopper, en
fr:peés » srput-feuille y en slexfn 8 blattspringer.

Tombién suele 1loufrsele “"chicherrits® (50) y en nuestro
medio, me lo conoce con log mombres de "lor.to verde”, “eigarri

ta%, vprinesdor”, "sspito”.

Le closificaci®n texondmice del "aaltaho;asﬁ,fﬁcgﬁn Bo

sror (14), es ls siguiente:

orden Rombpters, suborden Auchenorrhynchs, superfsmilis

Cciesdoider, femilis Clcodellidee, género Bmpoascs.

2. DISTRIBUCION

Fl género Emposscu se eicuentrs en tode ¢l zundo. 51 res
’eitedo por Ruppel e Tdrobe (68) dice que en 1s re

pecto Yoﬁas;
ee ben estudisdo todos iss especiesy no aal en 1@

g€idn Nedrtice
regidm Neotropicel, # czccgqibn de M&jico.

Los principsles hospederos del género Emposscs, reporte

dos en el mundo 860 los siguientes:

(6'37¢59'hai590?5)3 ‘1¢°55‘ (2!5011915127051.36.
28)y cescon (24)3 citricos (45)« #rijod
1); habichueles (23); higueri
(17): weldn (51); pepe (21,22,
che (5,18); roble (38,
(15,4401 vid (16,329,063,

Alfislfe
“2047062065555'65176.7?.
(1,13,20,21,67,82); hobe (324957
11s (58); meni (7,9,46); monzsnd
28,6048 ,52,61,69)1 pepey® (46); remole
43); tsbece (57,60); tecs (74); tomate



72 ,80,52); varise plantes econdmices (12,40 .46 ,66,67,68) .

Los hoepederos de lss principsles especies del género Em

possca, encontradase en 8l mundc aon:

Alfelfe s+ Empoasce fubse Herris (5 22.50.4:: 49,59); Ee

Bexera (10); L. sstive Poos, E. u-gcr on Debs
(22)y B. recurvats Del. (23): B. kroemers R.Me

E. crusts n.ape. (51).

b1godén : E. deyostane Dist. (243,15:27:54)3 E. lybies
' De Berg (42,63:65); B. fscislis Jecobi (u.7s)

E. biguttuls Shir (76,77): E. kraemeri R.H.,
Eo fubslis Del., E. plebeis DeL. Drve, E. bor
4is N8Py E. 2ZETE BeBPey E. batetse Poos
(kl)y Bs moculate Evans, E. teyrse-reginee Pao
11, E. slfs!fse Evans (47): E. cotburnule
Young (62): E. solons DeL. (64).

: Bo devastens Dist. (24) e

Czecao
{,
Cebads s B krssmeri ReMes Bo joungl n.ap. (41)3 B. bru
cei nespe (52).
Citricos : B. decipiens Paocli, E. decedens (65).
Cucurbitéceas ¢ E. kroemeri R.M. (GE) .
Figue : Eo 0lora Re8Pe (41).
Frijol : E. tﬂbl. fiorris (1): E. mnoﬂo (21); B.
" Gon, E. cellere DeL. Gue., E. 53

bre¢
D.L.' E. ditﬁonu Gonees Eo ﬁu.'.

ﬁ%:: E. jigiselis Oon-s K- Semazs Des.
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nele (68); E. pteridis bDehlb (El). .
E. decedens (74) .

Eo krseseri ReHe (#1,06,83); E. fabee Barris

(52,83); E. cendotis n.sp. {41); E. lybica De
Berg (55)3 E. hestoss, E. esnds (66); E. sels
ps DeL. (71); E. meld Tebd ).

5. febse He.ris (23)e.
£- EPe (23).

E. joungi B.op. (¥1).

E. fobee Forris, E. sotive, E. recurvets Del.,
B. exigeron Del. (22).

_n.n krl"“.rl Rellos £. "b’l“ D.It. (#1); E-. 2—.-
totse Poos (47).

E. formosens peoli (12).

Ee. fobse Horris (7): Eo 8U5-4C8 DeBPe (9); E.
krsemepd RoMeo E. aceds R.C. (41); E. REpeyce
Oman “36)0 >

E. flevescens 7o (17)e

Eo sbrupte peL. (51)

fobase Harris ‘1|60280"°i~8061-66)3 E. kroe



merd ReMe (41,21); E. filasments Del. (5); B.
febolis Dek., 8. plebeis Del. Dev., E. sceda
ReCos Be hardini n.sp. E. gienors n.sp., Be
cursping m.8p.s B. botstee Poos (41l)y E. fls
yegeens P, (69).

E. pepsyoe Omen, B. dilitsrs Dal, Dove (46).

Papsys s

Patste ; 3 Eo broemeri R.H., E. fobslis Del., E. plebeis
‘DeLie Doves Ko betatae Poos (H1).

Remolzcha : Eo deciplens Pl;li (b) ;E_-L.;gcfidn ﬁnb (56).

Roble 1 Eo soluts ligl. {38); B. slongotis 'D.L.,-UOSJ.

Solenfcens 2 E. mméru (22): B. glebe n.sp. (4l).

Tobeco :l_ls.‘.;. ﬂavcaccus-r. (5;?): E. lybics De Berg (60).

Tecs :-_l;_. M. Pr;thi-(’ﬂi). '

Tounte : E. fisvescens F. (19)¢ B+ fabae Herris (44).

vid ¢ E. flovescens P. (29,72,82)s Ee decipiens Pec

14 (29,80)s E. iybics De Berg (69.828.

B. sthertoni Bvans (44); Ee psniscs,

Tospedero desconocide 3
E. geels, Eo yerdis (.ol

fspecies reportadsa en Colonbis e

i

guppel y eoleboradores (67,68) Benner ¥ otros (84); Meli
: gado COBO hespedercs y especies colom

pe y Breve (53) ben encont ‘
bisnes les srguientes? '



£lialin : E. papoe N.5P.
Arveja : B« faboe Rarris, E« prome Dove Deliey, Eo bis
pinsts Davs Vel \ ¢ -
Crotalaria : XK. fabse Berris, B. props Dave Deley B. 22
 dioguinsg Re8Pe e i
Curubs $: Eo 8Pe : ;
Frijol + Be gonds ReBey Eo kroeseri ReMos B. sative
y Poo@. . ! \
Bata : . E. fsbse Herris, E. prons Dev. ml..\g. P .
pee nedpPes Bo scinda n.ep. >
Hebichuelas : B. prona Dev. DelL.
/ ' J -
Woiz ;. §o fabse Hsrrie, E. prons D9v. Deal., 5. S¢28
_j‘_;&_ Nel@pPoo Eo bis insta Dave Del.
Melens® : E. fsbse Herris, E. prona Dov. Deke, E. sein
do neSpPe : b e
Pape : E. prons pave. Delee E. PEPES ne8Pe

-

vesto imperisl ¢ E. snticquinse m.8P.

¥ )

Se IHPOR'IA&OI.! ECONOMICE \
P \
Loe defios que csusen estos insectos son de neturalree ve
te de le planta. Vidsao

senten enB cuslquier per
risds y we Pre g TR TR ST

:_2) encontrd, P o de 1o vid, en Itslde; Aguel
: Perg, cavwyn € '

e



ments, en Francie se cosprobd que E. flevescens F., ¢8 ¢l veo
tor del virus dorado de 1l vid (16): sin embargo, en furtzerlsnd
(29) ests especiy y B. decipiens Paold, adlo caussron decolore
ciones en tallos ¥ Lojus . Este sintana tombién se observd en lue
" Filipinss, pere K. flavescens F. (57). 3 en Sudda pere Be lybics
De Rerg (60), losrﬁnaaae confirmay que ests Ultims oapcctc. cou
8o uns plesudlisis en les célulse con cloroplectos.

Roos y Moore (66), Ruppel e Idrobo (68), Metcslf y Fliat
(50) determineron un complejo-Zsboe. de especies, que se extiende

dezde lao rogioncn frides de altaa uontaﬁcc. dond. la 11uq1. &

nusl ea senor de 300 i o haatl altitudca bajea con poca hnnedad

reletive; de sste conjunto hecen perte E. krseueri R.¥., E. file

ments Dele, E. zrids DelL., Eo sbrupte Del., E. solany ncL.. Eo
pSpee NesPes E. hretoss, B nisce, E. gccls ¥ E. man. Estos
especise soh serejontes por presentar enrnctcrinticsu abdomina
les zfines y por Gue sus dafios 8Son simileres en pops, 2lgoddn,
frijol, hortuluﬂs, a1felis, BOYS, tréboles, moni, etc. aproxi
méndose © 100 el nimero de hospederos, entre plentes cultiyndag

J silvesires. gy ,

riint (50) dicen, que E. fabse Herris, em peps,
de la punts de le hojs", 12 cusl #e debe

inyecte, en les célules de) xilems y
oMntn de le plants y leos

Metcall ¥
ocesione ls qncundura"
® une toxine gue el 1n-¢¢to

del :10..:. con el censcouoatt atr
tuhfrculcc. AL relpccto. Poos 3 Jahnucn ‘citsdos por Kouskolekes

y Decker (39) .utsplacicroa une tcduoeién en ls produccidn del
13,9 ol 275, pors WAS peblacifn normel de éate invecto: en com
bio Prosvd (1), determind que dursnte le slimentociin de 23 &
‘ﬁlto"’ ninfem, hests completar st estado de desarrollo, produ

une digminucidn en ¢l rendimiento de 16 y 41,5 gre por
Jeron 4 PO 3'1;010"“60 10 snterior seris muy sig

nte que petcelf y Plint (50), esleu
15 millones de chi

plante, respectiv
pificetivo, 81 {enemos en
laron lprauig;dpmsnec une

cue
pgazaeisa de 123 w



cherrites por hectéres, en gate cultivo.

1s sintopetologis del defio de E. fsbee Berric en sifelfs,
tombién se mapifestd en un strofismiente de ies plante, por 1o

pressncis o susencis de uhoE tumores emorfos, en les picaduree

del insecto (6,59)f wientres gue en hahé, se tredujo en une bi
pertroiis ssbcisde con une aunche blanquecins en la superfiicie
de 1neg hojes (32)e dighe clorosis tonbidn se presentd en frijol
en Puerto Rico (2€). De igusl mepers E. pteridis Deblb, ocssioe
faboe Herris, en frijol y remolechu,

nd, vector de virus en dichsa plen

#e defios similores o E.
gon le ¢iferencis d¢ mer, ©

tes (18,81).
Lom, especiee Eeo megulate Evens, E. elifelfse Evens y. K. _1_;_!_
odbn, producen un merehiirmiento tempo

see termineles y menchas clordti

ces (47). Les picedurom de B. glonguts Del.es fueren el fzctur.
muérte de.cgndqnte en rokle

¢ se preseniare ie
{(43); en escro y Tece ge obosrvh une pecrosis y cside premsturs
o comsecusncia de un@ toxine no sisteniticn, produ
BPes rctpoc“.vu.at. (2, 74 2

rregerefinse vpoli em oly
rel, um decrecimiento de 1e8 Ye

primsric pers Qu

de los hoje®s
eids por E. Jteyostens Dist. ¥ E-

g1 género Emposscs se encuentrs edenfs en frutsles. espe
(45 ;46 465) o ‘Mertorell I 2dsusr

cizimente €¥ citricos y &8 popay®

(46), eonfirssron 18 existencis de E. popeyse Oasm, €9mO vector
del virus l_mndx-lﬂh en cultivos de papsy® €n iss Antilles y en
Florida. fenner. J colsboredores (84), on -eultives de curulis en

1s grenje Nuevo Colde (m"“' olLserveron une clorosis en for
io ‘Gl' pa‘rcha,-. @#-\téudo jn un B+ BPe» cuyo dsfie ¢e semejente
. 8l que @¢ presents on 1s Zons de Peste (53).

4,  PIOLORTS

Hoats 10 P’"""“ feche no &€ gonoce ningin trobe jo de &»
flant -



te género, como plegs an 1& curubs .

Huevoe

lose (54) dice, gue el ovipositor de este gdnero eotd o
daptado pars introducdr loe hueveos, ¢n €l tejido de las nervedu
res, en forms lomgitudinels Metcalf y Flint (50), Miller y Hibbs
(52), emcomtrsrom gue E. fobae Horrie, prefiere pera ovipoasiter
1ss venss meyores, 1@ perte inferior de los pecioclos de lss ho
jes y los foliolos terminsles, de 3 2 10 dias después de lo cd
gon elongadon, blenguecinos y de 1 mm de
lergos, con um periodo de ipcubacidn de 10 dios. Este sspecto
de seleccidn pare la posturs, tombién fué obtaervado enm E. macu
lats Evens en 9lsod6n (47). Jeyeraj ¥ peghefr (35) determinaron
én higuerills, que E. flsvescens F. oviposite de 15 » 17 huevos
c¢on un p;riodo de incubseoibn de 5 & 7 dles: éste tiempo tembién
fué determinado en 18 vid, por Schveater ¥ colsboredores (72).

puls; los huevecillos

finfe®

int (50) efirmen, gue les ninfss de E. fobee

Hpicalt y i
spsreciendo como telee @

n seunejenties @ loz sdultos,
n en ¢l luger donde son incubedas,

e y su velocided de sovisiento ¥
prenden de loe €XUVisS.

Herris s®o
1s quints ouds; ee desarrolls
lprosiundnwn»te ep dos senEns
? Oetitud.'tunlntaa s medide que se des

pe Silve (7%) s comprobd gue 21 perfiodo minfsl de B. punje
htanij pruthi, en el slgodén es de 15 & 17 diss, con un prouedio
de tanporciura de 23°C. Bchvester y coleborsdores (72) encontrs

Ton que€ el pariodo ainisl de E. w_m F. eo de 20 & &5

dfss ep 1o vide

F ) dﬂl toe

piben £l sdulto del pénere iﬁlﬁair'

scott ¥ Young (73), 9e8¢



ge ssi: cabeza del tire nipognate; el pico perece oalir del mop
gen posterior incluso del prosterno; posee dos peres de estile

tes, formsdos por las pendibules y lee maxiles, enveinedes en

¢l lebio. Los estiletes moxilores @e encejen pers formor un tu

bo doble, por uno de ellos corre ls selive y por el otro el oli

mento, Presents dos ocelos colocudos en ¢l vértex o entre éste

y 12 frente. lLes romps enterioree ¥ posteriores del tentorio no

e unen en lz cobeid.

Ales snteriores corifcess y lve posteriores menbranosss,

’ inel perslels sl borde de los mismos, lae venes
medie y-radiil neeen de un tronco comin. Pates posteriores .;1

totorism, con dos hilerse de espincs en las tibiss. EL spsreto
une cénera de filtrecidn con custro tubos de

con uns VEne Barg

digestivo poeee
Malphigi criptoneiridicos.

El tiempo de durscidn del estsdo adulto ha sido determins
do psre slgunve especies, Gunthisrt, H. y Guathert, B. (25), en

fiovescens Fo ¥ Eo decipiens Peoli, en l& vid,
°c.. dursn de 5¢ 2 53% dias, an COR

que ep higuerilles, es de 17

contraron gue E.
& une teapersturs de 23 0 24
bio Jeyersy ¥ peshefr (35) dicen
diss. :
(72), estsblecieron que E. f18
ompletss 81 ofio, uns terce
blemente una cusrte, con €l Beyor nimero de
prinersse pi Mertino (45), comprobd
garies genersciones 2l sfio, ae
ys y otofio y en 15 dfes en vers
peno s¢ sliments &n cftricon,

cchvester ¥ colsboredores
Yescent Foo tiecme dos generaciopnes .
e pagoinl y probs

descendientes &P 1ss dos
que E. dcccﬂihn veoll presents
deanyrolls o8 30 afse en priseve

no. purspte 1% prigsvers J el ve

Ngoddn © emigrd e

neysles afines de lae especies colembie

-caracttriltiaoi ae



En Colombis las especies del género Ympoecscs se encusntran
¢n los climes medios y frics, entre los 1.000 § 5.000 m de a).tx‘
tud. Ruppel y DelLong (67) hicieron unc descripeidn completa de
lss priucipsles e6recies, cuyss curecteristicss afines mons "

Color verde pélido, clss hialinas, frente iﬂﬂril-‘i-nta-y
pronotum con puntos blsncos en el morgen snterior; E. fiba.' m

rris, . prons Duve Del.o E. pepse nNe®pe, Ee seinds n.sp., con
excepcidn pars 1s 1%, 38 y hn carscteristices E. bispinsts Dev.

DeL. y pavas la 35 y ha E. antioguinee Re8pe

Corons con el margen enterior oscure y contorno de los o

celos hlenco; E. pepee ReSPes E. scinda n.sp., con excepeidn po
re ls 1o ceracteristics E. props Dav. Dek.

tpice del clipeo color verde oscuro y escutelo blenco;y E.

fabze Horris, E. REOAC Deve Dele, €OR excepeidn pers l» 2% co

recteristics E. sntioguinse n.8p. ¥ E. bispinats Dsv. DeL.

Angulos bssales del escutelo blaneo; E. pspse n.sp., E.
seincs m.sp.’'y E- bispipats Deve Del.

ncisles de lss especies colom

carocterictices difere
u:l.ntc_n

Les
pel y Delong (67) eon lse 8ig

bianss, enolzdes por Rup

gie de up.‘lh dispersidn en cultivos

ie plage nfe importante en hebs.
Zh mm y €8 lss bhembreas de 3,54

lstersles verde o8

B. DBBAE fiItRRIS: espe
Neotropicsles; P Colombis €8

Ia lopgitud eP jo8 mschos €8 de 5»

. don puntos
enten en ls corons
::. hdenis v;;:“ i pel blence, sl ledo de los o
ros y unsd

din jongitudi .
i Ao AR en 1o frente un® 1ines longitu
o%¢ gompuestod

punte plsneo ¥ A .
Lag :
dinsl medie b1leNCRs con un per de lipeos n .' DR

_ pEL. Es up® eepecie seme jente ¢ E. fabue Ne

E. E DAV y te. Los seckos tienen une lon
: telis €8 giferen

Tris, pero 1# peni



gitud de 3,84 mm y las hembras de 5,55 sm. Bn la corons llevan
uns lines longitudinsl medis blenca y un per de puntes blancos
posterior, la frente towbién prosents ans rays
en el pronotum se obEETVE UNd

gerce del margen
blance cerca ‘de su sergen dorsal,
bsnde besel lopgitudinsl blance ¥ el escutelo con el Sngulo bo

821 verde o0SCuro.

ge.perece ® E. proms Deve DelLe, pero 18 §¢

- Ev PAFLE 0.8Po
nitelis ee semejonte s E. cothurnula Dev. DelL. Los mechos pre

sentsn una longitu® @e 3,50 mm y las hembrss de 4,00 mm. Bs uny
especie sbundente en el Departemento de Nerifo.

¥s aimilar @ E. prons Deve Del. y @ Be p8
nitalies de los mechos son diferentes. L&
de 3,84 mm y de 3,63 mm pors los
senten un punto pequefio

E_. BCIRDA - NeBPeo

P9@ n.EPey PETO les ge
longitud psrs l=8 hembeos e8
machos; como csracteristics especial pre

de color blanco cerce de csde 0j0.

Ee FRTIOCUINAE B.8P. gspecie numerosa, de 4,00 nm de lar
go; le gepit/slie del macho ea Gnica em 8u género; le cologscid®
de '.li- scelog marrones, aom um punto blsnco en le parte infe.
rior, frente oSCUr®.s pronotum en 8u msrgen anterior ansranjsdo

y £ngulos bassles del escutelo sworillentos.

ISP INATA piVe DELe 1o longitud de joe mochos &8 de
. .
hembrss de 3,66 ms. EB genersl son de color

yerdeas sobre el disco del vhtqg.

Fo
3,77 oo ¥ 18 de le®

dorsdo, coB8 Ul per de puntes

. SUPERVIVENCIA
1) relreidn # 1e -u”runuu. Mey (47) encontrd que Ee
Ssgulots EVERSs en tiempo BO 11uvioso, hebits en Cloredendrus
sdultos viven 24 hores sin slimen

Sosentosun y sdenier I i

Sheg-asots 38 RSN IO sismentos



' Decker y Cunninghem (22) observeron que E. febse Herris
no scbreviven en sl invierneo, en la perte septeniriocnesl, eate y
wited del oeate de los EE U, y gue l» infeetecidn en squellss
regionee, ocurre por le emigrocidn de otras psrtes. Medler (48)
Roos y Moore (66), comprobsron que diche afluvencis prbunia del

BuUy o

Segiin investigscionee reslisadss por Decker y Cunnimghem
(22), sobre el afecto d4e . ls tempersturs y humedad, en lo super
vivencie de los sdultes de E. fsbse Horrie, E. setive Poos, E.
Xecurvats Del., E. golons Del., E. grigeron Del., dtteruiur:u
que el periodo de supervivencia, fuf meyor & 1s temperaturs de
3.33%, que & menos 3,88%. ¥ 14,44% ., # 12 tempersturs Sptime
E. recurvats Deke. fué lo de moyor supervivencis, especislmente
lse hembrae. Fers conocer la resistencis de eatas especiss se
procedid sei; eim suministro de elimento ¥y #8lo en presencis de
elts humeded, dursron hests &0 horss; en una stmbefers olgo ce
ce su durecibn fué de 80 hores. En relocidn & lo enterior Proc
tor (63), comprobd que el clime desértico y ls reletive susen

cis de molesss y berbeghos eren factores importentes, pora que

s8¢ estebleciers como pluge E iybice De Berg, en fress de nivel

frebtico bejs.

6. EREMIGOS N8 TURALES

Como enenigos paturales del génere Emposscs, heets 1la pre
do los siguientes: el homge Sporotrichum

sente se¢ hen mencions |
como enemigo patursl de E. fobse Rerris, en tiem

globuliferuss & :
po 1luviose (26). Bergmen (10) dice, que dentro de le fomilie
| e ! ) hay dos gopécies del génere sphalopus,

Drynidoe (Eymenbpters : |

Que gon p.r‘s&to'"dc cicrdélidos. especinlmente le lm’“ Aphe

dopus moculicep® Como predstores se tisne @ Chrysops symbele
__.___2.&! ius longipes, de slgunce

Boncks de E- devest pist. (54) ¥ Zelus longipes

‘ jase. (79)¢

11
Eéneros de 1o fomilis cicadel



111 HATERIALES Y METODOS

8¢ emplearon los siguientes moterislee: sgujos de disec
eidn, cubreobjetos, estereoscdpio, microsedpio, micrimeiro, clo
roformo, cojes de Petri, certuline negrs, agus d.gt}lodn, aspi
boless de polietileno, muselins, Bendss de ceu
daén, etiquetes, nonio, cartnllid blen
termémetro de 100°Ce, lltiﬂ!t!é' sl

redopr, triplex,
ehn._va.bt plésticons, 21go
cs porsfinads, hidrdmetra,
fileres y joulss (Fige 1-2). .

Pers lss pruebss de isborstorio se utilizeron:

Jeulss de reproduccidn; construides en medera, de 56 x 55

x 75 cm, 18 perte snterior con dos ventanes, une de vidrio y o
trs de poders. Les portes superior Yy po-tir;ar de vidrio, las

latersles de muselins ¥ el fondo de triplex.

s incubscidng construfdas en lpdggt,.i. 15 x 15

X 35 om. Le parte snterior r;eubitrtn'qon-plihtioo. con upé ©
el lsdo posterior y los latereles en Au
or de triplex ¥ el fondo acenﬂiciaéhdo

Jeules porx

bertura en el centro,
selins, lo perte superi
con cartdn.

de sdultos: elsborsdas
de 8,5 cm de d4if

or &

rollo y posturs
de forme cilindrice,

y 35 ¢m de slturs; se fijsron por Bu extremo superi
de un soporte rectenguler de triplex,
emo inferior ae colocd uns o

5 de zlturs, coR une plents

Jeules pers dessr
cop bolsas de polietilenc

metro PO
ung ventenill? girculels
protegide COP suseline . Bn el extr

tro, por 6
tepite de 8.5 ©F Je difnetro.
de gurube; 1° ap terite 8¢ wujetd #1 polietilero sedisnte u»e

bende de cPuchos gn 1o perte snferior de 1e bolss plfstics se
'h*lﬂ! : pherturs, coP de slgoddn, PoTe susministrer sgue
uno , ,

topdn
& la plesnt@.



'F'i"i'wl ’l{”l"ll l&l lf &l ‘H I Em,
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G" 31 P a(‘!ﬁk -‘

Jeulos * implementos de laboraterie

m::. 1.
OIPIIIMI“-

utilisedos dursnte ¢l

roto: Y. Septecrus



Jsules pere posturs; estss fusron sigilores o los de dese
rrollo y posturs de laboratorio, con 1z diferencis de gue poseen

dos ventapillsrs de transpiracidn, recubiertizs con muselinz, de

5:5 % 12 om.

desarrolle: confeccionades con cartuline blsn
de 7.5 om de difmetro por

Jaulag pere
¢s porsfinsde, de forms cilindrics,
15 cm de »liuras, <¢on dos ventsnilles forredss en museline, uns

latersl rectengulsr de 834 om y otra circular de 7.5 em situsda
en 1z perte supsrior. Eotss se colocoron sobre nsterites de 7,5
cm de difmetro por 5 om de slturs, que conteninn plentes de ov

rubsa.
gn el leborstorio se procedid ssis

Pi;i_c;_cutudio del huovq1a¢ tosaron hojes de gurubs in
ev08 ze cxtrajn;an,dc‘lei-tijiﬂac de lae nerva

festedess Los buev
dures Yy peciolos, con egujos de diseccidng pér- su localizecibn

ge usd un estereosclpio.

cristioa-,uortaléxiuau ge determinaron colocen
y observéndolo » trovis de un

6,3 x & esumentos y upn microsecd
dimenciones 08¢ tompron COD uUR

Les caroet
do ¢l huevo sobre Um cubreobjeto,
eatepeosclpio meres AuUS Jens, de
pio Jens de 10 x 40 sumentoS. Las

'ﬂicrwtroo

fué esteblecido en bage 2 30

incubseidn
de curubs en uRe joulas de in

s @G8nE
hembras sdultas deserrollades en el

tir de los 8 de 1o mefions. Trens
pientesents cade hoje, ein

g1 periodo de

prusbes, €843 gobre une hol

cubaciln, #0 colocaron 100
cempo, dursnte 2 horss 8 po¥

14 conve
curpido este tiempo 8¢ alel
desprenderis de 1s plente ¥ observindels cads 24 hores.

52 entudls de 108 cepectarintions de 1» ninfo, se reslisd
ente



on én prushss

Figurs £» Jaulse gue ge .enplesy
de compoO.

foto: 1. Ssntocrus



utilizsndo los sismos elementos empleados en le desoripeidn del
huevo. Pers 1s dormsncis de 178 ninfes se uasd cloroformo.

" pare estudisr los estadios se emplesron 20 ninfos del ex
perimento snterior. Cede ninfs se colocd em ums caje de Petri,
de 9 om de diSmetro, por 1,8 cm de alturs, en l» base de 1= ¢s
j® se colocd certuline megra, cor sgus destilods con el fin de
montener le humedsad sdecusds y pare facilitsr la locslizzeidn de
lag exuviss, cuendo éstes se desprendiesen de 1o hojs de curu
ba, le cusl sirvid como fuente de »limento pers 1o pinfe. El
nésero y durseildn de los estadios &e obtuvieron en bese 2 los
el tiempo purs presenterse el cembio en cade ninfs,

sudem ¥
El tiempo de durscidn del ecatodo ninfsl fué estsblecideo
sobre 30 niniss, dessrrolledas en ¢sjss de Petri, en igu2les
condiciones gue pera los estediof. £l meterisl verde utilizsdo
se combid cede 3 dfss, y €1 suministro de sgua destilads se hi

20 csdes ver que fud necessrio.

siones y ceracteristices snatdnices de log 24dul
nonio gradusde bnsta décimss
con 1a syuds sdicionzl de elo

lag dimen
tos, Se¢ determinaron sedisnte un

de milfisetre y un ectereoscdpio,

roformo pers adormecer el insecto.

cién de los adultos oe 1levaron, por
ollo y posturs, 1ee 2dultos obte
registro correspondiente pa

pers obmerver la durs
jsules de desary

porejrs, # 15
cajoe de Petri, con el

nidos en 128
re code insecto.

s se establecid con bese en 100
n vaSO0S plisticos, de 7,5 cn de difmetro

dessrrollsdns €8 jsules de reproduceidn,
10 perejes en chpule y se trasleds

gl niinero de descendiente

ninfos -cloaioaadn- «

por 5 cm de elturse J
de lze cusles 8¢ peperaron
ron ¢ jeulss de posturs.



Pers el estudio de le pertenogénesie se wtilizerom plesn
t:8 de curubs libres de oviposicibn y joulse de incubscién. En
estes se coloczron 20 ninfes del Gltimo estedio, separsndo los
mechos sl tomer 18 forms edulie. 1es hembrss permaneciersn en
jsulag hests su muerte y 1@ partcnoglntllt g6 ean.idcré-puf iﬁ

pPresencis de ninfes.

Ie eveluscidn del desfio, se hizo sobre 4 plantas i o
jsules de desarrcllo, en dos de elles se coloceron 5 ninfes de'
diferentes ededes 3'-5 iéihéoé E;ifsnfiﬁ 5 adultos, de diliin
te eded. 21 cebo de 15 dfss se enotaron 108 resultsdos exprese
dos en porcent:sje, considersndo & la plenta el ciento por ciem

to.

1e¢ supervivencis ee determind utilizendo 9 cajes de Pe
excepcidn de une y en cada caje

tri, con bose de cartulins, &
siguientes trotemientos: sin @

se coloceron 10 adultes con los
limento ni humeded, humedads hoja de curubs (Passiflors molli
geime) con humedad, sin bumedad; hoje de fress (Frageris vesca

L) ¥ humedsd; hoje de hrcvh'(?ianiaﬁaricl 1,.) y humedsd; hojs

de morsnjo (Citrue spe) ¥ bumeded; hoje de welve (Melve gp.) ¥
humedad; bhojs de grensdills (pageiflors sp.) ¥ humedsd; hoje

de pspe (Solsnus tubsrosut L.) y humeded.

cie fu§ considersdo con el Gltimeo

El tiempo de superviven
que se pused resistencis en dife

"§iciaon en morir, en rosdn @

rentes plentes.

compo €1 adtodo fué el siguiente:

En el
obtuvo colocendo, sobre une
egspcuiciﬁﬂ. 100 hcnbrdn adultes de
durente 2% horss ® pertir de les & de
ot cads plenta se dejd en comndi
vecionse consecu

g1 tiemp@ de jncubecidn s¢

Plents sane @
serpollades en €1
13 wefiane . pespués

Ciones ombient®



tives ceds 24 horas, hsets obtemer el fltimo descendiente.

Pars determinsy el tiemro de durzcidn del estsdo ninfel,
erimento enterior y se colocaron em

se tomsron 30 ninfos del exp
pers su resistro correspon

joulss individusles ®e d-aerrollh,

diente. ' :
La dnget§n54¢1 sdulto se cstuhlné;&. continuendo los ob

serveciones de las rinfos de la pruebs saterior. :

40, nﬁs-ro‘dc'dvqcoad;catcn por perejs se obtuvo con bage

en 10 cdpules, traides del cempo y ilevadss s jeulss individus

les de posturs, con su fecha respectiva.

is clpule se pizo con leos deacendientes del

El estudio de
gepsrondo 10 hembres & jeulss individua

experimento snterior,
les de posturs, conm yorios mechos.

Pare lo dtttribnctén de la plage en l¢ zona de estudio y

le eveluscidn del dsfio, se tuvo en cusnta tres sspectos,

- pistribucidn de 1e plags en 1p zond® de Pssto, conside
rando 1a gltitud donde fué encontrade.

. g1 grodo de infestscibn se sesliss siguiendo el método

de ﬂ”n (h).
ghn el sistens de Hore

1 defio me determind se
odo se hicieron 5 lec

- g} gredo de
¢t (33); com este mét

fall y Perse
tures com % tlpliﬁﬁciolll-



IV . RESULTADOS Y DISCUSION

18 elssificecidn del imsects en estudio, se encomerdd &
Ruppel y DelLong. Los especislistss antes mencionsdas dicen que
"no es f£8¢cil reconocerlo per lss cssacteristicas de l» genite
lis y psrs su clesificacidn se nesesits smplisr estudioa; lo é
nice estsblecido es que pertenece sl género Empossca™ ('),

1. . CICLO BIOLOGICO

1.1 HUEVO

segin 18 observecionss rerlizedas en
hasta le presente, gue l2 curube es
1a pottnrl;,soacfalnnntu lse henbrse
lzs hojes, sobre las nervsdurss
suculentos.

Lugay de 12 plantas
el csupo *e he comprobedo,
la plente espscifiecs pare
ovipesitsron en el envée de
principsles, pecioios ¥ tellos

Condiciones »@l hospedero: les hewsbras para ovipositay
prefirieron hojes jivenes, senes ¥y bied desarrollsdea, de rose®

ictermediss semideacubiertas. En los botones termineles y en
les hojes inferiores s« observd un porcenteje bojo de oviposi

eibn.

Los ‘.11” muy lm“i,l‘”"—”. ”'m’uw y J..' he
Jss viejes no presentsres posturss pormsles, debido quizé o que
los tejidos demssisdo durces no permitieron el oviscapto depoai
tay los huevos €B forms edecusde, rosbn por la cusl se encontra
ron colocedos .uporficiallcnio y pdenis 8¢ comprobd uns escogen
oie del sitio pere efectusr 18 pogtnra.
ovipositados eren blenco-

ecillos a8l ser
Color: los hue¥ tornsron emsrillos. En los fltimos

hislinos; con €1 tiempo 8¢

ol C¢.un1050153 9".”'1



diss de incubmcidn se obaervaron dos puntos rojizes loterales
k]
en uno de sus extremos, gue correspondieron & }os ojos compues

tos de la futurs minfe (Pig. 3).

Forme: dorsolmente eren elongedos, con um difmetre msyor
en su extremided cefflics, lo cual hizo que tomsrsn la forms
trunceds sl sproximerse 1 eclosidn. Loterslmente tombién eren
elongedos, pero el avenser el estado de incubscidn se volvieron
convnxeu y con su o:tronidni ctudal & -ancrc de’ ga-cho.

Tanu!o: 1s lomgitud .-exzs entre 0,75 nl.: 1,10 =a, con
un promedio de 0,88 mm; el ancho entre 0,10 mm y 0,30 mm, @on

un pr““io de 0319 f ] (hm I)e

Combios fuers del hospedero: en los hu.vci que fuerom ovi
positedos superficislmente, y en 108 que se extrajo y se ¢olocd
en la nupcrt&oie de les hojes, se euupr-tt‘ulu da!hruucsan debi

do, guizf, » uns dc-hidratoeiﬁn.

Efectos de 1s luz, celor, 1luvis y humedsd: indirectamen
te los nfedtd 1s sequis y el exceso de humedsd relstive, sl dis
minuir el estado de hidretecidn de los tejidos de lo p;..so. °

el prolifersr 1o8 enfermedades en lo misma.

desde ls pouturs: en ¢l laborstorio, el nt

& entre 27y 30 diss, con un
24 y 30 dfas, con um pro

Némero de dies
mereo de dies de incubacidn oscil
Promedio de 29.077 @B ¢l compo fué df
medio de 2747 dfse (Tobls 1)
1= emergencis de¢ 1la ninfa se reslizd
cotris dejede por ¢l oviscepto en el hospedero

18 extremidad spicsl del huevo, siguien
y con synds de movimientos

18 posturs
necie ptrés, con sus spéndices =d

® trovés de 1e ¢
Tompiendo ¢l corién POT
€0 1p niome dirtcct&n de
20 gonsecutivos 4¢ pdelent®



Figurs Se

Huevoe de Emposscd &Pe. Ausento 25X

sotos I. Santscrus



hube selosionsdo nfs de la mited del cuerpo
les primerss en desprenderse, seguides de las
sediss, los cusles le sirvieron de sostén y

heridos, hsste Ggue
Lss antenss fueron

petes enteriores y
spoyo, pevs desprenderse totalmente del coridn {(Fig. &)
(] o

El tiempo gue durd le eclosidn, desde ls spericidn de le
cebeza en la superficie heste el desprendisiento totsl, fud de
7 a & hores aproximsdsmente. Este tiempo puede ser sByor, ei

158 condiciomes del hospeders § 1s vitslided de le uinib .un
sdenis, el estado de bidrotacibn del eariin e

desfsvorables;
fundementasl pers que Se opers un» eclosidn mormel, por cusnto
le ninfe puede sorir gl no pn&er‘dtqprcadlxat, olpielﬁl.hltc de

su extremidsd caudal.

00!16n3 ¢l coridn presentd una tutrnetur- rotanulos , un

esculpido liso, quedando enr 1a msyoris de Llow casos llillcrnato

do en ¢l tejido.

1.2. ﬂlﬁ!l'

deserrollo: 18 ntn!h se dessrrolld en cl'iﬁv‘c
debide @ que les hembras adultss selec

pare eu oviposicidn, ¢oB 1o finelided
dispongen de suficiente slimento ¥ preo

odo ninfal, rogbn por 18 cusl =n ls =9
ron dentro wel drew

Lugsr de
de las hojes de curvbs,
cloneron sitios sdecusdos
de que sus degcendientes
teccisn, darente 61 peri
Yorfs de lo= L jes nin

donde eclosionsyon] gin emberE0s
Cendentes © duaccndcntcs cuende preieron €
ﬂlﬂt‘o

fes pcrmnncaic
se apvecisrod povimientos as

n los tzlles © fueron

Solestsdas, respectivs
12 ninfs era slargedo, con 1

¢l cuerp
16m3 3 o) color ers verde smardi

pade; ©
5)e

Descripe -
Purte gorssl »160 oP3° s

Nento o egulado (Fig-



gelonidn de un® ninfs de Bmposmca sp.
rumento 30X ,

pigurs 4.

votos I« sentecrus



Estsdos pinfoles de Emponscld SPe, o0
tadiom. Aumento 16X

sus cinco @8

Foto: I. ssntacrus
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Cobeze del tipo hipognata, con 0jos compuestos bien dese
rrolisdos, colocsdos leterslmente, y dos oceles poco diferencis
dos dentro de cevidades. El spatnﬁo bueasl ero dél tipo picsvor-
chupsdor, segmentade, con el inbio definido y sdherido ol extre
mo caudsl de lo csbezo, con pequefins vellocidsdes en sus ufrge

‘eoloy café. Presentnyon un por de sntenve

nes y sus estiletes
compuestos hascie su

cetécess slorgedas, citusdee entre ioa ojos
parte inferior; sobre ls cobeza o@ observeron 10 peloc sensoris

les distribuidos ssi: un prr €N ¢l clipeo, otro psr entre loe o
celoe, y » csds lado entre el ojo compuesto y el ocelo un pelo
sensorisl: em ¢l centro del vértez un per de pelos ¥ um peloc a

ceda lsdo en 12 perte posterior.

dorssl del tdrex los tres segnentos

pérex: en lz parte
con un per de pliegues alares.

fueron de forme diferente,

En el protdrax se determineron seis pelos sensorisies, un
lado con direccifn longitudinsl ¥ otro per centre

imos incoloros y pequefiof. A les ledes la
setotérex se opregieron unm par de pelos
ios dos pelos inferie

per & gede
troneversel; estos G1t

tersles del mesotdrsx ¥

sensorislies colocados Ianaltudinalnnntdi
iores del mesotérex ¥ metstdrox, respectivonente,

res y super
fueron poco difersncisbles. No o€ obgervaron espirfculos torsxi
con.

En 1= ex tremidod snterior de iss tibies de les potas me
pelo gensorisl, asi como &n 1se tibiss de

iondo en date coso dos bileras de es
son, con do® ufins e .

disg, ae determind un
jores, inie

les putas poster
in tres tor

Pinss; cedo pots ten
te somitos y uB pigétoro, en

- ie
puddmen: 8¢ diatinguicron & . |
- Suyo extremo &€ pellabs el conducte Slflg pprecisble &nicenente
i encrenentose feis de los segmen

insecto expuleabe ane

gentero® up por de espiricules, dentro de

- Susndo ¢l
aserisles dorsales, dos

tos sbdomineles Pré
Ung geyidsd y cuatre



1a ‘
dltortlce y dos centrales, en nimero de siete eds hilere, eon
s Ul
reccidn longitudinel. No se observd el aporsto genitel.

Primer estadio: se presentd entre un 'tieapd afxing de &

d
{58 y un winimo de 4 dfss, con un promedioc de 6,05 dise; bejo

condiciones de mequeded este tiempo fué weyor (Tobla II1).

1e ninfs omeild sntre 1,5 am ¥y 1,2 wusm, con

ie longitud de
Mdlo,ﬁu’

un promedio de 1,33 nmg ¢l oncho, entre ud mfxi
un minimo de 0,4 mm, con un promedio de 0,51 ma (Tabla IV).

to hislino de 1la ainfe 81 nscer fué deseparecien
o de los tejides del cuer

se hizo mfe acentuede,

£l sspec
do psulatinsmente, pPOr ¢l engroscaient

colorucidn amerillents que
1os ojos compuestos &e tornf blunquecine y

teble.

Po y por 1o
El color rojizo de

tods ¢1 cuerpo se cubrid €on ume prillsntes no

un tiempo mixime de 9

se presentd entre

dfes, con un promedio de 6,
& ningin cembio fundementel con ex
piformided del color smeri

Segundo estedio:
dlse y un minimo de 3
ta este tiempo NnO 5S¢ OVSEFY
cepcidn del sumento de tomefio y 18 ©
lio verdoso. :
im0 de 7 diss y ¥R nf
4,25 dlos. pursnte eate estadie
en todo el ouerpo, 108 wovi
digestivoe ¥ 108 rudimentos ®

Tercer estadios oseild entre un sfx

nimo de 2, con umB promedio de
fu notoris 12 eolersci&u verdoo?d

wientos del slimento en el trocto
leree. Lo forms del cusrpo se hize ubs estilizeds, aistinguidén
del cuerpos 1ss espines y los pe

e oo

los gensorisles:
prcnaat& eptye un nixime de 6 dfus ¥y
Lomedio d€ 4,55 dirs- gn este perfodo

o nfs amplie. los ;ltn‘ial-ala

1 porte dorual 8¢ segnentos sbdominsles, 12 colore

Yes gubrieron 1



eidn verde fué uf '
s intenss y sobre todo me notd uns
- t
de fuge por perte del insecto. i

Quinto estodio: se regietrd en un tiempo wfxino de & diss
¥y un afnino de %, con un promedio de 6,90 diss. Ls longitud mf

x . P
ims fué de 3,50 mm y lo minime de 2,60 mm, con un promedio de

3:10 mm; ¢l sncho, coR un piximo de 1,20 mm, un winimo de 0,90

&h y un promedio de

y el térsx se hicieron nie ccaiqihﬁ y el p}ega
Los rudimentos lltrll.éﬁhfic
1 ou_:pé ge hize nds elerge
pelos sensorisles empezs

Ls cabes®
rex perfectamente diferenciables

ron ¢l tercer segrento gbdominsl, @

do; gcon up extremo caudal sgudo; loms

ron 3 gpers€.

4§ tiempe de durscidn dclrcntudb_iiutllf én ¢l lsborste
rio, oseild entre 25 y 31 diss, con ub prulndio de 28,57 dise;
en ¢l csmpo fué de 32 3‘37 dfss, con un promedio de 34460 dise.

Compayativenente t}-tlcnpo de ﬂurnai&n‘diL'COtaﬂu ninfel en el
compo fu§ meyor en 6,07 atae (Tebls V). '

Porus de combio: horss sntes de 15 mudd, 1s ninfe perdid
movilided, pexmenesiends en Feposs ¥ fijéndose » 1o superficie,

mediante los ulied.
#né bionguecinds gufriende ©ne resgadurs
urdmeros sbdominmles.

gu cuerpo se 10
pests 108 primeros

dorssl desde l¢ CoDEEP
Ls qubess fué le primers en mudeTs geguide de 158 shtenss 3 1on
jentos 4@ exponsidn ¥ contreccidn hecis &
mediss, logrd

tes snteriores J
is eusl quedd fijede

desprendible. Ls oo
olorecidn blanca

Pateg, medionte sovis
delentg y con 2 opoyo %€
deaprenderse complesss
® 1 superticie 9¢ 1s hojss
Yoctepfatice przncip’l de 1a oF

trongperente (FiE° 6.

lae P®
1ss exuviess

pero 15011"5“
uviz tué 10 ©
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¥ 16 sude se realizd en lss prisercs horss de 1o mafiens y
: | ~ _ i
sproximedeazente dos horass. Posiblenente 12 temperaturs y

le .
hunedsd relative slta sceleran el esmbio; @in embsrge, si ew

t
o8 toatorouxaon be 08, ssocisdos & uas cacasés de elimento, ls
" 2

muda se¢ retraze.

Hortelidsd: en el leborstorio, ls mortelided fud Ao

done rte del 13%, sobre tods en los primerco estedios, por Islie
0 exceso de humedsd, ol sufrir is ninfs deshidratacibn o shoge

aiento, respectivsmante. gn condiciones de¢ cawpo, 18 ncrt.xiﬂ‘&
fué mayor, por 19 presencis de predatores y elgunos foctores am

blientales 2dversod, ¢apecislments el versnod.

ente de slimento, pors ls ninga,
1sboratorio se les suninisted
petri, y en condiciones

ollsdas en vVos0S pléstices.

21imentseidn: la Gnice fu
fué 1z sevie de 1o curubs . En el
slocasdee @n cnjos de

medisnte hojss, ©
plentss desarr

de csmpo, pOF medio de

1 slisentos: después de ecloalondiy lss
repogo de un? hors eproximsde

g mayores de 12 beoe de
pzaron § slimentsree,
persto bucel pi

Forms de tomer @
ninfss entrepron en ukt periodo de
mente, permsneciendo junto & les vens
les bojes. Transcurride este tiempo coné
extrayendo 18 gevie de 12 curube, pedisnte su @

¢ador-chupsdore

fam convivieron conm

poervd que 188 nin
sdo hasts 50 indivi

Bociabtlidads se © :
loe de su mise? expeciss pebiéndose gncontrs

Quug ¢n une sole hojse
gren movilidad,

mflﬂ’ﬂ 4 E.tl !l‘.di.#& p'lﬂciﬁlﬂ-‘l‘ en auv
’ do ©
seando sie 1= pll‘tl. nenot v Ba come €8 el le
Bpl‘l ®
lﬂl.lt!lﬂ. ﬁm.ll -mtm.

Puesto sl luger donde se OB
Respuesta 9 1s 1uBs eslore llﬁfil y viente: inmedis tomen



te

2 q:o eclosionsron, lss mrinfos buscaron 12 luz difussj se odb
r

& v$ que 1e luz directs del sol las afectd bratente, muriendo
pocos minutos, sobre todo en los primeros estedios. En cem

bi
© 1s lluvie y los vientos incidieron muy poeo en ls vide de

1s
® ninfes, con excepcidn de 12 eeguie . En un ensadyo reslizado

ba
Jjo condiciones ambientales, se comprobd un deceso del 3% so

bre 50 ninfos de diferentes edades.

Movimientos: en los primeros dfes fueron desordensdos, ob
eservéndoase yo en 1os Sltimoe estadios mayor ropidez y de forus

lineel con tendemncie @ deslizarse lsteraimente.

en los Gltimos estedios ninfoles su

Enemigoe notursles:
jdentificado y de un hemip

frieron 1le ececidn de un arfonido mo

tero del gémero Nebis.

1.3, ADULTO

tento el macho como 1 hembra

ceracteristices comunes:

fueron delgedos, slergedos y en

1a perte frontal mfe anche ¥y
pacieron entre los ojos

ocelos colocados €0

Cabezs del tipo hipognetés
antenes cetéceon, que

inferior, Y dos

Sompueatos, hecis 1o porte
tre ¢1 fromto ¥ el vértex. gl clipeo prc.untt forme definids,

Son up ppereto pucel pioador-chayador. que se€ desprende del ex
tremo coudel de 18 en formde de pico cllasofo.‘ctn el 1la
bum y el lebrum yisibles custro estiletes de co

lor ¢até omcuroe

de forme comves®;

el prot&rv: msyor que €l mesotd
miner ¥ gelter; los &

forme ©9
cuando &€ encontrabsn

o sdopted®® pexs ©F
v ”"!tid‘ ®

rérox: de
*ox y metotdreds pate
log g¢ goloceron *F forme ¢

*a TepoOso.
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e Patas -nteriores: el fémur con custro pelos, tres de los

’ e -
o2 tenien uns distribucidém en forma de trifmgulo em nu per
extremo posterior. Les tibize pre

te centrsl, y el otro, en ou
5 ,
ptaron uns hilers de pelos ev nGmero de 13 ¢ 15, sproxissde

nente.

y.cstroebas. con ﬁn

5] coxaé ersn cortes
tibies despro

Petag medias: 1»
solo pela em el #pice posterior del fémur y con

vistse de pelos.

: ls8 coxss eren pﬁrtpp y smchaa, ok
que bordesban 1@ lorsin posterior y
ies, en néisero de 10 2 13
le p_nu‘ ‘costel, dos fi

Patas_poltatiorn-
Cuatro pelos en €1 fénur
con dog hilerss de espince e 1ss. tib

cods wpe; por el margen exterior y por
1=8 de pelos, con custro espinss en &8U perte posterior.

potss snterioress medise y posteriores

Tsraoss tento los
fouse

presentsron tres torsos y doa @

Blee enteriores: en gu porte bessl ered slgo coreécess, y

mnfs grondes que 188 posterioreso

texturs membrancss, gostrendo como

blze pontoriorcas de
”3‘5“31 e

saravteristice principel une vens

ron siete somitom, COR seis psres
so cesudal. 4 pertir del

pparsios genitsles.

stinguie

pigbforo en BU extre
op los

puddmens 8¢ di

de gepirfculos ¥ un
Sexto segmento sbdominal sparecier

enerol lss hembras eran de color verds
presepteron uns tonslidad

de formedo el sdulto,

en £
g #las snteriores
imero® dies

Difcrcnciliz

pélige (Fige 70 M*
Sagure en su £pices en los P¥
Color que dcaaparoati sl poce tiempOe

s de color smeri

de 10F snillos shdosinvles ers

Los bordes
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1
lento; frecuentemente los ojos compuestos 1levsron un punto ne
€ro en el centro, gue hecls coptreste con su color blenguecino.

Is
& vilwules de lu genitalis er?n visibles; el plato ventral de

les mismss, cubiertse de pelos finos y de coloracidn smerillen

ta.

%e longitud méxime fué de 3,80 am; la uinime de 2,90 mm,
dio de 3,33 mm. I8 envergadurs oscild entre dn méxi

con up prome
6,50 um, con un promedio de 7,60

no de 8,70 ms y un minino de
am (Table VI).

msche edulto presentd une coloracién verdo

Jos slos y o1 sbdbmen oscures, color que

& todo ql'abdiucn ;'lns'llan. toredna

bordes de los anilles ebdomins

e color smerillento; ¢l color verdoso de le csbeza y

esmbid @ los pocos dies @ um color rosado, pare luego
ton se volvieron negros;

jintenso; los ojos compues
de color cafd oscurds. sproximsdomente

.m’-t’-v. (Fig. 8).

#1 formorse &l
85, gon el extremo de
B¢ extepdid prulstinsmente
dose con el tiempo merrdm. Los

les eron d
el t&ra: ®
tornarge rojo

los cercus eren pilosos ¥
& los 20 @fes epsrecid 1e coloracidn d

une longitud méwime de 3,30 um y uns mi
o4 mmy ls envergadurs 08
de 7,25 sm (Teble

El macho presentd
Pins de 2,80 mm, ©OB BB promedio de 3y
eild enire 7,70 wm ¥ 6,70 mm, con un promedio

vI).
oric y #n €l campo 8€ observd,

1s ssvie de 10 curube , extrei

jtos s€ plime

Que lom wodu
de 18 plento.

de g¢ cualquier perte
los de su mizms €8

neval yivieron coR

jdeds en 69
Supdapt of gesordensds e

Pecie, en form® phe o BeF
1luvie § humeded: lo luz poley
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- 33 =

y ol .
2 ¢calor hicieron gue adguiriersn gren movilidad, volando de
perte & otes sobre 1o hes de lae hojes. Fajo condicionge de

11
uvis y frioc se intexnsron en lss pertes més protegides de las

plantas, genarslments en el envés de lus hejes.

sdults, los mo

Hovimientos: en los primeros diss de vids
ruaneciendo

vinientos fueron lentos, sia tendencis & voloz, pe
en ¢l envés de les hojes junto & 128 ninfas. Al ser perturbados

buscendo el lado opuesto de les hojes.

Corrigron lsterzlnente
cortss, lo

En ol ¢stsdo meduro, pers traslederse & distenciss
bicieron medisnte seltos, de lo contrario el fnico medio de
treslecién fué el vuelo, el cusl tuvo und forms perabblies con

gron velocidad.

tos ds formedo el sdulto, se

los 10 y 20 d
gate se realizd en lss priserss ho

colocarse debsjo de 1o hem

obéSuen, quedsndo ssi
8l mismo

cSpule: entre
Presentd le cdpule (Tige 9o
; el mscho tratd de
gujetendo @ §atz por el
os extremos posteriores.
pornnnccicndo loe del ms

rese de 1z seofiend
brs depde 2trés,
loe ipdividuos adossdos por 1
tiempo gque se @fispzoron GON 1se cles
cho recubiertss por lee de 12 pembre . Lo durecidn de 1o ofpuls
fu§ aproximsdemente de 3 horss, tiempo en el cusl el sparsto ge
nitsl del mocho permonecid en continuos movimientos de expon

¢idn y contreccidn.

omo ls hembrs copulsron unse sols vezj em
purid sl poco tiempo despuds de i1a ebpu

¢ fisico.

¢l macho €

mcho
pente # un desgost

Tanto

®lgunoe cosos €1

ls, debido poniblo
poner huevos despuée

osicidns 15 hembre espesd &

Preovip
r fe cu’“‘. i

Ge 2 5 afes d¢ ae
on introducidos en el tejido

oyiyagiatins 11 L 100870 de 18 hembre ¥ dejedos sislads

Yegetsl por medid .
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ne

‘.ﬂ::r::ala:avonaa'de las hoja*.'pccioloa_y tzlloe de la plents

cul c,n;,I dp:afundidadtui yoerisble; en slgunos ¢asos, el ex

e ¢l huevo se imcrustd en los hoces del xilems, pe
.monte 1ls pgofundidad fué de 0,5 ma (Fig. 10).

o p
direcciln de ls posturs, respecto a un 'plemo horizon

2 )
al, fué aproximcdsmente en un &ngulo de 45 grados. Is cicatrie

o fué de forms linesl, obeervsble @nice

dejede por el oviscapt
‘eclosiond y no despuds de

mente en el momerito en que le ninfe

1‘“§oatura.

ndmero de huevos por posturs: €n condiciones de lsborate

rio, ¢l niimero mézimo de huevos ﬁorfyatojtj!u& de 20 y el mini
B0 de 4, con un promedio de 13,6 huevos: Bn ‘el 0SEPO ¢ obtuvo
un néximo de 36 y un sinimo de 23, con un promedio de 29,5 hue

vos.
owipaoict&u:'on ¢1 loboratorio fué de 2,52
de 2,17 huevos. les po.fnr-c-..
dfea mo definidos. :

Frecuenciz de
huevos dierios; er el cl!boo

realizaron coB intervalos de

en lse pruebss yealizndes @B el lsbhorete

pertenogénesin:
ogénesis.

rio no se observé ningdn cOE9 de perten
1 sdultos: cn.olzlnhorltorto'oauizé entre 70
con um promedio de 59¢33

puracidn de
con un ainimo de

dfes como méximo ¥y 43
dfeg, £n el campo el mfxin

;?3 ¥ un pron;dio do 89,05 dfeas
. de este insecto fué

Snparvivanaias 15 meyor -npcrvlvfncia
*n 1o granedill® (passiflort op.)s 10 cusd pusde ser un motive
pébito. POF perte de este insecto ® ©

pPessiflor e

Pup " bio de
® estimp® un ©8W i pevo del género

trag plentas, diferentes »

(Tovie vizL).



en 1o pnervadu

posturs de ESp ooecs SPe

mur& 10.
re de une hoje de curubs . Aunento 25%

roto: I. santeornd



Enemigos
£0s naturales: los dos (nicos predstores encontrad
os

el n un srdcanido y un hemiptero del géne

ad;;:;__, consumo disrio pora el primero fué de & pinfus y 7
2 4

y de § ninfos y 10 sdultos pers el segundo (Fig. 11). Es

toa dat
os me obtuvieron ccloczndo 1ndep¢ndi¢ntouanta y en cajos
nggltahojos”, con 8uU res

en lz zonz de Pasto, fuero

. de Petri, les ninfos y los adultos del
pectivo predatore.
coma se indicd nntcriornonia

jo y le hembra verde pdli
1ijqa_sﬁg después de muer

Observsciones sobre el sex0:
el color gue presentd el macho fué ro

do, csrscteristices que permonecieron
toe.
rotorio se obtuvo ul totni_ﬂl~¢¢icnudlcntqg de
Jlegeron & su estedo dulto y 45 murieron
ones adv-ganp‘do slimento o fal
brevivientes 43 fueron hembras
porcentaje de 47,258 3 52,74
ge reslizd con 10 pesrejes,
& hembres y U mechos.

En el le¢bo
136, de loc cusles 91
cuendo eren ninfss, por condici
ts de humeded sdecusds. De los 890
y b8 machoa,.corrccpondiindolcc un
respactivenente. Como el experinento
los resultsdos p#re code uns fueron de

descendientes tué de 295 indivi
104 fuerod heabrase

57,14F o #e®

En el caupo el totsl de
duoce, con bese en 10 porejos,
y 78 mechos. El porcenteje Pare jss hembras
10 hembrss por pereise ¥ pors
7 mschos por perejse Murieron €n €
or felte dl,SIillnto.

de los cueles
fué de
857 lo que resultd

los mochos 42,
especislmen

atedo pinfol 113,

t.p
msbres en el csmpo: 8@ reslize
p) ezer; e crde co

jes de mechos ¥ he
ultado totel fué de

diferentes dfes ¥
El res
& un porcentaje de 59,608

POIO.B@#

olecciones en
00 uﬂi‘i‘u“ °

10 cusl di
s los mpchoBe

ron ginco ©
lecgibn s cogieron 1

€98 hembrs8 ¥ 202 mechofs
pors lss hembrss ¥ 4o J0F POT
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ceo DPARO

w Fl primer sintome carscteristico del defio en 1s plante
le apsriecidn, sprosimsdemente & 188 24 horas, de uns man

che !
blanguecina, que &€ volvid con el tiempo smarillents y de
edor de los pinchezos se deco

bordes no definidos. El £res alred
pichse menches spare

lord por le desepsricidn de le clorofile .
cieron sobre le haz de les hojes, en forme de puntos consecuti

vos, desde 1a buse hscia los bordes de los hojas, preferencial
mente siguiendo l1a direccidn de las nervodures principsles, @

grupindope en forms de parches. (Fig. 12).

imentd sobre hojse tiernns, iup.
se obgervd que se volvieron com
extendidas y com faeilidad

s pssdures 8@ tornayron de
enrolléndose &
rides heste

Cuando el ;lnuct#. 8o el

cislmente de plantas j&vani-;
pletomente necrdticas, permeneciendo
enderse; €n cembio las hoj®
fnrui.ondnlada,
saneciendo adhe
npo:saniaado ¥y que

pera desp¥
un color smerille verdoso y de
veces hacie #bajo pa&lcl“pion. per
necrosarse co-plctanlntu. dsndo un sppecto
brodizo (Fige 13). :

plants, por une fel

seghn observeeio
s ol

fio se monifestd en ie

te de vigor y un® detencidn en el crecimiento.
los insectos pirtunecinntc

lizades po; molina (53,
gl succioner 1se sustenciss, obstruyen los ¢on
3M1ﬂun;unsuhlau¢nwrh¢mz

trenudos

En'gcnirel el da

nes reé#

género Bmposscl.

ductos del zilenme

ron bojes ¥y €0 pequeilos.

&8s presents
(40) dicen que @l slimentaree

ipncremento de 12 respirscidn

scompsficde de ¥edudc fotosintesis sperente y verdsde
1s fatoaintllil verdader® fué permsnente,
o de respiracién y 1 foto

re. Lo reduccibn en
n ¢l tiempe 1s 8
1e reduccién de le fote .

jyvelorseé:

Ledd ’-aaulinl

A1 respecto
1¢ plents R

e@iendo ssf, que ©°
efnteois operents ¢iende & 7



1 dafio csugedo

Aspecto cqnpuzntivo de
por Eapossge 8pe en hojas de curubi.
Aumento 6X : ‘

Figure 12,

votos I« gsentecrus



gveluscidn del dafio ocssionado por nin
fos y vdultos de Empossce Spey &N plen
tas de curubs.

Figure 1D

Foto: IXo ssntucrus



sintesis fué mfs pronunciede cusndo l@ intensidad luminice se »

cercoba & los 2.200 pie cendela.

Se observd gue en lss plentss jévenes, las poartes afects

dee nuncs se recupersron, eén csmbio en l@s plantss medures sps

recieron brotes, gue posiblemente e desesrrollsron normsimente.

%,  EVALUACION PEL DARO ¥ DISTRIEUCION DE LA PLAGH KR

LA ZOWE DE ESTUDIO

Ep lss pruebss de 1oborstorio, ei promedio de deiio pera
75,08 . Segin estos

les ninfsp fué de 9,95 y pers los sdultos de
on mayor dsfio que los @

detos se comprobd que las ninfss causar
dultos, porqua_ycrmmcinoﬁ afe tiempo en Srese locelizades,

En 1 zons de Pasto, 1o distribucidn de 1s ploge se encon
2,680 m de sltitud, con un

trd locslizsds, enire
dafio de 30 ,29% {Tebla IxX).

porcentaje promedio de



1.

2e

Se

b,

Se

6o

7o

8o

Yo

v CONCLUSIONES Y RECOMBRDACIONES

Le curubs es la plents especifica psre el deserrollo
del "seltahojas; plags de importencia, de l» cuel &

nicamente se comoce el género.

1o mismo que peciolos y nervadu

8n tallos suculentos,
se efectis la ovipo

res principeles de hojzs jévenes,
sicidn.

que sevm viebles

I posturs no @8 consecutive y pore
rustados en el tejido vege

l1os huevos deben gatar inc

tal.

sutiverio tiene uné seposde influencis en el dese

El ¢
del insecto.

rrollo pust-cubrionario

cteristics propis

¢ consider? gomo une cars
rojes ni mechos

£l color 8
ge¢ henbras

del sexo0, por no encontrsr

verdes.

ores ep 158 hembres

Le longevided ¥ ¢l temsfio son moy

que €8 los machos.

en ¢l coempo como en

poblecidne tento
en lae henbras que

4 8 porcontajc de

el lehoratorio. siempre fué meyor
os pachoBe

7 pralzfcrnciﬁn de 10 plege se disminuye en lss &po
cag de saquis e
108 plente® pilos#® gufren WONOY defio, por obstscull

8 P
ovipouici&n pormele

gay und
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El defio es proporeional, el pdmero de insectos, & 1a
2

eded y temsfio de o planto, siendo les bninfos mfs

perjudicisles que los adultos.

nfermedod se traduce @ une

18 sintosstologis de la e
eon ¢l atrofis

decolorscidn de lss hojss ¥ tallos,
siento de tode lo plentd.

Les podss oportunse dieminuyen 1a plegé. por que hay
desfsvorablemente

una mayor luninosidad que incide

en le vida del jnsecto joven.

control aceptoble por perte de un

1e plegs tiene un
srScnido y uB nemiptero.

Realizsr cruces con gariedsdes gilvestres, pers obte

nay rcai:ttncin.
pipide deserrollo, pe

es piloses ¥ de

Puscer yarieded
ién del insectoe

re contrarrostar ls acc
Recer podes opor tunss pors disminuir 18 plegh.
Hecsr gstudios detenidos sobre 12 biologie de lo®
atores uncontrndol.

pred
n el control de ls plege

notcruinsr le cfictividad e
hongo sggggtriahgg ‘gobulitgrnn. el purdeito
tores Chrysope SIT

por €l
w:}ﬂ‘“—!ge,__.uwﬂ-
LongipeSe

P sis t‘ mico

]
bele y 28122
g de beje toxicided eR el

Ussr 1n,.¢cisidl
ol Q“"ico'



VI  RESUMEN

El gé : ‘
genero Engqayca se encugntra dietribuido en todo el
mundo, constituyéndose en 1= nnyoria de los casos, como pls

de iaportencia econdmice.

tr*buo::nf;csonto estudio versd sobre el cicle bioldgico, dis
o cu'nh.tzzluac16n del defio, dcl_“loriie verde”, comec plege
v b éssitlara mollissine (H.B.K.) Bailey), en le 2o

. Este trabsjo se realizd en el 1eborstorio ¥y en el

ca '
,h'POo entre el 20 de Febrero Jy ¢1 10 de Agosto de 1.970, en le
cultsd de Agrononis de 12 Universidsd de Narifio.

l.os resultsdos obtenidos en pranidicl fueron loa -1ga1.n

tea:
1) 1s longitud de 1os huevos fué de 0,88 am; el encho de
0,19 mm. Bl tiempo de incubscidn en ol jsborstorio fuf de 29,07

dfse; en ¢l compe de 27,47 afes.
con egtadion: lag

2) Presentd une petsmor fosis

adio, prcaoht-ron upe longitud de 1,35
anraciﬁn'rﬁ‘ ae 6,05 diss.
6,10 diss. 18 dure
cusrto estsdio

gredusl,

ninfes en €l primer et
0,51 mmg ¢l ticmpo de

estadio fud de

o ‘“‘ de “'25 d".- u
En ¢l guinto estadio 13 longitud

ncho de 1,12 mm Y el periodo

mm; o) encho de
El perfodo perd el segundo
¢ifn pors el terce¥ estodi
tuvo un tiempo de 4,55 dism.
de 1sg ninfoe fué deé 3,10 mm} el @

d' 6.90 diﬂ-n
eron un# jongitud de 3,33 mm ¥y

res gdultes tuvi

66 mm3 @3 mecho prcsont&“lll longitud de
durs de 7,25 BBe
gron 99133 dfas; en el o8

¥
mpie gue Jos mecho® ¥ presen

3) lss penb
;" envergedurs 48 7o
vO4 um gon uné enverg?
b‘r"ogio du

= en 1°
Los sdultos ! '1'1.r9’

% 85,035 afes. Lo DOV



- ‘51 12

taron un & ' -
e colorscidn verde pilide, en combio éstos eren rojos

Ls cdpuls se reslizd entre los 10 ¥ 20 primeros dise de

vide s
A adulte; 1nio££ndo§c 12 postura entre loe 2y 5 dles des
@ de ser fecundsdes lse hemtras. K1 ndmero de huevos enm el

1sb
orstorio fué de 13,5; en el compo de 29,5 huevos, l# frecuen
o fué de 2,52 huevos disrios

cis ' de oviposiciSn em ¢l laboratori
¥ én el czmpo de 2,17 huevos, dcpa-itncoi,épa intervalos de dixs

no definidos.

ntes por prrejs, como en prusbhee

el porcentsje de lae hembras fué moyor
.. 51 grade de supervivencis en di
,0 diss, en humeded dnics
dsd 5,0 dies-y

En el niimero de descendie

de contsje en el cEmpo,
en 9,33% respecto 2 los mechos.
ferentes hospederos con humeded fud 9

Bente de 2,25 disa, en hoj? de curube sin hume

8in slimento ni humedad 0,8 dies.

es comtrolado por un sréc
entre ninfos ¥ sdul

pioldgicamente el "esltshojae”
género Nebis, con

nido no identificsdo, onsumo diepio

tog fué de 5.5 indivi

up promedio de consumo de 9 individuos disrios. -

en las plantss de curubfe

foliors enfermedad queé
turslese, pere de

b ngaltshojrs”

y une clorosis
s su n®

41 elimentsrse e

oepgiond un strofiamiento
#ln no ha sido 1d¢ntit£¢ada. respacto

gren severidad en i1s zons de Pasto.



VII  SUMMARY

The genus Empesscs is distributed throughout the world, u
K ]

suslly being @ plesgue of econonic importonce.

The following study deslt with the biclogicsl cycle, dis

tribution snd evelustion of desmege of the "lorite verde" o8 @

plogus of the curubs (Pessiflors mollissims (H.B.K.) Beiley),
in the field

in the regiom of Fasto. This work wes performed
end the laboratory between February 20 and August 10 of 1970 in

the Fsculty eof Agronomy of .the University of Nerifio.

The respective observetions gave the following eversge

valuess
width 0.19 mae Incubn;iog time

1) Length of eggs® 0,88 mm,
dsye in the field.

29,07 deys in the leborstorys 27 47

2) The n-tunarpholip_in graduel in 5 atsges: the nysphs
giret stege, showed @ lcagth of 1.33 mme; with s width
1 mm; the duration of this stege was 6,05 deys. The pe
stoge wes 6,10 doys. The third stsge lasted
th stage hed @ duretion of 4,55 deys. In the
J10 BBe} with @ width

nimphs was 3
his stege of 6.90 deyse.

in the

of 0.5
riod of the second

4,25 dsys. The four
fifth stege the length of the
of 1.12 mm. and the period of ¢

femple sdults 3,35 mm, wing spen 7 .66

3) Length of the
3,04 sm, Wing spon 7.25 ml.

mele sdults

am; length of
.33 days end in the

jaboratory 59
es. CoO

The edults lived in the
1ived longer them the mel

field 89.03 dey8s The femsles
Yor of femsls prle ErOO%’ meles red-

petween the girst 10 snd 20 days

Copulstion wo s plr!ernod



ef sdul .
t life; posture beginning between two and five deys ef
In the leborastory the eggs

t
er the femanles ware fertilized.
the frecuency of

av
Q‘:rngcd 13.50 per femele; inm the field 29.50;
position in the leboratory was 2.52 eggs deily ond incthe

£
ield 2,17, deposited ot irreguler intervals.

o Progenies of single-paire ond counts of populstion iz the
eldé ghowed sp higher percentsge of femeles than males by 9.33%.

Th .

] ¢ degree of survival in aifferent groups with moisture was
0 dsyas, in moisture only 2.25 d8yss in the leaf of the curube
plent without moisture, 5.0 d8Y8 ond without food mor moisture,

0.8 da’.o
rolled by an uniden

the uwggltshojes" is cont

tified srochnid whose dsily consumption of nymphs end sdults
wes 5.5 individusls, snd @ hemipterid of the genus Eobis with
of 9 per doJ.

piologicslly

8n aversge consusption

ourube plente causEs®
he disesse &3

vere in the

1¢a fhopper ©D the
gavas; the poture of t
very 8¢

The fesding of the

withering ond clorosis of 1
yet is pot identified, put the dsmoges %€

region of Pesto.
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PABLA I

DIMENSIONKES DE 1LOS HUEVOS DEL ® SALIARQJASY,
CON BASE BN 30 OBSERVACIONES

ae-usgz::::::iﬁ::zantﬂszgm mm“ i Ancho en e
1 0,85 ‘ 0,20
e 1,10 0.30
3 1 100 o .ao
& 0 .go g';g

085 x
2 0,90 0 24
7 0,82 0027
8 0,90 Q »21
g 0,99 0,10
4 0, 0,20
n Q .80 o .20
o 0,80 0,20
15 0,99 0,15
14 0,95 0.25
15 Do 90 Qs 15
16 0,95 0,20
17 0,90 0.20
18 0,90 P '213
19 0,90 Os
<0 0,85 o.azg
21 L L] 95 0 '20
22 0 .89 O -
2 0185 -
2k 0,85 .23
27 0,80 g .23
26 0,79 0,15
27 0,85 - 3
28 0,90 ? 20
- g'gg 0,20
“52”"'-“.'.-’."ﬁ;‘““-”“ﬂ’-.-ﬂ"‘m’m"”-
g f 0,88 iz 0,20
52 0,005 52 0,001
s © ,070 8 0,031
C.Ve 168



TABLA I1X

PERIGDO DR INCUBACIUN, EN DIAS, SOBRE 30 OBSERVACIOHES
g8 EL CANFO Y LABORATORIO

o e

i ! 50
2 L ae " 27
3 . &9 23 .
i 30 2?7
5 . 28 28 .
6 - 28 27
7 30 iy
8 27 ¢ 2°
5 %0 _ 24
10 30 3 &7
it 28 e7
12 29 i
i3 28 30
1k 29 2?7
15 30 28
16 30 27 -
v 0 27
18 28 g
19 29
2 29 28
% 27 27
22 28 27
e 30 27
24 30 §2
25 20
26 az %e
27 30 p
28 29 27
29 b4 27
30 30 J—
'-..".-'.-u‘-ﬂ.”--m’.."‘-'.’“. S.”‘.’.#..'.-m"m
1 29,07 .
£ i 1030 # : ',’1
G.V- 505“

CoVo 305‘



TABLA III

PISNMPO, IR DIAS, PARA CADA ESTADIO .

txnzaanwaa:nnaazanenu:n-n!u-=naasnauna=aasaann¢s;g..,‘_.‘a &

ESTADIOS

NG,
waggg:::s-ua-.au-zaw-nsnsn;unn;s-ua-n&sanan:ua!n..‘..,.!-.
¢ 4 g 5 P
" y & § s 2B ¢
3 b 8 . 6 a7 5
b 6 2 4 5. 8
> £ 7 6 4 8
& g 7 . 5. >
7 6 9 4 ' + 6
b é 8 3 58 6
7 7 7 2 - 5 5
10 5 7 5 5 ol
1% & ? g‘ g gt
a2 8 5 3 5 8
A3 6 s b e Tt
il 9 4 3 s 8
15 6 6 iy 5 8
16 5 5 4 4 8
17 b 6 7 4 o
16 6 5 5 ‘s 7
5 5 5 & K y g
5 . e " : ma IE’.III
‘8ll-&Ituupﬁ.:s-ssnﬂsunlnitl-;suta-aas-stnalsls-lil -
4 6,05 6,10 4,25 1,55 6,90
& 1,648 2,690  3.268 0,448 0,99
5 1,283, 1,640 1,138 0,669 0,994
26,9% . 26,7% 14,75 14,08



TABLA TV

TAMARG DX L&D NINPLS, DESPUES DE LA ECLOSION ¥ EN EL PRIMER
Y UL?T“0 ESTADRIO, COE BASE EN 50  OBSERVACIONES

S rrsrsSsSE SIS NI NRNCEERERRTIREE amssmm-m-umm

Ne, DES&FUES DE BCLOEICH PRIME ESTADIO  ULTIMO ESTARIO
Observe. Long. Aacho Long. Amcho Long. Ancho
-u-muu%%aﬁ.-.-‘aﬂ.ﬁ.'u--ﬂu%s& u“”guﬂ-:-igénsn
i 1,3 03 1,5 0,5 3.30 1,10

2 1.1 0.3 1,3 0,5 2,70 1,10
3 1,0 03 1,3 0,5 5,10 1,10
& 1.0 o3 1.3 0,5 3,00 1,10
5 0,9 0,2 1.% 0,5 3,20 1,20
6 1,1 0,2 1,2 0,6 2,60 1,10
7 1,0 0,3 1,3 0.6 2,50 1,10
8 1.0 D‘} 1.“ 0'6 2.” l.m
9 1,0 0,3 1,3 0.4 2,60 1,10
10 Bk 0,3 1.8 0,5 3,10 0,90
11 1,0 0,3 1.5 0,5 3,30 0,50
12 1,1 0.4 1,3 C,5 330 1,10
13 1,0 0,3 1,5 0,5 3,40 1,10
14 0,9 0,3 1,5 0.5 3450 1,20
15 1,1 0,3 1,3 0,6 3,20 1,20
16 1,0 0,3 1.6 0,6 2,00, ' 120
17 | 0,2 1,5 0,5 3,20 1,20
18 1,0 0,2 1,2 0,6 5,085 450
19 1'0 0'2 1.&‘ 0.5 3'10 1.&0
%0 1.0 oz . 1 TF e 3,00 1,20
21 1,0 0,2 1,5 0.5 3.4, | a2
¥ 1,0 0,2 1,2 0,3 3030 }.'ig
23 1,1 0,3 i3 045 2,90 1'29
21‘ z.o 0‘} 1” 0'5 }.W llxo
25 1,0 0,2 182 e T
26 1,1 0,3 1e5 Ce5 "}9 1'2@
27 ds o3 LR 0 e 1,16
S iR, OuB . LR NG 4 A
29 1,0 0¢3 i3 0,5 3‘29 1,20
}o 1.9 ol} 1.} o" }. 'g”u;..'

:ull-mnsunnms-:ﬁ-m-musnn:--a-nu"l“""“”
X g 08 5x OBl A SRR BeoR g 1.01:6
G2 0,009 0,002 0,007 N i 2'0”
" 0,059 0,08 0,029 0,005 0,29% 5.3”
2,28 1'07’ 9"‘ G



TABIA ¥V

TYENPO DF DURAGION, BN DIAS, DEL ESTADO NINPAL, CON Ba
SE BN 30 OBBERVACIONES

mom ‘
u:lm-:susszngnaaaanlnstauuuttc-ﬂlztasaasuusnltnﬂaltlﬂiiilii

. eypxpd DE DURACION BN DIAS

NQ.
.“.,23:; :Uncioncs taboratoric Campo
susaxng=:ussgn-u--n:--t-:anuzsuasssﬁusu-asu-snltﬂﬂ-‘
1 28 3€
5 31 37
3 27 2
& 25 37
s 28 | 3>
: : :
: 32 '
8 26 3?
9 29 3
10 30 b
11 30 3%
ie 30 33
13 27 33
18 26 34
15 28 37
16 29 3¢
17 30 24
18 29 2
19 29 2
20 29 e
21 27 o
22 28 22
23 33 B
4 33
30
3 28 35
26 28 %
27 28 3;
1 27 3%
29 28 35
20 30 ssusssssCRass
s'f"-:--.:anss:aas-s:a--n-sscaanﬂt""”’g""--
% a8,2% o 3:.;:?
sz 2,251 & ; 8
; 5 408 s 1,51
’ .Y iy b

co'o ’i”



TABLA VI
TAMAKD DE Lis HEABEAS (H) Y DB LOS MACECS' () aDULTOS

= moxaTSIRTS S“lll‘tlﬂtﬂ.“ﬂ“

. EAVERGADURA B NN

“ens
NN ERS SNSRI RIBESE

8o, LONGETUD BN N#

t:u“uuusa-ntgaanz::uu=zaausglsxugmsgl.'g”,,igzm.ﬂ'.gs_
& 3010 3-30 7:50 ;?;89.
- 3,20 "B 2:00 7,70
3 3,30 3,40 6,70 7,80
» 2,80 3,40 2,40 7470
> 300 3030 790 7,80
6 3,10 3,30 7.0 760
7 3,20 ' 3,00 730 7.2

& 2,80 3,30 200 7 7
2 3,10 3,20 7.30 150
10 2,90 2,90 7,10 g.w
e 2,90 3,40 7,00 210
o 3,00 3,40 7.30 7470
13 3,20 3,20 7,70 ?.gg
o 2,90 3,50 7,00 05 B
42 3,00 3,10 7,50 73
r~ 350 <4 300 . 1t ESGle
15 330 3:30 96 180 2488
3,10 Bloo 7430 7 60
19 3.20 5'70 ?’10 a"w
- 3,10 %,80 7440 '00

21 1 ¢ 7 m ?'
3,00 3:"0 'hO 7'30
& 2,%0 3:70 79 7'70
- 500 B 30 TSl A glee
4 2,00 5!50 7e 8.70
25 3,10 3,40 7t§g 2160
> 326" B¢ o RORCES AN
3? 3.(}0 }.y) 7-10 B.W
28 2,90 5!60 79 P 8,00
€9 3,00 5.33 3:1 7.10

.‘..m""‘zllonaa:n-.-gauf::gnmnf;ﬂ-u-n!m”"“““‘“

. 7 25 7.“
i }'& 3.’3 ' 118

. ovy  Bo%6 %
8 0,015 }b}

8 0,122 ~ 0.236 0.23% %
' 3,38 ek

C.V. 1,0% 6,5%



DUBACIGE L Dlas,
LABORATOURLU,

BRRT
sEsaszssaszsassoIsSIERSEISRsS

TaBLa V1L

oL BGTADG ADULTU, B BL CAHPO X
cusl BasE ER 30 OBSERVACICRES

“Bm“"”ﬂﬂ"‘“.:.l‘“:‘

NG, DULACIUN BBL L5T4D0O ADV
i Ubservaciones laporatoriv M., P
""m-l:-:-s-sama.musaa-n:szssnumu-msc-muum
1 63 87
2 5% 9%
3 70 79
i b 91
5 58 g2
é 64 87
? 46 gg
8 54 102
9 45 80
i0 66 96
5 i 97
13 63 A
16 60 % -
17 68 80
19 46 99
20 63 9k
21 55 8h
22 67 89
23 59 90
2k 52 99
29 69 83
26 63 89
27 70 92
28 69 87
29 5% 96
gaanaasuss
...‘-"-‘.Iigatlubllbnatzcusl!ﬂi’s""-."“""'-.;’ 0;
X 59,33 2 102,832
2 ‘ 5 .
. A ';:: 10,140
8 1:-” .V 11,48
2



SUPERVIVENCIA

TABLA VIIX

SEL ® SALTABOJAS® BN DIFERGNTES PLANTAS,
LXPRESADA BA DIAS

lﬂlnlnstﬁsnsﬂﬂlsi!laui-u

“‘:.""itanaz-nnnnusuauﬂsassaznaﬂﬂﬁﬁ
snmvxmcxa EN DIAS

ALIMLHTO SUMINISTRADD

l“ﬂ’lﬁﬂ“ﬂ-mmﬂ’ﬂﬂﬂll-

..“.m“t“luumsuusansﬂs

Kinguno 0,8

. Humsdad 2:25
Hojw de curuba con husedad 5640
Eoja de curuve sin humedad 340
Hoju de fresa y humedad ¥
Hoja de breva y humedad i
Hoja de narsaje y humedsd s
Hoja de papa ¥ humedad 8,6
Hoja de malva y humedad 12,0
15,0

Hoja

de

granadilla ¥ humedad
ﬂ”’“’lﬂ‘-“ﬂ"-“’”‘“.‘

=ruag
t2zm
; --:.-a-nanagg..gggnssss-sasﬂ



TABLA IX

DISTRIBUCION Di LA PLAGA, BN LA ZONA DE PASTO'Y EVALUACION

DEL DANO

aas'sés'ua'zslnnssanun
fg, GRADO DE DAdO
BE &%

LT
"""lll-ﬂ-:n:msa-azszsml‘s:--s-unn:uuan

LGas ALTITUD GhaDO DE IMFESTACIUR,
OdAS

B o e AR i
4agancy 2.680 52 7,80 (*)
Catambucg - s 73 27,20 (**9)
Catambuco 2,840 104 29,10 (*)
Catambuge o 56 57,30 (****)
Catanbueo 0 gy 10,50 (****)
Jongovite 2. 8650 25 9,70 (**")
Mapachi o 3. Sig 146 .40
apachico i 97 57,00 (***")
Obonyeq - 20 4,60 (***)
Pastg - 30 _ 61,60 (**)
v 2.614 327 s 1
8. Pornange T | 123 14,80 (")
e Pernande  2.730 292 25,90(") i
,...un-a-""""

(rey Plants sedura bien desar
Planta tierna poco hmf““‘“r
(v, Flanta semimadura bien J088FF wlisds

. Planta semisadura poce dcnl'ﬂ'll‘“



TABLA X

CONDICYUNLS DE TEMPBAATURA I HUMEDAD, HEGISTRADAS B Ll LABORA
TGRIO, DUKANIL BL BEPERINENTO

Ia temperatura y la bumedad registradas fueron:
21 5#“6;
Temperatura asxima 'oo°c .
Temperatura minima 1%, o
! °
Temperatura promedia 1: ’Zos
HeR. méixina 41,
HeRo minima 29,00%
ol 00%
H.R. promedia 350
5 DE PaSTO

GONBICICHES CLIMATICA

las condiciones naturales de 1@ zona
Oy x?
113
ratitud £
Posicidn geogrdfica rosgited 77°16
1e4t0d ks ’- de Hg
presidn 560 w8
T“P‘uﬁnus
13,6‘0-
Hedia 17 .60‘60
Méxinas media 3’;"&
Hinime media ' 9'30:-
\ Oseilacién medis 21.7’ o
Méxima abesoluts 4,0°Ce
Minima absoluta
Tensién del vapor
- 1117

Media (milibares)



Humedad Relativae.
Hedia 75%

Brille soler

Efective total (horas y décimas) 1270,5

Efectivo medie 359
Evaporacidn
1
Total mm 681,1
Precipitacién
£79.2
Total am 47,0
MExime en 2& horus/sm i
2 de lluvie 3
Ndmero de dias 286.,5
Curacidn total
Vientos
aw
pERANLan 12,8/8

Velocidad mixima

Lecalizacidn ecoldgica
de
cibn vegetal
Pasto se encuentra en la forma
bosque seco montaso bajoe
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