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2.2 EL magnesio en el suelo

2.2.1 Fuentes J contenido
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variacién ’
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2,2.2 Relacién del magnesio con otros elementos

s clementos como el calcio,
la concentracidn individual
sino también del e-

La disponibilidad de alguno

asio no solo depende de
heble en el suelo,
catiénica de la micela co-

s sobre el res =

el magnesio y el pot

de la respectiva fraccién aprovec
{ en la cubierta

eso de uno O dos de ello
de este Gltimo elemento (20).
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loidal. Esto, por cuanto el €x¢
orcién active
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/100 & ¥ & &9

valor superior a los 2,5

cima de 25 (26)-
quien analisé el @ =~

adenfs de 10 anterior, Lépes (26),
fecto de un programé de f‘rﬁillﬂﬂ“n adelantado en un periodo de 12 ailos,
en suelos derivados de cenizaf volcénicas d¢ 1a gona cafetera de caldas,
adicibn de nigrbgeno @ través del iém
En este

magnesio natural.
ge encontré que la

con trige de

llegé a la conclusibén de que 18

NH,* disminuy6

mismo sentido,

aplicacién de fertilizant®
ba 1
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4 absorbide por los
comd ainerval
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Ll magnesio disponible para las plantas en el suelo es

td en forma cambisble (ng') y/o hidrosoluble.
los mismos principlos generales que el calecio y el potasia. No obstante
4

el i8n magnesio tiene menos energla en los coloides del suelo que el ién
a necesaria una memot concentracién para que este

pars lag plantase De otra parte, esta absor
del grado de saturacién de magne =
y del tipo de arci-

gu comportamiento sigue

calcio, de aqui, que 36
nutrimento sea aprovecLable

¢idn depende de le cantidad presente,
¢io, de la naturalesa de Los otros iones cambiables,

lla (30, 36).

al trabajar con suelos de re -

(32)»
éu de magnesio en do

on que 1a adici
io no produjo fijacién de es-
or la fraccién organica
quili =

Makwunye Y H.lﬂﬂed
encontrar

90q,¢513 de sue
por las arcillas o P
utilisande la ecuacidn de @

porcién substancial del magnesio
de intercambio. S5e encen

eradas de las formas no in
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laron de 50 a 2.
bien originada
Los chlculos realizadoss
graron qUé una
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te elemento,
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gl maiz, la papa, 1a remolacha y el

3-4 Kg/ia en el caso de la patatde
it idades relativamente altas de magne=

to
mate son especies que utilizan car

sio (21, 34).

2.3.2 Funciones del magnesio en ia planta

¢ necesario paré todas las plantds verdes,

pesempeiia un papel importan
as{ mismo sixve come activae
as metabblicas

sis y degradacién

gl magnesio €
de la clorofila.

en la plantdj
de las diferentes rut
respiracin, sinte
34).

ya que es un constiguyente
te en ¢l transporte de fosfateo

dor de varios sistemas enzimfticos

de la plenta {ncluyendo fotoslntesl.s,
jones del nitrégeno (235,

de lipidos y transformac

2.303 [tcficiencia de magnesio en las plantas

ento mévil y 8¢ traslada répidamen
deficiencia. Por tanto,
do en primer jugar en las hojas mis bajas. BN

ge muestrd como una clorosis entre los mner

do m8s avanzado el tejido de la hojs se vuelve
maredn ¥ necrbtico (12, 36},

jo es vo elem

gl magnes
s en caso de

te de las partes vielas o las Javene
el s{ntoma apavec® 8 mend
michas especies 18 d

vios de lLas hojas. En estd
uniformemente amnrillo p‘lidO. luego
grandes d efo-

ia de magnesio puede ocasionar
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La deficienc
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1ii. MATER IALES ¥ METODOS

3.1 Arvea de estudio

3.1.1 Ubicacién ¥y condiciones de clima

zl Srea de estudio ocupb las regiones centro y suk del
ral es ondulada, con zonas

Departamento de Marifio. L& topograiia en gene
o ligersmente onduladas en el vaile de atriz y en

relagivamente planas
les (10).

el Algiplare Tﬁqucrrelclpil

(4n de PaSEO esté localizade entre los 2,300 ¥
cibn plwul promedia de 700 mm al afio,
a las formaciones montano

La reg
2,800 m.s.n.m., coB VB8 precipita
ra media de 13,3°C. corresponde

Y una temperatu
bajo seco ¥ némedo (40)-

clima pard la regidn de Ipiales
0 - 1-00‘0

L Lpitactén pluvial 50
on ; alturay ge encuentyan las

om anuales Y.

formac fones vegetsle
atra ubicada @ una altu-

phquerres ®¢ encué
La regid® de -
ra g al dedot d€ log 3,000 Me® s Moo Registra und pg¢§?1t.¢16“
pl - e adi: d 150 mm 8 afios con una :matturl media de 11°C.
uvial promed e _
3 &'0)0
Pextencce 2l posque hémedo ntam (
1.2 suelos de 1 regién ¢ pasto
3.1,
j6n pard gste ¥ todas las regiones estudiadas
:lnforﬂlc i 4 S i
La " Jorivado® de cenizd voledn ol |
R o utudio . pu ealid-d y porque fate se mtm en la
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misma
zona, objeto de ia sresente tesis.

regién han recibido un gran influje

Los suelos de esta
MoTasurco, ratascoy ¥y

o de los volcanes Galeras,

de maverial pirocldstic
grupos que se detallan & con

Bo
rdoncillo, y se pueden dividir en los do®

tinvacidn :

3.1.2.1 guelos desarrollados principalmcn:e sobre ceni

zasg volcdnicas

pstos suelos presentan una morfologia defini -

res a las descritas

pro fundos en los cud
Los colores gon oscuros en

materia oxgénica pre

para los suelos demomi-

picdades gimila
ies el horizonte VA"

da y demés pro

nados Andosoles. gon suelos

cem de espesor.

en promedio pasa
cantiutd de

las primeras capass

Bente.
granco arenosa (aque

pen texturd
apclonnlmouta

franco limosa y €xC

llog que se

franco arcillosa.

carbén orghnico es WY alto en

gundidad. Las
de intercambio €8 baja,
va de fcida @ ligera =

relaciones c/N
si

el primer horis

son mayores de L0« La satu¥
La reaceidn

bien la capacidad de c8

mente Scida.
de materiales comp Le jos

guelo® desarrollados
tobas y aun ce ©

{adas, que dependen de

frosy
ngra asociada la

sobre ceniza ¥ ©
nigas volcénica®’

1 gerisl con €
a proporcidn ¥ clase

Caniza.
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Los suelos de este grupo tienen colores algo

nés cla
ros. Poseen por lo regular textura medis, que puede llegar a fram

de los horizontes inferiores. &e

co
arcillosa por lo menos en algunos
carbén orgénico. El contenie

un bajo contenido de

Caracterizan por temner
La reaccién es ligeramente &cida.

do
de bases intercambiables €8 bajoe

3.1.3 Suelos de la regién 'r&qucrus-lpulu

3.1.3.1 suelos de material parental preferentemente de

ceniza volcénica

g de estéd regién, han recibide el ma~
chiles ¥ galeras en &u parte norte,
arte sur. j.ns'utnrialu

den considerar mfs an-

Los guelo

s volcanes agufral,

(Bcuadot) por sU P
este regifn, g€ pue

yor influjo de lo
Y probablemente del cayambe

que han originado ios suclo
1a regibn

s de

tiguos que los de du PASERY

g suelos tienen perfiles del
con horigort es se-
de colores blanco

lo
mis €omp lejos,

tos pumiceo®
inferior del horizonte AN ¥

G,petﬂ]-mﬂntﬁs
tipe AC, aunqu
pultados. En up al80 por

Y amariliento que ° ent

Cuyo espesor varia desde poces
los en el primer horizon~

4 yede llegar & ser
¢, es en generals £roned ; uperior ¥ mis cla-
Aeillosa. Eon guelo®

Y8 en los hoti:ontes
s slte eB los primeros ho=

no oF

gl cll'b" 4 ““‘wm‘. Le g.pactdad de in -
Tagntes y decrec® L8 reaccién astd en~
tercampio catifnic® se 4
t‘. ‘cld‘ y Lts‘ram@ﬂt‘ ‘ﬂi @&
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3.1.3.2 Suelos de formacién compleja

pertenccen a este grupo los suelos de origen
@ encuentran alrededor de los 3.000

ltados, ublcados en algunas
e encuentran por el-

la
custre del Valle de guachucal que
gontes sepy

.
s$.n.m,, y los sueles conl pori
lano de Ipiales que s

v
ertientes que bordean al Aleip

Cima de 3,100 m.s.R.Me

poco desarrollados, con perfiles AC,

resentan colores oscuros en
' con excepcién de los
n los primeros hoe

gl carbén orglni-
fel

son suelo®
horizontes enterrados ¥ 1fneas de piledra. P
claros con la profundldad,
La texturd es franco-arenosd e
impsa en Jos inferiores.
ofundidad. La reaccién es ligeramente

de bases de cambio.

la parte supexior ¥ mis

borizontes sepultadeS.

rizontes y arencsa © granco=1

ecrece coh la P¥

Co es alto y ¢
idad

da, siendo mediana la cant

i 3.2 Muestreo
trabajo se hiso

\
VK gl muest¥eo paré la tealllacié o '“P.rtiai‘l.s "/
| c
B o0 base a 15 sitiofs {ncluidas 138 dos primeras €87 _ p
1 efecto Y hasté donde fue posibles el estudio de
. e observan jos sitios® de muestree

B Mendo cowo gula par®
iﬁ! luna y Carlhoun (an- = 1a Figurd 3,¥
v ¥ su ubicsci&n en la zond de clﬁﬂd“‘

i
'\ neral
r 3,3 andlisis ftgico-quimiﬂﬂ ge
i dc:-tmiascionan ofectuadas o0 el tflbnjo
. g o yto de guelos de la facalcgd de clencias Agrd
8¢ pealizaron €% € Labord . g 2 o s puabint b
A S n el leorltorﬁv de Suelos de la

tolag de 1a yniversid® {gaxoD
las cusle® se ool
caucsd’

‘“n ltﬁmi‘:l,
Agricults™® de}

Secreraria de
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3.3.1 Humedad

se realisé por diferencia de

de la humedad
rag (e suelo &

gl célcule
de lLlevar las miest

peso expresade en Lase seca, después
la estufa (L05°C) durante 24 horas (19).

3.3.2 T‘xtur‘

descrita por gonzéles (19), que 8¢

ce siguis 12 géenica

efectdia utilizando el hidrfmetroe.

3.3.3 pensidad aparente

del método del eilindro gradusdo

Se datornin& por medio

(19).

con una relacién

ge empled el métode po:onctonlttico.
agua-suelo 1:1(22)°
3o363 carbon® orgbnice
- plack {38).
- al abrodo de walkley=8
se evalub POF

3,346 yateris orghnic
gni
1 porcennaj- de carbono OFESTC

guitipliclﬂdo e
e calceY
72 (15)
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UN,
IVERSIDAD DE ppp
NO

3 ° (] y | ro
As

se determind por ¢l método del acetate de amonio normal

¥ neutro de Schillemberger y Siwon (35).

3.4 Fraccionamiento del magnesio

se siguid la masrcha analitica propuestd por Mokwunye ¥ Melsted

(31).

Jobel pagnesio total

en una muestrd de suelo de 0,1 g por diges-
5 ml de Hr del 48%, npiehndo el tra=
mposicién. pespus de enfrisr se
filexd y se lavé
de filtrados.

Se degermind
HClO‘ del 704 Y

comp letd la desco
5 ml de pcl 6N. Luese se

ectar 100 wl de la combinu:l&n

tién con 0,5 ml de
tamiento hasta que €

afiadié 2 la mescls digerida

con agua destilada nasta col

3.4.2 pagnesio lntcrcmbhbh

ra de suelo de 1 gy qQue 86
con 20 ml de

0 minutos & 2.000 vpm

la muest

a través de un tenis de 35 m

foutoss iluego S€ canctu“‘ 1
se agresd alicuotas
de 10 minutoss seg
“Pcrnldtntt.

wolis y pesb
NH, Oac 15 durante 60 ®
y se decantd el ’upcrnldlntcc

de i, 0ac que 8

&
fugacién hastad co jectsr

:di.cionalu de 20 ml
uidos de untr_i_

OAc 8e oxidd con una

uccibn con N,
tas de 10 m} de ia solucién
la oxidada se cen

d ®
e H. 0, hasta que © o sucesivas de NH 0AC

tttfug& 4 d‘c‘nt" y ‘l res
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1 _
N, hasta conseguir 100 ml de la solucién supernadante.

3.4.4 Maguesio soluble en dcido

siduo tratado com ge:&xldo, con 30 ml

Se extraljo del e
por 15 minutos en una plane

de HNOS iN. La mezcla se calentd guavemente
él residuo se

cha elfctrica antes de filtrars
1 del extracto. 5e usé papel

Hﬁoa 0,2N, hasta obtener un total de 100 m

filero sin cenizas.

Lavd con alicuotas de

3.4.5 wMagnesio mineral

incluyendo el papel
jade con minerales

ia extraccidn previa,

EL magnesio asoc

filero se pasé a ub beak
de la mezcla terna

por

stilizando 25 ml
cién 10t1:4 en una plan

uponicl&n comp leta.
diciomados 5 ml
ha sta €0

digestiéns
g 4cidos en propor
dige;cién pasta desco
lo cual fueron &
gud destilada

primarios fue obtenido
via (HCLO,, HyPO, Y HNO,) de £¥e
cha eléctrica y en 1a cimara de
La megcla digestors S€ enfrié, despuds de
de HCL SN, gosteriormente ge £iltrd
lectar 100 ml de gilgrados combinados.

n lo

oy "Pectzofecang
e oLYOS lcnos-io elimind ¢

ml de la 80
jorur? de

interferencia ¢

ppm de Srcl.z en 50
se utilizé rambién el ¢



V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Caracteristicas flsico-quimicas de los sue los estudiados

encuentran los valores de las caracte=

En las Tablas 1% 11 se
risticas flsices y quimicas de los suelos.

4.1, 1 'I.'.ltutl

el anflisis de distribuci&n del ta =
en la primera cono
Unica =

En genaul, y segln

mafio de las particulas, los suelos Pre
una texturd que 8¢ {)ued
mente en la ruestrd Quachucal 5€ encuentrd predominio de
cilla. Lo anterio¥ quiere decir que estos suelos tieven tex
laboreo Y por taunte para el establecimiento de

gentaron tante
en la segunda capds e calificar de medis .

la fraccién af =
curas que los

una 8

hacen aptos para el
plia gama de cultivos.

hole2 pensidad aparente

en la primers cap8s,
los valores
la misma %0=

te de los sueloss
y 0,99 g/cCr rango queé estd por debajo de
(1, 13 pard guelos ubicados em

g a las que corres =

1as cifras son
. andept (37)-

La dens jdad aparen

fluctda entre 0,71
tros lutﬂl‘.i

gin embargos

reportados por @
na de estudio.
ponden a Inceptisole® que

estudiadas Luve valore
puaden calificer de

triterio d¢ Frye (100 AdemSs» ®

da por otxoB 1mrnugadoru {0y
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4.1.4 Materia orgénica

ron, en todos 1oaL::-::y°::’ : priggesmns
i » el suelo superficial. En la primera capa los
res fluctuaron entre 3,57y 15,30%, paré ila segunda capad estuvieron
entre 0,46 y 9555%. gl anflisis de los datos permite afirmar que la ma -
n de materiales orgénicos se presenta en los sitios més
ellos en donde el muestreo BE hizo en suelos que gienen co-
bosque. Se debe tenerx en cuenta, no obstante,
les aloffnicos en estos suelos nmbt&n contri-

génicos (8)e si ge exclu =
tudiados

ontenidos de materia

yor acumulacid

frios o en aqu
w vegetacidén la del tipo
materia

e los constituyentes or
iplales, los sualos'au

que la presencia de

buye a la estabilidad ¢
Chilcos

de materia

yen las suestras Los y Aeropuerto
orgénica (16).

eéstén bien abastecidos

cambio catibnico

4,15 Gapac idad de inter

ambio catidnico varia entre 22,58
y 42,32 me /100 g P&*
en el

interc
pay ¥ entre 10,70

¥y 46,94 me /100 8 par .
ra la segunda caphs a Lora (20), esta capacidad s alta

primer caso ¥y V@ de media & @ 1 suelo subsuperficiale Los resul =

tados indican € que 10°® suelon tienen buen potencial

y teneF & disposicién de las plantas una cantidad adecuads
y segin la gnformacibn anterior, 18 cIC de es

los coloides orghnico® antes que coB los
onden & 12 materia orgdnica ¥

pe acuerdo
ica en €
para adegor =

ncances »

b“'. rotenet

pe otré parte®s

de bases.

winerales, y& W¢
" a las arcillase

jas T4

Bacidn rclactonida con



4.2.1 Magnesio total

gl magnesio total fluctéa entre 3.625,0 y 9.925,0 ppm
la segunda, esta ¢luctuacidn estuvo conpreandida
ge pueden calificar de altes si
que en ningdn

en la primera capaj para

ent
re 2.250 y 9.800 ppm. Estos valores

se
comparan con los obtenides po¥ Mokwunye ¥ Melsted (31)

caso superan las 5.301,0 ppms

¢ resultados expuestos 8@ pueden dar al

varela, citados por nlaseco

st§ dominado po¥ rOC8s
s andesf -

.ara explicar io
Segln lo af irman Bueno ¥

(6), la mayor parte del P Nariio e
eruptivas moderunas, entre Las cuales se destacan 1os materiale

ticos, con buend p:opo:cién de minerales tales como 12 pornblenda, bio-

tita y augita entre otros (3)e Estos minerales tienen en su conposicién
Ademfs, Lund y Garlboun (27) encontraren reciente
uentra en estos sw los en una slta propot

piroxenos y Sobre esta

gunps argumentos.
epartamento de

el elemento magnesio.
hornblenda se enc
cangidade® de

de fécil alunci&n.

meate, que la
piotitas

¢ién, siendo menores las
Glyime consideran que o8

sinerales v le arci-

jcénica del Depar=

pe oLra
edoninio de

que, 51 biet hay un P¥
: ‘otroB del grupe

cant idad muy

de

1la fina y gruesa de los
tamengo de Nariiio indica
{llica en

los materiales &
bucidn al centenido

2:1 como la vermiculits €

baja (27). Este gignifica 4
1 lado de esto

magnesio totals POF ©
enidos de megnesio total en
g de clima que no
por esté s -
] o studiados

jos altos® cont

én eptdn unciadoa a las condicione
gfuerte de m‘tctlll de orige™*

estos suelos tambi
cién americamo, o8 suele

permiten una meteorizs® ién

2én dentro del gistemd d



4.2.2 Magnesio mineral

sio, la que representa

pentro de 1as fracciones de magne
En la primera capa

la del magnesio mineral.
6.750,0 ppmj en la segunda, di -
e debe destacar

la mis alta proporcién es
fluctda entre 2.600,0 y

su concentracidn
1.125.0 y 6.525.0 ppllo s

cha concentracién oscila entré
ademfs, que en la mayor parte de
¢idn de magnesio es sup exlor en la segu

las muestras el contenido de esta frac~

pda que en la primera capa.

§i se considera que esta forma de magnesio estd asocia=
los resultados soB més © mnnus'lssiéos. ya
rciario hasté nuestros

'Elto se ve

da a los minerales primarios,
moderno,

suelos s@ encuent?

fines del Te
an en avnluciﬁn.

dio se cagacteriza por pre=
tampoco €8 alta,

que el material parental es
dlas (6) y, por tantos los

doadyuvade por el hecho de
y una precipl

que ja sona de egstu
cacién pluvinl que

sentar bajas tenperaturas

condiciones que em con junto restringen decididamente el pro;elo de meteo=

rizacién. No se debe descartarl campoco 18 goruncxén de complejos organo~
atido (8)e

minerales que también inciden en €

seral sea mis 810 en la

el nngnesto mi
to se debe @

suglere que 1)
més acentuadamens

gl heche de que

segunda capa, en el mayor nfimero

que lgs agentes responsable

te en el suelo

be2e3 pagnesio soluble e teido
sl igual que

soluble en Scidos
cifras en el

{deran altos. Las

los de las fracciones ’M“”“: :ﬂmn: 750 ppms pard o suelo Bubyaces
7 y 4
suelo al varian entr® ’
superficl L 287,07 1,837,0 ppms a once de las mues

te la fluctuacid® estuve enkr

tras, la canccnttaciﬁn de estd

Capa.
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La circunstancia de que los suelos estudiados tengan un

e en Scido, podria significar que estos
toda ves que esté graccién podris
jantas de la solucién

buen contenido de magnesio so lubl

tienen una buena reserva de magnesio,
que es tomado por las p
hace similitud con el caso del potasio

on fcido nitrico normal ; seglin

ir reemplazando el wagnesio

del guelo. Esto e8 vilido si se

no intercambiable que cambién se extrae €

la técnica propuesta por uac-Lean (28).

gentes climfticos, temperaturad ¥y preci
exp licar la mayer com <
capa de los suelos

La accién de los @
e de argumento para

pitacién pluvial, también siFV
en la segunds

centracildén de nasneiio 5olubl¢ en Scidos

estudiados.

4,2.6 Magnesio 1ntercmbhbla

¢ siguiente valores 3

ac iones oscilaren entve 15,0 ¥ 350,0 PP™»
0.12 Y 2’

5y 625,0 PPP

a las concen:t
.quivalcn a

ron entre 12,

en la primera cap
que expresadas en me /100 8

las concentracionés fluctusd

0,10 y 3,54 me/100 8¢

bases del suelos no

criticos pars &ésté
nos alveles t€

mente Guerzero (20) ha dado ¥
jgade® t.l.lmﬂ

pesde
ia 5.$ufl
gsponibitd

atative®e gegln 1o €
io inunubhblc quey ©
pe cORP lementar

ge de
g saber gl las bs <

nuestras anal
feral, son mediose
con el criterio 9¢
ses tienen buebd d
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4ao20
2.5 Magnesio acomplejado & la materia orglnica

ancentrac iones del magnesio acomp lejado @ la mate-

en las dos capas
No obstante, fue mayor el nimero
se registré en la primera

Las ¢
ria orgéni
ca tuvieron '
on un Trango igual de suelo estudia =

d

as que estuvo entre 2,5 y 15,0 ppee
d

@ muestras en donde ia conC¢nt:ac16n mis alta

Capa.

ja materis orgnica tiene und superficie

ationes como aniones, dado su €a =
no se hizo evidente

Como S€ sabe,
nite adsowber ganto €

activa que le per
gin embargo. esta

récter anfotérico (7s 15)-
de tal suerte

obre,

aceidn

que el magnesio ne tiene problevds, co

el eobalte ¥ el boro. Se hace la comp8
que el magnesio, B forman

en el presente Casos
mo gl puede ocurrir com el ¢

r
acién con estos elementoss
stables de

gual

porque al 1
aleza orgénica.

compuestos coordinades € natur

4.2.6 Magnesio M extraible

{onamiento del magnesio PE2
las graccioned se
residuo

giguiendo el esquemd de fracec
er la sumé de

puesto por Mokwunye J Melsted (31)y b hac
encontré una diferencid con respecto ol magnesio cotsl.
raible”.

se le ha dado el nombre Len vpagnes

A este

tativo de 1o mo ext

@ ostuvletan entre

dio valores qu
ppm €D la

165,0 y 2.907,0 pp™ ©° la 0y 2-097;° gl
ge apuntds tada

4cido®s
p:otrutnmi

Segunda cap@.
mezcla termarie de
zds necesite de w°
mentaria entonces 1a fracel
se estaria realmente frente
no considerada en 13 péeniced inde i
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V. COHCLUSIORES b 4 RECOMENDAGTIONES

5.1 Conclusiones

1. Les caracteristicas glsico-quinicas de los suelos son las

si
guientes ¢ la textura es wedia; la densidad aparente en £odos los ca «
guelo va de moderads

la unidad; la ceaccibn del
f cono la capaci

sos sstuvo por debajo de
e materia orghnica @3

& ligersmente Scida; ol contenido d
dad de intercemblo ceti§nico son sitos

2. Los contenidos de w3

dos capas, se cousideran altos

n los suelos estudia=

las fraceiones de magnesio €
gu concentrd

3., Dentro de
genta la mfs alta prope

dos, el magnesio mineral vepre
cifn, en lag dos Capas, ge cal

tﬁl&ﬂu

jfica como alta

4, Los valores d
jores s€ catalogd gn la mayo¥ porte

do lus fracciones anter
i4n fue superior en la 8¢

de las muestras, la concentest

S5 los alte

gtos suelod ciene

que ¢l magnesio en ©
6, En gemrals ol nived del megnesio i
o fue medlo

7. o 69 @
sio por parte de la
Comple jada por este ntetul
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la fraceidn de vpagnesio mno exe

8. Se propone, en principio,
de las restantes fraccio

trafble”, para medir le diferencia entre la suma

nes del elemento, con respectoe al magnesio total.

5.2 Recomendaciones

en su defecto conside

vmagnes lo 1o extraible" ©
{ento wds fuerte al

1., Estudiar el
n tratam

rar la posibilidad de un pretratamiento o de u

determinar el magnesio mineral.
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El
presente trabajo se realizé con suelos volc&nicos del D

to de Narii
orwie t:no. sur-occidente de Colombia; 2,000 a 4,000 meS meRep
L “ e & sllde
iy e precipitacién pluvial anual y 6 & 22°C de temperatufd;
se
encamind a conocer las fracciones del magnesio en los sueclos se-

leccionados.

ias
caracteristicas #lsicomquinicas de los suelos soB s textu
la unidad; reaccién del suelo moderd

de 5,7 a 635 materia
con un valor extrem®
lca, con uB ran

dia 3
. 3 densidad aparente por debajo de
& al

igeramente Scida, con extremos de pH qUe ES
e de las puestras ¥»

Q
rgdnica alta en la mayox part
tiénico de media & @

de
15,30%; capacidad de jotercembio ca
80 que va de 10,70 a 46,94 me/L00 g+

rs lLas dos capas de gueloss

pm y €8 la segunda entre
nis alta praporc:l&n
entre 2,600 ¥

gl magne *

la segunda

El contenido de magnesio rotal es alto P8
tre 3.,625,0 ¥ 9.925,0 p
1 representd la
en el suelo guperficial gluctla
entre 1.125 ¥y 6.525,0 pPR*
ién es superior 2

en la primera oscila en

:;:i:o’d:‘ioo ppm., El magnesio minera

6. 7% as fracciones,

s 22 !;pm y en el subsuperficial
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SUMMARY

Present
B work was carried out with volecanic soils of pepartment of
& 1 0;0 uthewest of Colombia; 2,000 to 4,000 m above sea level, 500
° mm
of annual rainfall and 6 to 22°C of temperaturé. The study

Vas mad
e for knowing Mg fractious in the selected soilse

P
L hysical and chemical characteristics of these goils are t medium
ure; bulk density less than 1; soil react

acid ;
, with pil values from 3,7 t@ 6,3; high orgenic matte
3 high cationic exchangeable capacitys

{on moderate to hightly
¢ contenty with
with

a
maximun value of 15,30%
ra

nge from 10,70 to 46,94 me /100 g.

from 3,625 to

high for the two layers of soil,
second.

250 and g,400 ppm 1o the
supcrfieinl laye? oscillates

and 6.5” in the sub =
maccntrlt:hn is

. Total-Mg countent is
3;925 ppm in the first layer and from Z.
neral-Mg is the highest graceion, in the

be
tween 2,600 and 6.750 ppm and petween 10125

acid soluble-M is high end its
exr with values of 175 teo 1,750 ppm and 287,39 &0
n::hangclblffﬂl

irst 18ye¥

superficial layer.
bigher in the second 1aY
1.837,5 ppm, for first and second layer,
level is intermedistes with values of 13
and 12,5 o 425,0 pP™ for the gecond. Mg £
Matter is low, for POt layers
"Non extractable M8 is
Wetaral and che addinien of &

jons of the clement®
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