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B3MUDIO L 10S ELEMIWTOS NITEOGENO, FOSFORO Y POTASIO
: Y ALGUIOS 3UZLOS DEL LIJNICIPIO DE JAMUNDI

VALLZ iEL CAUCA (+)

Por

Iuis A, Chamorro Guerrero
Enrique José Sinchez Arteagae

Ddgar H, Zarama Rosero

I. INTRODUCCION

1a caracterizacién de las distintas formas en que los tres ele
Dentos mayores, =nitrégeno, fésforo y notasio, se prescntan en los sue
los, es esencial para cualguier programa de produccién agricola, El
frac:ionamiznto de estcs tres elementos, permite conocer la concentra
ci6n Ge cada o en lag dissintas formas en que se encuentran en el
suelo, y de si1 intCrpretacién resultan normas préctices para el buen

uso de las tisrras agricolas.

Afin cuando en 12 Facultad d2 Jiencias Agricolas, de la Univer
sidul ds Wariio, se visne trabejanio consistentemente sobre este tipo
de investigrnsién, sodavia falte un largo camino para llegar a caracte
Tiza: log e1slos mis representativos de Colombia, comC por ejemplo los

dol 7alle dol Cauca, aspecto que 2 contempla, al mencs en parte, en

(+) egig ¢s zrado presentada cowo raquisito parcial para optar al t1
2 3 ;i
sulo de Ingeniero gronono, bajo la presidencia de Mario Blasco

Tamence, [,A,, Ph.D,



le. presente invegtigacidn, a2l estudiarse los suelos del drea de Jamun

i,

Por oira, esta “esis contribuye a la serie de estudios que la
Corpcracién Avténora Regional del Cauca CVC, a través de la seccién
de suslos d:l Departamento Agropecuario, estd realizando en el Valle
del Ciuca, vera consegiir un mejor uso y produccién de los suelos de

€sa regiédn,



II, REVISION DE LITERATURA

2,1 Generalidades de la zona estudiada,
2.1.1 ILocalizacién y extensién,

Ia zona se encucntra localizada al sur del Departa
Dento del Valle del Cauca, a la margen izquierda del rfo Cauca, Los
limites son: por el Norte con el sector Cali, por el Este con el rio
Cauca, por ¢l Sur con el rio Timba y por el Oeste con las estribacio
Nes de la Cordillera Occidental, Comprendec una extensién de 24,000 Ha

aProximadamente,

las coordenadas gecogrdficas de Jamundl son: 32 15'

40" latitud norte; 22 27! 17" longitud ocste de Bogotd (Ruiz et al,
9% ).

2,1.2 Ecologla y climatologia,

Jamundi sc cncuentra situado a una altura de 985 m
8 n 1, Corresponde a la zona climdtica cdlida moderada, con una tem
Peratura media anual de 24,5°C, maxima extrema do 36¢C y minima cxtre
P2 de 10e¢, Ia pluviosidad es de 2,271 mm/afio (promedio 12 afios) (san
doval, 101),

12 humedad rclativa es del 64%. Los vientos dominan
%es norte - oeste, Los meses lluviosos en la zona son: Marzo, Abril y

Maro en ¢l primer scmestre, y Septiembre ¥ Noviembre cn el scgundo

(Ruiz ot a1, g7).

2.1.3 Vias de comunicacidn,

Se encuentran buenas vias de comnunicacién: carrc



teras y ferrocarril que uncn a Jamundi con Cali ¥ sus principales corre
glmientos, Ia carrctera Cali — Jamundi estd cn su totalidad pavimente
da, con una longitud de 28 Kms,; también lo uncn con algunas de sus ve
redas asis Jamundi, el cruccro del Paso de la Bolsa; el crucero de Po

tPErito, Guachinte, Robles y Timba, carrcteras cn regular cstado,

E1l ferrocarril del Pacifico en su ruta Cali -~ Popa
¥an, unc a Gali con Jamundi y a estc Municipio con su corregimiento de

Tlmb&. En la actualidad cstd en servicio la carrctera Panamericana cn

°l trayecto Cali - Popaydn, (Ruiz et al, 97).

2.1.4 Poblacién.

Segin ¢l Censo dc 1964 y los cdlculos del DANE para
1968, citado por Ruiz et al (97), la poblacién do la zoma ostudiada os

Asie

Ccnso de 1964 Julio 15 de 1968
Cabececra Total Total
5.693 28,179 33.324

2.1.5 Gocologia,

E1l Valle del Cauca forma una gran dcpresidén entre
lag Cordilleras Occidental y Contral, Forma parte de clla la regién

% ogto estudio, La planicic de Popayén y la del Quindio sc han for

Pado Con depésitos volcdnicos, denomindndose "Formacién Popaydn™ y co
rreSDOnde a la cdad del Plioccno y Plcistoccno, Esta planicie estd sc
Paragy de la parte plana del Valle del Cauca por la formacién Cauca
del Eoceno al Oligoceno, quc tienc formacioncs carbonifcras, ya que

B ®8trecha faja de formacién Popaydn corrc a lo largo del limite



cricntal do la cordillera Cccidental hasta Cali, Esta faja tienc proba
tlerente, cstrecha relacién con cl érea de Janundi (Recse y Goosen,

93},

Ias rocas mas antiguas, on gencral, s n diabasas,
tobas diabdsicas, arcniscas diabasicas, sobre las cuales sc oncucntran
Plicgucs dc ercniscas cconozoicas y cstratos carbonif>ros, posiblcmen
te del oligoccno, Parcce que estos (ltimos sc depositaron cn ol hundi
miento secular del Foso Cel Cauca, Después de la deposicién, ocurric
ron dislocaciones, los estratos horizontales sc irguicron y sc scpara

ron, on partc también sufrieron sobrecscurrimicntos ¢ inversiones (Va

1lcjo, 117).,

2,1.6 Posicioncs fislogrdficas,

Segtin Recse  Goosen (93), cn csta regién cncontra
nos las siguicentos posicioncs fisiosrdficas: o,- .Lbanicos y plonos
cluviales, b.— irga delta abonico, c.- Abanico pedregcso, d, Pla

hicic de inundaeisn del rio Couca. y o.~ Suclos wisccldneos.

a,— Suclos dc los abanicos y planos aluviales,

Formacién cuaternoria cn el holocono rcciente, paisaje
forrado por riltiples tributarios del rio Cauca, que descmbocan cn €s
te, al bajer desde la cordillera, AL principio por scdimentacién del
nmatcrinl meie livicno, formen la planicic aluvial. El drenaje varia des

de rdpido -n la porte alta, hasta potre o muy pobre cn la partc mas

ba jc.,

b,~ Arca delte abanico,

En cl periodo del Holocono rccicate ocurrié otra trans
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gresién, Br consceuencia, las aguas del rio Cauca inundaron ol Valle

convirtiéncols on un lago, cn dond: sc depositaron meterialcs finos

hasta dar crizen al dclta,

Ta fisiografia dcl drca delta abanico, cs muy parccida

@ la de los abanicos aluviales ca lo gque respecta 2 lcs modelos de dis
t:ibucién, dc los cursos de agua y a la pendiente suave hacia la pla

nicic dc inundacién del rio Cavca (Rocse y Goosen, 93),

c,— Abanico podrcgoso.

Dentro del &rca deita abanico y cn la parte supcrior,

tienc lugar la formacién de un 2banico pedregoso, Formado por cl rio

Pance al bajar de 1a cordillera Occidental para entrar on ol Valle,

“ Planjcie dc inundeciédn,

CLy =

El rio Cauca al crtrar cn la planicic, ha formado una

gran rcd de mcandros, cambiando ¢l curso varias veces dejando como re

sultado viejos caucas cuc sc han llerado de scdimertos posteriormente,

Al lado do ¢éstos aparccen los diques naturalces y or las partes mds ba

Jas, los basincs,

c,~ Suclos misc2lincos.

Soafin Pocse y Gooson (93), so cncuentran las ticrras
& :

®luvinles mozoladas, lae onduladas y pedregosas y las pentanosas:

1. Ti-rras aluvialcs mezcladas.

Son aluviores recicntemonte depositados por las

®Orricateg y nntan sujetos a corbios debidos a las TIEGAELETa g



2, Ticrras onduladas ¥ pcdregosas,

Sc prescntan cn csta zona c¢n forma de cordones
Pds o menos anchos, cowunicando un aspecto de ondulacioncs al terro
o, Consiston en aflorapicntos de rocas o lechos do picdre aglutina
d2 por arcillas, quc on la wayoria dc los casos 2Floran a la suporfi

¢ic ¥ hacen difieil las labores agricolas,

3. Ticrras pantanosas,

Se cncuentran préximas al rio Cauca, generalmente,
®n la zona do los basines de la planicic de inundacién antcs descrita,
Pbrmanecon inundados por largos poriodos ¥ podrian rccuperarsc median

e obrag 4o dronaje,

2,1,7 Suclos,

Los suclos dc csta planicic cstdn formados cn gran
Parte, Por cl arragtrc que hicicron los rios al doscendor de la cordi
Lora, 5o ticne asf que cl drea Cali - Japundi participe de la carac
torfatics 4o los materiales volcénicos dec tobas y conizas do la forma
Cién Popayan, En ol 4rca plana sc pucde obscrvar que hay dos sccucn

ci . .
las de desarrollo geomérfico con rclacifén a las caracteristicas de

log o
08 suclog (Otcro, 90).

a,— Dcsarrollo perpendicular,

1 Ccrca al piec dc montc sc cncucntran suclos con textu
L4

ra h s
. suPQI‘ficialos, finas medias y sustratos podrogosos, poscon dronajo
do 5
1mporfecto a pobrec,

2, Hacia la partc media dec la planicic, sc cncucntran suc




los dc textura fina a muy fina, que descansan sobre las arcillas com
pactas o lcchos de rocas mds profundas y fucrtcemente metcorizadas; ol

drcnaje doninante cs pobre y los cncharcamicntos supcorficiales mas

frecucntes quo on la antorior,

3, Suoclos mds bajos que los antcriores, compuostos dec tox
turas muy finas, compactos y los cualcs son cncharcables cn alta capa
cidad o inundablcs, Relicve definido como plano-céncavo, Como s¢ ve

oxistc una toposccucncia cn las caracteristicas dec composicién general

de los suclos y del drenajec natural,

b, Dosarrollo longitudinal,

Exigtc un desarrollo longitudinal cn ol cual sc altcrnan

las drcas plano-céncavas con las plano-convexas,

Ias primcras corrcsponden & aquollas drcas sobrc las cua
les no trabajé la denudacién de las corricntes gobre ¢l cucrpo dec los
depssitos lacustres originales; ocupan posiciones ligcramentc mds al

tag, Dontro do csto grupo dc suclos, por posicion, sC incluycn aque

L
1llos formodos por scdimentacién posterior, hccha por los rios cn su

trabajo sobre la planicic, rcllcrnando zonas que cn un principio fuoc

ron denudadas,

En posicién plano—convexas, cxistcn zonas crodadas posto
ricrmentc por los rios, una vez quo ec rotiraron las aguas del lago,
laz oualos so cnoucniran con porfilos iy arcillosos y sonas chblor

tas por arcillas dc doposicién mes rocicntc poro con ncnog compacta

d@1mm<m]ﬂspﬂﬂmms(Mmmu9m,

fincralégicapente, scgin Blasco ot al (27), on la fraceidn




20-250 micras de los suclos de Japundi hoy abundancia de cuzrzo (59%)
¥ limonita (29%), y a diferconcio de la mayoria de los suclos del Va
1o, casi no conticnen hornblenda (0,8%). Scglin csos Lisnos autores,
la fraccién arcillose (wenor dc 2 nicras) os abundantc cn caolinita
(40%), micntras que otros tipos de arcilla, como montmorillonita y ver
Piculita, golo llcgan a rcprescnter un 10% cada una, Ia gibbsita y la

gocthi SE .
hita tawbién son coracteristicas de ostos suclos,

Blasco ct al (27), tcnicndo cn cucnta la mincralogia de
los suclos, concluyen quc cl drca Japundi (conjuntamente con Villarri
%), os aquclla que prescnta mayor metcorizacién cn cl Valle, Original
Yente cstos suclos tuvieron alguna influcncia volecénica, dcmostrada

Por 1: . ] : 2
la ocurrcncia de tridimita, mincral resistente a la metcorizacion,

Esta zona cucnta con numcrosos rios, quebradas y zanjoncs,

Ent
r 0 - 3 3
¢ los rios go pucdeon citar, los siguiontcs: Cauca, Timba, Guachin

to A o :
» Pancé, los afluontes del Jepundi (Lili, Melendoz, Cafiaveralejo).

Ent :
¢ las quobradas so pucden citar: Tortugas, las Picdras, San Vieen

e Cascajal,

» Guabinag y ontre los zanjoncs: Cafiasgordas, Potrorillo,

scicnden de la cordillcra Occidcntal

Todas cgtas fucntes de
al rio Cau

hacj A .
14 lag Partcs bajas para llcgor dirccta o jndircctancnte

5 dol drca declta abanico, dc la

Ca.. E
@ su rccorrido rccogen las agud
de la rcgién

Planj o4 o g
flcic aluvial y do las otras posicioncs figiograficas

(Ruiz ot a1, 97).

2,1.9 Uso actual de la ticrrd.

El drca de Jamundi, cn gran partc so holla dedicada a la




gonaderia, cncontrdndosc pastos naturales conos Tronzo (PasEalum no

totun Flugze), posto Pord (Pondcun purpurascens Reddi), pasté Puntero

(Hvparrhonic rufe Stapf), pacto Guineca (Ponicun néxioum. Jacq), posto

ingleton (indropogon nodosus L.), posto Pangola (Digitaria docuobens

Stcnt), En cunnte a cultivos porc cxplotacién agricola cneontranos:

lriz (Zoz ioys L.), Soye (Glicine nax 1.), Cafia do ozticor (Sachazud

oficinalis L. y otros), Frijol (Phoscolus vulmeris L.), Platano (Musa

sp. L.), Sorgo (Sorghun vulgarc L,), Arroz (Oryzz sotive L,); 2lgunos

frutales como: Marocuyd (Passiflors odulis Benth).

Sc cncucntran tonbién ~rbustos colo: Mortifio (Clidepig

hirta L), Peléd (Vouchelig fornosionag L.); los ocurlces presorven 2l suo

1o de 1o crosién (Ruiz ot al, 97).

2,2 Titrégeno
2,2.1 Generalidados.

Bl estudio del nitrdgeno tiene nucha inportoncic en los sue
los tropicales porquc los condicioncs climatolégicas provocan una ré
pida oxidncién y, por lo tanto, nérdide de los coupucstos nitrogenados

orgdnicos (Russell, 99; Blasco, 24.).

1o Daterin orginicd dec los suclos, dotorpina el contenido

de nitrégeny (BrermerT, 32).

prescnte on los suclos cn dos

Elmwwmowommmm
quedondo rcprosent
ginica, ¥ del 5 al 22% por

: : . ados cntre el 78

forvass orginica © jnorgdnicd. i y
7 - ‘

9545 dal ritrbacno total por 1o fraccibn OT

al, 15; Blasco, 24, 25; Durdn ¥ Blosco,

1o insrgdnica (Bastides ct

43; Molinn v Blasco, 837 Tofur ¥ Blusco, 115).

an la Llanura del pacifico, Angulo ¢t al (9), cncontraron



e ol nitrégeno orgénico on cl priper horizonte roprescnta un 96% dcl
total, lo quc indica la prcscencia de materiales volecdnicos on los suc

los ~ . : . : ; ;
0s vstudlados; mcentras que para ¢l nisno horizonte cl nitrégeno inor

gnico varié cntrc 4 a 12,27%.,

2,2,2 Nitré6gceno total,

En suclos tropicales, cl contenido de nitrégeno total cs
YeNor que cn las zonas tcnpladas, dcbido a la alta tomperatura que fa

v g : S .
Orcce la descarboxilacién de la materia orgdnica y la volatilizacion

dol nitrégeno (Blasco, 28).

En suclos dc Narifio, Angulo ot al (9), y Bastidas ct al
(16)! Cncontraron un alto contcnido de nitrégcno total debido a la
abundancia de materia orgdnica, La gran abundancia de nitrégeno total
e Suclos tropicales influcnciados por ccnizas volcdnicas, parcce de
Porsc g 14 prosencia dc aléfana que inmpide on cicrto grado la descon

Posicion ao 1os matorialos orginicos (Bornonisza y Pincda, 30).

2,2,3 MNitrégeno orgdnico,

El nitrégeno orgdnico ticndc a aumcntar cuando las condi
e : o :
longg anbicntalcs son propicias para la acupulacién de materia orgé

e su vez disminuyc con la profundidad decl

(Aloxandcr, 6). Esta a
Porti] dobido a 1a remocién de los matcrialcs organicos (Angulo ot al,

9).

Dontro de la fraccién orgénica so considera que ontrc cl

it ¥ 37% del nitrégono orgdnico ticnc constitucién protcinica (stand
fo = o .
Ny Picrro, 110; Stovenson ot al, 111; Allison y Rolloer, 8; Jackson,

69.
% Bromnee, 35,




2.2,4 Nitrbégcno inorginico,

Las rocas son fucntcs dec nitrégeno inorginico, Adaps y
L
Stevenson (2), cncontraron nitrégeno cn 2lgunas rocas ignecas, grani
t R S .
38, pegmetitas y silicatos primarios como foldespatos y picasj tam

bién sc lo pucdc cncontrar cn patcrialcs inorgdnicos anorfos,

El nitrégeno inorgénico cs rctenido on suclos cuyas arci
llas son dcl tipo 2:1 principalmcnte cn los grupos nontoorillonita y

verniculita (Blasco y Cornficld, 26; Young y lMcWeal, 123; Sohn y Pcoch,
109),

En cstudios dc suclos colombianos =c cncontraron cantida

des promcdias de nitrégeno inorgénico CODO 4,10%, 6,16%, 21,84%, 10, 3%

del nitrégono total (Molina y Blasco, 83; Blasco ¥ Gonzdlcz, 19; Tafur

¥ Blasco, 115; Durén, 44).

2.2.5 Witr6geno nativo fijo © intcrcaubiable,

Partc del nitrégenc inorgénico sC considcra como nitré

€cnd nativo fijo, rctcnido cn forma no intcrcanbiable por los coloi

des inorgfnicos de los suclos. Dontro de osta fraccién tambitn sc on

cucntra cl nitrégeno intorcanbiable (N—NHA) considerado cowo la can

tid0d oxtraida con salcs solubles, ospecialmento cloruros dc calcio

Y Potasio normalcs (Blasco, 25; Broimor, 33; Allison ct al, OF

tr6geno notivo fijo varia cntre

So hn obscrvado que cl ni
raccion intcrcambiable

que la £

3 ¥ 18% acl nitrégono total, wicntras
16; Blasco, 24, 25; Durdn y Blas

Oscila cntre 1 y 4% (Bastidas ct al,

0, 43; lolina y Blasco, 833 Te.fur y Blasco, 145).,



2.3 Pbésforo
2.3,1 Generalidades.

El f6sforo cs un clemento do gran inpertancia cn cl crcod
vicnto de las plantas, pucsto que sus funcioncs son nuchas y .uy COR
plojas cn la fisiologla do las nismas, por lo tanto cs un factor 14
pitantc on la produccién, debido a los probleuas de fijacion (Aloxon

der, 63 Buckuan y Brady, 37; Wallancs, 120).

Pa anhy . . .
Ec sabido, que los sosquiéxidos dc hiorro y aluminio fijan

.

cl 96 . :
fésforo, cn nayor cantidad quc las arcillas, En rclacién a las ar

cilles, cl ion P04++ os adgorbido por los ioncs de caleio intcroal

biable v por ol aluninio de los ldivinas cristalinas ( Borbicr, 14;

Henowall, 63).

Tn suclos dcidos coloibianos, SC oncontré que aqucllos que

contonion alofana fijoban mas cl fésforo que los quclos de alto conto

nido do gootita y homatita (Loon y Coleman, T4 Fassbondor 50, 51, 52

53).

Scghn Mufioz y Fabrogas (86), la fijacion de fésforo cs La
yor on suclos arcillosos dcidos que cit los arcnosogs-ncutros basicos,
1 factor de disminuci6én dol fos

por lo tanto, la crosién cs ¢l princip2

del fosforo total, sc oncucntra cn la

foro, pucsto que del 25 al 30%
susecptible de crodarso

fraceién arcillosa dc los suclos ¥ la nds

(Ensningor, 46).

2,3,2 Fésforo total.
encontraron cn suclos dol valle

Blasco y Boh6rqucz (18),
fornas de f6sforo OXpresa

dcl Cauca, que la cantidad do 1os distintas



das como porcentaje del fésforo total del suclo disminuyeron cn cl or
den: P-Incrtc, P-Orgdnico, P-Unido al hierro, P-Uaido 21 2lupinio, P-
Unido al calcio ne apatitico, P-Unido a2l czlcio apatitico y P-fdciloen
tc rccuplazable, Los sub-suclos sigucn la nispa sccucncia anterior cx
cepto, que la fraccién P-Unido al cilcio no apatitico cs wayor quo ol

— 3 ! e : . a
P-Unido al ~luminio, La pisna sccucncia cncontré Tafur (114), para los

suclos de Vallecdupar,

Te acucrdo con puchas investigaciones, sc ha demostrado
que ¢l fésforo total dispinuyc con la profundidad del perfil (Blasco

¥y Bohérquez, 18; Tafur y Blasco, 1133 Ahnad and Joncs, 3).

35 ha oncontrado que ¢l contenido de f6sforo total cn los

suclos cs nuy veriable, debido a la prcescncia de factorcs talecs conos:

parcntal y profundi
a‘ly 79)0

textura, grado dec desarrollo del suclo, paterial

dad (Gocl y Agarwal, 593 Kaila, 70; lMcConaghy ot

Scghln McConaghy ct al (79), cl fésforo cs nds abundontc cn
suclos originados de baselto que dc granito O sosquioxidos wicdccos.

2.3.3 Tésforo orginico.

Tn investigacioncs reclizadas cn Coloiubia, sc hallo quc la
vayor partc do fésforo, a oxcepcitn do 1a fraccién inerte, ostaba pre
qub-suclos, acunulin

coLo Cn

sents cn forra orginica, tanto on svclos
civo tambitn o1 guclos con alto pH

ddsc nc sélaponte cn suclos deicos

(Blasco y Bohorquoez, 18; Blasco, 24§ Tafur, 114).

Enwcsor (47), cncontrd on suclos do Nigeria, quo ol 50% ©
s Jol fésforo cn ol suclo ocurria cn forn. orginica.



D1 f6sforo orginicoe del suclo estd roprescntado cn su for
‘L 2 ! L3 3 . > . - - 0
DA primarin, de Fitin:, Acidos Nucluicos, Fosfolipidos ¢ Inositol fos ..
=P . .
fatos y proporcionan las fraccioncs fosfatadas nds ivportantes del suc

lo (Acuaye, 1; Enwesor, 47; Blasco y Bohérquez, 18).

B1 fésforo orgdnico del suclo, sc¢ cncuentra on rclacién
dirccta con ol contonido do materia orgdnica del nisvo, influencindo
por la precipitacién y la temperatura (Alexander, 6; Wostin and Bun

tley, 121),

2.3.,4 IP6sforo inorginico,

Esta fraccién cxistc cn su totalidad como sales del decido

orto-fosférico, y sc clasifican como fluoruros, oxi ¢ hidroxifosfatos

a .
de hierro, aluvinio, magncsio y Lngincso (Heimall, 63).

2.3.4.,1 Fbésforo incrtec,

Bl fésforo incrto corrocsponde & fornas pincralédgi

cas vuy cstables, no partioipan de 1o dindwica del fésforo on cl suclo,

izacién (Lotoro, 75; Tafur, 114).

sino a medida que se producc la Dmetcor
uclos poco [C

ndg altos porccentajes on 8

teorizaQOS, nientras quo cn los suclos cuya ncteorizacién quinmica ©S

dristica, como ocurrc on Zonts tropicalos,

Il f6sforo inorte prcscnta sus
su porcentaje disminuye (Sen
Gupsa y Cornficld, 105; Blasco, 20).

En Norifio, Angulo ot al (9), dotorminaron quo on la
froceisn inertec es probable que auwadon nas los fosfatos conbinados con
sninucion congiderable del priner

°l hierro y ¢l aluminio, con und dis

al - ) . !
1 Sorcer horizonsc.



2.3,4.2 PFSsforo unido al hicrro y 2l aluninio,

Bl f6sforc unido 21 hicrro y 2l clwiinio, cn suc

los tropicales prevelece o 1o fracoidn fésforo unidc al calcio, dcbi

do 2 1a fusrtc motcorizacién que clusa lixiviacisn cel catidn calcio

(Blasco y RBohérquez, 18; Hsu y Jockson, 67; Aumad y Joncs, 3; Morillo

y Fasbender, 84).

Er. cstudics roalizados cn suclos del Valle del Cou

co por Blasso y Bohérquez (18), sc denostrd, que la fracci6n de f6s

foo unicdo ol hicrro ocurrid ca IAyOr propcrcibén quc ol fésforo unido

al alupinio y awent2 lo hotcorisnoién quivica @z lcs suclos.

2.3.4.3 Fosforo unido a2l calcio.
Kaile (71), oncortré gue <1 f3sfero unido 2l caleio,

¢z monor on la superficic del sucly, csto puede deberse a la mayor ac

tividnd wicmobinl on cstc horizontc.
Scgan Blasco y 30h6rquos (18), cl bajo contenido

smente jucga ul

que haiya un2 deficicneid

papel imporantc on

de fésforo unido al calcio probabl
de

los; picro-organismos del suclo, Bin cas0 de
= =] - i i 70 (o)<

calcio cn suclos tropicales, los micro—orgoenistios pucden utilizar 1

: i eimic lular,

forfatos insolubles de calcio pard sS4 propio 6rocili nto colul

2.3.4.4 Fosforo nprovechable.

E1l fésforo aprovcchablo gc cncuchtrd rotenido on

] four \rapbarri ¥
o suncrficic de los coloidcs dol suclo (Duchaufour, A2). A

) £ 5 anbiab ¢ cnecucn
e . P s facilmente capbiable s
Mncrid (11), afirpan que ol foasforo wds fdclihch

L e =[P 2) s,
fraccidn arcillosa ¢c los suclos

tre ligado o 1o



Por lo tanto; la disminucién del fésforo aprovecha
ble e nayor cn los suclos arcillosos “cidos quc en los suclos de tox

tura “rosea o arcnosa (Xelly y Iidgler, 72; IMufioz y Fabrogas, 86),

2.4 Potasio

2.4,1 Geoneralidades,

D acuerdo con investigaciones realizadas sobre esto ole
"ento, ¢l potasio toma partc cn gran ntnero de funcioncs pctabélicas
del vezetal, lo mismo que, intervicns on la formacién del ARN, como
nﬁutralizanto dec 4cidos orginicos y cowo un factor dc rcsistoncia a
°nferncdades on las plantas (Alberger, 5; Duthion, 45; Alboreda ot al,
43 Scucnenko y Krasilnikova, 104; Hidrata, 64; Fujiwora and Ilida, 56;
Patiﬁo5 92),

El potasio, on general, prescnta un porccntaje prouiedio que
SC estina entre 3.1 2 3,2% (Duthion, 45; Holmcs, 66). En su mayor par

¥e no ascquible por la planta (Antonioni, 103 Attoc ond Troug, 12).

La fucntc principal de cstc clewento en la naturaleza so

- i ez
lcucntrg especinlmonte cn rocas igneas y sodientarias (Rodriguez,

94).,

En los suclos jévenes dol trépico, debido a 1a prosencia
i 0045 fegnoas bdsicos, con climes himedos, de rapidn motcorizacién,
gonﬁraluonto sc liboren aprecicbles contidades de potisio as?quiblo
Por 144 Plantag (Ruscll, 98), E1 potasio por su gran radio ionico ¥
“rica bidratacien og facilmonte fijado on ol suclo (iorrish, 87; Ro

driguez’ 94).



In cuanto 2 la metoria orgfnica, so pucde deeir que no fi
J2 potasio, ¢ incluso puc@c inpcdirla (Ordéficz, 88). Pecro parcce que
A Tt e . . s . : :
la pateria orginica huwificada, al asvciarsc con las arcillas, reticne
entre otros los caotioncs potasicos, cn rozén de la 2lta capacidad de

caubic (Chepinnde, 40; Kerban, T73).

2,4.,2 Potasio total,

Congiderando las difercntcs regiones cn las cuales sc han

hecho fraceionenicntos de potasio lo cantidad total de este clenmento,

supera a las cncontradas cn suclos trepicales, debidd o la répida me

todrizacién y fdcil lavado (Bohorquez, 295 Blasco, 24; Ordéiez, 88).

1a difercncia dc cantidades, en algunos suclos de Warifio
Y otras regioncs colombiznas cn potasio, cstriba on que, picntras cl
Altiplano cs htnedo y on conjunto pal drenado, la zona do tenperatura

Dedia, cos pelativamente scea y ticnc un drenaje rapido (Garcia, 57)-

Aungquc no cxistoen cstudios conplctos sobrc la sccucncia de

Pérdida de potasio, si parccce despreanderse de lo cncontrado cn suclos

narifionses (Gareia, 57; Ordsfioz, 88). Relacionando los contenidos do
Potasio total on suclos del Valle (Bohsrquesz, 29), con 12 winoralogin
de los nisros (Blasco ot al, 27), sc obsorva que los suclos con halloi

sita y coolinita tionon wonor cantidad de potasio.

2.4,2.1 Potasio solublc cn aguld.

Fraccién que sC cncucntra presents cn la solucién
EeE suclo, pricticancnto 1libro, rcpresenta alrcededor del 0,5% del po
73 Ordéficz, 88; Tafur, 114).

tasio total (Bohérquez, 29; Kerwon,

Sogfn Rousso (96)¥ Hogg (65) v Sutton ¥ Scay (112),

I ——



stz ¢ > :
2 ¢s la Tra njunso
ccién, conjuntaucnte con cl potasio intcrecanbiable, que
. 7

Cgs ol =9 v
s fdcilaznte ascouible por la plonta,

2,4.2.2 Potasio intercaubionble,

F‘I‘L-CCl(jn I'Ot(.l'-_']i'\n'..z_u' cntre las ldiinas de las a-I‘Ci
llus X! 1 ~ A o~ ~
13 .1 ¥ i
Qainicancnte cs reenp.azable por la accidn d> scles neutras u o

tros cationc
ioncs (Duchaufour, 42; Wiklancer, 122).

[y ’ i 2
Angalo ct 21 (9), Cenostraron on suclos de 1la 1lla
nura dcl Pocs i s
Pacifico, que cxisto una gron contidad dc potasio intorcanbia
blc
T ; _ . R —"
, brocedentc de las metcorizacién insitu, do lasz otras fraccioncs,

adenés parecc o
nuy probablc quc venga ~uncntado por la lixiviacion ce

los flancos dc 1o cordillcro.

Potoasio 110 intcrcanbiable,

2.4.2,3

Donominado tanbién potasio fijo, sc cncucntrd rcte
nido % §
entro las lawinas de las arcillas y no ontra o o1 complejo © ca

Dacidngd T
dad de coubio do los guclos (Borbicr, 153 Duchrufour, 42; Wiklan

der, 122),

quc dentro del potasio fijo %o

~

Melcon (77), ofirid
s solublc pasan

blc,

ta . s e :
1, oxiste uno froceidn nd do dentrc del cquilibrio di

ndni : .
ico facilmentc a potasio intcreonkid

2.4.2.4 Potasic cstructural.
Dencninad torbidn fraccion conple joy que faormae par
-b - . 3 o -

¢ de los cristales cn 1OS nincr les prinarios ¥ sccundarios (BohorqucZ,

29; Tafur, 114).




Scgin Gereiz (57), cl potasio ostructural representa

aproximadancate ol 75/ del potasio total 1a cantided de csta fraccidn
L J
aunerta a podidn que dovint on ¢l saclo la i1lito, debido & que cl po

asic actfin como balanccador cc c3tls arcillas,

2.4.3 Lixiviasién dcl potasio.

Scgtn Garcia (57)- 1 ligiviacién del posasio estd reclacio
nad- @ircctanentc cor. ¢l conterico ¢ potasio in‘crc:nbiable dcl sue

lo,

Angulo o% 2l (9), ofirica que cste fenénino ocurrc dc na
nera difercrtc cn suclos b2jo coi dicioncs de canpo ¥ laboratorioc.



; ITI., IATERLLLIS Y MOUTODOS

3.1 Ib%erizles.

3.1.71 Iuostrco

Bl cstudio sc reclizéd cn scis unidades de mepificacién, lo
calizadas cn ol punicipio de Jewundi; sicndo cllas: Sochavate, Guachin
to, Ia ¥ictoria, Tortugas, Quinconyé y Paso de la Bolsa, En cstos si
tios sc tomaron rucstros de la priiera, scgunda, terccera y cutria ol
P28 (¢ los suclos baje condicioncs dec pradera, Los sitios de mucstrco

S“Parccensofinlados cn la figura Mo, 2.

Ins nucstras represcntativas sc toloron cfcootuando una nCz
cla howogénen de los diforentes catoos, realizados en los unidades i
dentificadas con el norbre deol lugnr localizndo cn cl sitio de reco

leceién, Ias nuestros sc 1llevaron ol laboratorio utilizondo bolsas de

poliotilono' e scearon al air()? sCc pasdtron a través do un tomiz de

20Dy so guardaron cn frascos do vidrio,

3.2 Il¢todos,

Los andlisis fisico-quiinicos sc roalizeron cn ol Iaborato
Tlo (o Suclos do la Facultnd de Cicnecils Agricolas de 1a Universidad

"
te Narifio,

i i : Alisi sico~quinicos de
3,2.1 Dotorminacién ce les anAdlisis fisico-q

oo . !
‘Tactorizacién gencral.

3,.8,1.1 Hupedad,

: oy - o
9o ccleulé on basc dc suclo scco, For ol notodo d

tufa o 1059C, durante 24 horas (silva ot al,

Pormarcncin dc 6ste on cs

107),



3020-1‘2 COlCI’u

) So 15 duternind cn ¢l laboratorio, bajo condicioncs
-] C h.".i‘ 24 = < = . . . -
dad ¥ un scco, oS¢ jdentificd ¢l coler por nudic de la carta de

colores Munsoll (85).

3,2.1,3 Texturd,

Se 12 doternind sor mcdio acl hidréuctro de Bou

youcog (31 ) )

3.2,1.4 Roaccidn dcl suclo.

Bl pH sc dotoriind sedinante un potencidmetro tipo

Beck —
ckion H-2, utilizondo und rclneidén suclos agu?, 1:1 (Jockson, 69).

3,2.1,5 Carbin orgdnico.

3¢ proccdidé scgin ol nétodo de Wolkley ¥ Black

(119),

3,2.1.,6 Ibtoric crginicd.

So caleculd multipiicondo cl porcentjo de carbon or

2And
ginico por cl factor 1,724 (Jackscn, 69) .

kI Rclecidn ¢~rbono-Nitroseno.

g¢ deteriind Qividicndo cl porcontajc do corbén oOTr

et s ol
&Wico por ol porcontajo do nitroeno total.
3.8.%:8 gopacidad o~tibnica de calbio.

Acotato deo Anonio

cl mnatodo del
69).

gc 1~ obtuvo por

,11lcuborger y Siuon (Jackson,

nor
ormnl y ncutro, doscrito POF Sch



3.2.1.,9 Cotiones intercaubiables,

Calecio, potasio, magnecsio y sodio, Se los
S PRI " = :
Ceteruiné por pedio del espectrofoibuctro do llaua Colewan a partir
1 s " . :
del cxtracte cbbenido anterioriente y segtn las indicaciones de Jack

son (69),

3.2,2 TFroccionanicntce el Nitrdgeno,

3,2,2,1 HWitrézcno total,

Sc deterniné siguiondo ol wétedo dc Kjondhal wodi

ficrdo, nodiante oxidacisn del material nitrogenado, llevendo a diges
ti¢n con “cilo sulfrico concentrads y posterior destilacién con hi
dreids de sudio al 40% y colcecisn dol F-NH, on una solucitn de dcido
bér-co al 224, Luscgo sc valora ol auoniaco destilado con decido sulfh

rico, 9,1 (chnngr’ 36; Cornficld, 39).

3,2.2.2 MNitrégono inorgdnico.

Sc proccdi6 segtn el nétodo dc Breimer (36), agitan
do 5 grs de suclo con 100 nl de la nezeld cwtractora HC1 N: HF N, du
Tante 24 horas, Sc filtrs y so ton6 25 wl de filtrado, necutralizdndolos

ando un potenciduotr Bockpan pora dotexr

¢on hidréxide de sodio 2N, us
Dinoy o1 pH.
destilacidn

Ios 25 pl do 1o rlicuota sc los 1levé a



CDn 3 b ds e e T T T 3 ~A -
50 01 &= beorate cwortigunde y ¢l wolamen cn ¢l boldn de destila

Cidn g fon] ot . ey i ;
¢ coiplets n 300 vl con 2zut dostiladn, adicionindosc anticspu

nnt: ] e P —— s . .
. Bl ccstiladn sc recogic on 19 wl de 4cico bérico al 1%, sc #i

tulé con dcidy clorhicri = i s p
d>» clorhidrico 0,01 T, uscndo coiic indicador rojo de oo

tilc y 22zul do vctileno,

3,2,2,3 Mitrdgcno orginico,

Sc¢ Io obticne por 1~ sustroccién cntre la deterving

Cicn ¢ : : . .
Sn dol nitrdgenc totel y ol nitrogono inorginico dc los suclcs (Blas

CO' 25)0

intcreaD
“r

3,2.2.4 Witrégeno intercoubinble (W=1TE,

biablc),

So siguis 12 parchd an~1itic> propucsta por Blasco

F Comnficle (21), Sc pestron 5 gra Go suclo, sc¢ colocron ¢n botcllas

A ..
<G nols - A :
¢ polictilono, lucge sc ~diciontron 100 ©l d¢ Cloruro de Caleio nor
Bl . . .
1, sc pentuvo 1~ mozel: cn agitacion durcnto 24 hores ¥ lucgo sc
filtrg 1 ; s R - R
11tr9, Pora 12 destilncidn sc utilizc cl procedivicnto indicado on

¢l pe = : oo
nitrégons incrginico,

3.2.2,5 Iitrégeno native £ijo (H—NHA nativo £ijo).
itrd

e mte 1o diforcencin cntro cl n

S¢ 1. obticnc
storonibinble (Blaseo, 25).

SPNO innrpsinico y ¢l nitrdgone

3,2,2,6 Ditrdgono aooniceal (NaHHB).
Obtcnido ror —udio del nétodo do pierodifusicon red
~Hz2d0 por peumer v Shew (34). 5¢ procodio o agiter 5 5rs dc suclo
saio norunl durontc 15 pinutos ¥

pipctoan on 1a €0

sc filtrd.

co
n 25 1l ac clorurs do &
1lda

Se tons un- alicucta dc 5 »l dol cxtracto que 8¢



OK‘[IOI" B ha

ior de la cdmara de Conway iczclindolos con 3 nl de una suspon
Sién d it e Ty = /

v 6xido de wagnesio (12% P/V}, preparada 2l wvoncnto de scr uti
lizoan, 3t o

i previtnente sc adicionaron 2 pl de Acido bérico 2l 2% cn 1o

P ;
ccldn interiop,

Las cimaras sc cerraron inncdintzuente dcspuds de
2icionar 1og recactivos, sc scllaron con vasclina y se uezclo & con
tinuncion los reactivos y ol oxtracto por rotacion; sc iantuvo por 48
horag - tenperatura apbicnte do 1aborrtorio, fintlponte se titulé 1o
cclda intepiop con Zeido clorhidrico 0,01 W utiliznado cl rojo metil

Qz T
ul ¢e uetilene coro indicacor,

3.2.3 Fraccionniicnto dcl f6sforo,

5S¢ rcalizé por wedio del o¢todo sugerido por Chong y Jack
8o
B (41), con lag respectivas modificacioncs propucctas por Scn Gupta
7 Cornticlg (105, 106), par> distinguir las frocciorces unidas 2l cal

Cig

3.2.3.1 F6sforo ficilucnte rocuplazablo,

Un graio de suclo sc agité durontc 30 vwinutos, con
50 nl o ‘ X
L 0 elopure de aienio norinl, so contrifugd par: towar una alicuo

ta @ ' k
“© 2 0l sc hizo 1a lcetura colorinétrica copleando la téenica do

Clop
Ure stonnoso-cloronolibdica.

3,2.3,2 Pésforo unido 21 caleio no aprtitico.

i i 6 C ; Rakek
S obtuvo wedinte la agitacion dcl suclo rosidual
Obtays ' 7 | )
e 4 ' 4ci acé » 0,5 N durantc una
Gk ntorioriente, con 50 vl de %cids acétice 0,5

hOI‘a

3.2.3.3 Fssforo unido 21 aluwinio.



Fl suclo residurl sC 1~vo con agut destilada, sc con

tri = :
fugs, sc 2gité durantc und hors ocn fluoruro do anonio 0.5 T y nou

tro > 2 | i L3 - .
. Sc ~dicicn~ron 2 vl GG 4cicdo borico 0,8 wolar pord ovitar los in

tcrforcneins del fluor cn ol coiplc jo fosfonolibdico sl

3,2,3,4 Tasfero unico 21 hicrro.

Con una solucicn saturada dc cloruro << sodio sC la

V6 o - _ ' B
ol suclo de 1z oxtraccidn antcrior, sc sopotie o ag.tacion curante

1 i 3 ~ -
> binutos, so contrifurd, sc¢ boto 51 liquido gobronad nte, Sobre cl

Su, n e . 3 - . .
lo sc afiadicron 50 £l Go widréxilo do 80030 0.1 Wy sc agité durci

to 7 g | 0 . G
17 horns, so centrifugd; <1 1liquido sobrcnadante 8¢ transbasd, ond

Ciéndosc ) _ .
ndosc gotls do “eide gulfarico ¢ ncehtrados pRrd reuover 1o nateria

Orefin- ) )
0 ca prcscate cn cl cxtrecto a1cnlino.

3,2,3,5 Fosfero anico 21 calcio ~petitico.

Al sucle rosicutl s3 10 tr~t6 con 5O 1 de 4cido

sulfa-i _ _
1farico 0,5 o, sc agitd Jurante und hora, 1lucgod sC contrifugd.

3,2.3.6 Dotorminacién dcl fosforo orginico.

sc 1llovs 2 c~bo aodi-nte ¢l nétocdo dc ignicidn de

Sﬂundgrs ¥y Willinns (102), s¢ pusod 1 gr dc suuvlo ¥ S¢ ~gité con 50 wl
Qe Acido ncético norunl durcntc 5 ninutcs, so contrifugds ¢l liquido
sobronadante sc doshochd. Bl suclo rogidunl s¢ trots con 50 nl de éci
Q0 sulfarico 0.2 W, sc agitd durontc 30 pinutos, 8¢ filtrd utilizondo

v& lucgo con agun dc stilada con cl

Ppol filtro S§ — cinta azul, S° 1o

2 - 1 A
jnorginico ¥ 1 rbonatos libres

os c

ob5
jote de penover todo ol rosforo

Proge
Csentes cn ¢l suclo.

1.6 ignicio ) apcl
El su.lo 1ovdo 8- acictid @ jgnicion con todo PAI
. 2 - - do 5009C.
filtro on crisoles Co arcill’y qurante 2 horas ¥y & yonperature GO 5



- 28 -

Sc 11
\.‘Vé tal :r}-"’.‘-'\ 2 A -~ . . s
ritacicn coz 10 vl de dcido sulfarico 0.2 N, durcnto 30

UinutCS A T
g 8¢ Tiltrd v s¢c % ~ 2licuctr dc I
y s¢ tons unn tlicuota de 2 ol, pora hacer 1o ros

Pectiva 1c -
lecctura ¢n ¢l coloriietro Colciion Universal,

3.2.3.7 Dcteruinceidn del fésforo total,

Sc utilizé ol o¢ted. de fusion con carbentto éc 80

dio de .
SCTJ_ e s} 5
i to por Jackson (69). Sc tcué un grovo de sucls wolido y se
(8] “di .
~lcionny SRR N . ;
ron 5 grawos de corbonato (¢ osudio anhidrc, sc fundio cn

un crj
isol do . . & ~ 3
de pl-tinc, Sc dcjé cnfri~r, soO afindicron 20 1 de deido

¢lorhiapi
dr : , : ;
ico 6 N, sc filtrd y sc lowd con 2guc destiladn, sc toind una

2licuots s
o do 2 wl, sc¢ hizo 1z lecctur® cipleando 1la técnica ¢cl cloru

I0w- )
Stwnnoso—clcromolibdica.

3.2,3.8 Fésforo incric.

Sc lo deteriinéd rest-ndo ol fosforo total la sun
sforo orgfinico,

de 1,
\,S - A . . 2
fraccioncs inorginichs incluile cl fé

3.2,3.9 TIosforo ~provcchable.

Sc utilizd porcs su deterninncidn ¢l nétode Bray 1,

(].QSG s
rito por Sniz y Bormciisza (100).

3.2.] Troccionnoicnto del potasio.

30204-1 Pofﬁsio t”tll.
S¢ 1o dcoterwind sigui;ndo ¢l proccso ccserito por
gc colocd ca ur crisol dc pla

Tackgg;
0Ly Shopuen (68), 1 gravo do suel:
tin() P N
T ido sulfdrico 18 N,

1 48%. El crisol

L i c ac adiciond
¢ huncdscié con wins gotas e 3¢
Acicdo sulfarico ao

uno abertura p

Tm Ae

' deido porclorico ¥y 5 vl ac
ra la gnlida de

Bo-t
Ap¢ ae 6
PC con fapn do plrtino ¥ 8° deJo



los mac ) .
grscs. So 1llevé ~ une tcupcratura dc 200 - 225¢C hasta soquedad,

El proccdinicnto sc repitid 3 voecos, lucge sc ogre

garcn gotos ¢ . _ i )
8 sotna (e Acido sulfdrico 18 Ny sc llové o calentanicnto hosta

fioy L 1 o
e I") - . R , . )
rroduccisén dc hwos, So dejé cnfriar ¢l orisol, sc agregoren 5 0l

e dcid o
(ASH el 1o 3 ) - ) )
o clorhidrico 6 I y 15 vl cc agur destiladn, El orisol sc pasé

& won - L _
pl-nch- cnlicnte hasta conpleta cbullieion. Sc filtré y sc 1lcvé
ann

j‘ vc Bl ] & =Y o -
lanen conocide para su locturs on cl cspeotrofoténctro deo 1lann

COlCUnn_

3,2.4.2 Potasio noluble de agun.

S. obtuve siguicndo ¢l proccso {cscrito por HeLcon

(77)' ligernicnte modificaco. 3¢ Houd unt rolocion suclo—agud 1:4,
SC [y ) o :
Lentuve on ogitacicn durante 2 boras yocn reposo 16 horas. Se fil
Ehele ) ) ‘
6, sc 1llové - volapcn conocido, qucdando listo p-ra 1o lecturc cn

cl ¢ s
¢speetr:fotdnctro dc 1lowd,

3,2,4.3 Potasie intcreabicble.

Sc siguié 1o té&cnica descrita por Scholleiborger ¥
Sine i
S (103): nftodo dc cxtraccion cull ncctato de aponio norual ¥y ncu

'[7]:'0

°

3.2.4.4 Potsio intorcambiﬁblc (NHD3 0.1N).
Sogn 1o téenict (cscrita por Hoylock (62), con Lo

e . - = cn un vaso
ificacioncs do Melenn (76). 4 5 ronos dc suclo coloc dos a
A . . )
“¢ precipitoado, sc agregAront 50 1l do dcidc nitrico 0, 1N, wantcenicn
yASE S ’ Il b':_) bd" .
i s vd 2 ;jcn conocl
chc 5S¢ filtrd, sSC 11lcvé o volfwen

Coge .
8¢ on reposo durante 18 B¢
© ¥ s hizo 1~ lcctur> respective on ol cspoctroxotémotro.



3.2.4.5 Pctosic no intereanbicble,

A, Total, Bl filtro con ¢l suclo utilizado cn la
oxtroceidén ~nterior sc pasé o un vaso de precipitados, sc agregeron
50 01 de dcido nitrico 1 11, vontonidndose on cbullicicn durantc 10
vinutos, llovAndosc ~ volfwen conocilo y cfectudndose 12 loctura cs

Poctrofotondtricn.,

Tn cl wisue filtro anterior sc volvio 2 repetir lo

Cxtricei e ) |
ccién o> tres vecss c.onscoutivos, Lo suin dc las 4 oxtroccioncs

SC ot 1A o iF . ' ' . .
Cgtir MeLean (76), cquivelen ol potaslo no intorcrabicble total, En

cdn e o . .
dn oxsraceidn sc llevd o voltscn conceido.

B. TFroccibén s soluble dc potasio intcrecaibicble,

Do acucady - _ o |
acucxdo v lag 4 oxtroccicncs ntericres sogun MclLeon (76), 1o sube

_'1
a0 ~ . .
1 5 cxtruccicnes 1 y 2, Lcnos 1. suwa de los cxiraccloncs 3y4, 0
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TABL:. XXXIV
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SONTENTDO DE MAGIESIO TOT.L E INTERCAIBIABLE

CORRESFONDIEATE . 10S SUELOS ESTUDIADOS
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COMESFOIDIENTS . LOS (UBLOS ESTUDLADOS

Resultwdos cn ppo
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BBLACTrar oe =
LAcTey K/Na EI' sUS FRACCICNLS TOTAL E INTLRCLA!BILBIE

CORRESPOIMIENTE 4 10s ©USLOS BSTUDILIOS
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cla.c:Lén Rio Sl
lctori'\
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o I TUTEI.CAMBI/BLE
L3100 5o/l BN SUS TRACSTOIES TOTAL T T

SULE 5 F :_; :L‘L]x E‘
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REL T Co/llg EN sus FR.CCIOMIS TOTAL & I TERC..IBLABIE
CORRES FOND IR 105 SUELOS ESTUDI.DOS
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TABLL XLIV

\L & INTERC.IBL.BIE
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TiBL. XLV

RELICION X/Ca EN SUS FRACCIONES TOTLL E INTERCAMBIABLE

CORRESPONDIENTE 4 LOS SUELOS ESTUDILLDOS
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V. CONCLISIONES

1. ILos suclos de Japundi, cond caracteristicas gencralcs, pre
senten acidez, und capacidad media de intorcavbio catiénico, debido

2 la presencin de cierto porcentaje de arcilla tipo 2:1, adevds de la

caolinita que cs dopinanto, y rclative abundancia de iaterio orgdnica,

Son {20bién abundantes on contenido de pagncsio.

2, El contenido de nitrégeno Sotal es mds alto que cl pronecio
estatlocido pera ol Vallo del Cnuer, hccho que sc wribuye a que cl

esirco sc recalizé on suclos cubicrios por praders,

3. Il nitrégeno orgdnico disminuye con la profuadidad del per
fil, oicntrns que la distribucién col nitrdégeno inorgtlico es irregu

lar,

4. Bl ritrégenc intercanbiablc se considera definitivancnte
bajo para sostencr cultivos agronéiicos. Parn un buen funcionamicnto,
los suclos cstudindos requicren entre uma adicién promedia do 40 a
50 ppir. Entre el N-totnl y ol N-intercanbiable no kubo corrclacioén

cstadistica,

5- Iﬂ- 4 g i 1
concentracién proncdin de P-total on los suclos cstudia
dog i | L
sc s redi
3 aproxina a la nedia cstablocida parn los suclos tropicales
El T : o 5 -
Problewa do 12 deficiencia fosférica do cstos suclos radica nayor

1o
‘ente cn que ol 50% dcl P-total es inerto,

6. Estos suclos proscentan uny cosi ausencia do fomfatos de alu
Ding .. 7
110, cn contraposicién a 1o abundinecin de los fosfatos de hierro.
L g w :
Swi de estas dos frocciones supery o la de los fosfatos cilcicosd,

hee
ho que deimestra un nvanzado cstrdy de neteorizacidér de los suelos

. Qo Jawnas,
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