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PROPIRDADES PISICAS DE ALGUNGS SUBIOS VOLCARICOS
DEL ALRIPIARO DE IPIALES, NARIRO (=)

ANA JULIA DULCE ROSERO
MARTO SANTA CRUZ MOKRCAYO

i, INTIRODUCCION

£ estudio de las caracterfsticas fisicas de los suelos, m
datos de mucha importancis pars el coscoiniento general de los suelos
de cuslquier regifn.

Peniendo en cuenta el punto de vista fisico, la comstituciln gei
suslo consiste primordisimente de partfculas minerales y orglnicas e
diversos tamafios. La gran varisbilided de las propiedades ffsicas de
los suelos, ‘M.aMMdd.Ml.ludm.mh
forman. Lag propiedsdes fisicas ayudan, desde luego, a determinar no
solo la fagilidad de shastecimientos de nmutrimentos, limdlim,
M.mm.‘lﬂochllﬂm

idenfs, es conocido el hecho de que las condiciones fisicas som
tan importantes como las quimicas, en relecifn al desarrollo de las -
plantas y al mejor minejo del suslo desde el punto de vista de su

w,wm

nwmw.mmlncmmmm.a-

(=) Tesis de grado presentais como requisito pareial pars optar al
tftulo de Ingeniero Agrénomo, bajo la presidencia de Ricarde Cue-
rrevo M. IO‘O. '.“. ’mwo. x.‘.



inportantes de slsuncs suelos del Altiplame de Ipiales, determinfndose
tenbien el contenido de materia orgnlon y el pi de los suelos. Se -
considera que ademfs del aporte prietico, el estudio contribuir§ al
conociniento y csrscterisacidn de los suelos wvolefnices.,



Ii, EEVISION DE LITERATUHA

2.1 CEFERALIDADES,

2.1.1 Situseién geogrifics.

E1 Altiplanc de Ipiales esté situado a 194939 ge
 latitud Norte y a T7238°14" de longitud el ¥ del meridianc de Greenwich,
con 88.90 em de presiSn stwosférica, temperaturs medias de 11.99C,, pree
eipitacidn anual de 750 ma, con una superficle de 1.695 kus y & una sltura
sobre el nivel del mar de 2,896 mts (Oviedo, 48).

2ele2 idnitesn.

Esta sub-regidn estf delimitada por el areo 2eogr -
fico meridional, las cordilleras Oriental y Osccldental y los rics Bohe
y Gulitara, ;

MNQQMGWW‘HQQ-”“WW
sectores con caracteres diferemtes: la Sebana de Téquerrves, eon tierras
altas y planss, syrovechables pars la agriculturs y ganaderfa; 1s Hoya
del Alto Gufitars, con tierrss quebtradas y multitud de rischuelos que
Muhngl&ammmm.mummwmd“mm
arias; El Pacual y ls Tertiente Oceidental del Gufttara que on eu perte
norte forman tierras gquebradas que descienden haste encontrar 1, fosa
del Patfa. En los dos primeros sectores la altura oseila entre los 2800
mts, en la tercera pierde alturs a medids que desoiende al Patfe hasts
encontrar la curvs de nivel de los 500 metros (Chaves, 21),

2.1.3 Geologia.

hmﬂ.uddcﬂﬂmum“r”".
sobresaliente de la geologie es su fase fgnea y volofinica con todss sus
W“m”m.mm“m“im'
predoninande entre ellas lae bisicas tales como elenitas, andesitag, -




Figura 1. Iocalizacifn del Altiplano de Iplales,

m‘ xtaut“m
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propilitos, basaltos, ete. (Zarama, 65).

Las formaciones geolfgicas presentes en el Altf
plano de Ipiales son la Paleozoica y la PosteJurfsica, las cuales come
prenden rocas {gneas y metanlrficas mo diferenciadas que constituyen un
conjunto de neis, sufidolitas, esquiestos en el gue se producen intrugie
ones de diques que sflorsn en el sector meridional (Colombia, 19),

2.1.4 Climatologle.

El Altiplanc de Ipiales se encuentra en ol piso -
ternico frfo, a excepeifn de una minise perte bacia el sur-este en donde
se encuentran los pisos térmicos templado y calido (Chaves, 21).

El piso téramico frfo, comprende las regiones gi -
tuadas entre los 2,500 y 3.000 metros de sltitud, con temperaturas que
oscilan entre los 10 y 162C (Zarama, 65).

2.1.5 Formaciones Vegetales.

En base & las distintas formaciones vegetales de1
mundo propuestas por Holdridge y seguidas por Espinsl (2‘). en el seotor
estuiiado se encuentran las sigulentes formaciones vegetales, de 1a3 o
cusles se desoriben sus rangos climfticos, vegetacidn y carasterfatioas
generales.

2.1.5.1 Bosque hmedo monwtanc.

las condiciones olimbtices de esta fore
naeifn soms Wmmcrm.-mmhnmu
mm;mmmmmumnummmym
m.mmmmmum«:mmammuhw
tacién arbustiva ha desapsrecido. La vegetacién estf compucsta por: =
encenillo, coloradc, moras, cereso, eto. los cultivos predominantes son
1a papa o trigo, cebads, hortalizas y explotaciones con ganado vacuno y
lansre
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" 2.1.5.2 Poaque muy himedo montano.

La temperatura anual de esta formaciSn
flucta entre 6 y 120C, las sltitudes a las cuales se inician varfan
segun los diversos sitios, pero es comun encontrarla desde wncs 2700
& 2900 mts sobre el nivel del mar.

m;ronwi&nurru-naulum
altas y expuestas & los vientos hfinedos, en lss cordilleras colombianas,
mmmmﬁnnﬂhmhpuuhﬂuorunahm
Lfinedo montane y asf, en el Altiplano de Ipiales se puede obeerver que
ls humedad se hace mfs htmamﬁumﬂmlummq‘m
" bajan & 1a Amasonfa y al Pacifico.

2.2 PROPIEDADES PISICAS,
2:.2.1 Textura.

Hmm“-uloﬂmdummhm‘h
pertfoulas inorglnicas, msteris orgnica descompuesta, aire y agus, 1o
ﬂmwmﬂ-mhmid-mmmmu”a,“_
cmmmwuuu:mmLﬂnnmﬂuaMouamim
si8n (Packusn y Brady, 11).

" La texturs es a memudo un oriterio miy importunte,
para deterninar la porseabilidad del suelo, retencidn de agua, plasty -
cided, aiveacifn, oapsoidad de osmpo y fertilided (Bstrada, 25). la tex-
tm'aumﬁ*mmm.:mm.-
Mulam.mloqmuhunamdpmxpnmm
identificar y desoribir un suelo (Colomdbia, 18).

Millar, d.hiolpr Guerreroc y Nantilla (32), refi -
rifndose & la importancia del estudie de la textura, dice que ella ya -
dics en la determinacién de ls superficie en la cusl tieme lugar muchas
reacciones fisico-quimicss del suelo.



TABLA I, CLASIPICACION DE 108 SEPARADOS DEL SURLO

| CLASIPICACION  CLASIFTCicToR
FRACCION SEPARADO DEL SURLO UeBeDede  IMPEREACTOMAL

) (mm) Difpet
Unites, el
ARENA ATIRn ) Braska . i g g0, T -
Arena gruesa 1,0 = 0,5 2,0 = 6,2
Arena media 055 = 0,25
Arens fina Qe25= 0p10 002 © 0,02
drens muy fins 0610= 0,05 :
LT0 idmo . 050504002 - 0,02~ 0,009
ARCILLA Areilla lienos de 0,002 Nenos de 9,002
{uéndes ¥y llm. “).

Segfin 1o expuesto, 1a variseibu en tanato g
luminuumwoxlucmaanmmiomuhm._
mm..m;nm.mtummum & la capmoiges
mmmmmmuuu_mrmmm.m“
mfum.nmn:ﬂmtﬂ:'lﬁhmlfomum
mmaam-mummnmm«;“m.

8-0203 hmidﬁ-

Buckmsn y Brady (11), definen la Porosidad gome
.xumhmmwrﬁurm-.h‘m“"ﬁﬂmm




del suelo influyen en @l espscio porosc lleno de aire, afectando gaf
el estado de aireacién de los suelos. La influencia de la suceidn del
tulocnnupuiomm.mumdnwtmlaw&g,
el tamafio de los agregados. 3

Le porosidad es de gran importancia en 1a
agricultura ya que conlleva la relscién constitueiln f{eica~produce
tividad, yor lo cual el suelo no debe ser muy poroso, porque el agus
se infiltrarfa rfpidanente, ni muy compacto, comt oars impedir sy o
penetracifn (Hoca, 54). Eall (34), dice que los suelos de grano mgs
fino tienen un espacio poroso mayor, debido & que el peso de las pe-
queiias partfoulas de arcilla, mo es suficiente para vencer los roge.
nientos y transladar las partfoulas a la disposicidn que da el espacio
porogo minimo, Fn cambio los suelos arenosos presentan baja poropidad,
prtmbaéowntoniﬂodeuﬂorhorg‘nlulomoum.m,‘.-
{ntimo contacto entre las part{culas. idenfs, se debe tener en cuenis
el factor ponderal, mmﬂ-mﬁummmum
tendencia presentan a aproximarse, acoplindose debidamente hasta ooy

par el mfxiso espacio libre (Mels, 43).

ﬂnmmmmMnmgwumﬁm,«.
poros, los masro y los microporos, lnpimuuoum;mnm
perniten el libre moviniento del aire y la infiliracidn del agua, pop -
dmuu,mhsdemmmdddnmth_
mente impedido y el del agua s muy restringide, Mmhrnw
el moviaiento capilar (Buckman y Brady, 1l1).

La deterningeién de la porosidad se calcule a
partir de su densided real y de cu densidad aparente (Gonsflez, 30).

Buckan y Brady (11), definen ls densided real
coro la masa (o peso) de una unidad de volfmen de sflidos del suele. Pars
Hobinson (53), densidad real es una funeidn aditiva de las densidades de
los constituyentes del mismo. Mela (43), opina que la densidad real s 1g
relacin entre el peso de la parte sflida del suelo y ol de un volfmen



-m-

igual de agua. Cuerrero {31), express que la densided real de un suels
no es otra cosa gque el peso de un volfmen dado de sus partfculas s8ii.
das, concluyendo el mismo auter, que por cuanio es la densidad resl se
considerss nicamente las partfoulas sflidas, &ota e constante y mo
vaxfa con la cauntided de espacios porosos entre las partfculas.

Robinson (53), sapross quo aunqs se obterve un

intervalo covsidersble de valoves oo la denolded Tealy lob datos corzes-

Pondicntes a suelos mwrasenis aineralos estia couprendidon gensralmente
entre 2,6 y 2,7 gea/ce. Este valor puede Ser mayor o memor de acuerdo
con el tipe y cantidad de maderiszl predominanie o de la cantigas de =
bumus preseate (Cuerrera, 3i). Bl nisme sutor sefisla, que pars algunos

- suelos solembisnos los promedics de dennidad real obtenidos ocncilen

entre 2,3 & 2,5 grafcc.

uamwmwmumuunmh
mmidvldow&hmd&mdcm.&hwlﬁnnmmm’ém
luego, tante los sélidos como loe yoros {(Pucimer y Brady, 1l). Guerrepe
(31), comente que la densided aparente e» ol peso de un volfmen dage ge
suelo en sus condiciones naturales, ss deolr, iucluyendc en el volénen,

su estructurs y porcsideade

Is denaidad apareate, nunce serf coustante come
le densided veal, variarf contorme varfen los faclores qye afecten o)
sumento o disminucifn de 1a porosidsd. T aof tendremos, que la densidea
eparente dopender§ del contenido do muteris orghnice, de la textura y ge1
waneje del suele. Respecto » este fliiume faclows se pueds decir que todas
mpgm.ummwmhmmmm“
thWMﬁ)immﬁhw
aparente de le caga arable, juega un papel imgortante en la interpreta -
oifn ¢e los resultados de un anflisis del suelo en el laboratorie y su
aplicscifn a condiciones de caupo. Ademfis, dicho comociniento disminuye
1a variscifn de la estimaoién quinica y fisics del suelo, debida al error
7 por lo tanto es une wedids fundamentsl pera los anflisis de ruptura -

{Foraythe y Romen, 27).




Thonpson (59), dice que la densidad aparente
de suelos no cultivados varfs generalmente entre 1,0 y 1,6 grs/ce, =
Lyon y Buckman (39), sefialan qus en suelos arenosos varfa entre 1,2 y
1,8 gra/ce, llegando hasta 2,0 grs/oc en suelos arcillesos. Guerrere -
(31), afirsa que la variseifn gemeral de la densidad aparente en los
suelos va de 1,0 & 1,9 gre/cc. Yamanaks, citado por Ariss (3), sefials
que los valores mfs bajos en la densidad aparente con relacibn a 1g -
densidad real, se deben, en el caso de suelos wolcfinicos a un algo 0On=
Yenido de porosidsd y as{ en Japln, se han encontrade nlom'm“s?
¥ 78F psra la caps superior y en loz subsueclos de 75 a 858,

Lyon, citado por Guerrero y MHantilla (32), -
refiriéndose a 1a importancia préctics de las densidsdes real y aparente
diee, que los datos de peso, especialmente los gue se refieren al Seveiier
de 1a capa srable en una hectfrea, se emplean para caloular en kilogremos,
© en toneladas, la cantided de materia orglnics y agua presentes en o3 -
suelo, lo mismo que la cantidad real de loa constituyentes minerales, Pl
nalmente Guerreve (31), expresa que la diferencia entre la densigag real
¥ aparente, estriba en gque en aguella se considera el ”“"‘Wm
de las partfculas, en tanto que en la aparente se considera un volfnen -
aparente, que e igusl al volfimen verdadero de las partfeulas us 1a po.
rosidad,

22,3 Flasticidad.

La plasticidad se define como la propledad que
mcum.mummutmp,%_
de una fueras splicads, y de conservar ls forms alcansaia cuando cesa la
aceidn de la fuersa. Este Gltisa condioién distingue la plasticidad de 1a
fluides y do 1s elasticidad (Hall, 34). Para Joffe, eitado por Escovar y -
Jurado (23), plasticided es la susceptibilidad a la deformacin sin rup -
turs del suelo cuando se humedece ¥ se amssa. Baver (6), dice que 1a plas-
t10idad es 1a propiedsd que tiene la arcilla pars absorver agua y formar
une mass moldeable, manteniendo esta forma desples que ha cesado la acoién



el =

deforumadora

Esta propledad es deblds posidlemente a la naturge
lezs hojosa de las partfoulas de aroilla, a ls influencia de 1a lubri -
eacidn y afin del agus absorvide (Bucksan y Brady, 1l). Sin embargo,
Bodman, citado por Guerrers y Mantilla (32), afirus que afin los suelos
arenoses muestran un pequefic {ndice de plasticidad.

Atterberg, citade por Adfmes y Levy (1), dice que
1s plasticided presenta tres carasterfsiicas constantes, sugiriendo los
-mmmxmmnwummqgaowm

- Lifmite plistice superior, en el cual el conteniio
de humedad hace gue el suclo se escurra bajo una fuersa aplicada, .

-Muﬂm»hrm.nolwm“m_
medsd en ol cual el suelo se puede amasar en tiras,

- Nfnere de plasticidad, es la diferencia entre 1os
1fniten snteriores y se toma como el fndice de plastioidad, i

Baver (5), afirss que el contenido de areills afece
42 a ambos 1fsites de plasticidad, y asi un susente de aveilla inorementa
dMG.ﬂlﬂthM.mmpawwm“mq‘“”
fnicanente de la arcilla depende la plasticidad, ya que la materia orgf-
nice por su ssplia oapacidad de absorver &gull, y POr presentar uns amplia
superficie de exposieifn,®influye con muchs propiedad en la plasticigad.
nmmmmhmmulumwn
mu‘nmmmhmud.

La utilidad préotica de lon lfmites de plasticidad
ﬁ“ﬂn“hwhmm“Mq“m'w
m-mdﬁr“m’“mﬂ“ (Finbnes, 35). Werh, -
amma&n:mm.-wmdmadmw
m,ummmmmum.um.,w
hmmmummmimmnmuw
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2.2.4 Constantes de humedad.

La relacifn del agus con el suclo es interesante,
porgue se deben almacenar grandes cantidades de agus para sstisfacer
_ laz necesidades de evapotranspiraciln en el desarrolle de las plantas,
Bl agua sctus como dizolvente de los mitrimentes, y con Sstes disvele
tos conptituyen ls solucifn del suelo {(Buckman y Brady, 11},

Ls capacidsd de vetencifn en los suclos es dife
rente y asf Robinson (53), dice gque en un suele arcillosd con un 30%
de bumedad apsrentemente se presents seco, en tanto gue un suels aree
' noso con el mismo porcentaje aparecerf himedo. Pos fuerzas influyen
en la retenciSn de humedad por los suelos slidos, ls adherencia, que
o5 1a atraceién de las superficies sflidas por las mSleculas de agua,
Illmmﬁndolnﬁlnﬂndtwmnﬁnm;uw v
Buskean y Brady, 11). dsf, el agus retenids por estas dos fuerzas no
solo puede mentener pelfculas relstivamente gruesas en los masevoporos,
eino que adenfs puede mantener a los microporos llenos de sgus (Lyon -

¥ Bucknsn, 39).

L:Mddclmhummm.“m‘h.
nqwuhﬁnﬂtmmhw&lnm&@mmwmm‘
:mm-ummmm suelo, 8 cislquier contenide de
humedad, (Guerrero, 31)s El medio para expressr la energla yor 1a eual
ﬁmnuﬁmﬂtmd_mh.uﬁﬂomiﬁuw“.m
am.ammumts).mmmmyugmumd
concepto de lss relaciones de energla entre el agua ¥ el suelo,

. El pP as definido por iyom y Buckwan (39), come
mmﬁhamhh-ﬁﬁnmmmmhm .
Mumtemmu;{am“mh;‘ﬁ:
lusns de agus que tiene 1 om de base. Para Baver (6), pF es el .
Wmthwﬂbmﬂmmwﬁl e
mmuwﬂa




-u.-

En el suslo existen los siguientes puntoe de equili-
brio o puntos erftices

- Coeficiente higrosclpioco, que es la cantidad de -
agus que puede abeorver el suelo cuande se encusntra er un nedio de

husedsd relativa comocida. Bl agun eotf retenide a un pF de 4,5 equiva-
lente & 31 atmSsferas (Gonsfiles, 30).

- Punto de Marchitamiento, ev el yorcentaje de iume -

éad retenido prelmlocumdchplm:ummhnw,
es decir, cusndo las hojes uo se recobran en uns atwlsfers saturads, sin

adicionar sgus al suelo (Adfmes y Levy, 1) Gonafles (30), dice que ge.
encuentra a un pF de 4,2 equivalente & 15 stufaferas.

.= Humedsd equivalente, o8 la cantidad de sgus que -
puede retener el suelo comira una fuerze equivalente a 1.000 vecey 3
fuerss de le grevedad, y se halla a un pF de 2,7 que squivale a mengg
ullm {Guorrero, 31). Segiin Coral {20)s 1s humedad equivalente
se la puede tomar como medida de la capacidad de campo en suelos gon o

alto contenido de areills.

~ Capscided de ocampo, la define Gonslles (30), coms

dmi&nmeMMﬁmhm;mml g

-mt..m.m.m‘.w'
uummdMWbﬁﬂw‘“m”‘hwwm -

agua (Adfmes y Levy, 1)e

npummnmhitﬁmummynm-

“"“““"“"‘“'M'“%m-m-m.m.
rostas del bajo 1fmite de hunedad aprovechsble del suelo in situ, la -
inhabilidad de las rafoes pava extraer el agua debajo del punto de mar-

ohitaniento permsnente en el subsuelo pusde ser atriduido & la naturaless

mmm;mw.w-




wlS-

2.2.5 Fstabilidad de los sgregados al agua.

A gregacidn er la propiedad que presentan los suelos
mmmm.umaummmmm
suelo oon respects & ls absorcifn del agus, aireacifn, elementos nuirie

tivos y pometracién de las rafces. :

Para que halla sgregacién, Baver (5), opins gque las
particnlas primarias deben estar firmemente ligadas, necesitands para
ello de la presencis de un material cementante y de particulas flogule~
Gas, Afirme Stallings (57), que los materisles tanto polisacrides somo
poliurdnidos, producidos por microerganismos, son los responsables de la

regacién por su funcién cementante de particulas.

Thompeon (59), menifiests que existen dos mecanismos
de agregacidn, los biolSgicos y los quinices, en 2o primeros influyen
lmmwmyMGWmmmm&um“‘._
m&&nwwym'mmmucmi_
deran las uniones de las partfoulss entre sf.

Alderfer, citado yor Bastldas y Jacowe (4), dtce que
tanbifn influyen en 1o sgregacidn la cantided y naturaless de la aretlla,
_su grade de dispersifn y ssociscifn de cationss ceméntantes, hidréxides
de hierro y aluninie, cono tambiln, 1a relacién husedsd y tenperatura, -
los mrﬂim.mmm;ll a0eibn de las rafons,
Thompson (59), comenta que se pusden citer como fuentes de agregacifn,-
mwa-mmumm;mwnu 4
 quinicos, Madria (409, conceptfs que en suelos tropicales, la agregacisn
m'm‘“'mw'mw“,
m“mqﬁ‘gM“MIﬁm

Las diferencias de estabilided de los agregados se
mﬂmmx.pm.mummm.
an.,.;.,nqugnn-nnfhnuum.mm%
caolfn son nis estables que aquellos en gue pre -

donins 1a montmorilionits (Puckesn y Brady, 11l
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Koupf, citado por France (28), ancta que la esta-
mummw!;daumnhmmynm“
de hunedsd del suelo, inorementindose cusndc el conterido de humedad
dumenta de 20 a 25%, y progresivamenie decrece & nivels sfs &ltos de hue
Hedad del suelo. La mayorfa de los autores, recomocen sl efecto que la
materia orzinica tiene sobre ltm‘!alusnun.

- QIQm“T)t'ﬂm“dhioem@em‘
ﬁcﬂlunh;omm-mtmhmm;ugm“,m_
Mﬁyhaﬁdeenluimftlm,mdoﬁemmgm“m
-mmwrmunm;um.mmmnm la
adicidn de peguefias cantidaden de coloides orglnicos aumenta ia formacidn
de agregados estables. Demostardo Baver (5), que la materis orglniog Selede
dal es mfs efectiva qu la arcilla en la rormisn de agregados estables
oon arens,

Nisoto y Suto, ammua...,ww. ¥
dlcan que la efectivided de la msteria orgfnioa para formar agregatos,
depende tanto de las condiciones aerfbicas, como de las anserSbices, .
Lumwmum-mn;mmm”h
mamwummnmmWoummh%
m:mmmmma«MMnm

~El tauaBio de los agregados dice ¥oodruf® (62), egtg
wwapmummm.;uzﬂnhm
el agus es removids ripidamente por ls vegetuclln y el gradiemte ge pyp.
Manh,dMohwmmmmmmmm
el agus se remueve lentamente, el suslo se rompe en agregedos grandes,

Hagin (33), encontr en condiciones experimentales
que los sgregados grussos permiten un wayor crevimlents de las plantas -
Que los agregedos finos.

Investigaciones recientes demuestran que la reg~
veién del suslo, pusde influenciar la estabilidad ée los agregados y asf



- FG -

Palotts (49), travajando en suelos de Cerdefia (italia), encontrs ung
Telaoién inversa entre el pH y la estabilidad esdructural. Sefialy -
Chesters, citade por Guerrero y Mantilla (32}, que el i Sptino on 1a
formacibn de sgregados ewtsbles es de 6,5.

Lo mmﬁmh&pﬁd ayudan o mantener 1n nate.
ria orghnica del suelo, favoreciendo la sgregueifn. Otres cultives teles
cono trigo, mtstm,dmdimﬁmmdmmg.“"”mhmﬁ
€aeidn tiende a perderse bajo su rézimen, Una buens rotucidn depe equili-
brar estas influencises opuestas pars santensr satisfactorismente , g
tructurs del cuelo (Buckman y Zrady, 11).

2‘1 HATERIA mmm-.

mmuﬂ. 1a materis orghnios del suslo
“un-mmploao«mm. cuya dinfnios ents deteruing
Principaimente por ls admisifn continus &e residuocs “Mﬁearim
WruﬁMmdmle.ymwnﬁnmmmnml‘mﬁl
azmmx&gm;mmmm.mfm““ o
sicosy

umwnmmuah,m
m,m.mmmmnu.mmn&m;mmulu

&mmum.mm:mmuummm :
«mmmumﬁmw'(m,m, 1),

suller, oitado por Burges (12), indica que existen por 3o
mmmmmhmmam’mr
‘ﬂr.hmmhluﬂmﬁrwmmomudhm“m
"“Mlﬁfmdthﬂmmﬂt rasas, #t0., permanecen en lq »
fhhnhommﬂlilﬂﬂﬂmmxumm‘u
MMWWnMu‘nmme.
Mo:mm:tmmmndﬁuwcm“mh-
“m“mﬁm,uﬁzu-mhm“m.nm
thwuznmmﬁﬂ“'mcmmm“m
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m.umlomnmalm“mmcmyu-
muestra sefial alguns de formar grumes. La vida animal no es sbundente
¥ las lombrices estfn ausentes en estos suelos,

En genersl el Mull procede de rboles de mushs hoju que
surgen en suslos de gran fonde, miemtras que el Mor se aceis normgle
mente s suelos poroses, pobres en bises y frecuertenente cubierton -

de coniferas o breszos.

Oliver (47), dice que todas lae formas de materia orgfnics
contenidas en los sueles, tales como los estiercoles, nsturales y gargq.
ficiales, los restos vegetales, los poliuronatos y los M.iue&-u“. y
sejoran grandemente las "“""“”W’“"‘mum
Buelosg -zmaomu.umma-muhmomumm"
descomponen. Ls rapides de la descomposiciSn depende de la asimi)qnsy
dad del suclo, de 1a temperaturs, de 1a facilidad de succién de sgus y
del pH, es decir, dllo:tm'q_u&m-nmpmpmh

mitricifn de la planta.

Blasco (9), mumhmiumuddoum.m
nica del suclo procede de la mserofiors, mientras que los compuestos -
originados er su descomposicifn provienen de lu activided de Ja mg
flora. Bray y Gorhss, citedos por Fessles (53), dlcen que la produeass
de materis orgluios es mayor & medida que la latitud e memor, es geetr,
1s selva tropical mdmllem“mmmﬂ“‘
ﬂm;um-umummwuu.mmmm.l‘m’
del Asagores (Mi‘h}. Blasee (8), encontrd uns adieidn media anual de

10,300 kg/he/sfice

¥wir, citade por lfndes J Norens (44), reporta que en suelos
con alto contemido de srems, la materia orglcics es ol prinoipal fastor
hwm:ﬂﬂmmmmummﬂ_
ser muy alts ls capscidad de sbeoroién de husedad en eston suelos. Baver
(5), diee que las mediss de las cemstantes de plasticidad, en diferentes
perfiles del suslo demuestran que los 1fsites plésticos del horisonte -
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superficial son realmente sltos en la escala hiimeds cundo se couparan
con loe de otros capas. Bate efocto cotf asoclado por la presenmcia de

nateria orgfnica en sl horizonte superficial.

adfnes y lovy (1), dicen que la materia orglnica sumenta
la Meﬂd de los suelos livianos y la atenfa en loe suelos pesados,

; Mkummunwcmm“m.
sobre ls estructurs del suele, hunedad, densided y color, Estas condi
ciones a su ves estfn relacionadas con otras que se derivan de las gise
mss, como la difusifn, compactasién, desarrollo de las rafces, eto, .
{Prees y Graham, 103 Forsythe et aly 27)e .

‘ Dfas y Fomeu (22}, dicen que la materia ergfnics ey une

fuente importante de N-P-S, T constituye al miswo tiempo un factor ge..
Wu_uwmmdommﬁtmm:qwm
suele. La capacidsd de interssubio cationico, hm&‘nm% T
agregscién de las partfoulas, el color, ete., ﬂndkntm;m“"”
Jor el comtenido y naturalesa de ls msteria orgnics.




11T, MATERIALES Y METODOS
3.1 - POEA DE MUBSTHAS.

Para ls realizacién del presente trabaje, se tomaron
miestras & lo large del Altiplanc de Ipiales, tratando de abarcar 1a

mayor extensifn posible con el £in de lograr un muestreo representative
de lv sonas. En cada sitio de cateo se tomaron muesiras de suels y sube

suelo, reslizando & is ves uns desoripeiln detallada de los perfiles -
{4p8ndios).

Las maestras del suslo y subsuelo de los perfiles ge -

Los anflisis a que fueron semetidss las muestras ge
‘mln(uum&dﬁﬂﬂi“)’“m“hmm“m

de Psimira.

32 ANALISIS TEXPURAL.
5.201 Bouyoucos sin destruceién de materig W

Se signib el método descrito pod Gonsfles (30).

um;wmumy-ﬁmmucammhm
sodio (calgn) y dispersifn por 15 minutos en o -

3,2.2 Bouyoucos con destruceifn de materis orghnics.

En este procedimiento la tfonica que se siguil
wﬁM.ﬁﬂ‘tm‘Mudlgm

coloed en beakers de
56 yortausl dub S0 g Sews Baniny RANER 05 65 Tkt Semnardl o «
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hasta 1 om arriba do la marca, se tapd y se agith, tonfndole 1x tene
peratura, con una pipeta se bajo el menisco husta la marca y luego se
10 pesf. Esta operaciln se resiise con dos balomes mfs, enfrianio el

kerosens a temperaturas de 25 = 308C y 20 = 25%C. Con base en los pe-
808 y con el voldmen de los frascos se calould la densidad del kerosens

a las 3 temperaturas y se hizo un grificc relacionando la temperaturs
¥ la densidad del kerosene. 3{ Para la deterninacidn de la densigag

de las partfouias del suelo, se tomaron 110 grs de suelo seco a 1 -
utuf;gmsocporuham,el:ulonoo!oe&mbﬂomdtzsa-

previamente tarados, sgregando 100 ml de kerosene y se pesé el con
Junto. mesh«mdmﬁnmumnﬂbdﬁw
sgitando periedicsmente y se retir§ cuando cesS el burbujeo, luege =
nhuﬁmmprmiodenhoru,umphu.;m
del baldn con kerosene y una ves tapado se sgitd, se enranc y me peng,

3.3.5 Foronidad.
Se determind por medio de la féraunla:

denvidad aparente X 200

Poroeid dotal 100 =
s ."“ densidad real

3.4 PLASTICIDAD.
se determisnron los 1fmites superier e inferior y o3
fndice de plasticidad.
5,4.1 Linite pléstico superior

Se siguib 1s mw«mkﬂmm.

um.mawﬁ'“w

Se pessron 50 grs de suelo sevo al aire, se
mumumw-nmr-ﬂm-n-
wdmmm‘muumumu,u-
#nm«m.umtm-

los coloed en un
penta asf obtenids se
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una incisifn trapezoidal y se cometid & golpes sucesiwes. Cuande los
bordes de la base de la inelsién se juntaron al contar 10 golpes, =
se considerd gue ol suslo estada en su linite pléstioco superior y se

mu.ammdpmuumm«hmm

50402 limite plistico fnferior.

So d:in:ta& por el mtodo manial eitade por
Baver (6), y seguido por Guerrveroe y Mantills {32).

A 20 grs de suelo seco al aire se agregd .

mmnlmnqmméeﬁuhuhﬁnummmh‘_
308 de 1,1 a 1,4 en de longitad, deterainando luege el contenide e

hunedad en base S€CH.
BedeT Indice de ﬁuthidld.

Se obtuve por diferencia emtre los 1fnites
supsrior ¢ _in!erior.
3,5 CONSPANTES DE HUMEDAD.

Se determinaron los siguientes puntos de equilibrie,

3,501  Coeficiente de husedad higrosebpicas

3e 1o obtuve por el método deserito por Guerre.

re (31’0
35,2 Punto de '"“‘W'

ae siguié el método descrite por Guerrere (31).

. Se tomaron sproxisadanente 25 grs de suels seco
. ’“”W"mu‘M“mu.mDhl-
ﬂdadm:sathdiw'”n""“l"l‘“iﬁﬂ!ﬂ-lmu



& una
b ”i&ﬂolﬁuﬁarwmahm,nnh“l“m
eterning el contenide de humedsd en base sens. R

2,5,3 Capacided de campo.

Para su determinsciln se empled
el
::::uﬁo por Gonsflez (303, Se saturS la suestra de suelo m'::;:: k!
durante 18 horas y luego se determinf el porcent humed )
en base seChe oy ik £

El resto de da muestra se llevd a la gentri.
Msmr;ndwmwm.anﬂﬂdﬁucdmﬂ“mh
nido de humedad correspondiente a la humedsd equivalente,

5.6 ESTABILIDAD DE 108 AGREGADOS AL AGUA,

s.l;wumut&uuam“
1in y modificada por Yoder (64), npluadoolwnham::ﬂ‘.
Toow

m,wmmlhvﬂ).

Se us$ un juego de tamices tipo Yoder con aberturg
25 mm, correspondiendo s los nfmeres 10 - 20 . 49

402-1-0-5-9-
el sismo arden de arrida a abay

60 respectivamente, colocandolos en

s.usm-mmwma.mmm.i‘
thﬂhﬂ'"w'msmnn‘m’bm,dm“’
umwﬂﬂﬁmmﬂ“303.'!l!°ljlmw.-
.“““wdm.wmiusnm.onhm 3
mmd%uwnuﬁnmudmﬁ-

de su oarrers.

Juege se sucaron 1los tunices, se drenuron y se seca-
ge colocaron nuevanente & la estu-
iuego y deterninande de este modo

ron & 1la ontufs

suslo a cajas prevismente tarsdes J
r.mumy.mw.rm
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los agregaios del suelo en cada tazafios El percentaje para los agre-
gados menores de 0,25 mm se lo obtuve por diferencia.

35,7 MATERIA ORGANICA.

 Se procediS segfn el sftedo de Walkley-Tlack, desorite

%,8 REACCION DED SUELO

Se determind el pi, preparando muul.jm...
ls relacién suelo-agua 131 y empleando un potiencidmetro tipe Beok .

pan He2 (Silva, 56)e
: 'Q’n&uhw. utilizando una mescla suelee
X 132'5.



IV, RESULPADOS Y DISCUSION

4.1 TEXTURA,

La totalidad de las suestras estudiadas exhlben tanto ep
dmhmudmh%tm“uqmmddmm‘
arenosas francas, mmmmaluprimummwgn“_
4,33 2 1 pars el caso de los suelos, mnhmtmhi&:um_
fiests en los subsuelos en proporeiln de 4,66 : 1. Esta uniforniges o
textural entre las dos capas se debe sl bajo contenido de aveillas g,

los suelos en cuestifn.

Las texturas medias encontradas, confirman los datos ge o
otras gonss derivadas de cenizas vololnicas, seglin lo reportan B
(51), Luna (38), Psiencis (50), Valdbs {60}, Fersythe ot al (27) ey
Znox y Maldonado (37). les datos encontralos pava los suelos del 3.
tiplane do Ipiales se asisilan s los valores indicados em los trapg.

:‘. citados.

wmdonnmnmruma-m,m 2
stnmmmhl,‘ngw h”mhlI'mmﬂhm
dose asf un mayor porcentaje e les suslos, hecho que 88 podrfa gipy.,

hirahodaddtuﬂutﬂlmtﬂ'm“m ivamente jévenes, y o
donde mymmuwnh'"““""“"“‘ total ol fenfnens g¢

Lluviacibn de las avoillas.
momm"lu#MMmmm
- T 1a escass meteorizacién
puede originsrse en e an-
: eatos x;ﬂl” rolofnicos por efecto de las contimuss deposi-
4e materislan volofuioos en §pocas relstivanents recientes. -
MM s irocta s expressio por Swindale (58), quien -
-uw.:’““ te de arcillas auments con el grade de meteori-
seflala pones

zaoidn,
nmaww”"“"”""“““m“"‘




plano de Pasto y Bastidas y Jhcome {4), en suelos del Valle de Sibune
doy, en relacifn a la influenciz de los contenides de arcille sobrs -
las propiedades f{sicas determinadas, no se encontrd que esta fraceidn
influyers de una maners significstiva, y asf al correlscionar las g -
oillas con destruceiSu de materis orglnics y la capacidad de campe mo

se encontrd signifiecancia (Pigura 3).

: Sin embargo, excepcionalmente, al estudiar 3g s
fluencia de las arcillas sobre ls estabilidad de los agregades mayores
de 2 mn, y al determinar la texturs por el métedo de Fouyouoos con dese
truccidn de materis orgluicas, 1a correlsciln fue altamente signifiggti.
va para el subsuelo ¥ pignificative para el suelo, como puede o}

se en la Figura 4.

. 51 coeficiente de regresifa indica que gl ;

3ar en 1% el ”mmdedomﬂluﬁommlu. olpnrm-gm“_
m‘n“mﬂlmOOmm“’mrﬂlommh-
mm.mmmm”mumw”mhm
orglnica influye decididamente pobre esta propiedad,

4.2 POFOSIDAD.
4021 Densidad resl.

usmul.udmudnatupmm
2en muw.wmd“wﬁthmm..'.lm‘m
de 2,61 a/“,mmmﬁnlnﬂo 2.65 ll'fu_hhs se explion en re-
“.“l.mrw.“mw&lﬂmw
W'MMWﬂIM(ﬁ}O‘MIWdQ.W
BN el caper pons BR3 SSHE. § JUE SANES Mg Seweqtet vt
40202 Densidsd epsvente. ;

mmmuhmmm.
i )
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3. Relacifn entre las areillas eon destruceifn
Figurs ¢ de sateris orginioa y 1a capeeided de campo,

(A), Subsuslo (B).

Fota:



X e

lores sen muy superisrez a les enocontrades en sudosoles de Costa ie
oa por Forsythe et al (27), y Knox y Maldensdo (37); ea Chile por Al-
cayage y Urbina (2), Valdds (60) y Wnigth (61)3 en el Ecusdor per e}
grupe de Colment-Dasge (14, 15 13). Bn estos estudios, la densidag
sparente de los sueles estudiados escilo entre 0.3 ¥y 1.1 gr/ce los
valores obitenides psra los suelos estudiades sen comparables, sin
emargo, a les obbtemidos por Javalets (66), en algunos andosoles pon

TRanos,

Respecto a la determinacién de la densidad apy .
rente as interesants tener en cuenta lo expresado yor Arias (3), .
mn@.uqmmdemdemmm,dmum.h
uw;mm;hmdieﬁndnulﬁnn.uam«hm
na, causa una contraccidn irveversible, 1o cual conllevs & un wolf.
mmwmnmoalam:w.ummh_
m«mmmlm-. -

Los promedios de porosidad correspondientes o
sueles, 'ﬂomqudwml‘.mﬂdiﬂlhmm
tados por ls literaturs |
a’“;:umw,uamsmmn%_
mmmma-mmmnd{nm.u, 66).

for los expussto, hay que tener presente que ..

relativamente jévenes, su desarrollo s



o3l e
son periodos secce y olmedos aliernom, predeaina la hallelsite.

' 4e3 PLASTICIDAD.

For ol hecho de que ls texturs de los -m estudig.
dos es france-arenves, fus iupesible la determinacidn del linite pifs~
3100 Snferior en la casi totalidad de las miestras. Precisamente por

esta rasdn, el fndice de plasticidad uo 8¢ calould, pues se sabe que
$ste resulio de 1a diferencia entre el lfmite plfstico superier y o3

1fnite pidstico inferiore

Algunos antores cono Guerrers y Hantilla (32), Escovape

¥ Jurade (25), taubifn essontraron pooblenss sinilares en la detorgi o
nacidn del 1imite pléstico inferier. Esto constituye una verdaders -
jesta Gehr, citade por Guerrers y Mg,

linitacifn, pues owxe lo meaif
importante, porque fsta propiecad pe.

til1a (32), su consoiniento &5
encine del cual es peligreso preparar un suele

debide al riesge de¢

Al estudiar 18 correlscién entre el 1imite fllaticey .
. A ,,,ma.nmzmiwwmnm:u,
UL '.mw”“,”ummwmmﬁammmm
IV : “mm“,dthmmlnonanuumm
Propiedad pueden influlr otras condiciones del suelo, como la nature-
hn«mwmhww“““@m‘m"h

superior y la mate

4.4 COSSPANEES DB HUMEDAD.

se outuve una correlaeién significativa eutre los por~
. ! ki y los porcenjajes de capacided de caupo -
m‘““r ity 90,8 prouedio tiene 5.00F .17 de materis orglales
(Pigara 5)e wﬂﬂ""”'—w%
i i e g MO gubsuelo, que poses mesot Gratiied g Apteriazriflo
asdetes, 5 RAv W IS T M e T
L
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fiesto la importancia del material orglnice en la retencifn de humedas
& la capacidad de campo.

La humedad equivalente fue ligeramente menor que 1a
capacidad de campo y, sl correlacionar estas dos variables mo mbo sig-
nificaoifn (Pigurs 6). Al respecto, Work y lewis citades por Coral (203,
encontraron que la humedad equivalente ne era igual a la capacided gg
.m,umu.rmnqmmman“mmﬂmm”dtmu_
ner en guents sin compararia ocon deterninaciones realizadas en o) campo.
Thorne gitade por el misus auter, counsidera que las relaciones entre 1a

capacidad de campe y la humedad equivalente son fortuftas,

45 mmmnxmmcmmmu

mmn,:nm-mmummm

soeptable de sgregacién. El gromedie pera agregaics mayores de 2 uy g .
difmetro fue de 51,987 zo,lgummnlﬂtﬁﬂnﬂz 2094 en 1gp -

Subsuelos.
mmdw,wuumuuu..“_
explica porque los agregados mgy
o bsuelos, ¥ este 8¢ ”~ gran-
i g ; “,;uqutmmmm;muu*w..

“M&whwaun-mmomu_
W“g”uaﬂum,uumm

bre los agregado® aooptables. B casbio, 5o obbuve una cerreys

do 2 mn de difmetro para e}

ghuioca y los agregados mayores Subsye-

:‘Q'ﬁm;i:lﬁfl l’"""“'l"‘ . 4)+ 41 correlacionar las argie

ki asteria orginics con 108 agregados mayores gg -

RuthM-“Mmum'""‘““
subsuelo (Pigurs T)e

L,Mrwuwhﬂmﬂuumm
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Do solamente estf influencieda por la materia orgfnica, sine gue pue-
den exfistir otras causas, tal ep el caso de las areillas que actuan -
como gementantes, los Sxidos deshidratados de hierre y aluminic en -
suelos tropicales que pueden faverecer la agregacifn, asf como tam -
bién cultives como alfalfa, por ejemple, gue aumenta la agregacién,-
obteniéndose buenos resultades cuande se establecen rotacionss con -

leguninesas.
El grade de agregacifn observado en esios suelos es un
indicativo aolum«mumrﬁzmmmxunm,,

4.6 mmmnsml’mmmummr
DEKSIDAD,

Bnlutsblullym.uml\MMInmﬂtm-
obtenides pars o} anflisis textural, realizados mediante dos de log o

nétocos ensayadose

| soa0ifn entre ellas,
que no habfs signif a6 suslos, debo ser squel owo Procedinten-

n .“l 10 m“. an ‘.“ t"”
% rosulte mfs seneille . e

-~ I‘Wmmmmmm

yensidnd real, se puede decir, que se con-
Mls«vﬂmm“tﬂuwaMGd Balén y kerosene,~
w-mn,ulomkﬁi'
whu.mmadmm
r que se deba deshechar el -
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TARLA IV

mmmwmmmnmmm
WW‘WMI-@. {4} ¥ ARCILLAS SIN DESTRUCION

BB MeGs (B) (SUELO)

‘l'nunl‘“" udﬁl“l””ﬂ”m’. 2,101
-'.M udﬂlmlivnua‘h 2.878
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PABLA ¥

COHPAIACION DE LOS DOS MEPODOS DF ANALISIS TEXTURAL,
ARCILLAS CON DESTEUCCION DE M. Oo (4) Y SBCILLAS SIR DESTRUCCION
DE ¥e0e (SUBSUELD)

"“$" optenid? 4 guivel del 55 pars 18 Gobo 2,101
wge poquerid® “Mu&ﬁmum&. 2.878
PoBe “W‘
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TABLA VI

COMPARACION DE 1OS DOS MEIODOS DE ABALIZIS TEXTURAL,
ARENAS 0N DESTRUCCION DR ¥,0. (2) Y ARENLS SIN DESTRUCCION

DE MoCo (B) {suEL0)
A B ‘! Bz »
~ €418 5843.0736 4119,0
z":ﬁ 63,78 48219136 mm:z
T & g B
;’gzﬁ 72017 %-‘lﬂ‘ 5209.9524
65.94 gy gy e
65:94 6.9 12760836 i
40.94 piodHA 5032,4836 4869, 244
B2 3 0 BE 8=
B 63478 2 ey
B2 &R S
40.94 i g 2646,0736 2579.4884
ha 0 &3 aee  mb
R é5.12 Semé  sinée
i L 2480.9636 $326.0804
- T 6.0
3 6520
scyy 222039
S, 1769-87
3 il :
‘ Jos AL nivel del Glfbe 2.878
sgs pequerido Pright dol 1% pars 18
¥o M
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TABLA VI

DE 108 D05 MESODOS DB ANALISIS FEXTURAL.

CONPARACION
ARENAS CON DESTRUCCION DE s.of {s) ;’ ARENAS SIN DESTRUCCION
DE 8,0, (B) (sam
b 3 - "
& dai
e 422702036 432740084
&7 4414.2736
cii Sics HipRits a10.784
o744 4 3743 8204.73
76eas s ot A
it 19-7 45489836 £067.3984
65,94 %ﬁ: i si64-813¢ | g;m
ype . 50324036 636405484
g g-” 24445136 5152.3684
isa iore MUIDE | pon.aies
L0756 4961.5364
ey o8 BIee  aasssena
% 7999.5136 6852, 5284




4.7 MATERIA ORGANICA.

51 contenide de materia orgfnica alesngé un promedie de

34065 3-17-::1».«-10-:“3.83 2,25 para los subsuelos. Tew

Mnmwmuﬂﬂw““m"“m“'ﬂﬂim
Rente durante afios, Muvmmph“'mmrﬂmm
comparscién & los encontrados para suge

.h”o pese a gue son bajos en
y Colonbia (Fhigth, 615 FPalencia,Sl;

I 1acidn entre 18 m&:;mlﬂiﬂ: 1;:;»016;& -
de significativa pard suclo, 10 88 expli-
campo (Figura 5)e ©°
TR ‘ m,,,,,...mmama-mmm.m
que s “M“.I’MﬁOI .mmW_
:lt- al influir cﬁ_h‘ 18 entre 1s sateris orgnics ¥ la pow
8¢ hays encontrade A it yotencibn d parte
W, sepide o Ia gres ",”.gunl de e agua per de
l“tkrh. orglnics.
‘_h”mﬂm”huﬂﬂuuﬁ.
R A través ds 18 0 sayorfs de 1as propisdates fies.
o WM' . 1s materia orgfinic
e Be yelacions ©F i que 1s e eoth
eatusisdas, BB todo 1ieiones de labores, que se reflejan -
“ma'mmwm 3 ‘.m.ﬂmm.
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Vo COSCLUSIONES

1. Las carasterfsticas morfolégicas de los suelos estudiados y
la determinscifn de cus propiedudes fisican, indican que se mcercun
alaM“Mhmﬂo.mmdeeMmﬁ-
xiso desarrolle, no se los puede catulogar come andosel tipiec.

2, La determinacidn Ge la textura para este tipe de suelos se
hm:.anwprmlquimhmm-‘mm. ineli-
nindese low autores, por a1l mbtode ds Souyouces sin destrucoiln de -
materis orglnica, debide = que e lo efectus en un menor tiempe y con

un costo minimo.
3. 4] conseguirse vilores menorves con ol mbtedo del Halén y -
Kerosene psra la densidad real, es el nfs recomeniado. Sin embarge,

uwﬂuw&ﬂiﬂiﬁh’tmmmd%&odﬂm,u
MWWWI-mmmmamhdmm

resal.

4o a.upmmmuwsv«ummicmm,
tes de plasticidad, debide & la texturs presente en estos sueles,

5. La materis orglnica ne mostr§ influencia en la estabilidad
&othmuMlnMqu*
rrelacidn altamente significativa, limitande ia acoifn de aguella,

6. La materia erghnics mo presentS correlsciones pesitivas
amwummmmum.

7o La materis orgfzdea y la poresidad no mestraven signifiocs~
eibn, debido & la gran capscidad de retencifn de humedad por parte

de 1a materis orglnics.

8. La ocapscidad de retencidn de humedad es consideradlesente



&m;wlummm”umﬂ.aommmma
mulctntoudoh;‘n.mmtth.

9. El baje contenido de arcilles presentes en los suelos estuila~
dos se lo asaocia ahmu&u‘t&rﬁmﬁnmnoﬂﬂmu.}u suelos

derivades de ceniszas volefnicas.

10, mmmnuoaomwmw.aommnnmtn.
ES muestran wiwihnnllmthoxm"d'mprh

gran capacided de reterncifs de humedad por pavie de 1a materis orglnicea.




Vi, RESUMEN

Fn el greseute trubaje se estudiaren algunas propiedades £lsi-
cas de los sueles del Altiplano de Ipiales, Narifio. Situade a 1249'-
39%% ge latitud Norte y & 77236°14° de lengitud al ¥ del merddians -

de Groenwiche

Se determinaren las siguigntes propiedades fisicss: Textura: -
abtodo de Beuyoucos ocon destruceifa de materia orgénics y Bouyeuces
#in destruccifn de aateris orgfnics; Densidad aparesies Densidad de
las partfoulass nbtedo dsl picnbmetre y del balén y kerosensy Foro-
sidad; Plasticidady Estabilidad de loz agregades al agua; Constantes
de husedsd. Adesks ve deterndzf «l centenide de msteris orglniea y

uﬂ‘il”ﬂ'“c '
Wmmmm-mcm—
y de $stas con la sateria or-

“hwmdohwtﬂnm
monﬂmum“ﬁm.hrdniﬁmhim“
1z densidad aem’ﬂlﬂlﬂwhlm“nmm' Ik &
mutm.wnmmi,:ﬁw. gor lo oual, se reconien-
MW“I ®
aamaiﬂmwa-mwumm-m,
ﬂmamgﬂeﬂuuhm aparecen en el apfndice de este

M’.
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SUMMARY

This study presents some physiosl properties of the Highlands of
IM. Narifie. g §

mmmmmmpnmmums Texture: =
Bouyouces methods with and without destruction of organic matter; -

Balk density; Particles density’
ticitys Stability to water of seil agregates;

nethods; Perositys Flas
mw,m-mmmmﬂmmm
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