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FROPIEDADES FISICAS DE ALGU/NOS SUELOS VOLCANICOS DEL MUNICIPIO
DE PASTO NARINO-COLOMBIA (")

Por
GERARDO ESCOVAR ROMAN
RAMON JURADO VASQUEZ

I, INTRODUCCION

El interds por el estudio del suelo se ha incrementado con el
tiempo a fin de lograr un conocimiento bédsico de la naturaleza comple
ja de este sistema dindmicc; este conocimiente, se obtiene mediante -
el andlisis de las propiedades fisicas, guimicas, biolbgicas y ecolé—
gicas, asi como también de la influencia de ellas sobre la produccidn
del suelo. Las anteriores propiedades, condicionan los factores de —
produccién, elementos nutritivos, agua y oxigeno, cuyo balance adecua

do conlleva al rendimiento Sptimo del suelo,

De acuerdc a Thompson (38), muchas propiedades quimicas y bio
16gicas impottantes estdn reflejadas por las propiededes fisicas, las

cuales por otre parte, determinan el uso y manejo adecuados de los —
suelog,

En general, de las propiedades fisicas del suelo dependen en—

Bayor o menor grado:

4 La clasificocién y mapificacién de los suelos.
- Lo capacidad productiva.
~ La capacided de uso.

- El soporte mecédnico.
i
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- Le penetrabilided de las raices.
~ La superficie especifica.

— Susceptibilidad de los suelos a erosionarse.

Los estudios de suelos gue se hen realizado en el Departamen—

to de Narific, han estado a cargo de las siguientes entidades:

Instituto Geogrdfice "Apustin Codazzi', sobre el aspecto reco
g 24 P Q.

nocimiento de las regiones Pasto—Rio Mayo y Valle del Rio Mira,

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), trabajos relaciona -
dos con Fertilizecidén y un reconocimiento detallado de los suelos de—

la Granja de Cbonuco.

El Institutoc Tecnolédgico Agricola (IT2), endlisis completos —

y fertilidad en fincas especificas y en especial las siguientes Tesis
de Grado:

-~ Algunos aspectos del encalemiento en suelos del Lltiplano -
de Pasto, por Burbano €., He y Lépez R., H.

~ Determinacién de Mb, Cu y Co en algunos suelos del Altipla-
no de Pasto, por Barros M., P.

- Estudio sobre algunos aspectos del Nitrégeno en los suelos
del Altipleno de Pasto, por lMolina A. , C.

—~ Rstudio de ciertas caracteristicas de algunos suelos de Na-

rifio relacionadas con las Formaciones Zcoldgicas, por Mora-

T R

Estudio de Fertilidad en invernaderc de algunos suelos del-

Altiplano de Pasto, por ReveloD., C. y Revelo D., M.

LAtlas Agrolégicoc del Departamento de Narifio, por Zambrano =
De ¥ otros.

Como se puede apreciafiygs en los trabajos anteriores, sobre -
el tema general de suelos, sun no existe, un estudio en el aspectc =~

Propiedades figicas de los suelos.
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En el presente trabajo se pretende determiner las propiedades-
fisicas de los suelos a estudier: Textura, Estabilidad de los Agrega-
dos al Agua, porosidad, Plasticidad, y las constantes de humedad. Adg

mds se determinard la materia orgédnica y el pH.

Se relacionaréd los datos obtenidos con el fin de precisar los-
agentes de mayor influencia en las caracteristicas fisicas de los sue
los volcdnicos y en base a ellas, se los clasificard de acuerdo al -~

sistema de la séptima aproximacidn.

Se espera, con el presente trabajo, aportar algunas bases para
futuros vrebajos relacionados con la ciencia del suelo, en esta impor

tante zona agricola.
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I1. REVISICN DE LITERATURA

GENERALIDADES.

Situacién geogréfica.— El Departamento de Narifio estd locali

zado entre los paralelos 2° 34°y 4° -

55°de longitud al Occidente del meridiano de Bogotd y entre 0° 37°-
y 2° 42° de latitud al Norte de la linea ecuatorial. La zona en estu
dio, correspondiente al Municipio de Pasto, se sitie en la intercep—
cién del paralelo de latitud 1° 13° 16" Norte con el meridiano de —-

longitud 77° 17" 03" Occidente de Greenwich, segin el sistema de pro

yecciones de Gauss. Tiene una superficie de 1.143 Km.z y se encuentra

& una altura sobre el nivel del mar de 2.599 mts.

Esta drea, casi en su totalidad, es aprovechada para la agri
cultura y ganaderia en forma intensiva, siendo los principales culti

Vos: papa, trigo, cebada, pastos naturales, horticolas, etc.

Origen geoldgico del Departamento de Narifioe— De acuerdo al-

informe rendi-

do por los ingenieros encargados del trazado del ferrocarril de Nari
o, "mi predominio de rocas eyectivas y volednicas con sus tobas y -
drifts volcdnicos, de manera que muy poco puede congeturarse a juz—-—
gar por tal o cual parte expuesta de las rocas subyacentes. El rasgo
mds sobrescliente de la geologia de la regidén es su face ignea y vol

cdnica con todas sus consecuencias de intenso metamorfismo'.

UAbundan las rocas masivas, predominando entre ellas las bé-
Sicas: gienitas, andesitas, propilitos, basaltos, etc. Los granitos—
¥ dacitas son muy escasos, sobre todoslos dltimos. La fisonomia por-
fifica de 1a sienita es frecuente. Las eyecciones aparecen acompafa-

das de 1ag tobas correspondientes". (Zarama, 41).

Zona Central de Pasto.— "Limita al Norte con el rio Juanambi,
al Sur con el rio Bobo y el Guditara
Y al Oriente con la Cordillera Centro-Oriental. La topografia de es—

te macizo es abrupta especialmente la gque mira hacia el Occidente,
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donde se advierten corrientes radiales de andesita que ha formado pro
fundas grietas, canjillones y vallecitos muy encajonados. Lo parte si
tuada en el dngulo noroeste, presenta ceidas de un gran desnivel y me
sas de terrencs planos de gren fertilidad ampliamente mprovechados —-—
por la actividad agropecuaria. La parte Oriental es mucho mds suave ~
y forme los terrenos que han estruturado el Valle de Atriz. Pero ha—-
cia el Norte en la hoye del rio Pasto nuevamente los terrenos son que

brados y apearecen mescs escalonadas en Chachaglii, Duarte y Toro.

El Galeras estructura toda la Orogenia y la hidrogrofia de eg
ta regidn; un poco hacia el Horte se levanta el macizo de Morazurco -
de forma irregular en su parte Occidental, con laderas de gran pen —-
diente, Tambidn es un sistema aislado y apenas insinda pertenecer al-
ndcleo de la Cordillera Centro-Oriental por su lado soroeste, eleva——

cién que forme la divisoria de aguas entre el rio Pasto y el Juanambi

(8).

En el mapa geoldgico de Colombia, el Municipio de Pasto esta-
localizado en 1la Cordillera Central Paliozoica, faja Axial Andina (qg
8o~cenozoica), en cuato a la composieibén geoldgica de los suelos, cla
sifican a las rocas como ignias efusives, en las que abundan andegi~—

tas basaltos y sus tobas de edad cenozoicas

CLAMATCLOGIA.

Segén Dulce (12), la superficie del Municipio de Pasto, se en
cuentra digtribuida en cuanto al foctor clima, de la siguiente manera:
Clima c8lidOececcccas 28 ng
" P80 .0c wme neemen . 221 Y
1 meditsssswenswe 494 Y

" pa’r&C}coo-v.on. 400 i

De acuerdo al Departeomento Nacional de Estadistica DANE (9),-

las caracterigticos climatolégicas normales del municipio de Pastp ==

80n:
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; : o
Temperatura ndxime mediQescsccsssccscss 217 Co
Temperatura minime medifccsccoccoccocoos 9.9% ¢,

Temper{‘.turﬁ mediauunﬂucnouoooooonnnunu! 1498

= . o (6]
08011&010n de temperﬁturaounuannocnona. 17 Cl
. (o]
Temperﬂtura medlaeoououauneuoonoouoooua 16 Co

B Precipitacidén media anualecsoccse 500 mm. (dato del Departamen

to Agroldégico del Instituto Geogrdfico "Agustin Codazzi" 1.963).

No obstonte recibir poca lluvia, el clima es relativamente ——
subhimedo debido a las bajas temperaturas. Estaos son un poco cdlidas

durante el dia y mds frias durante la noche.
La distribucién de las lluvias es como sigue:

Meses de inviernOeco.seee.oAbril, Mayo, Octubre y Noviembre
Meses de VeraNOo..ococo«s0soJdulic, Agosto y Septiembre

leges de mayor lluviosidad.....Junio, Octubre y Noviembre
Heses de mayor sequiccscscssecsoJulio y fAgostos

Lo regidén en estudio es de clima frio con temperatura media de 187c,
TEXTURA.

Desde el punto de vista fisico, la composicién del suelo con-
8iste principalmente de particulas ninerales y orgdnicas de diversos
tamafios y cuyas cantidades proporcionales tienen un gran efecto so-—-
bre 1ag propiedades de un suelo que a su vez se reflejan en el creci

miento de la vegetacién (Guerrero, 18) .

La textura hace referencia ol tamafio de las particulas inorgé
nicas del suelo (Thompson, 38). Buckman y Brady (6), afirman que las
caracteristicas fisicas de un suelo son en alto grado determinadas =
Por la proporcién en que se presentan los separados, en especial las
arcillas coloidales. Segin Baver (4), el limo y la arena, tienen al-

guna influencia aungue en menor grados.
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Le importancia del estudio de la textura radica en la determi
nacién de la superficie en la cual tienen lugar muchas reacciones £i-
sico-quimicas del suelo. Se debe comenzar por determinar las diferen-
tes fraccicnes presentes en él (Miller, 29). El objetivo de un andli-
sis mecénico, segin Madrid (25), es separar el suelo en grupos o fragc
ciones. Determinadogs los porcentajes de los separados es necesarioy~-
interpretar los resultados del andlisis fijando los limites para el -
tomafio de las particulas de cada una de les fracciones granulométri--

cas (Jiménez, 21).

En la actualidad, se acepta indistintamente la clasificacidn-
propuesta por el linisterio de Agricultura de los Estados Unidos = -

(U.S.D.A.), y la de ftterberg, cuyos lizites aparecen en la Tebla I.

Particulas superiores a 2 mm. de didmetro, tales como gravi--—
1la, cascajo, piedras, etc., actian como nodificadores del nombre tex
tural original dedo por los porceatajes ndximos y minimos de las frag

ciones menores de dicho didmetro (Russell y Russell, 34).

Bl criterio de las diferentes clasificaciones que se empléan—
simulténeamente, hace suponer gue han sido estoblecidas convencional-
mente; tal es el casc de las arenas, cuya divisidn no corresponde a u
na realidad concreta por no existir una diferenciacidén objetive, en——
tre las propiedades de las arenas gruesas y las finas (Jiménez, 21) .-
Por el contrario, el limite pera las particulas de arcilla, 0,002 mm,
de didmetro comstituye una separacién perfectamente clara entre los -
limos y arcillas; particulus payores, de ordinario tienen muy poco de
sarrolladas las propiedades tipicas de la ercilla, mientras que estas
propiedndes se intensifican hasta un cierto limite, a medida que el -

didmetro de las particulas disminuye (Russell y Rusgell, 34).

Plumer (32), clasifica las particulas de limo como una frac——
cidn intermedia entre las arenas y las arcillas, debido gseguramente,=
& la semejanza minefaldégica con les arenas, por los constituyentes mi
nerales primarios y con las aercillas, por su parecido en cuanto a PpPre

piedades fisicas se refiere.



TABLA I. CLASIFICACION DE LOS SEPARADOS DEL SUELC

FRACCION  SEPARADOS DEL SUELO CLASIFICACION CLASIFICACION
USDA. § mo. INTERN.CIONAL
g nm.
ARENAS Arenas muy gruesas 2,0 - 1.0
Arenaos gruesas 1.0 = 0.5
Arenas medianas 0.5 — 0.25 2,0 - 0.2
Arenas finas 0.25—- 0.1
Arengs nuy finas 0.1 - 0.05 0.2 - 0.02
LIMOS Limos 0.05—- 0.002 0.02- 0.002
ARCILLAS Arcilles menos de 0.002 menos de 0.002

# digmetro de las particules dentro de cada fraccién.
(Méndez y Moreno, 28).
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El suelo mineral representativo es una mezcla heterogénea de-
particulas, composicién quimica, naturalezea mineralégica y tamafio. La
variacién en composicién se refleja en la produccidén de cosechas y la
distribucién del tamafio de las particulas influye en la retencidn de-
humedad y aireacién dentro del suelo, lo mismo que en nuchas otras =—-—
propiedades fisicas (Gonzdlez, 15). Sin embargo, Thompson (38), res—-
pecto a las arcillas anota, que estas perticulas, por poseer una ele-
vada superficie expuesta a la meteorizacidn, en propiedades excesivas
no son deseables por sus efectos negativos en cucmto a retencidn de =
humedad y aireacidén se refiere, a no ser gue exista una buena agrega-

cidn,

Segin lo expuesto, el grupo predominante de particulas en un-
suelo y las propiedades relativas de las demas fracciones presentes,;—

determinan las caracteristicas de ese suelo ¥y tienen gran influencia-

sobre su fertilidad.
ESTABILIDAD DE LOS AGREGADOS AL AGUA.

Agregacién es la propiedad que tienen los suelos de agrupar -
sus particulas segin procesos de aglutinacién especificos de naturale
za bien definida. Estos grupos de particulas o simplemente agregados—
tienen caracteristices particuleres que se deben tener en cuenta para
definir su comportamiento, entre las cunles merece especial atencidén—

la egtobilidad al cgua, que es lo cepacidad que tiene el suelo para -

mantener unidas sus particulas, para ofrecer asi garantia al sosteni-

miento de los cultivos.(Franco, 13).

Para Baver (4), un agregpdo se forma por la agrupacién de par
ticulas primaries y secundarias, aunque que indica que no se sabe e——
Xactemente como se efectia esa unidén. A pesar de no haberse definido—
la forma como las perticulas del suelo se agrupan, Thompson (38), con
sidera actualmente dos mecanismos de agregacidéns biolSgicos y quimi—
cos. En log primeras influye la actividaed de los microorganismos y =7
las diferentes uniones entre particulas de arcilla con conpuestos or—
génicos; en los segundos, considera las uniones de las arcillas entre

si,
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De acuerdo a Zaver (4), las fuerzas de cohesidn entre las par
ticulas orientades de arcilla, son muy importantes en la formacidn —
de agregados, en especial en suelos que presentan compactacién entre
las particulas individuales. El mismo autor afirma, gue en la forma-
cién de los agregados se reqguiere gue las particulas primarias-estén
firmemente ligadas para ser estables al agua, y para ello es necesa-

ria la presencia de un meterial cementante y particulas floculadas.

Stallings (37), reporta que actualmente se ha encontrado gque
los materiales, tanto polisacdridos como poliurdnidos, producidos =
por los microorganismos, son los responsables de agregacién por su -

funcién cementante de particulas.,

Respecto a los organismos que influyen en la formacidén del -
suelo, se debe considerar dos grandes grupos: los microorganismos y
los macroorganismos. Zntre los segundos el més importante es la lom—-
briz corriente. Sinembargo, Hop, citado por Franco (18), anota que a
estos organismos no se les ha prestado mayor atencién como agentes -

formadores del suelc.

Para Thompson (38), las lombrices son inportantes en diferen
tes aspectos: la cantidad d& suelo que hacen pasar por sus cuerpos &
hualmente, puede sobrepasar la sorprendente cifra de 37 tonelades de
tierra seca por hectdrea cultivada. Zn el proceso, tanto la materia—
organica, alimento de la lombriz de tierra, como también sus minera-
les constituyentes, se someten a las enzimas digestivas y a la accida
pulverizadora de los animales. Ademds afirma que los agujeros me joran
la aireacién y el drenaje, asi como también, el transporte de las ca
pas inferiores a le superficie, En definitiva, las lombrices mezclan
Y grenulan el suelo, aumentan el tamafio de los agregados y su estabi
lidad al agua, en especial, en suelos virgenes.

La influenciec de los microorganismos en lo agregacidn del <=
suelo, ha sido discutido por muchos autores. Stallings (87), opina -

que el factor mds importante en la agregacién de los suelos, lo consg
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tituyen los microorganismos; sus secreciones, tales como, mucosidades
gomas, resinas; residuos de descoiposicidn de productos vegetales, co

mo son los coloides liofilices y liofdbicos; polisacdridos siatetiza—

dos,

Respecto a la wmateria orgdnice, su efecto sobre la agregcecidn

de los suelos ha sido reconocido por le mayoria de los autlores.

Beve: (4), opina que la materiec orgdnica tiene gran efectivi-
dad en le agregecién de los scparados Tinos del sueclo. Stallings (37),
ha obscrvado que las cplicaciones de estiércol y la incorporacién de=-
residuos vegetales, produce un répido incremento en la agregacidne.ide
mis, moterial vegetal incorporado dentro del suelo sc descompoune con=
mayor ropidez que los residuos no incorpoerados, aportando mayor efec—
tivided en la agregacidn, por prolongar el periodo de cementacidn de=

los productos.

liigsone y Kishita, citados por fGuerrero y Mentilla (19), dicen
que el efecto de la materia orgdnica en la asregacién, resulta de la=
influencia del sisteme radicular de los plaatas, los microorgeainismos=
7 la fauna del suelo. Miisono y Suto, citados per los mismos autores,~
Opinan que la mayor o menor efeetivided de lo materia orgdnica para =
formur agregados, depende tanto de les condiciones cerobias como anag
robias, se considera que las primeras proporcionan una estructura ré-
pida y suelta pero de escasa estabilidad al agua; la condicién anaero

bia retarda el proceso de agregacidn, pero aumenta le estabilided de-

log agrezedos el ogua.

W¥illiams, citado por Laver (4), he observedo que lu tenacidad
en le formocidn de egregodos se debe o su saturacién por el &cido hdl
Rico secretado por bacteries anaerobias durcnte la descomposicidn de-

las rafces de les plantass

e ¢l material coloidal del suclo es respoi
roacidn de
dee.

Baver (4), afirma qu
solle de la cementacidén de portfculas primarias y que la fo

; i oi
agregados no puede realizarse ea aremas y limos en ausencia de.cof
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El miamo autor, divide el mutcriel ccloidel en los siguicntes grupos de

acuerde al proceso de cementacidn:

- Porticules de arcille en si nismos,.
- Oxidos de hierro o aluminio, que cocnstituyen el material co-
loidel irreversible o lentamente irreversible,

- Los coloides orgdnicose

Yedrid (25), reporte gue en suelos tropicales, la agregacién -
porece debida g coloides irreversibles o lentamente irreversibles, te-—

les como sesquidxidos de hierro o de aluminio.

Para Woodruff (39), el tercfio de los apregndos estd determina-
do por el grediente de humeded del suelo. In sitios donde el agua es =
recovida répidamente por lo vegelacién y el grediente de humedad es =~
elevado, el suelo se rompe en blogues grundes. Los agregcdos jévenes
8on cubiertos por una capo de coloides orgdnicos que les dd estabili-~

dad en presencia de aguae

De acuerdo a Thompson (38), otros factores que pueden influir
en el tameiio de los apregedos, directa o indirectumente, son: la humeg
teeidn y 1o desecacién, la construccidén de madriguercs por los insectos
lombrices y otros cnimales pequeiics y el desarrollo radicular de los =

plantos. Estos fuctores tienden o desmenuzar el suelo, disminuyendo su

Ggregacidn.

Nayar, citado por Guerrero y “antille (19), encontré unz corre
lacidn positiva entre el indice de estabilided y el espacio poroso to=
tal, por una parte, y éste con el espacio poroso capilar, por otra. =
No encontré correlacién significative entre el indice de estabilided y

el espacio poroso capilar, ni entre aquel y 1o densided apareate.

s -

a la miswa forme como se puede producir-la agregacion, ésta
Pucde ger destruide Ffociluonte. 21 hombre puede ser coasiderado como =
el factor mas importante en este aspecto, yo que debido o las malas ¥

en algunos casos pésiuns labores de celtivo, lo mismo que @ la poca

k
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importancia que se le ha prestado a la conservacidén de suelos, ha dis
minuido en forwa considerable y er casos en ferma total la agregacidn

del suelo.
FPCROSIDAD.

La porosidad es una de las propiedades fisicas del suelo que
mfs directamenta conlleva a le relacién constitucién fisice—producti
vidad, puesto que de ella depende la disponibilidad de aire en el sis

tema radicular de la planta, factor vitel en el desarrollo de la mis-

ma. (Guerrero, 18)

Gonzdlez (15), define la porosidad como el espacio ocupado —

por el gire dentro de un volumen dado de un suelo seco a la estufa -

(105-1150¢),

Para Baver (4), la porosidad es el porcentaje de volumen del

Suelo que no ocupan las particulas sélidas.

wRobinson (383), afirma que el espacio poroso no es una propig
dad especifica de un suelo dedo, sino que depende de su estructura —
temporal, Ademés, esea proporcidén en un suelo, depende de la forma en
que las particules primarias estén unidas en agregados. Por otra par
te esta posibilidad es mayor en suelos arcillosos de gran contenido—

de materia orgénica y en cierto grado de arena y grava.

Seglin Gonzdlez (15), en el suelo se encuentra mecro y micro-
Poros por donde se realize el mevimiento del aire y el agia. La can—
tidad de espacios porosos es variable de acuerdo con el contenido de

materia orgdnica y el uso y manejo del suelo.

La determinacién de la porosidad estd basada en el cdlculo =

de las densidades real y aparente.

. . o
Los autores americanos dicen que la densidad real de un suel

€8 su peso especifico. tiela (27), observa que la densidad real es =

a
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la relacidn enire el peso de la perte sélida del suclo ¥ el de un vo-
lumen igual de ague, o biea, cl peso de un volumen dado de sus parti-

culas sélidas. Hobinson (33), coments que la densided recl es uan fun

cién cditiva de las densidades de los constituyentes del mismoa

Aunque se ohgerve ua intervelo considerable de violores ea la=-
densided real, los dotos correspondientes a suclos purceente miners -
les, estdn comprendidos entre 2.6 y 2.7 grs./cn.5, No obstcnte, lela=
(27), fija como limites 2.5 o 2.6 grs./cm.3, valores gue pueden ser -
afectados por el porceitaje de moteric organica, disminuyendo el limi

te inferior hasta 1.95 grs./cu.3.

L: densided aperente es la relocidn existente entre el peso =
de uan volumen dodo de suclo seco a le estufa (110-113°C, durnste 24 =
horas) con su arreglo estructural y el volumen de agua deswlojeda por
€1, En olras palabres, lo densidad epurente es ¢l peso de un volumen—

dado de suelec en sus condiciones nuturales (Guerrecro, 18),

La demsidad eparente varia de acuerdo el estado de agregacidn
de un suelo, Thompson (33), dice que la densidad cparente de suelos =
%o cultivados varic generalmente entre 1.0 y 1.6 grs./ci.3. in suelos

Arenosos varfu eantre 1.2 y le.& y en los ercillosos puede llegar heste

2¢0 gre./cm.3. (Lyon y Buckian, 24).

Yiller, Tark y Foth (29), usccuren cue la densidad aperente -
€8 menos constante que lo densidad real y es determinade por el esta-

do cgtructural del suelo; edends, este estodo eatd gobernado, en alto

grado, por lao influenmcie mutuw de la texture y del grodo de agregacidn

debido & la moterina orgdnica. Lo deasidad cparente aumenie mas o men07/
= [ =]

rogulurmonte con le profundidad, lo cual es debido o la compresién =

Producicda mnor los horizontes superiores y tanbién o le menor granula

€ién. Guerrero (18), dice que el cultivo numenta el volor de la dens
Ao -~ . o (T i t H i i
dad Sparente, al proveocar wermu en el contenido de la materia orgdni

ry e B ¢ 1 1 o i or=
€@ original, Asegura que el estudio de la femsidad gperente es imp

tente, tanto por las caracteristicas fisicas que de ella se derivan =

Coo nop ilide a el cdlculo del peso de un espesor determina=
por la facilided e e
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do de suelo, gue en el caso de la cape arcble pernite referir en peso

el contenido de humus y las sustancics minerales dtiles a la plentoe

liuchos autores recalcan gue el manejo del suclo influye nota=

blemente en la porosidad del £i18LE0 e

Asi, Thompson (38), anota que se ha comprobudo la pérdide del
volumen de poros por efecto del cultivo, Baver (4), sefiala cowo el =

principel factor limitante en el desarrollo rodicalar a le male aireg |

¢ién, provocade por usne porosidad deficiente. Lyon y Buckman (24), v- |

seguron gue el volucen de los poros en suelos aercilloaos bien mancja= \

dos se aproxiza al 50%, micntres baje al 35% ea los arenosos y alcan=—

za el 60% o mas en suelos pesados con buen contenido de mcteria orgd-

niCQ.

Brodficld, citado por Baver.(é), afirme que el porceatoje de-

@o8poacios porosos-en un suelo arcilloso cultivado duraite 4( afios en =

el norocste de Ohic, difierc cn un 16 a 18% de menos en coﬂparﬂcién a

un suelo virgen adyacentes

Fora Xlute y Jocobs, citados por Gémez y Jaramillo (14), el =

Peso de unp mdquina pucde subir significativamente 1la densidad aperen

Sa y bejor el porcenteje de porosidad por la compactacién producidae=

wm - ) %
Uate compactacidn es menor cuando la mdquina opera sobre suelo seco

qée cuando lo hoce en un suelo cercano gl punto dSptimo de hunedade

dela {27), dice gue los suelos urcillosos presentan considerg

ble porogided debido sl gren nduerc de grénulos que se forwan, los ==

Cuzles, no golo dejan cspocios vocios el
s de la resistencia a lo compre

1ire ellos, sino también entre

las partfeulas que los integrai, ndend

816n. Cago contrerio, el de las arenas cuyo bajo contenido de nateria

orgdnica obliga a fatimo contacto entre las particules. Tembién debe=

r cuainto o meyor peso de'las=

.ote ocupar cl mdximo ¢SPL

t' < »
eferse en cuenta el foctor ponderal, po
Porticulas mayor es lo tendencia o unirse hi

¢ic disponible.
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Baver {4), wcaifieste que cn la prdctice, ui anflisic de le es

tructura del suelo, orientado heacia la egregaecidn y porosided, ayude=-
a evaluar y corregir disturbiocs en cl desarrollo de los vegetelese 31
medio del suclo, puede zer closificado cono bueno o mealo, sobre las -
caracterisiicas de porosidad, la cucl estd directeumente relocionada -

con lez contidad y estabilidad de los agregados.

itobinson (33), 2l referirsec a le importencia de la porosidad=
manifiesta que un alto velor de éste, es favoreable 2 le aireccidn y =
movimiento de agua; es 1l8gico que una estructure granuler es la deseg

ble para el crecimiento de les plantase
PLASTICIDAD,

Joffe (22), definc lao plnsticided como lo resistencic o la ro
tura o como la susceptibilided 2 la deformucién sin ruptura, cuamlo =
el suelo se humedece y se emesne yara Haver (4), la plesticidad es la
Propicdad de la areilloe para cbsorver agua y formar une mase moldeable
que ge mantiene destués que ho cescdo le wccidn deformedore. No obs =
tﬁ“tey no solo luz arcille exhibe este propiedad y asi Bﬁdwan, citndo=
Por Guerrero y iastille {19), afiruce que aun los suelos arenosos pre=

Seaton uan cierto grodo de plasticided.

Plummer y Jore, citades por iéudez y iloreno (28), wanifiesten
que unn muestra de orcilla con exceso de ague opera como un liguido.-
A1 ovaporarse una determinade contidad de agua, adquiere un estado de

Plasticidnd per el cunl picrde su forma ul aplicarle unc fucrza y acg

B¢ une forimc nueva que permanecc.

Atterberg, citado por Adomés y Levy (1), encontré que la ples
ticidad estd afecteda por li noturaleza mineral del suelo, couposicién
quinicqg de los coloides y por icaes intercanmbiables. £1 material ccloi

del actdn como lubriccnte entre lus purtfculas gruesas y-disminuye su

friccidn,

Segin DBaver (4), suelos cou: menos del 20% de p&rtfculas menoe

/
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res de 00005 mme de didmetiro no exhiben plnsticidad; 1o mismzo ocurre=

con suelos que contienen menos del 157 de arcillass.

Bodman, citado por 1éndez y lMoreno (28), reporiz que en lg =-
plasticided tienen gren influencia el tarciio, le forma y la comstitu—
cién de les partfcules; los particules gruesas no preseatan plastici-

ded, propieded que se¢ ineremeatea con lus particuls pequefins.

Atterberg, citodo por Baver (4), demostré que le rlesticidad-
¢s una funcidn de lp superficie y del grado de contecto por superfi -
cie, For tal motivo, le materia orgédnica numenta esc propiednd, coro=
resultodo de unc mayor superficie de cxposicidne Comenta gue la plas=
ticidad abarce tres carccteristices de tipo conastante. Sugiere los 1i

iiites siguientes que se expresan ex porcente jes de humedad:

~ Limite pldstico superior, el contcnido de humedad hace que
el suelo se escurra bejo una fuerzo aplicodas

- Limite pldstico inferior, el coatenido de huweded hace que=
21 suelo pueda cnesurse cen tirase.

- Nmero de plesticided o fndice , es lu diferencia entre los

l1{imites chteriores.

, citado por liéndez y loreno (28), enotu que los sue=

los aremosos tienen un fndice que vo de 0 o 5/ de humedud; los limes

tener un fadice pldstico superior eutre 80 y 160 %s =
orgdnica tienen un fndice=

ilobinson

Y arcillas pueden
Las arcilles con alto contenido de materia

de plasticiduod mds elevados

Pore Jiménez (21), la utilided prdctice de los lfmites de plas

cién de muchas determincciones que son 8§
Ru

ticidad deriva de la ecumula

fios 5 s .
icientes paro conocer el tipo de suclo y sus propiedadese Adenids,

he esteblecido gue las constuontes de ples

ssell, citado por Baver (4),
del suelo y del =

t. n 3 * 3 - 3
icidad son indice sotisfoctorio de le consistencia

grodo de scumulecién de orcilles em el perfil del sueloe



CONSTANTYS DI HUMTDAU.

s

Lo importancia del agua en el suelo es evidente: tanto en los /
i

procesos de cdafizacidén del suclo, como desde el punto de vista exclu

sivemente agrfcole. ©s por ecso que sin ella, no habric suelo y eun si \
|
|
/

existe Sste, sin sgua lo produccida seriac nula.
/'_'_—__/

11 estudio de le humedod del suclo comprende lo forma cowo el
aguc cs retenida, su movimiento y los niveles 6pticos pera el desarro

1lo vegetel (Xrumer, 23).

et

Tere Robinson (33), del agua que peaetra al suelo, poarte es - /

I/
cluecennda en los espacios poroses y porte se percola o treovés del =-—

]
{

perfil del suelo. La textura condiciona lo capacidad de rotencibn y - /
es as{ como un puelo arcilleso con una humeded del 10% aporenteniente—
5e presenta seco, mieatras que un creiesc con el misno contenido pue=— X

de aparccer himedo. Dyron (7), comenta sobre cl liecho del erecinmiento ‘\

A\
\

\
|
!

norgnl de una plante cu un suelo srenoso con un 5% de humedad, y en =
Cambio, ln misma plante en un suelo arcilloso con un 30% , pucde ce =

%ar su fisiologismoe /

shyu s

—

Para realizer un cstudio metédico del ague del suelo, es necg
sorio el conocimiento de los cstodos en que puede presenterse este e=

lemento y en gemeral, la dindmice del suelo.

La generalidad de los cutores coinciden en clasificar los es=

tadog de humedrd del suelo en los siguieates:

= Agua de constitucidn, constituyente de de los cristales ¢ =
3

porticulas de arcilla, cuya unién es tan fuerta que solo —

- 'd -
hay cesién ¢ temperaturas diez o mds veces superiores a las

registroedas en la noturcleza, lo cuel demuestra que su pt =

pel es nulo en lu dindmica del suelo (Mela, 27).

absorcién del=
las con

- Agua bigroseépica, retenide por la fuerzoe de

suele, Fste conteuido de huanedad varfa, no solo con




diciones del suelo, sino tembién en relacidn a la temperatu
re y le humeded atoosférica (Gonzdlez, 15). N

- Agua capiler, cs el contenido de humedad del suelo retenido
por cceidn de lu tensién superficial de los microporos. Cons
tituye lo solucidn del suelo, es decir, es responschle de =

disolucién de nutrientes, es lo fose cprovechable (Gonzdlez,

15).

- Agua grevitacional, es el ague libre que esccpe o la fuerze
de la gruveded y por tanto no puede ser retenide por el sue
lo. Constituye el cgua de percolacidén y lixivieecién y su mo

vimiento ocurre por los macroporos (Guerrero, 18).

Poro exprescr los relacioncs de cgus en el suelo, en términos
de energfa libre, sc utilize lc escale de pF; Schofields, citado por=
Baver (4), simplificé el concepto de las relaciones de energia cntre-
el cgue y el suelo con la iden de utilizar el logorituic del potencial
capilar, pF, parz exprescr lc encergfa con la cual, cl ogua es retenida
por ¢l suelo. 51 potenciel eapiler, es unc expresién sinple de la ener
gia necesuria para producir unc succién dede, en términos logaritmo,=
de la gltura en centimetros de uno colunnoa de aguc (Lyon y Buckmany, =
24),

En lo curva de pF de un suclo se ha cstablecido los siguientes

buntos de equilibric o puntos criticos:

Segdn Gonzdlez (15), es lo canti-

un suelo cucndo se cncuecntra

- Cocficiente higroscépicos
dad de oguc que puede cbsorver
en un nmedio de humedad relotiva conocidas Tl cgua estd rete

nida o un pF de 45 que equivale @

Los mds anltos valores de hupedad h

31 atmésferas de fucrzoe
igroscépica son considerg

dos parc suelds con clto contenido de materia orgénice y ri

cos en sesquiéxidos (Robinson, 33).




- Punto de moerchitamiento, Es el porcentuje de humedad reteni :
do por el suelo cuondo los plantas se marchiten permonente~ M

umente, o sea, cuando las hojos no sc recobren en unn otmos=
feru sotureda, sin adiciomar ague al suelo (Adamés y Levy,-
1). Gonzdlez (15), cfiade que cs la contidad ninina de agua=
que reticne un suelo con 1z fuerze necesaria pora impedir =

que la plante la tome. Estd o un pF de 4.2, cquivolente a =

15 atndsferase

- Humedad equivnlentce Zate concepto fue introducido por Brigs “
y McLane y es nds tedrico gue real por cstar licitoda su ob
tencidn o determinadas condicionese Se define como el porceln

taje de ague quc g€ extroe de un suelo suficientemente hdne

do sometido o une fuerzo centrifuge mil veces mayor gue la=

de la gravedade Batd o un pF de 2.7 cquivalente o nenos de-

uno atmésfera. Lo humedad equivclente cotd bastante cercans

« le cupacidad de campo en ciertos guclos pescdos, pero no—

cn guelos livioanos (Malherhe, 26). Segin Veihmeyer, citado=

por Gémez ¥y Jeronillo (14), cucndo el valor de le huneded =

cquivalente super: el 14% de humedad, estd nuy relacionede=

con la cepccidnd de compos

= Capacidad de campoe Ts la capucided que tiene un suelo de -
cgue=-

ondicioncs dec caRpo, excluyendo el

a et al, 36). Parc Gonzélez (15), es el
une fuer

nlmacencr agua ei €
de percolocidn (silv
contenido de agua gue P
avedade Dstd o
Los suelos pesados poscell,
reteincidn de humedad; lo mis=

uede retener el suelo contra

un pF de 2¢54, equivalente o

za iguel o lo gr
en gene=

un tercio de catmésferde

rcl, une elevadn cupccidud de
édnica. Bsto caracteristica=

no aquellos ricos en materic org

cstd influfda en clto grado por 1
linente, por el manejo

o estructura, la cual es =

deda, prineipe que se le de al suelo =

{Lyon y Buckman, 24)e

encién o Alba=

n o méxino capacidad de ret
gue gue pue=

= Munto de soturacid

reda (2), lo estine c

ome la mayor contidad de a
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here
ra. Para Gonzdlez (lo), es el estado en que todos los es—

pucio: porosos estdn ocupud ! J
pudos por el aguce Bstd a un pF en-

tre 1.0 y 0 , equivalente o I/IGG y 1/1000 atwdsferas res =

pectivementee

la cantided de agua eprovechable de un suelo es aguella que
j -

egtd 1D .
¢ compreadide entre el punto de pmarchiteniento y lo capacidud de =

campo I3 2 -
pos Sin embargo Gordon (1G6), amote que muches de nuestros plantas=

corri . .
entes de cultive anual, pera ellas, la zonc Sptina de humeded u=
o

prov , ;
echable aparece eatre la cepacidad de canpo del terreno y un ni =

vel s < -
nucko mds alto que el coeficicnte de marchiteze

MADERIA ORGANICA.

Lo meteria orgdnica €8 aquello que difercicio un suelo de una

roen ™ o
\s Bsta definicién daila por Jackson
pescr de encontrarse en cantide-

, citado por Arias {(3), amota =

la j
L . -
@portancia de este coloide que &
PR |
5, €8s constituyente necesario en el suelo a=

dice: "La fraccidn orgdnica
a continua-
1 —

de .
3 relativamente pequeiic
citado por Blesco (5),

gr
gricola, Hononova,
complejo dindmico gobrnado por 1

del
suclo, consiste en un
e origen vegetal ¥y animal en e

ente por accién de facto
os y fisicos'e

admigig
8ién de residuos orgdnicos de d

Buelo
y su continua transformacién principalm

re
A b1°16gicos y, en alguna medida, de factores quimic

sufre por una parte, minera=

dnica en el suelo,
ctos minerales =

3 La materia org
izacid .

acién mfs o menos répida con 1o cual or
sulfatos, do

g de la humlfzﬁaéiﬁn una serie de sustanclas -
cidae. Estos =

ién no claramente cono
y registentes a la desconpo=

igina produ

7 goseosos tales como amonfacoy
POr otpa parte, & travé
coloidades complejes, de composic
c?mpueBtOS hémicos son bastante estables
®lcidn biolsgica (Blasco, 5)e

que la cantidad de materia or,
enta solo el 4% en =

en comparuclﬁﬂ

24), manifiesto

g e8 pequeﬁa,
arle importancin

Lyon y Buckman (

Zdnij¢
Oy presente en los guelo
parece rest

repres

Bue]
0 .
8 minerales, lo cual
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con el 9 . .
6% de materiales restantes, sin embargo, la materia orgénica

es muy in A ) 9
Ortﬂn P i 1
p te necesacria en la forl’:‘.a010n de]. SueIO. \‘eir cit‘ﬂdo
?

portancia
a en las pr0p1edaues flalcus, qufmlcas y blOlOglcaS del suelo:
Promueve i
’ la agregacién de las particulas, incrementa la capacldad de
retencid -
n de agua y forma un medio nds aproplado, ademds, constituye-

una fuen
te de energia parc los microorganismos y de nutrientes para -

las plantas.

Blasco (5), comenta que cuanto pds alto sea el contenido de -

Dateri 1
i :
& organice en un suelo, mayor serd su poder de ameortiguacién es

dec i
ir . ; .
y mayor la resistencia a canbior de pH, asi cono tapbién, mayor
. =

8erd gy ¢ . y .
cpacidad de absorcidn, y se reguliere, entonces, mayor canti=-

dad
de cal para variar los valores de acidez del sueloe.

Gordan (16), oafirma que la meyor porte de nitrdgeno, fésforo-

Y az
ufre presente en el suelo,
que empleza & faltar, estos elementos, esenciales

i :
estd combinada con la materia orgdnicaj

Pox tanto, a medida

Par
a el desarrollo de las plantas, se hacen criticose

a orgénica con las arcillas, en
anota que la

ge refleja =

Kromer (23), compara la materi

Q8anpe
Pectos como el coloidal y la superficie de exposicidnj

ateria orgdénice,

g Tl
yor actividad fisica y quimica de la m
ad en suelos -

en ¢ )
Wanto incrementa la capacidad de retencién de humed

QrenOSOB 1 - . .
v la pireacién en los arcillosos.

o moteria orgdnica y la agre=

Existe una gran relocién entre 1
a contenido de arcilla

Zaci
ién en guelos con mencs del 25% de arcillasj

jcativa pero no muy acentdada.

‘ereano q1 35%, la correlacidn es signif
formacidn de agrega
onsable de gran parte de 1
citado por liéndez y liorenc=
ateria =

iz Rateria orgdnica conduce a la dos de mayor tama
Y con lag arecillas , parece ser resp s
Weir,
ntenido de arena, la m
e efecto es menos =

Adend 8y

Bre . .
(28?u°10n de los suelos (Baver, 4).
» reporta que en guelos con alto co

0]“&. . P
8dnica es el principal factor e agregacidn, est

bap
€ado por ger muy alta le copacidad de absorcidn de humedad.
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Klute j i e -
y Jaccbs, citados por Arias (3), afirman que la proporcién de
agre i ond -
gregados estables al agua, se incrementa en ¢ icioneg de adecuado

c : : s
ontenido de nmeateria organicoe.

La ausencia de pateria orgdnica produciria el estancamiento -

d . s o
e todn activedad bioldgice en el suelo, por ser la principal fuente=

de . : .
energin para los microorganismos. Z1 proceso de erosidn es el cau-

sante de la remocidén de las particulas nds finas del suelo y de mate-

ri s s e
a orgdnica, con lo cual la fertilidad del suelo decrece enormemente
[ ]

Los pérdidas son evaluadas sobre el efecto de la erosidn en las carag

te T 3 -~ . .
risticas fisicas y guimicas del sueloe

Tl contenido de materia orgdnica varfe con la profundided del

perfil, Alexander, citedo por Arias (3), dice que la profundidad del-

erfil inci - .
Perfil incide en la descomposicién de la moteria orgdnica, al tener en

c B ;
Uenta que el hfbitat Sptimo de los microorganismos es la capa supe -~

rior: .
ior; a pedida que cumenta la profundidad, disminuye la poblacidén mi=

Crobinna y por ello, la posibilidad de degradacidne

Por lo anterior, Jackson, citado por Arias (8), explica la im
Portancia de la materia orgdnica del suelo en el uso, monejo y aprove

Su conocimiento desde el punto de vista cuanti-—

chabilidad del mismo.
1 aveldo agroldgi

tati ) :
tivo y cualitativo se hace necesario al efectuar e
Co s .

de cualquier regidn.

"En consecuenciay 1o aportacién de moteria orgdnica al suelo-
Qg 3 @ 3

8 1ndigpensable para: que el suelo adquiera la estructura adecuada -
realice la aportacidn cnergética necg

ar
Para lograr buenas cosechasj S€
incrementar la poblg

s biolégicos;

s -
8ria al desarrollo de los fendmeno
onsiderables de elementos nutri-

¢idn pj ; ;
O microbianaj; aporter cantidades ¢

Ciog,

T
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II1. MATERIALEZS Y MZTCDOS

. »

Para la realizacidn del presente trabajo, se escegié las zo -

nes de mayor importancia agricola en el Municipio de Pasto. En ellas-
1 e

8e hizo descripcidn de perfiles pare luego seleccionar los mas repre=

sentativos para cada unae Se localizé adecuadonente el sitio de cada-

Duestreo y se complementé con datos dtiles del lugar. (Véase Apendice)

Se nnalizd suelos de las siguientes zona:

NCKBAE DEL SECTCGR NULERQ DE LA MUESTRA

ceoceceeo0 11
Anganoy scoo6000000000
o 9
Aranda opooboeco06O000COD
14
BOtﬂ.ﬂ& luonnnubuoonauonout6
o008 5
Cabrera eo0o0c0O0000800000000
oo 3-4
C&taﬂibuco soc0po000®O00O000000800
cow® 7‘-8
Cu.jac&l ...eoooﬂoeﬂﬂ.oﬂon
cooo 18
Gualmﬂtén coocoeoo0o00oc000Be
J o000 17
e,ﬂoy eoocecoce6o0pb000
coo00o® 16
JongObitO oococ0008@000000
ooo00 1"‘"2
[ﬂLﬂgunﬂ eopoepooo000000@
o o6 000 12_15
i\uﬁapachico scosoooe08ce0ao®
Ob .U.e’ﬂﬂcﬂ“ﬂo.o 10
onuco 0 4
Pej i coocobDoeeooe0cco0e0
ejendino i

T@.hl&zo cocoosoeocoese”

(Véase figuros Nos. 1 5 2)

t de ca
Se tomé uproxinadanente 2 Kgrise de suelo por muesira,

W, capa ( la. y 2a.), de tal manera que inc

luyera suelo de las diver-

aron al aire, se polieron y ta-

s o inalterados para la=

tabilidad de los agrega~

8

48 profundidades. Las muestras se S8€C
| tivo

"lzeron, ge conservé agregados representa

: i i la es
®termingcién de 1a densidad operente ¥

i 2l agua,
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REPUBLICA DE
COLOMBIA w”}

IT.
NARINDO

LOCALIZACION |

DEL MUNICIPIO |s
1!
DE PASTO. |

N

e —

Figura No. 1 Localizacién del Municipio de Pasto en

el Departamento de Narifio, Colombia.

Fotocopia: mstudios AGOR.
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)
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(o rasato (13)

;
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Y ANSRRAR
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T17°1%" W de Lraanwichn

Noe. 2 Municipio de Pasto, anplia

zona de muestreoe.

Fotocopia: mstudios AGOR.
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Los cndligi ‘
e Aligis de las diferentes propiedades fisicas, nateria
rgani I
i génica y pH se efectuaron en los laboratorios de suelos del Institu
0 T 1 ” . - - il
ecnoldgico Agricola (Universidad de Norifio) y de la facultad de

A - 1 . T
grononias de Palmira (Universidad Nacional).

Los métodod@ de andlisis fueron los siguientes:

- TEXTURA.

Se empled el nétodo de laboratorio conocido como el del Hi -

drémetro de Bouyucos (Silva, 36).

ISTABILIDAD DE LOS AGRZGADOS AL AGUA.

Se siguid le técnica descrita originalmente por Tiulin y modi

f-
iceda por Yoder (40);

8daptado por Guerrero ¥ Montille (19

ge utilizé el aparato desefiado por Toodruff y-
), y Uéndez y Moreno (28). (Véase

®] procedimiento empleado para el temizado fue el de humedeci
particulas primorias, recomendado por Franco

Die /
ato previo sin restar
sujetos a hume=

los suelos en el campo estdn

{13) )
y por consicerar gue
este método parece indicar

da
1 des fuertes durante la
8]

8 valores més aceptables ¥ ademds,

i te importante de los agregados del sueloe

época de l1luvias;

las particulas primarias forman—

POROSIDAD,

q Se calculd en bese 8 los densidades real ¥y aparente.Eata se =

et AN .
erniné por el método de lo Parafina y &

por Guerrero (18)-

quélla por el método del ==

Pi
cn
GmEtFO, desecritos

% POROSIDAD TOTAL = L = pensidad jperente  x 100
Densidad Renl




determinar le estabilidad

Figura No 3 Aperato pera
de los agregados al aguas
mira)

(Fotografia: Facultad de Agronomfa de Pal



PLASTICIDAD.

L i e .
L as determinaciones de los limites superior e inferior y el
1ce d = . . ” ° i
e plasticidad. Para el limite superior se siguid el método d
odo de

Bodman i v -
y Tamache, citodos por Adamés Le (1), mediante el empl
Yy Yy mpleo

del ‘
aparato de Casagrande (Véase figura No. 4).

Se
pesaron 50 gramos de suelo seco al aire. Se los colocd
en—

una cg
psula de porcelana para luego agregar agua y agitar con una e
s—

pdatulc
a hasta observar que el suelo presente condiciones de plastici

dad, P .
La pasta asi cbtenida, se colocé en el aporato de Casagrande y

Be ] -
e 3 - . .
hizo una incision trapezoidal, pera someterla luego a diez gol-

Pes g :
ucegivos. Cuando los bordes de la base de la incisibn se unieron

se considerd que el suelo estaba en el limite

de <
Spués de esos golpes,

y se procedid o determinar el porcentaje de hunedad

Pldstico superior

@
R base secas

r se siguid el método manual -

y Levy (1). A 20 gromos de
de-—

™, . - . .
Para el limite pldstico inferio

ci
tado por Baver (4)! 4

Bl]_el
o 2
seco al gire, Bse€ agregd ague

seguido por Adenés
hasta lograr que tiras de 2nme
~ 1.4 cms. de longitud, para =

e

dig
am ;
etro ge rompieran en trozos de 1.1

ntenido de humedad en base secae

det :
eroninar luego, el c¢©

diferencia, entre =

gticided se obtuvo por la

®1 Indice de pla
ior

log
contenidos de humedad de los 1fmites super e inferiore

Co

NSTANTES DE HUMEDAD.

So determing los siguiemtes pumtos de equilibrios
u determinacién -

opcépicae~ Para 8§

Coeficiente de hupedad higr
rrero (18).

8¢ :
85 iy
guié el método descrito por Gue

Coeficiente de marchiteze~ Se Sig“ié el método denominadﬂ )
(Véase figurad =
aire=

e 10
g
o8, & Platos de presidn, descrito por G
Yy 6). Se tomé aproximadamente 25

uerrero (18)



Figura No. 4
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perior

del limite pldsticc su

Determinacién

1. Aparato ce Casagrandes
para corte trapez
ara ogude

2, Implemento oidal

3., Espdtula ¥ recipiente p

(Fotografias Facultad de Agronomfa de Palmira)
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que puestra la

Parte del plat de presion

Figura Ho. 5
a nuegtra

forma como Se€ coloca 1 de sueloe

(Fotografda: Facultad Agrononia Falmira)e
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Figura No 6

punto de

minar el
gsferas de presiéne

Instaclacidén para deter

marchitamiento a 15 atm

o de Nitrdgenoe

Cilindr
ros reguledores d

o la presidn.

Mandmet
gidn adicionul.

1.
2.
3, "U" que suninistre la pre
4, Plato de presiéne

a Agronomia palmira)e

(Fotograffu: Faculta
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que ge ;
colocaron sobre una membrana en anillos de coucho de un centi-

el conjunto se colocd dentro del

me .
tro de altura y cinco de didmetro;
durante 48 horas

la
Plato para someterlo a una presidn de 15 atndsferas,

ge tomd el contenido de humedad en base secle

al cabo de las cuales,

— Se empled el método de la 01la de Fre -

Capacided de campoe.
nente 25 gra-

(15). Le muestra, aproximada
cién de 1/3 de atmdsfera, durante 48 horas,

rcenteje de humedadé en base

8idn ;
s descrito por Gonzdlez

og .
y fue sometida o una pre
secto (Véuse—

Para determinar, luego el po
figura No 7).

o mdxima capecidad de retencidn.— Se si -~

Gonzdlez (15). Se s
enido de hamedad

-
Punto de saturacidn
aturd le mues —

i
BUié el procedimiento empleado por

t
2 de suelo, por capilaridad, y se determind el cont

e
% bage seca,

de suelo, 8€ 1levé o la centrifuga a ~
cual se determind =

-
Bl resto de la muestra

2, ;
91440 T« p. m., durante 30 minutos, despues de lo
¢ontenido de agua correspondiente a la Humedad Equivalente. (Véase
Heura No. g),
Yy
ATIRI4 organICA.
todo de Walkley—Black, =

Para su determinacién se siguié el né

d65 .
°rito por Silva (35)s

POTWN
1 iro d ito PO 30
1 o encjéme I'Ogy egcr]t P r Munoz ( L

Se empleé el método de

8a
Utils, <
11iz6 una mezcla 1 3 2 guelo aghés



la

Figura No. 7 Aparato empledo para determinar

capgcidad de canpoe

1, 0lla de presidne.
2. Conducto de Nitrégenoe

(FthgrafIa: Facultad Agronomiu Pnlmiru).
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Figura No. 8 Centrifuga utilizade en lo determinacidn

de la Humedad Aquivelente.

(Fotografin: Facultad Agrononia Palmira)e
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IV. RISULTADOS Y DISCUSION
GINTRALIDADRES.

La r 18
egion estudiad a g —
d‘._._ e = - L
diadea esta cbhicade en las cercanias del volcﬁn

Gal
erug
¥ sus suel v
o : i
s pmuestran lo influencla de los poteriales olecdni

Cos ¢
eposit s
ado or :
P las explogiones:

orizontes bajoe

- Gredo i
de diferenciacidn de h
ricos eil materia—

- Hori
zon .
tes superiores de colores oscuross
orgdni
gdnica y en general, profundose

frioble a sueltae

Consgi .
sistencia que varia de
rizonte superiore

Textu T
uras medias en especial en el ho
Bi

en estructuradcs.

= PHe, entre 5.50 y 6.30

os en el coppo ¥ de los andli-—

rrero (17), que existe

no Andosoles o AR

De 1
as ” 5
caracteristicas observad

818
de
laboratorio :
s Se puele concluir cof? Gue

10
2vi
1dencia ficarse o
gue esteos suelos pueden CIQSi 1 8 ¢

de
ptg (
de
a
cuerdo a la 7a. EproximﬂCién)’

e estos suelos

{sicas d
ertili

oSy bﬂjo f
jicas Gdicio_

jciones I
puchos @
s period

Yor
o
h tra perte, las buenas cond

n
Permi+s
1tido
su explotacidn intensivesy POT

ta queé 1a
n esto

2004
Cig
noj
1lnag
e
cunda, Se debe tener en cuen
on el ~

neg da
g suelos c

hat .
[\ ; erla P
Onslgu- les volcdnicos han
len
eSSy

te .

Q@ . 5 .
origuecimiento de putrient

1avado por las

4 LOB
g resultados de las diferentes

dat,
Srin
orgsani e
ganica y pH, aﬂarec

8¢
te, al final de €%

8ung
Ca
c
Apa respectivamen
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LOS

suelos dind

estudia e

iy} to i

s presenLon ana textura pnedia en cmbas ca

pas,
noninacién Franco gohre-

£}
s |
a prime
ra i
existe predoninio de la de
en cambio, en la segun~=

e Franc
0 -
Arcilloso, en lo proporcidn 5 1
eij
gobre la de Franco =

da
QQPQ
s la de i
no < -
pinacidn Franco Arcilloso doniine

enl
® proporcidn 1.25:1

un alto contenido de 1imo ¥

i} En general
Teng ¥ bajo a s los suelos presentan
%8 por p e arcillas. Bstos resultados conct d i
arrg (31}, on su cuerdan con los obhtenl
, suelos andesélicos del Quindio.

rda una relacibn en 1o propor

jdo de arcillaes, ef ge-
la pasibilidad -

La
e e yori
¥n qq o, yoria de los suelos gta
£ s dos ca pose Bl conten
yor en
la segunda capd, lo cual suglere
Tarra (31),
cuanto los suelos —

e 3
Wiies
Vi -
fog ecidn
; encontrd en alghd
adq

hg

de

la freccidn arcillosco
plicable, por
los procesos
n de horizonte

Suel
o8 1
& misg
B2 5 o - -
sma situacidn, nOC €xX
de pedogénesis

801
ex
son
relcti
lotivapente jévenes donde
g ricos

an
QVan
zado a
1 grodo de permitir 1o forpacit

n
8res
ngy, 1ll,,
0
Og
de de andligis mecd
S mecanicos puede

al decir que los —

Guerrero (17)9
do en suelos

o) gignifica
pare ercil

B
Hgte o
S .
pectc lo explice

n tener E°C
la son

Y
pOQO nuturﬁleza .

y sugiere que loS da

omunese

conf .
lable
8
cuendo han sido obtenidos por nétodos ¢

cillas sobre las

ido de ar
icamente a-

del contenl
es estadist

relacione
gue lcs arcilles po iaflu~

tudiedos gino que la =
cara el efecto de

olaciones sig

e Al
Opi ese:f“diar la influencia
18icas, no se encontré cor
indica
suelos es
4tros enmas
gten cory

Esto, BFL it
5 > ningun momentoy
Opied P
IQB Q Orgin: ades fisicas de los
ie
reos 2, vari
g Cily s variable de un guelo & ©
i 8y
se panifie

Cats :
aty por tanto, no permite

Vo
8
entre &ste _ .
8 y las Fropledades fisicase

RUSIDAD

Q m
i} dn 4.
ba, Yroinog )
generales, la den81dad real €
cusulaci

0
Cu
a
1 ge debe 7 2
gin duda @ la penor a
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nica
en la
Segundc ~ - :
capa. Z1 promedio de l1a densided real en la prime-—

*e capa ¢
e los suels \
suielos fue de 2.42 yrs./cm¢3, v cde 2.48 en leo segunda.

Por j
4 1gua1 ra P
2.6 il
azdén, la densidad aperente fue meyor en la segunda

en relacid
acion a o
la primera. Su propedio, en la primera fue de 1.24

8rs./en
3 y de 1.32 en la segunde.

El 2
promed 5
e edio de porosidad fue del érden de 49.43% y 45.96% en-
Y Seguin
genda capa respectivamente. 7l porcenteje mayor que cQo

Ire
Spondig
a1l .
e primera cep : ;
ape, se debe al mayor contenido de materia =

Q -
rgnniCQ °
]
a correlacidn alta-

ésto

lo corrobora el haober encontrado un
e las dos variabkles. &
ar en 1% el contenido de mate-

ment
Q 8 3 ol
1cnifi "
= icotiv 5 g
a y positiva eatr 1 coeficien—

te
de
regregid
eg : .
1on indico que al increnent

ry
Orodns
e gdnica de egtos suo tej '
1.495? ‘ suelos, el porcentaje de por051dad se aumenta —
b (Véase figura No. 9).
P
Ust1cTD

asificacién establecida

a ¢l
uvo los

De los
pm’ﬂd&mé os suelos estudiados y segin }
s 8
algﬁent ¥ Levy (1)3 en base al indice de
es resultados:

plusticidad, se obt

35,29 con un
del 14% 4
i{ndice de

Suq
log
o plésticgs _—
&mloe 15 e BARCESS
1gerament -
e pldsticos oo 26.47%;

14 y 19% de hupedads

ptre—

S
elo
g Dléatico& P . 1 sticidad e
Su ecoceseoocececencse 23,53%’ 1nd1ce dep&‘-
tlog | 19 y 24% de numedads
u z y
7 Plasticos cccecscsasse 14.70%, indice de plastlcldad guper
rior cl 24% @ numedads
A a la 3 1 cidn pOSiﬁi
it ty igura No. 10, se puede obgerver unt correle
El 1 mente . . . ter]_g_ orgﬂﬂlca y
significative entre el porcentale de E4 do —
o la 88EUPSE

i
s, stico superior, tanto en la pri
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la. Capa
; L]
i {
f e 9 .
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Figura No. 9 Influencia de la materia orgdnica sobre

la porosidad.

(Fotocopias Estudios AGOR.)
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1a. Capa
% — AT
L
Bo 1 ﬁ——%, —~F
° N
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Influencica de 1le moteria orgénica en el

Figura No. 10

1imite pldstico superiore

(Fotocopias Estudios AGOR.)
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Seen < . o o B .
contré una correlacidn negativa significativa entre los-—

conten =
1do  de : )
materia orgdnica y el limite pldstico inferior, en las-

dOs -
®pas (Véoge figura No, 11).

Tl o .
rr 4 5 :
8njcy elacién qgue se obtuvo entre el contenido de meteriec or
Y el {naj =
B%nﬂic-t -lce de plastlcidad, en le prinera capa fue negetiva y-
Qtivp
i)

lo cu < ¢
¢ cual estd de acuerdo con la mayoric de los autores.

§ resultgg _ .
mwm%nt 1 4CCs obtenidos demuestran que le materia orgdnica -
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En
general, 1
, los suelos estudiados presentar un alto Indice de
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dad :
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., o R -~
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uma correspondiente.
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M oy HUMEDAD .

3 : > humedad de-
M-agente que mds influye sobre las constantes de e

a . = L - = .
uﬂosestudugaos fue la materia organica

una 1t ] : ame ignificativa -
i Seobtuvo a correlacidn positiva, altamente sig
Uy,

%
los POTcentaJes

» . &

fte

tan
Wy

13 c S e El coe-—
capacidad de retencidn, en ambas capas
or=
indica que por un aumento del 1% de materia
c
en 2.21% en la prime
Ry " la Capacidad de retencidn, se incrementa

Day ®n 2.86% en la segunda. (Vdase figura No. 14).
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%y el anallgls de la regresidn efectuado entre

a g

ca retiene 2.66
326915, ® la cual se observa gque la materia orgdnica

a'—
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' itiva, altamente --—
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Sntg, (Vease figura No. 16).
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u
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uivalente.
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t Y

un i 1to
d influenciado en &
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%
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%
ni lo co
Q : e y sue
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Ta de humedad relativa conocida, H2S04)s ¥
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i Véase
altamente relacionados en forma positiva (
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gura No, 14 Influencia de la materia orgdnica sobre

la mdxima capacidad de retencidn.

(Fotocopia: Estudios AGOR) .
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18 1Influencia de la materia orgdnica sobre

el punto de marchitamiento.
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o La materia orgdnica incrementd la capacidad de campo ¥ el pun
demarchitamiento, 1a diferencia entre estos dos valores O Sea, el

a N » - "~ &

guaapl‘OV'echable, no debe mostrar correlacidn con la materla organica

Somg ' . -
-1 0 realidad no la hubo , para la primera capa. LO normal es que

a : ;

taterig orgdnica, en cantidades apreciables, no influya sobre el -

a L .
v Provechable, al incrementar en forma positiva e igual, la capa-
ldad de cam

. PO ¥ el punto de marchitamiento. La diferencia de los dos
T .

tap °S tiende a permanccer constante, como puede observarse en las -
1
B de resultados.

oy En la segunda capa, la correlacidn obtenida es positiva y alta

BT P ) o ;

i Slgnificativa, lo cual indica que la materia orgdnica influye en
LGS . , .

& °uantltat1va vy diferente sobre la capacidad de campo Yy el punto

m&r 3 . s
¢ : z
5 hitez, mg decir, lo m4s probable es que a mayor materia orgdani

)
08 . -
by lhcrementos sobre la capacidad de campo Sean mayores que so

Dl
&, T "% de marchitamiento y por ello, el agua afrovechabls s ha

Yorp
. - menor conte
4, al aumentar 1a materia orgdnica. Seguramente, al =

€ me ; . . zdn para haber-
%mmt ateria orginica, en la segunda capa, €8 la ra p

$2d0 correlacidn significativa. (Véase figura No. 20).
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5 ' ] j i las dife
b“we % Daterig organica Jjuega un papel muy importante en

Qgt

% cion
dem&ta telacidn entre ella y las constantes de humedad. La rela
maju

. ‘ a
Xq Propiedades fisicas estudiadas en el presente trabajo. Hay o
e

] e . va a una
& orgdnica y textura, en condilcilones normales, conlle

es jdiados
%t&l truotul‘acidn delssuelo, de tal forma que los suelos estjdia

e -
X 5 e i i%s) ocas eXxc
EDVQn Ondiciones adecuadas de aireaclon ¥y drenajes, con P

es,

La 4 . P i s propie
s ¢ ® influencia de la materia orgdnica en las diferentes P

Y4

i oo 125 43
’ 1y 1cas puede observarse en las grificas Nos. 9, 10, e e

> 16, 18, 2@,
by

8y

: inversa
2 relacid H v materia orgdnica )
Cy acidn encontrada entre po ¥y

- 25 )
idez (Figura
° a Potencial hidrdgeno y directa en cuanto a act



_53_

la Capa 2a Capa.
' . ' 1 1
'\-' ' _— “a of e B 1
“ N o0 °
o | e . s =
E "l e B T
2" . . 2 > ‘
3 . W e a0’ ® |
o . e ‘
5l : ° Q i
24 . > . i
a 3 ol . ! ; | i
< -~ o ~ I
s | ¥:1978-051X < 1Y=1LQG+Q85X
2 & - I — - —
o™ : . R @ 5 1 t {
q.lﬁ_‘ r--0.27 E% 1 in Gsr 1- ]
1 ‘ |
| ’ ? e "I 7%: 15 ) ;; G 9 12 15

By ..
tgura No. 20 Influencia de la materia organica sobre
el contenido de agua aprovechable.

(Frntocopia: Estudios AGOR)



..54..

. 2a Capa.
‘ [ T
LAl 11
N a"e — |
‘ . -
Sh—rt 7-_1_——7\' .
| [ |
coab——1 1 1 1 . ap A
3p— ‘4_M_ | | | | ap— - —=
z | % slos-00six | | 1Ll ‘v,am.- 052X
I el
: Ir:=0l41 | l l l rg.i].SO
[ R
i 2 4 il‘ 8 110 a2 14 15 0 2 %A 6 [] 10 12 14 15

figura No. 21 Influencia de la materia orgdnica sobre
el pH de los suelos.

(Fotocopia: Estudios AGOR) .



- 55 =

S}
TABLA II: RESULTADQOS DE LOS ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS ESTUDIADAS (12 CAPA )
ANALISIS TEXTURAL ESTAGIL/DAD DE LOS AGREGADOS AL AGUA POROSIDAD | PLASTICIDAD d CONSTANTES DE HUMEDAD
e > scus | yoMpRE | mmsa, deew e g O gty Rayireliibeomond N ecren | aipikioh znﬂVsM%wmnwﬂ.hﬁa:ﬁHHﬁ e Vienionion
] 0-26 539 550 4793 1280 FRANCO 076 018 0r4 010 884 2.35 133 4323 | 4687 3255 | K32 | 897 | 764 | 2021 | 3665 3919 8353
2 0-30  4éc 575 (326 2060  FRANCO 950 214 140 056 1082 243 125 @¢3 | 5653 | @42 | &M | 90 | 750 | 222 | 4238 4346 BIK
3 0-¢0 05 585 (53 1780 FRANCO 7778 760 498 136 828 | 240 134 o | daes | 348 | 9% | 535 | 476 | 180 | 35 82 775
; 0-¢0 456 520 685 U7 FRANCO §78¢ 920 58 150 1560 240 110 5026 | 55 | <375 | 70 | 891 | 782 T8 | 3325 3656 743
§ 0-20 548 560 s 2126  FRANCO 8358 056  0¢6 086  mS. 246 1@ 520 6LAS w20  ;mes | a«s | s 2389 | &7 312 9233
§ 0-0 826 560 020 1700 FRANCO 8390 29 D03 o3 maz 238 118 s061 6702 | 5948 | 754 779 | 770 | 2708 | 025 47 T3SE
» 032 539 575 (340 1740 FRANCO o776 042 06 o4 1076 248 125 07 | 92 | S0 | 802 | &7 | 626 | 2450 | 35K 3830 7863
g 0-27 115 590 3606 2006  FRANCO gase 08¢ 044 0S8 916 247 138 (385 8010 | 4128 | 38B2 | 554 | 483 | 1458 2669 274 6339
g 0-10 36 50 1606 883 FCOARCILLOSO 8630 066 036 042 n2e 242 12 s | sise | 3239 1920 | a2 | 655 | 1586 | 2765 287 e98!
10 0-¢0 457 5 8¢ 0 2653 71 FTOARCILLOSO 9206 010 02¢ 004 756 24! 128 (696 §756 3260 285 | 483 | &M 182 316 3020 6593
1 0.20 633 575 | 3766 3906 23 FRANCO g576 070 0« 026 18 235 107 sest | mi2 4031 | a2 | 663 | 60 3280 | 36N 4567 5138
2 0-36 532 560 | 4220 <080 1713 FRANCO g98 02 02 012 8w 2@ 17 529 5567 D28 | 239 | 637 | 612 287 | 3980 QM0 | 9757
13 0-40 755 580 | 820 4360 1820 FRANCO gloo 500 23, 08 1080 24! 135 w12 | sesd W | dsé | a@ | @k | 1M Tes22 835 sw7
1¢ g-25 326 570 | 1566 4253 2086 FRANCO 7630 520 700 238  §12 242 I (580 | <553 2706 | W57 | 467 | 448 1576 | 3489 400 T 6145
16 0.0 <01 630 | 072 852 1073 FCOARCWLOSO B598 1218 6% 270 120 226 127 375 ss79 o | 2509 | 8% | 80 2806 48 5135 7782
16 0-40 488 52 3940 3940 2120 FRANCO qi02 M24 1212 476 1786 241 130 4606 5635 297 | 2328 | 6741 | 656 2567 | 682 | 4808 @ R2
17 0-20 77 $20 | <0B0 4720 1200  FRANCO 2590 o2 02 01 2348 228 100 | 5581 | ssa | — | — [13.¢5 | 1179 5610 6050 T g7 | 802
18 0.co 55t 620 | 2361 4860 X FRANCO 9,37 56 188 080 I2e6 _2¢2 131 586 | 6c4l | 97 | 2946 | 767 | 238 | 3023 | ¢R07 S5ié2 @ 7036

e ——




TABLA II: 'RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE

LAS PROPIEDADES FISICAS ESTUDIADAS (29 CAPA)

s |~ s Came - ANALISIS TEXTURAL ESTABILIDAD DE LOS AGREGADOS AL AGUA POROSIDAD PLASTICIDAD CONSTANTES DE HUMEDAD

! 2-72 189 570 ll”l.F,. . & ?_Ox_mhm .Uh..:.._. ..... s n_. n... 3 ...:... .._;.__...‘ s szn...,. .._:..”,u... of PasT .,.,n...._.._.__. .__:....” '

2 -5 129 580 ¥ 500 1673 FRANCO 8690 028 016 012 1254 241 116 5195 4000 2678 3024 3239 78.85

3 o, 17¢ £20 1586 4180 233 FRANCO 7156 1066 408 156 1214 274 127 5372 5331 3902 3022 3698 720

{ 40-108 s 620 I8¢p 1353 N0s  FCO ARCILLOSO 4148 2002 1240 874 1636 244 141 @n 4239 2549 2893 2907 636

5 2088 107 560 1280 (310 1900 FRANCO 7682 6136 178 042 1662 240 116 5164 ¢281 34,98 3418 3601 20

6 1 401 163 580 3833 3060 FCOARCILLOSO 7884 {72 240 074 1330 260 125 5170 5141 4629 3203 3295 7%7

7 3275 ' 10 595 {553 2706 FCOARCILLOSO 8620 012 608 006 1354 251 121 5179 486] 4089 3394 BN 6545

d 2.1 £00 <06 53 3140 FCOARCILLOSO 4620 928 1676 648 23138 259 138 4679 5312 3585 3150 33.65 54

] 10-¢ £ 60 <22 113 3452 FCOARCILLOSO 3¢ 88 550 3¢ 972 3816 246 146 (082 1958 2653 2848 321 5599
10 -8 . 60 nu2 N nﬁ.bnniewo 8682 140 126 038 814 246 i 846 4632 2295 3829 <630 8095
g AW 28¢ \ ._, \9oe 3253 2840 FLOARCILLOSO 8318 620 228 05¢ 780 242 139 4263 682 2771 365 3769 5540
L 1648 (6e £ " 3226 132 T,..\ncﬁ:._romb 3628 25 80 15 96 5N 1612 252 158 3742 4586 2823 4005 4167 7267
' =3 'Sl £ 20 17 {766 20 <390 26 64 8 9¢ XY 16 08 246 110 55 36 5781 3562 3784 ¢200 8lid
6 2% ep T < 93 1761 702 1022 mn 198 10€6 243 144 072 5168 4210 397 532 9109
& L0-7 FYY B < id 1786 176 13 98 818 752 2082 3940 24 15¢ 3684 3928 2137 79 42! 3355 3602 5386
7t 03 108 ; gLl ¢10¢ by 84 26 I 1 &2 266 52 257 136 4702 6556 4483 2062 873 458! {775 8612
ekl 779 ' 73 5 f ) 6620 16 9¢ <88 306 12 9: 24! 15C 3798 38 265 2046 763 7938 0% .77

L OB s ss0 f 7090 098 ¢6 @ 2726 23 108 4387 BM . — 7T 1268 6537 7169 | 10076
e §31 2786 ¢ o B 13 38 12 24! 128 678 | 6161 4561 1600 783 2580 w153 4305 739 |




De las >
caracteri S‘t ica
icas observ I a
e 2
ada.s e e C mpo,

Obteny
idos e »
n los anilisis de laboratorio ¥ del ca

- BT o
V. CONCLUSIONES

los resultados

pitulo anterior, se-—

Lleps
80 a 1
as sicui
Siguientes conclusiones:

1.

De
rdo a la revisién de literatura y a las condiciones
morfolé - ~r
. gicas y fisicas, S®© puede afirmar que los suelos es
udiado o
s corresponden a la clasificacidn: Andosoles, orden

Inc i
eptisoles, suborden Andepts en el sist
encia de materiales volc

ema de la séptima

aproxi 16 :
proximacidén. La influ 4nicos en la
refleja en propiedades tipi-

formacidn de estos suelos S€
de loa Andosoles del-

cas e :
speciales. Las caracteristicas

los seguramente presentes -

Municipi
icipio de Pasto, asi comoy

Narifio, n enorme inte

@n O-t .
- Otras zonas volcanicas de reviste

ré
S para futuros estudioSes

edades fisicas de estos suelos los-

L
a bondad de las propi
esarrollo vege -

jones para el d
orgénica jue-

hac
e :
n de excelentes condiC

tal : .
 Sin duda, el alto contenido de materia

sivo para-

ido de

1 factor decil

ga
un papel primordial y ha sido €
onohﬂmnsﬁr

Jque ;
las propiedades fisicas del suel
en laboreo cont

mar que depend

{nuo. La produc -

ter‘

i

oro, através dc afios
e del uso y ma

cid
n, em ellos, se puede afir
Nejo.

gente de influencia-

La
mat 3 , . z
eria orgdnica cs el principal @
La arci

en 1 :
as diferentes pr0piedades fisicas cstudiadase

gnificativa, por—=

seguramente,

h]
a n F
o mostrd influencia si
o de materia

enmascarado su efecto POT el alto contenid
lisis de textura empleado—

Orgé .
nic . 4
a, o bien, porque el ana
Se reco

no
es o ;
oy el adecuado para suelos andosblicose mienda~
es : * .
tudio mis profundo sobre el particulale



- 59 ~

VI. RESUMEN

PROPIED
ADLS =
FISICAS DE ALGUNOS SUELOS VOLCANICOS DEL MUNICIPIO DE
PASTO NARINO-COLOMBIA

Por

GERARDO ESCOVAR ROMAN
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MUESTREO No.l

Descripcidén del perfil 'Bector La Laguna. Seccién Aguapamba. Camino la

Laguna-Cabrera, 100 mts., sobre el margen derecho.

Finca "La Playa "

Profundidad
en Cm, Textura Estructura Consistencia Color MowOowas Observaciones
(aal

0 - 24 Franco Granular Friable 10YR2/3 Negativa

24 - 172 Franco Granular Friable HOMww\p Negativa Concreciones
de color ro-
jizo,

e - X Franco. Firme m.mAm\o Wegativa  Concreciones

rojizas pero
menos que en
la Ba.

Datos generales: asS.n.0, 2 2.850 mts.

Drenaje natural: Lento
Uso actual :

Pendiente : 9%

Bordes de horizontes: Difusos.

Agricola ( Trigo)



MUESTREO No.2 - Descripeidén perfil La Laguna. Seccidp Barbaro. mw.wsm,q Carretera Pasto

El Bncanto. 300 mts., al margen izquierdo,

Finca "La Chimba v
Profundidad Textura Bstructura Consistencig Color Reaccidn  Observaciones
en cm, HCL
0 = g Franco Cranmalar Friable Hoamw\m Negativa
38 = 83 Franco Granular Friable HO@Mw\w Wegativa
o
8y - X Arcilloso - Firme T.5YR5/6 Wegativa
. <
T —— e i
Datecs generales: a.s.n.m, ; 2.855 mts
Drena je naturgl. Lento

Uso actual: Agricultura ( Hortalizas)
Relieve :

£ Ondulado 12%
Bordes de horizontes: Difusos.




MUBSTREO No. 3. Descripcién perfil sector Catambuco.

Pasto-Ipiales, 800 m., al margen izguierdo.

Km 6 + 850 m., de la carretera

FTinca " Villa ®liga "

Profundidad Textura BEstructura Consistencia Color Reaccidn Observaciones
en cm, HCI
€ - 40 cm. PFranco Cranular Friable 101R/?2 Negativa
40 - 84 cm. Franco Miga josa Firme Hoqwm\w Negativa  Concreciones
arcilloso pequetias, ma
rrén oscuro,
84 - 130 em. Arcilloso - Firme 10YR2/1 Negativa Manchas pe -
Limoso quenas color
-0SCuUro.
130 - 150 cm. Arcilloso - Muy firme 5R4/3 Negativa Vetas rojizas &
¥
Datos genrales : 8« Bllells 2 2.840 mts.
Drenaje natural: Regular

Uso actual:

Relieve plano:

Bordes de horizornitess

Ganaderia ( Pasto matural)
OR= 57

DPIiFursos




MUESTREO No. 4 .

Descripeidén perfil sector Catumbuco. ¥m.,

1% carretera Pasto-Ipiales
Partidero a Catambuco.

200 m., partiendo de la carretera. FTinca
" San José de Gatambuco ™

—

Profundidad Textura Estructura Consistencia Color Reaccidn  Observaciones
en cm, HCL
¢ - 40 Franco Granular VMuy friable w04wm\w Negativa
! 40 - 105 France Granular Friable wo&wM\H Negativa Presencia de -
raicillas y man
chas grandes
!

de color rojizo

Datos genrales : a.s.n.m. : 2.880 mts.
Drenaje natural:

Regular
Uso actual.

Agricultura ( Trigo)

Bordes de horizontes: Diflisos.




MUESTREO No. 5. Descripcidn perfil sector Cabrera. Carretera Cabrera—-Pe jendino., 150 mts.,

Partiendo de Cabrera, 50 mts., al margen derecho. Finca " Duarte "

Profundidas Textura Estructura Consistencia Color Reaccidn Observaciones

en cm., CHI

0 - 20 Franco Granular Friable T.5YR4/2 TNegativa

20 - 88 Franco Migajoso Firme 10YR4/3 Negativa

Arcilloso
88 - X Arcilloso - Firme 10YR3/3 Presencia de
gravilla,
Datos generales : a.s.n.m.: 2.825 mts.

Drenaje natural: Lento
Uso actuals Agricultura ( Maiz, haba)

Bordes de horizontes Difusos.



MURSTREO No., 6 - Descripcién perfil Seccidén Pejendino. Carretera moum59950|dmdﬂmww

100 mts., partiendo de Pejendino, 120

Finca "Providencia "

mts., al margen izquierdo.-

Profundidad Textura Estructura Consistencia Color Reaccidn Observaciones
en cm, CHI
o - 40 Franco Granular Friable HOMWw\w Negativa Presencia de-
pledras.
40 - 132 Franco Granular Friakle Hoamp\p Negativa Wuy pedregoso
Arcilloso
Datos generales : a.s.n.m. 2,810 mts.
Drenaje natural: Regular

Uso actual:

Bordes de WOHW

zontes : Difusos.

Ganaderfia ( Pasto natural)



MUESTREO No. 7 - Descripcién perfil Sector Cujacal. Carretera Cujacal-Estrella, 60 mits.
el margen derecho. Finca "

San Juan "
Profundidad Textura Estructura Consistencia Color Reacciodn Observaciones
en cm, HCI
e - 32 Franco Granular Muy friable 10YR2/2 Wegativa Abundante pie
drecilla.
32 - 175 Franco Granular Friable Hoawb\w Negativa
arcilloso
75 - 140 Arcilloso Firme 10YR4/4 Negativa Concreciones
-de color ro
Ji20.
140 - X Arcilloso Muy firme 2.5Y5/2 Negativa
Datos genrales a.s.n.m. 2.840 mts.
Drenaje natural: Lento
Uso actual: Ganaderia ( Pasto natural)
Pendiente : m&
Bordes de horizontes: Difusos.



Descripcidn perfil Sector Gujacal. km., 2% de la carretera del

MUESTREO No. 8 .
130 mts., margen izquierdo.

Norte. Desviacidn para Cujacal.

Finca " Guadalajara",

Profundidad Textura Estructurg Congistencia Color Reaccidn Observaciones
en c.m, HCT
0 - 27 Franco Granular Muy friable 10YR/4 Negativa Presencia de
vetas negras
2T ~ T3 Franco Granular Friable 10YR3/1 Negativa
Arcilloso
73 - X Arcilloso - Firme 10YR4/4 TNegativa
arenoso
Datos genrales da.s.n.m, : 2.750 mts.,
Drena je natural: Regular
Uso actual: Ganaderfa ( Trigo)
Bordes de horizontes: Difuso
15%

Pendiente:



+

MUESTREO No., 9. Descripcién perfil Sector

principal finca " Carolina

Aranda.

150 mts, margen izquierdo del camine

Frofundidad . Textura Estructura Consistencia Color Reaccién Observaciones
en cm. HCT
0 - 30 Franco Granular Friable 10YR3/2 Negati®a Presencia de
Arcilloso manchas de -
color rojizo
Grava.
30 - 60 Franco Miga josa Firme 10YR2/2 Wegativa
Arcilloso
60 - 100 Arcilloso Firme 10YR2/2 Negativa Abundante pie
dra el nivel-
fredtico a me
nos de 1 mt.-
de profundidad
Datos generales: Bis Be By 2.765 mts.

Drenaje naturals

Uso actual:
Pendiente =

Pordes horicomntes:

Male

7E

D7 Flrsos

Ganaderia ( Pasto Natural)
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MUESTREO No. 10.

Descripecidn perfil sector Obonuco. Carretera Pasto-Obonuco.

L kmy, i=

antes del poblodo. 200 mts., al margen izquierdo. Finca " San Miguel"

Profundidad Textura Estructura Consistencia Color Reaccién Observaciones
en cm. HCI
0O - 40 Franco Granular Friable Hoaww\m Negativa Gravilla
Arcilloso
40 - 81 Franco Granular Firme 10YR4/4  Negativa
Arcilloso
81 - X Arcilloso - Firme 5YR5/6 Negativa  Manchas pe-
queilas, color
Tojo.
Datos generales: a.s.n.m. 2.780 mts.
Drenaje natural: Regular
Uso actual: Agricultura ( Trigo)
Pendientes 9%
Difusos.

Bordes de horizontes:




MUESTREO No. 11. Descripcién del perfil Sector Anganoy, Localizado en direccién

Noroeste, a 500 mts., de 1la poblacién. Finca “San Rafael”.

P ndidad . . i
refupdiaa Textura Consistencia Estructura Color Reaccion Observaciones
en cm. HC1

0 - 20 Franco Muy friable Granular 10YR3/1 Negativa
]
— 20 - 80 Franco Friable Granular 10YR2/1 Negativa
& arcilloso

80 - X Franco Firme 5YR3/2 Negativa

arcilloso

Datos generales: a.s.n.m. : 2.790 mts.
Drenaje natural: Regular
Uso actual: Ganaderia (Pasto natural)
Pendiente: 256%

Bordes de horizontes: Difusos



MUESTREO No. 12. Descripcién perfil Sector Mapachico. Carretera Pasto-Mapachicc.

km., 3. 100 mt., al margen derecho.

Finca " Fontibdn"

Profundidad Textura Estructura Consistencia  Color Reaccién  Observacio
en Ccm, nes
0O - 30 Franco Granular Muy friable m.mwM\o Negativa
30 - 95 Franco Granular Muy friable 2.5Y2/0 Negativa
95 - X Arcilloso -~ Firme 10YR5/8 TNegativa
Datos generales : a,S.0.M. 2.855 mts.
Drena je natural: Bueno

Uso actual:

Pendiente:

Bordes de horizontes:

Agricultura ( Papa)
4%
Difusos




MUESTREO No, 13 . Descripcidn perfil Sector Tablazo. Finca Y“Inagro "
. Profundidad Textura Estructura Consistencia Color Reaccidn  Observacio-
|
en cm, HCI nes
| 0 - 40 Franco Granular Muy friable 10YR2/2 Negativa
_
_ I
40 - 90 Franco Granular Friable 10YR2/1 Negativa
il 90 - X Arcilloso Firme 10YR4/4 Negativa
limoso
!
Datos generales : 4.8.N.M. ¢ 2.830 mts.
Drenaje natural: Regular

Uso actual:

Pendiente:

Bordes

de horizontes:

Agricultura ( Cebada)

8%

Difusos.
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MUESTREO No. 14

Descripcidn perfil Sector Botana. Carretera Pasto-Campanera 300 mts., -

a Granja Botana., 120 mts. margen derecho, partiendo de la Granja. Finca -

" Villa Débora"

]

Profundidad en Textura Estructura Consistencia Color Reaccidn Observacio
Ci. HCI nes
0 - 25 Franco Miga josa Friable 10YR3/2

25 - 60 Franco Masiva Firme 10YR2/2 El nivel -
fredtico se
presenta de
60 a 70 cm,
de profun-
didad.

Datos generales : BeB oM 2.650 mts.,

Drenaje natural:
Uso actual:
Pendiente

Bordes de horizontes:

Ganaderia ( Pasto natural)

2%

Malo

Difusos.
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MUESTREO NO. 15

6. 150 mts., al margen derecho. Finca " Villa Helena"

Descripcién perfil Sector Mapachico.

Carretera Pasto-Mapachico km -

Profundidad Textura Estructura Consistencia Color Reaccidn Obser-

en Ccm, HCI vacio-

nes

0 - 28 Franco Granular Muy friable m.m%m\o Negativa

28 - 105 Franco Granular Friable mMM\H Negativa
105 - X Arcilloso Firme 107R4/4 Negativa

Datos generales: a.8.n.m, 2.840 mts.
Drenaje natural: Regular

Uso actual:
Pendiente :

Bordes de horizontes:

Ganaderia ( Pasto natural)

5%

Difusos.



MUESTREQO No. 16, Descripcién perfil Sector Jongovito. Compartidero Gualmatdn-Obonuco-

Jongovito. 300 mts., al margen derecho. Finca " Cruz Loma"
Profundidad Textura Estructura Consistencia Color  Reaccidén Observacios
en cm HCI nes
0O - 40 Franco Granular Friable Howww\m Negativa
_ 40 - 90 Franco Granular Friable 10YR3/3 Negativa
Arcilloso
90 - 120 Franco Firme Firme 10YR3/1  Negativa
o Arcilloso
120 - X Arcilloso Muy firme 2,5Y3/2 Negativa
]
Datos generales : 8:8 oMl oM 2.880 mts.
Drenaje naturals Regular
Uso actual Agricola ( Hortalizas)
Pendientes 12%

Bordes de horizontes: Difusos. 4a. capa difinidad




LT

MUBSTREO No. 17. Descripcidén perfil Sector Jenoy. Direccidn Noroeste de la plazuela

del poblado. 300 mts., Finca " La Pata"

Profundidad Textura Estructura Consistencia Color Reaccién  Observacio

en com HCI nes

0 - 20 Franco Granular Muy friable 2.5Y2/0 Negativa

20 = 120 Franco Granular Friable 2.5Y2/0 Negativa
120 - X Arcilloso Friable 10YR5/8 NWegativa

limoso
Datos generales : a.s.nsh. 2.530 mts.
Drenaje natural: Buens

Uso actuals
Pendiente:

Bordes de horizontes:

Agricola ( maiz-trigo)

7%

Difusos. 3a capa definido
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MUESTREO Noe

18, Descripcibén perfil Sector Gualmatén. Carretera Pasto-Gualmatén

1 Km., para llegar al poblado. 250 mts., al margen derecho partien-

do de Gualmatédne. Finca "Huertecilla®™,

Prefundidad Reaccibn
€n cme Testura Estructura Consistencia color . HCI OBSERVACIONES
0 - 36 Franco Granular Muy Friable 10YR2/1  Negetiva
36 - 94 Franco Granular Friable 10YR2/1 Negativa
Arsilloso
94 - X Arcilloso Friable LOYR5/4 Negativa.

Datos gencrales @ @esSeNeMMe
Drenaje natural :
Uso actual ¢

Pendiente ¢

Bordes de horizontes:

No@@@ mtsS.
Regular
Agricola ( Papa-Cebada)

5%

Difusos.
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