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PROPINDADES PISICAS DE ALGUNUS SUEIOS D Ja DABANA
S PUQUERKES y NARINO, COLUMBIA (™). '

SERVIO GONBALEZ OROZGO

nn&np.ndadwuaﬂomdoypwhmh, el rendi

qumnva-omumm.
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con frecueneia, cunndo se habla de la productl
vidad de ws suelo, sus propiedades fisices son relegadas
.mmow.ommmm,mmm
mmNMim@ﬁﬁm.MWmm
m,mzmumwmnmiﬂn.

mmmmthm@m
“m,m“wwmmwh:mnh

considerado de vital importancia estudiar las jropiedades
' , de osta manera, contribufr & com



¥I. KEVISION DX LITERAZURA
2.1 GESSRALIDAUES.

2.1.1 Situneidn geogrdfics.

T7932424"
diano de Greenwiol
da de 34,750 Hases on su mayoria planas (11)s



-‘-

earretors que va hacia sammniego, yartiendo de Tdquerres
{23}

Las rocas del cualeraariv consisten en

mmmummmmmm;aw
hm&mmmmmmdm&m\m

m,qu‘mwm:ymmmMu e
mm“m.mwmmm—hu%h
ao.t.mmiﬂﬁoymﬂﬂuplm riquerres-ipiales

(54).
2.1.3 gliimatelogia.

1 Sabana de Tlguerres pertensce a la
gona de trensieiln entre ol piso téraico frio y el pira-

wo bajo (312)-

um&ummmm.:umo

mﬂd.mmuhmu
toxtura liviana y
'!ﬁqmr".:: 'Mumm pM deido,



“5-

permeabilidad favorsbles pere en la parte nis plana, oi-
tusin hecis la regifn de Guschucul, presenta wn nivel
freftico alto (12).

mm-mmmmm
ummmmawhlmmhmw
sor, de color OSCUXO} Jas capas subyacentes son depSsi -

Ao imxmm.uwmﬂ-mtwh

nmaamnlwm“mm' wp e

Tae ymapibn qued m{ﬂlwrwmn
les, sub-orden Andeptss i

5,2 EROPIEDADES PISICAS



b

m.momﬂmmmmmomx
st correcto manejo (41). Aei Hetrada, eitado por Dulce y
Santacruz (a),mmxaahwwug
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Russell y Russell (55), afirman que el
' Mhmmmﬁkﬂm&cmﬂhﬂ.wm.mm-
metro, constituye wna saparacidn perfectanunte clara en -
tre los limos y las arcillus, ya que las partfoulas mayo-

pe acusrdo a Mela (43), las arenas se
mﬂmﬁiﬂm,mwﬂm,
MMMMMM“M“H

“‘mm.’g& Mhm:hmm.
Wqﬂmmmym*

ww,mmnmlnuww
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2.2.2 Estebilidad de los agregedos el sgun.

¥ranco {31) afirma gque la agregamcidn
es una gropiedad muy importante de los suslos, ya que eu

snfluencia en la adsoreiln de agud, lg aiveanifn, ia pe=
natracién de las raices, eto., dofine al comportamianto

“mwwﬂwmﬁﬂm

'hmﬁnﬂdq\ﬂmmmhwﬁpm
m-mwuuuqmm&ummwyu
WMW indicando, ademis, que por ese
wmawanthumm
:uummmmmm.mg
ﬁmmwmdmmum

mﬁmo
gagln Russell ¥ pussell (55), la sie-

thwm“mﬂw.mepln&m
Mm.;ummq

WQMMIM’CMM.



wwmmummum

| Wmhmhow;hm
agregados o
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WWMWWMGMB!&”“M
influye en ia estabilidad, puesto que los agregados gue
tienan mucho caoiin, son mis esinbles que aquellos en que
wmmmmmm(w. -

A.mmqn'mm.lmmau
mwuummum,mnmuumg_
ﬁhm&m:ﬁmﬂcmﬁwamm-mmg

que 4& origen (435). Al respecto, Palotia (49) ba encon -
1 h:ﬂmﬁbd\mnm!

M..umew;am

{(4) indica que o1
pumedad del euelo, de tal modo que

mn’Mrhmm



LS R

8¢ puede evitar restituyendo al suele la meberia crgénica
perdida (43).

shompson (59) afirma que los agregados
qmmumlmalagua.prntanmmmm@
m&w&’pﬂﬂﬂhmahmmc

2.2.3 Rorosidsd.

1a povosidad, segin Gusrvero (35), e
na 4s leas mW£mM1mhqmnkM
e oeulieva 3a relestlis ponwtitncife fisfen Moduotivg
dad, pussto que de ella depends la disponibilidad de alre

desarrcllo de 1a sisma. Baver (6), la define gomo el por-

) w“ w&;yclm&lmm.
factada
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fos sueloe arcillosos presentan consi-
devable porosidad, debido al gran nfmerc de grinulos gue
ntm,mmmwlomwummmmﬁw
-m,ammmmmmqmmum
mmumwmoMMngmm
&MWWM.WSM‘WQmmum
1as particalas (43)e

Denoldne citado por Bastidas y Jéoome
(4), qumhwﬂhﬂm*m&!
mmwmmﬂﬁwmﬂt@“hlm
Wmmmmmmwmw

giller, Turk ¥ Poht (45) opinan que la
” 4 ”mwwnumhumm-
“:.M“‘w:: . wm.lmwhmﬂcq



A
pacio que existe antre las purtfoulas.

1 denpidad veal, segfn Gonaflez (33},
varfa generalmante entre 2,60 y 2,75 g/oc, con un prome-
m«mwmsaummwa-m
malsm.@temmmmem.n..
wmalupoycmﬁwdlmmmho
hhmwuwmh-mmwm.

anota el miamo  autors wimmmmlwa’

MG.qmﬂwanuuﬁmhnvg

no (aproxinadasente 1,37 &/ce)e

eatuts 10°¢.
el volusen desalojado POT é1.

umﬂdmﬁumm



nica (45, 43).

#n andosoles, la densided aparente es

fncho més baja. Asf;Poraythe ot al (27) indicen qus of
HMWBMWMmuMGM;Q,“
&/ce. y ou porosided entre 70 y 80 . Arias y Guerrery (3)
uumxmnup:mu:mm'mqu
sidad aparente Mun.ﬂu/murmmwu

51,14 %.

mmmﬂrwﬂ“’°*“mw
dmmmmwummmyﬂhm

de granulacifn (40)
z«zc“ _Mm'

M;m.nm-wm;rm
M.Mhm”mhg



o Y b

ia propiedad gue poseen ciertas sustancias de cambiar ecom
tinuamente de forma, por accidn de una fuerza aplicada y
hmhme,Mmhmh

de la fuerza.

Bodman, citado por Méndes y Moreno (44),

Attarberg, oitade por Adames y Lavy 1),
. mwmmwuhﬂlﬂm

) 1dmite pléstico superier, en el
wmmqmnluwum
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miﬁ)dMQﬂIIMGn.
mmmm.mzﬁmuw,,d’“
mtoumimimmhdmmnmﬂm"

plasticidad aatd afectada tanbién por la naturalesa del

33010, puhmnmi&qm-ummmym

los dones intercanblabless

w.dmmmywa)h_
quammwnhmmmaémph_
Mo“mﬂduhnﬂﬂ“&

dice aproximedo del
'MMOmcultivdomFﬂMWﬂmd.m.



te, opina el miamo autdl, qﬁlmﬁmloamimnmm
cuanto ammwﬁﬂﬁmtmt&“mmar
ﬂunrdoammtm;douwnodo,mmhumm”.
mmmpuhﬂmﬂaﬁ pueda, Wmtnw“,‘
qmmwmmow,mclmmu-
tenente hinedo.

aientras

aWrmmh{uImqmm.

Ta mﬂwuwmdsmbmm



-m“

humedad atmosférica, mediante ;‘mﬁn cationica (435).

1 & yobinson {52} al.ﬁaltqiu loa valores
afs altos de humedad hwéépm, se encuentran en sue-
MQmﬂmmmﬁnﬂammuﬁﬁﬂmxuMHmam_

quidxidon (lateritas Je

p) Panto de merchitamiento. ko el por
centaje de nasedad ﬂtﬂdda"ln ol suslo, cumndo las plan
$az se marocnitan parmanentesenta, 08 deoir, cuando las
hojas no @@ wmmmaﬁdﬁnw. sin adi-
eifn de agus al guelo (1)-

. niveles inferiores el pato ds marchi

e) gm equivalente. e el porcents
un suelo suficientemente nifima-

,W.‘ﬂmm
qu.hwndmtlm-!
wwmhﬂwamﬂm-
”ﬁmwmm.m.m-m-
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capto lo tienen Choung ¥ vidalén (13), al afiraar que al
qntmudnmmaﬁ.ummmﬁnuﬁnwm.--
jroxinaia de la capacidad de campo, determinaia ex el la-
boratorio. Relaciones similares nen encontrado Coral (20),
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Jmokerym:lmn(ﬁﬁ)mmqm
. an este punio, hcmﬂnaddeagmydwomw

son afximos.

£) Mﬂﬂﬂpovm" nsﬁiau-ﬂu

(33)y e= aqmmwidﬂmm el ynnwaemwh-
uﬂiﬂmuﬁmﬂ’u



LIT. MATERIAIMS X MRTODOS

3.1 MNusstred.

gitios (Pig. 1), que @ congideraron

cono los mfs representativos de lias diferentas sonas gue
Mmaniaamdamm.mmumﬂm
nuestras wsmloysuhsmlo. raaligendo la

“mimi&amwm(mhmmb
ummnmwi&-

maron musstras en 15

los aitios se

:
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Ios analisis mmhn a las propieda-
des f£{sicas en considerscifn se realizaron an el laborate
rio de suelos de 1a Pacuited de Ciencias Agrivelss de la

Je2 ﬁlﬁiﬂ paxturate.

ucaisniéclu‘todohmos. sigulendo
ht&maamiumrwm(ﬁh/ :

33 &

MwﬂMmm,
thﬂmﬁ-{ag.

karosenas segfin 12
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Bede2 Dansidad apavente.
Se siguil ol método de 1a parafina, de

‘o o 1a etodo1ons M“mmfﬁ}c

3.5 Plasticidad.

adles (33)



o as L]

erlciﬁwuumdnﬁ 9ﬂriﬂ.ﬂﬁimm§GMuugﬁ.

to por Gonszfles (33)s wcﬂﬂ ios platos de presidne.

Bebe3 Lqak nlante 4€ nanednd e

se giguil el aftodo descrito por Gon-

salez (33).




3.6 Reascifn del sualo ().

" Se ovbavo ssands una mescla suelotegua en
relacifn 131, enplaando un potencilatro t1po Beckuat
B2 (56). RN

3.9 GColox.

5410 w-



IV. EBESULLADOS Y DISCUSION

,al.tma.l_deuuup!wlommtmwmi&
+an diferentes propiedades estudiadas



an suelos del Altiplano de ePasto y Parra {50), en suelos
-Nmaqu!o.stvm“m,m
estudiados, tienden a mostrar 1a
génesis incipiente de un horigonte B, constituyéndose,

quarres, como los @ otras
21, 22, 39) hont adquirido
podrian apinilarse 2 otros
lasing (27, 429 48)

mmwmmum



dos .mmm'o,ﬂl_’ AT s

agvegaion HAWIFES 0,25 Wee (29,675) supers Bl COTTRRPOR

2 o L o Mmuln.hm
|I” i) “lgﬂM“Mh“‘
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4,04 de los agregados fué de difmetro menor a ene linite.

ahmmw,mhmlﬂlqu
 guslos estuiisdos es ncentua

De acuoerdo

dsmente inferior al encontrado en sus :
%0 de Pasto (22), ¥y s® del Altiplsno de Ipiales {21). X0



- & =

uutmaazammmsomuw
ﬂh,um&dqmmmhpﬂmmm
nificativamentes (r * 0,50") los agregados Menores de 0,25
3), paro disminuys (= * «0,64"") los comprendi-
pel sndiicis de estas dos

mme (Fige |
dos entre 1 y 2 mm. (Pig. 4)-

4e303 pansidnd reis

o | pualon, 61 pomedio fuf 2,60 g/ec.
g/ees ¥ W afnizo e 2,46 &/e0.

ia
dog varid entre 2

2,55 dﬂo Para i
e il

a5l o108 volofinioon del depertamen-

los engontrades _vo de los lfmites establecidos
w0 2ks 22) 9 . 0 . puelos volofinicos de Jatinoa
(3s 2% d.(ﬂ}o para e
Hoxsy P g I A Ro |
- : i UNIVERSIDAD DE NM:m |

m. | pEPARTAMENTO o BiBL
. CeLOMBIA

i PASTO

l s et ST AL A \



20 de 0,88 g/ce.

51’ ‘B), :w {5‘)’ m
(29 gonador (14s 15, 17)s ¥n talss

le (61, 62) Hawsid
ha ovecilado entre 0,3 ¥

estadios ia densided apares

iyl g/cee
wwMﬁnum
T “””mw‘_-xmum
lias incremen 849 : &
o i SRS (e 9 0,6T") (¥ig- 5)s en ranta
- | aeisaianl U UREERAARA -y
sa") oy s . ‘,.“]A tados mWI’mN
z8v0 anum



4543 Porosidad.

Los suelos astudisdos tuvieron un pro-

weils de porosidad equivalente a 55,177 ¥ 108 gubsuelos a
53,78%, con valoven mixinos 5 minisos de 64,497 - 44,655
¥ 67,148 ~ 45,757 raspectivamantae. ketos valores son li=
geranente nuparicrmamd.wmmmh-m;h

imiiares al Altipleno de Ipia

%iplane de rPasto (22) y may ©
lea (21). Sin embargds 41 ser comparados con los promedics

{7, 14» 15, 16, 17y 27, 29, 37,



valores de densidad aparente (0,85 @/ces ¥ 086 gfecs) ¥

porosidad {644,495 ¥ 63.3%5) que indican un mayor desarxg

110 gendtico, acercindosts por tanto, a la definicifn mo
dal de andouol.



Califioacilfn = Datiww O3 il e
Plassicidad Sumloe ¥
No plésticos menos del 4% 4 m.ﬁ
Ligeramente plésticos  de 14 a 195 3 20,00
?lhtm de 19 a 24% 3 20,00
duy pifsticos . mbe del 24F 5 35933

eial cuidado an 19



mcmm.hmmd-ﬂmwmun-
va y aignificativanents con ol 1fmite plfetico inferior
(r=0,60"") (Pig. 9)» 1o cual juplica que entre mejor es

Srasturado ests el suelo, mayor 68 1a necesidad de agua

pars volverlo plistico. pesde luegs, que ia importancia

préctica de eaia relacifn resulta obvid.

galentas valores prowsdios o 108 swalos: goefiofente hi-
groscdpicos T+ 205 pmto de marehitanientos 27,49%; equi-
. ; eapacidad de campos 42,7085

valente de humedads 41,728
punto de anturacifng 79, TiHs BaEua ayrovechabled 15,21%.
25y 25 5495 41,055 58, T5%s TOs347,



ficativamente (v = 0,35
los antudisdos (Fige 30}



SuRio “eni ?Em@ ARBNAS ARUILLAS , '
ol % % % TEATURA
1 zéquerres =90 48,80 16402 35012 r
2 via vspina 0-250 3904 27469 %2467 Poia
b- | mm 0~110 505350 17439 52,61 i
4 pan Rogue =320 77,98 3469 18,33 AP
S San Juan 0=-T0 56933 15,69 28,00 Pei
6 Chaitén =130 60932 5,12 54457 Per
7  alsacis 090 6453 5939 50530 Pei
8 g1 Bepino 090 60,34 5939 4,350 Pei
9 via Vﬂ nuoal 060 61,99 7469 50,33 Pl
10 guachuesl o=10 53,64 11,69 34,67 i
B 55480 AR 6PN
12 guubal 0100 54,33 7939 58,30 P
U via > mmilﬁ"m 56552 T939 36,430 P=A



e ﬁ%‘f 5 i # BEXTIRA
1 8querres =130 %2986 33,36 28,76 PeiT
2 via Oopina 150-250 48,86 22,36 28,78 ¥
3  gaalanguizin 110=260 44,48 436 21,16 PoAr
4 San Hoqoe 120-145 64448 6,36 29,16 Pii
5 San Juan 70=-120 42,40 10,36 47,16 P
€ Guai m 150..1'{0 58,08 9,12 ﬂtm Pii
9  aleaed 90..]&0 81,86 2,02 16,12 AP
8 gL gapine 90130 76,48 2,36 19,16 Awf?

9 vias G 3 60159 54 548 14,02 31,60 Feih
— | 70-150 54,488 23,12 22,00 Pl
B v ]90"170 80,66 59d2 14,00 AP
A8 g 100"2‘” 44,61 9,12 46,27 »
A 100250 50,68 15,2 34,90 ¥
S ke 100-220 44,61 $1,12 24,27 PepY
15 providencis 180-239 78,88 5,12 16,00 A=P




‘oTeNg °BOTUYHI0’ OTIOqLbW £ SOTTTOIC ©p OPTULIUOO IO SIquUd UQTILToy

‘® BINITI
0%

(%) SvVTIIOuY

Gt 0T

L
L
heg
o
©
o=
b=
L,
Q
=
% 68°7Y =X
+4+49°0~ = &

X260 - ¥0°0T = X

-
of
o

.(”

0t




s s mg:;ﬁ l_ﬁm 0,51 0.25*-2.5:: 0,25 mila
N 7 49,41 8,95 7567 Se T3 38,26
2 via Ospina 49,50 19s73 B
3. Gaale g 12,52 21,67 24 S T
ey 2,46 25524 22,75 15,79 55,78
B 58,49 11,86 9,20 5976 56,69
e 2,57 18,92 24,80 16,54 3737
7 - slsasis 48,15 30,70 1412 e
o 49,55 17,02 10,25 5463 17,52
iy ‘ 24,40 w”", 13,43 11,12 27,76

190 Guascnucal 1556 13,08 14,41 15,77 45,18
1 via cusbad o p AR A | SR
u 0T m,,§ 26,14 18,38 38,65
. W:‘ 45,99 15,99 820 5442 24,40
14 yia provideis 00 AT B ki
& 5,53 18,02 21,00 12,55 24,94




rrrrrrrr

SISy zomA mggﬁs Yromn 0vd ma 0,25-0s50 0025 ma
N g s : %
1 28querres i RS ASHE 4,88 46,85
2 via uspina 78,91 1053 3979 2,34 7463
3 Cualanquizén 8,75 1he32 avgn | B 380
4 3an noque 30,50 15924 13,90 9,15 22,21
S San Juan 16,99 17,95 21,77 14,09 30,20
6 Chaitén 15,68 LT o2 - 1M 82
7 alsacia g3,51 O 0,40 0,27 3,78
8 21 Bspino 48,42 26,00 Be72 4939 9,46
9 via Guachusal 6584 1,97 b i 8,36
- ERR 75,440 4440 %402 2433 14,85
1 via gusbal 000 3% S il i
32 ubal 51,78 9% R SR
. i ¥ 21 6453 4,75 11,78
R e puersain B oy T e g 23457
- il 4,60 19,45 25,47 49,97
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