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otros métodos de control, teniendo en cuenta el papel de 108 insectos
y microorganismos en 1a disminucidn de las poblaciones de Agrotis

ipsilon (Hfn.)

Entre los enemigos naturales, 108 nenétodos, 10s hongos ¥ las

bacterias, se pueden utilizar para el control de muchas plagas. Entre
ellos, las bacterias tienen mayor importancia por su fécil disemina=
cibn, adaptacidny selectividad de ataque. ‘
£1 presente trabajo trata de determinar y estudiar en laborato=
igunas pacterias en el control de mﬂs ipsilon
(Hfn.), comparando su efecti insecticidas biolégicos Thuri
cide y Virdn H. Igualmente, se trata de identificar las pacterias patd
genzs y estudiar 2lgunos aspectos, oMo pesistencia térmica y & 1a de
secacidn, factores fundamentales para la sbtencidn de productes co=

merciales.




1. REVISION DE LITERATURA

2.1 Control b2 cterial

2.1.1 m,pomncia de 128 bacterias



Bacillus, tiene especies coOMo 3 Bacillus

Igualmente ol«género
cereus, B. bombycis ¥ B, thuringiensis, denominados bacterias eris=

talfferas, porque forman cristales tdxicos de protefna 2l momento de

ona que Con esporas y cristales de _Bacillus
ecticid® microbiolsgico mfs es

table, no thxico pars 1as plantas; especifico contra larvas de lepiddo—
mayoria de 108 pesticidas aquimicas; anota a=

demfs, gque solo €8 efective pars larvas que se alimentan sobre la su~

afify (1) expresa aue las larvas de Agrotis ipsiton (Hfn.), pre~

sentan poca suscaptibﬂidad a Bacillus thurigiensis. Raun y Brooks
(10), mencionan oue Bacillus thurigiensis no @3 efectiva contra Agrotis

ipsilon (Hfn.), sin embarrgOs
les contribuyen & disminulr su

naturales de larvas del insect®s las cue

poblacidn.



cornienzo presentan falta de movilidad, disminucidn
En 12 mayoris de los casos,

bacterias, en un
del apetitn, vOmitos orales y rectales,
la infeccidn bacteriana invade toda 12
terminando 1a infeccidn en una verdadera

to, elmo”wysctomblm,

forme. Usuaimente el insecto se diseca, ‘produciéndose encogimien—
to del cuered, (7). : f !

2,1.41 vias de infeceidn

Danwwdoal_m!zaa), Iuwm'

penetrar al cuerpo por grietas ¥ heridas en ia piel, algunes por‘tn

fas respiratorias y otras por la cavided oral.



1. MATERIALES Y METODDS

srsbajo se realizd entre los meses de Diciembre de

con la r-.colecdén de lawis de ._A_Egg M—-
guelio con sintomas de atague bacterinl

£l presenta

Temperatura Fonmtlﬁn Altura

Lugar Practpltaclén

A ks PORIDA _ _______"' h
Pasto 700 - 1,000 (4°c.  BsMb T p.504
Catarnbuc? 700 - 1.000 - 12e . BsMb 2,710
Dboruc? 700 - 1.000 jo°c. = Bs\o e.710
Wad\ico 700 - 1 000 12°C. BsVib 2.760
La Laguna 800~ 4 D00 12°C. @Bshb 2.780

Lnsamdmmuw Wuﬂﬂmﬂl ﬂnﬂlﬁwtc)
Tempersturs Hhmadad relative
M‘ma 13.‘“0 “O?“
M‘mm’ “.‘%- ’1 tm.




3.1 Aislamiento de bacterias

Se seleccionaron larvas de Agrotis ipsilon (Hfn.) ¥ de

otros tierreros, muertas por posible atague bacterial; cada individuo,

se desinfestd durante un imste con picloruro de mercurio 2l 131,000
mmconiml de aguadostiladl este~

gaciliter 12 difusién de las bacterias; a1

lucién de 1:10 De 8stas se S
de agua destilad® esterilizad®s pars
cusl sirvid para 12 adencidn de



slmidén y también la prueba de 1a cataleza, (4).

Hbtencién de 1arvas, pupas y adultos de Agrotis ipsilon
(Hfne ).

3.3

ron lapvas sanas umw(wn.)
cajes plasticas con tierra estérili~
pepollo y se les mantuvo bajo hu=

Se recolect2
y se colocaron indﬂmlnwrte en

zada y sonlim*arof‘canmjudi

este momentos se
terilizado ¥ alimento diario



y purificadas, 8@ emplearon 10 cc de agus destilada que se adicionaron
a suspensidn bacterial. Iguaimente, se em =

a cada wbo para obtenar 1
plearon los insecticidas pioldgicos Thuricide ¥ Virén H en dosis de 11

W¥3.459rporuwmmmpoeﬂvam. Como M@uu&-

lizh agua destilada esterilizada.

las colonias pacteriales € imoetlcidls

bioldgicos ¥y €N el testigo, s€ empaparon completamente hojas de re-
pollo tierno, que divididas en trozos, se colocaron en cajas de petri
con papel filtro rumedecido 1as larvas @ alimentar, Se utilizaron,

por tratamiento, cuatro cndawwchallasc@n'locaju

peplicaciones, &
de petri .iwlw&i-mg‘m”mmw&lmm,
medianas v grandes. ' '

Con la dilucion de

Después de 12 i
se hizo el cambio diario de ali
vaciones diarias sobre 108 cambios

mortosintmwlm uwobw—
pmwddumlulgmha#w

Pars 12 inkerpretacion ice de 108 resultados, 108
su hibito alimenticio, S€ pagaron

pet se siguid el anblisis de parcelas subsidividas,

2l arco seno Vg
teniendo com? yarisbles, 1a .fwtlvldad de las bacterios, el tie® de
7 m.ﬂdoy-tum-ﬂoalu umsdcéﬂt_t_s

pérdida total del hébito ali

plmamelloam@_
e un mes, sembra=



-_-10—

Para el repolio, S€ emnplearcn cuatro replicaciones por '

colonia bacterialy cercs de 1a base de cada planta se colocaron dos lan
2 188 que se asperjaron 8 cc

, de los insecticidas biolsgicos ¥ de agua

destilada para el testigds
materas se colocaron en chmaras de

diorias sobre €l nGmero de hojas _
ce dfas. Se sach el porcentaje de hojas trozadas, e transformd & ar—

co seno V‘;‘" y se hizo el andlisis de blogues al azar (i1, 12).

se utilizaron cuatro plantulas por replica~

cibn y se siguid et mismo

dfas o‘lnamemdopwu-ozld‘l. para sacar
formaﬂeﬂammvr Molﬂnﬂhwdaﬁl@iow

d-.mcrdoaldtsoﬂodo

3.6  Efectividad &0 pupas




- 1% -
Jas bacterias (11, 12

3.6  Efectividad en adultos

¢ efectiva en las pruebas anteriores, se

La bacteria mé
inoculd seis adultes hembras, wlacﬂ.l’m 5 gotas de la MWi&\ bac
terial en agua azucarada de 1a

cimaras de criae

3.7 Raﬂislamienmﬂ

conc e




destilada estcriIM, con las cuales se

lizaron suspensiones an agua
de repolio, para alimentar larvas

empaparon trozos de hojas jovenes

pequefias de Ag:gtia 12_._{1“: (Hfne s utilizendo custro replicaciones por
individuelizadas en cajes de petri,

prueba, cada una con tres 1arvas,
se hizo penovacién dieria de alimentos ¥y S€ observaron 108 cambios

oroducidos.




V. RESUI..TADOS v DISCUSION

4,1 Identiﬁcaciéﬂ de los géneros de bacterias patfgenas

Despuds de atsl_amium. identificacién y pruebas de ino
culacidn comparativas con 108 insecticidas pioldgicos Thuricide y Virdn
1as siguiertes pacterins patbgenas de lar-

H y peaislamientos, se obtuvo
vas y de pupas de Agrotis ipsilon (Hin.)s o0 srden de mayor a ¢
efectividad ¢
W Identificacion
cyB Diplococcus Do
AgA Sarcina Sp.
Mcro"' Micrococcus spP»
Laboratori® Micrococcus SPe
D4t Bacillus sp.
Bacilo Bacillus sp.
pariab gg_-gw_;.“;_"“"i—-m
Micro Micrococeus SPe
L2S caracterfstical que permitieron la idﬂ*‘_ﬂa@d&! detl
género bacterisls de ncuerdo & Breed y oo (4) fueron :
C,B piplogoceus.#*
Son coco® gram pd"tlvol que en agar Autriente presen=
alments se agruosn
mm,,,,t.ﬂﬂ..eamymlesww‘gm _ .
caldo nﬂ"aﬂ” pw M!ﬂ‘m anaerdbico faculta




- 14 -

tivo. No lica la gelating; praducen pesceibn negativa de la catalaza y

poco Scido & partir del caldo lactosado.

A,lA ¥ Sarcins SPe
gram positivos, generalmente en paquetes
dan colonias de color amarillen

nutriente; forman gas a partir
a alezlini-

Agrups coOeOs
o grupos de ocho; e medio de cultivas

to; son anserSbices eacultativas en csldo
de caldo lactosado pere mpmwwdo_nlmgnt!

zarlo; licha lentsmente 12 gelating.

siera’s

O Sen caracterfsticas similares a Sarcina,
cia de que los cocos S€ presentan sueltos 0

gulares v licha violentamente {a gelati
2s de ,-gapinclén ssrbbica y en medio dé

dan caracter{sticas
: ce y de colof planco brillente; 12 prueba

cultivo el
ala ca
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4,1.1 sintomas en larves de Agrotis ipsiton (Hfin.)

Los sintomas observados durante 168 horas des

pués de ia incculacion artificial por ingestitn fueron :

C48 = Diplococeus SP»

3lase4horasdaafecnmdnla -
ningdn cambiio en 84 nébito & imenticios
popaly sin embargos 5 48 | e
72Y96hm8,uwwc ahiMMWalydn
coloracifn, presentindose después
una desinteria totals por 1a 7
integrado por tejidos : y bacterias. Fmatmm, después

1as larvis quedaron destruidas,




Fig. Nee
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pudiendo ser dos especies estrechamente
misma especie. La segunda cepa 2
mientras queccon la primers, des

mortalidad en menor tiempo,
relacionadas o dos formas de una

tarde sufrieron
oura ‘)o %
jl1lus 97 ¢
pacilo 1 B2E=—
eron & 188 96, 120y 168
s€ obt



at ¢ 438 \

psilon gHfn.)

i Larvas de Aﬁﬂi i
desinteri® total, de—

Fig. Noe

nido al ataque

opo’ 3 Microc2eats -

S Lés de 1

2 las 144

Foto ¢ Agor.



Fig. No.

3.
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para larvas pequefiass medianas y grandes pespectivamente; & través

de 1a pérdida del habito alimenticio y movilizado sin embargo, apro-
12 y 18 dias después de efectuade 12 inoculacidn,

, opacidad total y desinterfa, debido posible
pacterias, mas oue la pro=

ximadamente 2 108 10,

se produjo un hinchami

mente a una multiplicacion excesiva de 1as
o encimas digestivass Figura ).

dés, alargamiento Y colorac
daron colgand® del papel ﬂlu-opormodiod!mws o

Pres,
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GRANDES DE Agrotis ipsilon (Hifn.), QUE HAN CeSADD SU HABITO
PESPUES DE LA INOCU

ALIMENTICIO EN DIFERENTES TIEMPOS,
s ENT AMOFAGAS Y pE LOS INSECTICIDAS ‘
i

LACION DE BACTERIA
HURICIDE vy VIRON H.

BIOLOGICAS T

H 2 R ALD
26 120 144 188

pd

TRATAMIENTOS ™ ‘
A 06 T ap ML LES

| ¢ 0,00 0.00 1.68 0-2‘

0.00 0,00 0,00

VIRON H .00

BACILO PO N s, .o SNas S8 5.9
MICRO 0.00 0.9 o.00 0.00 g0 ‘S.au’ 6.9 4.42
DARLAB o.00 0.9 0.83 1.8 416 ©.68 9.18 3.2
LABORATORIO 0.00 0.00 3.9 7.3 1838 92.80 9.16 10.92
A 0.83 e..m 7,50 18582 2088 17‘!69 10,83 1088
microt j.e6 183 5,00 43,16 2250 kAl 4N 1.9 Ij
c'ia 3.33 }1,5@ 0416 4000 _16-.10 o083 0.00 14,16
o, a;oo' 0,00 4418 P b 6,66 6.08
THURICIDE .00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.88 4.16 0.71
TESTIGO Sio A 0.00 0.0 s.00 aon G 0.1




ANALISIS DE VARIANGIA PARA
ENTOMOFAGAS CONTRA

- 28 -

TaBLA 1

LA

LARVAS pPEQUENA
EN LOS DIFERENT

EFECTIVIDAD DE LAS BACTERIAS
s, MEDIANAS Y GRANDES

ES TIEMPOS. DATODS

DE Agrotis ipsilon (Hfn.), :
TR“\NSFORMADOQ A ARCO SENO Vg
] | |
oo suma de 199 F Ftabla |
wﬁ""s""e Grgﬁdw cuadrados medio calculada 5% 1% |
libertad | | g
BLOQUES 8 32_.61 10.89 0.7t |
SISTENAS 10 30,867 .72 -8,088.77 o5,73%% 2,18 2,98
RESIDUAL (a) 39 410,25 18.867 ' :
PARC./PRIN. 43 51.300.04
VARIEDADES 2 Q-WCQO 1 .233.45 ”.m.. 3.15 “.“
vV xs) 20 g88.71 47.78 a,e8%® 1.7 .e.ao
RESIDUAL ) &7 042.90 12.'” =
SUB.PARC. 192 26.665.55 | s |
DENSIDADES — © 14.444.29 . 2.407.88 __1e.se” 2.10 2’”?
| 26 534.25 4.35%% 1.9 1.47 |
®© x S 60 492,085 w i : .,N.s.
® x V) 12 1.,269.38 or.4h & D
© xy x 5 12 9,864.31 g2.20
RESIDUAL- (¢) 592 78.102.9% 123.27
TOTAL 928 083,387 .29 g
M-
eative 8l nivel del 1% de MIM

**  Diferencis signift

N.S. No significativas



Laboratorio : MicIocOCEUs SPes Micro® s Migrococaus Spe y Ah

Sarcina sp.

Las bacterias A1A : sufcim_ap. y Micro : Micrococous
8., tuvieron igual comportamientos Gnicamente mostraron diferencias
altamente significativas ooﬂ'ntaci_éri sl testigs, Viron H y Thuricide ¥

significativas con relacibn & le 1;MW SPe

tuvieron mayor efectt 1
uharﬂmﬂaz Wlﬁ. s

+¥n.), mm’q‘nmd‘ |
del pesto de 128 Wﬁuparawar-l hébite alimen=
' mmuw-

piolbgicos Thuricide y Vire? H,

siendo rnula 1@
ticio de las larvas
mind 1a eficacia de los i

cies,.
10coCeus
wmwdﬂ,ﬂ,d“mwc‘mo@ o
+ 4 mweueﬂ-"spup‘ﬂ* deberse
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Las pestantes bacterizs al seér ingeridas; pueden producirt cambios
tardfos, debido principatmente 2 que por ultiplicacidn alta dentro
de las larvas, pueden causer sU debilitamientos enfermedad y muer

Después de comparar 13 cantidad de larvas que suspen™

dieron su habito alimentici? o murieren en diferentes

de la inoculacidn de 1288 pacteries notadas, no S8 encontrd diferencias
“ aunque las bacterias son

df’aéem: tiepOSe

larvas con cambios
mente 1a muerte; Sif embargos Pars
es mis ripida ¥y en otras tardi=a, do shi que M se observaron diferen=
torminos general
¥ 144 horas, el meyor Adero de 1arVes cesan

cing estad(sticas. En

sideradas como Sfectivas se

1o cuie 188 larvas

yor proporcifn @



se hicieron observaciones para determinar el menor 9 roayor dafio de=
por parte de jarvas de Agrotis ipsilon

bido al trozemients 9 hojas B
(Hfn, ) de tamafio mediano asperjadocs por las wacterias Y an syalo o~
culudo por las mismas; 125 cuales ademés fusron asperjadas sobre 128

‘m.



PORCENTAJES DE HOJAS
ipsilon (Hfn.) » DESPUES DE LA TN

- 80 =
TABLA I

pE REPOLLO TROZADAS POR Agrotis
OCULACION AL SUELO CON

BAGTERIAS ENTOMOFAGAS Y CON LOS msr—:c'r_:cms BIOLOGL
cos THURICIDE ¥ VIRON H.
TRATAMIENTOS ~~ nsPucAcmNss :
g i1 111 v 5.
VIRON H RIS o 1 88.70 100,00 = 98.42
BACILLUS 55,70 g5.70 9870 100,00  89.27
MICRO 100.00 i gg 1Y 40 88.70 86.70
- DARLAB a7.10 ap.80 2889 28,850 30.22
LABORATORIO 08.50 gra0 . 2880 42,60 29.22
AgA 57 .10 g7.10  57:19 42,80 5352
MICRSY 160,00 o A 40§ genre 86.70
B8 28,80 §7.10 57,10 .5.7.10 49.95
D, * 57.10 71,40 57.10 7i.40 o
THURICIDE 85.79 ' g5.70 7140 100.00 88.70
TESTIGO 570 957° lones MW

;/



- o

: ogﬁscgf‘ onN ‘TN
_ spepiiiquqoud op %1 199 19A 1= eARUOWIUBIS BIARISHA o

_ ey “vich
© oe0*ss 45°196°% oe “vNCISEN
10°F B8°3 - gedl'CL 88T LLVA e R WA U 18 SOINTWVLVEL
PR e 66864 FIRL. & sanoona
%1 %G epelvIen  owpew * sopeupeE prasea
UISEUeA 8P SN

elgel o = SPEapeEnO SC| 9P VNS sp %@

_% A ONES CONY V SOOVWHOSSNVEL SOLVQ *SYOVAIWOINE
SviME LOVE 30 C1ENS 1V NOIOVINOON! V1 34 cands3a ‘() UoTIS0) Bnodby §G SYAMY

HOd SVAVEE H.L C10= 30 SvroH 34 APVINIONCH "3 vavd VIONVIHVA 20 SISITVNY

Al VvIgvLl



la Gnica diferencia de aque difirid al nivel del §% respecto & 94+ : Bacillus

&P

Eor Lo anterion: oo s
de o orden : Dar1e? Strepf==—
suelo en el siguient 2 s

1
rin : W G‘B H) 9_12..——""
o Bacillus SP+

.p. x . B'!’S‘____.—-—'
» A A s_Sercine 5P+ Y T4

4.1 l3‘2



i
ipsilon (Hfn.) , DESPUES DE LA INC

ERIAS ENTOMIFAGAS v D
cIpEY VIRON .

S g2 S AT v
TRATAMIENT IS : REPUGAgONﬁ :
- 1 i i3 v
VIRON + 100,00 45,00  100.00 100,00 T1.28
BAaCILO 75,00 75,00 75,00~ ~78.00 75,00
MICRS 75,00 106'.90 75,00 75,00 B81.25
PARLAB ,és.bo 25,00 25,00 so.00 31 .25
LABNRATORID 100,00 76,00 76.00 45,00 81.29
AA 50,00 erdogtis’ = 8000 75.00 56.28
MicRo* 25,00 25,00 - . 5090 25,00 . 81425
go.00" 4378
S | 50,00 e
i & ' 75.00 75.00
"'mmcmg-_ 76,00 100.00 100.00 100.00 93.78
75.00 e 40~ THM s00.00 9750

TESTIGO
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ios trawni'grms, (Tabla VI)s

entre

® medias con 129 siguigntas i

e‘ 1

de y Viron HY el Testig?s ron dtfgrendas altamente signifl
epe¥Y parlab 3 Strep tocOCCUS

vati
mmmam

¥ su posible p.ncl:f'ﬂ‘%n o
e do Agrotis ipsiten (™)

4.,1.4
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SPe 2

™Mb con
U letamente este color Y S€ volvid "1
blanco Ep— descompuestd por pudficl&ﬂ nameda de colof
amarillento.
se consignal oS jes de pupas

En 1a Tabla Vil
cermind aud C B W

Muertas
e , donde visualmerke 5€ ge
+
- lab : Streptococcus SPe? Agh 3 sarcing SP° y Miero: MicrococSds
M;. fueron las bacterias ks efectivas en ¢2 cibn con picro ¢
ACCUs H
:;"'-———- sp., Bacilo: Bacillus SPes icldoy\ﬂroﬂ ’
Porcentaje de pupas MuUertas rub bajo ¥ ™ ol testio®
dife~
Penc De acuerdo 2l anhlisis 98 varianci®s - g Y
s las altamente sigﬂiﬁcativ” ertre 108 trﬂtm’ﬂi.fto' !
mﬂh Tabla VI del Apéndices 5¢ pwvan 129 d"af‘"“:" — :"‘"""
, 4

se el interpretacidn 1a bacter® ciP° Qd!ﬁ'—-—""' e “ s
Mente porté como 12 mis efective? ye que Pre® 50, Viron b, Bacties
B significativas con rela aon 2l Lestigfs ’diﬂri o M
;";:""“U"P Y Laboratorio : md.oaoﬁ’" spe» il

‘ww..ﬁ,ﬁsw‘mm.,y tab ¢ o
. Las dos Gitimas pacteris® anic? ge di ad a'ﬂn—':.‘_
Scous gorencia® a1 nive! dot 557

i, Pm-pnsmwoﬂ di 0

eidn o 1 +, Mi

a L.aboratorio & Mtcmcacﬂ-"lp-v
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oA BLA VI

m.)t MUMAS Pm

PORCENT.
AJES DE PUPAS DE Agrotie ipstion
EN cwmcw" i

A
0?-014 'DE BACTERIAS ENT DMOF.

e i I ~G1c0s TH! JRICIDE Y VIRON He
TRATAMIENTOS - REPLICAS ; :
e, & 15 40.00 0,00 0.00 2,80

;w
-1 La 10,00 20,00 e 1
. : : 67.50
DARLAR 80,00 70,00 59,0° gy 3 47 .50
| 40.00 :
LABORATORID  40.00 $0.9 = 08,99
i 70,00 i
O 70.00 i e ' i
. L 50.00 60,00 70.00 f
P _ Lop . TOF
CyB 70,00 o o » e
°4+ F& 30 00 Qa-w m.w :
L5 ; 5,00 .80
; 0,00 0.09 “

TESTIGO 0.00
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penetraci
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debido a que 1a bacterin c2rece de 12 : g
POras resistentes a oondiciones agverses. £ insecticidass
Bacill incorporar 8 PO
Bactilus thuringlensis pued? 3
W.upoﬂ‘fas.pamcaldo;l'w‘ X,
aguds N .

., para preparar suspensianes ” pas, CON objeto €2 w",w;.
Wmnlmlcyﬂm‘mp ’“ualﬂﬂﬂ"“acgw.'.
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les Pueda ejercer un control bio yenct
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TABLA 11

AS
- PRUEsA DE TUKEY PARA LA DIFERENCIA DE TAMAROS DE LARV

..ng ERIAL .
‘ 5&‘& on (Hfn.), MUERTAS POR ATAQUE BACT
'I'Mmdampos A ARCD SENO Ve
T . 4
IANAS
“Ras GRANDES  PEQUERAS < MED o

MS | | 2,51 Aaud

4.05
Ms ' 1.84 0.00
" ‘M% 0.00

v

% o
V%“Tuhy al 5% 1 5.61
% Tukey a1 1% ¢ 7.08

= Presentaron Mas significativase



PRUERA DE TUKEY PARA LAS DIFERENCIAS
CESACION DEL HABITO ALIMENTICIO DE
ipsilon (HM,) , DESPUES DE LA INOCULACION DE BACT
ENTOMOFAGAS. DATOS TRANSFORMADOS

SRR o4 48 72 168 o6 120
144 - 10.83 g.o2 622 3.71 TR
120 10,61 a.fo 6.07 3.49 1,49
98 .12 - 7.21 4,58 2,00
168 7.12 5.21 2,68
72 4.54 é.as
48 1.91

L e 8

Valor de Tukey al 5% * 68.20
Valor de Tukey al 1% 2 $14.92

No se presentaron diferencias dwﬂﬂatw‘"
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