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2.1 OCALOIC ER 153 HURNO3.

51 contenido do celole total, on suslos no culofzves, wrfs
entrs 0,1 y 2,00 y puede lLlegsr a ropresentar hists un 253, en swelos
calefreos, 31 calede intercinbisble va dosde t 8 50 meg/100 are de muo-
o, BMnmumnwm(m:'m, 6)e

Dupdn (23) dice que ¢l ealcic intorcambiable de los suelos
ﬁmammmammm&muumm
sasta 0,50 moq/100 gre, quo o ol promdio da los suslos del tereiaric
dol Amegomas (Blasoe, 8). #1 miswo suter (+) seiisls que ¢l promodic nog
w1 de lop suelos se aproxisn & 12 weq/100 gr., siendo este el conteni-
20 de los suslos volefnicos do Harific (Javefz, 28; Ordeles, 44).

De @cuerde a Iuchsufour (22), el caleie (curbonate) inactive
mm:emmtmmhm&m(mmmnﬂ&
bio al setive esid on 1a parte finma (sreillas y Mwoe). Dice que ol imeg
ﬁﬁ%mﬂﬁluﬁﬁmqﬂ-ﬂm.ymmmhm#
mm,ﬂmuxmwmxmhmﬁm
mdmlamqwnnlmnnmnmmm”

pleje absorbenie dol suelo.

51 oalolo se encuentrs forsando parte de winemles como las
plagicslasas y rooss couo gabres, besmlioa y dialasss, I fuente afs in-
portante de vololo en el suslo 9s ol carbonato de calole (Marin, 38).

(#) Coounioseidn porscnale



2,2 EL CAXCIO IV REIACION COF 145 PROPIEMIES IML SURIO.

Bl pesel nfs inportants dsl o:leio en el aspecto gufnico de
los suslos, de ocuevdo & Colesan y Thomus (19), es neutpulizar la acides
de log mismos. Bn velagitn & olovenios menores; un exodso do calsic indn
ce a defioiencias de éaioa, a8 smmﬁs del molibdepc (Heoke and latbwell,
$1). Por otm arie, aapenta 1a mmmnm dol féeforo. ia deficiencia
&c onloio on los swelos, da Juger s 1= toxlgidad do clemenicn momorey, en
snpeeial dol aluminis, hierrs y sanguweso, pars sl ereciniento de las plan
tas (loodruft, 53}. 1a solubilidad del magnesic, potacic y sodio no wejora
con 1a sdieiés de caleio sl swlo (Santaslila y Gonédlesn; 47).

Wilet (41) mmwmmmmmu
do orfgen opginico, ol caleic donina por conpleto al wsguewio. Pero ouan=
hmmmmﬁmmmawmmg

mummmmw).ummmm
fovenciaizents al sslcio sobre ol mgoesic y evta splectivided por ol cal
¢io se inovementa & sedida gue susenta 1a proporcifn do magnesio intoveap
biable del mh(m#)amuhmwmdaﬁma-
asworde & Naylor y Overstroet (42), con relacién sl wodlo, tasbifn vale 1o
moﬂwhmmhmnummm
am,wwuumsmwmnm
do sodie imtevcugbisble. Juo y Barber (34) sofislan que lo misno suceds ep
mam:n.mmmomnmmmmn
dethMakmm
sobye las partfoulas del susle, por 1o que de ovie modo mejore 1s granuia—
Mu@.mmmhmu:mm




53 Duskuen ¥ Brody, 15).

£1 celeto (xedto 16nico 0,67 £ ) o5 un o=tisn nts hen peques
fio, con wmw alta ssergfe de hidretacifn, por vedic de Ia <ual tisnde & sg
parey las Mminas de las sreillas, incressntande do eate modo su intercan
blo por otzes cotiones (Norwish, 43). Aprovechando 1a anterior propiedsd
dol caleis, Hlesse y Cornfield (9) eoplenron sus eales para determinar el
mﬁwmmm.mmaemumm
nics ds casbio de los suslos, al auseniar ¢l 1, debido & Ia jonizncién
2 108 gupos do superficie por 1a adsovoidn ds leues OH (Hunter y ilewsn
der, 3t). »

a1 favorscer el caleic 1a descomposiciSn de 1z meteria orging
o, suzents 1a vids microbial de loz suslos y, asf sismo sumenia el proeg
5o de asonifioncidn (Hscobsr y Mrtfnes, 25). Pero 1a adicién de ealeio
no vejore las condiciones ds mitrificaciSn en swelos tropicsles (Blasce y
Comfield, 10; Escobar y Martfnes, 25); ui es suelos volchnicos (Bomme~
wiogs y Pinedn, 13)s debido prolablesente a 1a formaeifn de humtos adl-

En 1s podSgensais del suelo, las relacionss de modlo y caledo
girven pare clasificsr los swlos halonfrficos (Duckaufour, 22), For otro
mammm«mawmmmm.am
g1 horisonte oflcico consiste en uns caps de mfs de 1 cus, d6 gruoss en-
riquecida con carbonatos oflcicss. Hs isporiante on ol orden & low Arie
digsolos (Soil Survey Staff, 49).

2.3 EL CAIDTIO Y IAS PLANTAS.

Bl ealeoio aparece’cono esencisl pare ol orveisiente do los mg
Mymm\ﬂgwywm



=G =

40 los &yices do ios rafeos. Mstd tasbién presonts cowe yectsic do ealsic,
el euzl e» un costituyenie do ls ldmine medis de 12 pored eolulaxy posibls
asante por estu reuis tiende w scuvalarpe on 1s Lojs (Hussell y Rueell, 45).
Ia myor parte dol calvic dentro de les plaatss sparece en forsa polsble,
a8 poco wivil y e concerdrs em 168 Bojes edulles {(Jacob y Uewkall, 33).

puclon gldicor de i olevade se dobe, 2l wenos en parte, & la deficiencia
' el ealcio {(Ghang y Dregm, 17). A 15 ves, un exosso de caloio on relagiof
& 1a plants, puods duhibir e ssivilocin dol petasio y vieewersa (Jacod y
Usxkilll, 33; Barbor y Dusbert, 3). '

Para wnn buepa produccién agricole, sefinlan warics autures
{Martin ot al,, 39; Welck y Nelsom, 52¢ Barrows y Droadoff, 4), que 15 s2
Suracidn ds ealoio asequible en los suclos debs estar compyendids ewtre
15 ¥ 35% (en relseitn s 1s capacidad eutifnics de aasbie).

ta deficiensia de ealolo musstrs dos efectos sobre 1a plantas
canse un dessrrello raquitics dol sistess redienlar y deo ume aparisnvinbag
tante espactorfstios & 1o Loja; terbién pusds tener un efecto indirecto ag
bre Is plants, pernitiendo 1o acusulscién de otrss sustancias en los teji
@nmmﬂmwdm-mmmmumw

(Ruesell y mmeesll, 45).

sdepds do un vsl desarrolle, Pero susndo es mayor iz deficiencia, los afices

o yoaas de orecisientc MusYOD.
a

2.4 nm;gtunxsmﬁﬂ»wmsrmmwn
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2 sccibn de los difuronies elementos menores frents a las
wariscionss do 1 osasinadss por el enealamiento no es unifowns, ya que
& une moyor ecldop bay veyer dispomidilifad do hierro, vengmuesos DOIv,
m:m;mmmeumm:mﬁsmm&mﬂ
pii dol muelo (Tisdale y Nelsou, 50).

2.441 jioliddeno,

Bl Saxico oligoslieozento que $isas wn Somporianionte
igual a8l £8aforo es ol molibdone (Black, 7; Tisdale y Helsom, 50}, ya
quma;mummmﬁmmmmma;

24402 [ierxo.

Segfin Mussell y Russell (45), 1a deficiencia de hierxo
mﬁwmmm:*ym&mum-amm
de fésfore o Mits de potasio en suolos neutros, Bn condicionss alealinns,
los ionos Peprosos y férelcos tienen muchs afinidad por el 18s hidebxido
(65™), formsndo hideSxidos insclublas; aste es un fonbweno importante en
DMMWDMHJU@W&MM&M&
enleio {Demolon, 21)e

2.4.3 Dore.

Un sobre~encalsdo perjudics ia abmoreidn de bore yor
mm,’_mﬂwu.MmmaﬂmMrﬂ
nivel 63305 on bogtante estrecho (Demolon, 21), la meyor dificultad guwe
$iensn lss plontas pore su desarrolle en suelos aloalinos, es la no dlo=—
ponibilided de Doro, hierro, wenganeso, ¥ #inc, pues en ogtas condiciones
los elesentos anteriores me encventran gensralmante en formas ingolubles
(Bussell y Russell, 43)e



S

2.4.4  [ongneso.

Segin Tisdale y Neleon (50), ol manganeso se encuenira
en ol gmelo en formas diy trd y tetrevalente, siende solavente 1s primere
solnble y disponible ypare 1s plants, Ureven, Sttos y Snith (30) dicen que
1a sobre-caturacidn con sgua, supents las cantidsdes casbisbles de meng~
peso junto con lns oeusentruciones dsl misme elesosto en Jas plantss, en
canbio ol encelado promusve la inmovilizacids de mangsneso.

2.4.5 Zioge
Bl encalade de los suelos doidos induce suchas veoes ia
deficiancin de uing, y o8te se Gobe & 1a abecreifn de cute elemento por

los ohrbonatos de caleic y principalsents deol sngiesio; ge o¥es que en of
te Witine 1 sine sustituye 51 magmosic e Is csbructure cristalina (TSe-

dnle y Nelsen, 50)«

Segin Bear (1), ol envaludo comtrolsris el exceso de
gine on ol wsuslo.

Black (T) dico que no hay ningma velscida entre el
#I 4ol muslo y uammua.mx.m



Ifls WATERIALES Y METODOS

3.1 IMTERIALES,
30%e1 Desoripoifn dol dren.

~ gegin Oviedo, citads por Dulce y Santacrus (23), el al
tiplano do Ipinles ouotd nitundo & 1249139" Iat. N., ¥ T7238'#4" Ieng. W,
del meridianc do Greenwich, con 88,90 cus. de yprenifn atoSsforicn, proci-
pitacidn enual de 750 mw, y ¢ uns altore de 2,096 wis. sobre ol nivel del
Ay,

ias formaciones geollgicas presontes en el Altipiano
de ipiales gon 1a Faloogoica y Is Post-jurdefca, las ouales cowprenden
rocas fgnens y uetaubrficas no diferenciadss que constltuyen un conjunto
de neis, anfibolitss y esquistos, en el que se producen intrusiomes de &i
ques quo 8floren en ol sector seridionsl (Colowdia, 20).

ummazmumudgnm
mnmm&&mmmmammm;gm
tran lon pises tSrmicos tenplado y oflide (Chewss, 15).

De acuerdo a las distintas formaciomes vegetales wo-
puostes por Noldrige y seguidne por Sepimel y Hontemegre (26), en ol sec-
tor estudisic e cncuentren los signientes formacionos vegetsles: Dosgue

suelo eove en el subsuslo, textwres que van ds fronco-arencens o &yeno—
pop-franchs (Dulee y santacrus, 23).




3.2 EETODIG.

Lacmﬂmmmnnluu,ummsmks
1lz de 2 mp,. y oo zuardaron on fmascos de vidrioc con tape do cierre hernd
tico.

iis doterminscicones reslisadas y wétodos empleades fueron los
siguientons |

3.2.4 Humedad.

Se culould el agw yetenids por el sucle, por diferen
cia do pemo expresado en base pocs, ea estufa yogulada a 10590, durente 24
horas (Silwe, 48). |

3.2.2 zh

5o empled el método dsl potoncidmetro, con une relacidn
suelo/agus de 931 (Jaskeon, 32).

3.2.3.1 COnlclio tolal,

fo vignié o) procedisiento deserito por Juckeon (32).
1a conpentracitn de lso distintas mestzes s detorwiad por Medio de #4

3.2,3.2 Calote setivo,
Se emple 1o téenics do Drouinesu, podifieads por Jehu



y Sronck {oit. Dushautour, 22), s 26rumls que df 12 donica fus modifi
eeds do 1s sigdents formaz (wn){50,1)(100:R), pare incluir Is bhumedad
del suolo, y oxpresar les datos en ppm. de caleio sotive, on base do sue
1o seco & 1057, ' :

3.2.3.3 Colecio solable ex agun,

se aiguidé lz téonica de ¥olecan {40}« Ia gonconiracién
de 1me Gietintas Msties so detervdnd. ror wedio de $itulacién con Vo
seno, sigtidndese la tdonden indicada por Herneaisss ¥ Sais {14).

3.2.3.4 Calclo intercanbiadlo.

S0 slguié ol procodimiento tredieional do Sohollember
gov ¥ Sison (oit. Angels et al., 2). Ia oonconfrecifn ds las muestpas se
determiné por titulacién con Versond, sigaténdose 12 tSonice indieadn por
Hornowises y Sais (M)«

3.2.3.3 Galoio imactivo. | ik

3mtmnmunn6munmma_
enleio total y ol cnledo astiwo.
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IV, BESURRADOS Y DIscusion

Ia concentracidn de les distintas fracciomss de caleic y Iss cane
tidades percentuslos gon reforencis al eslste total, se presentan eun las
tablag YIT & Vi. Ios gedficos 18 4 muestran la variacidn promedia de
las concentraciones en los suelos estudindos,

mmmm.mmmmn, ss presents en cantidades
promedias altas: 14.156,79 pom. pere ol suslo, suporende lss emsoniradas
por Cadbdn (27) en sueles del Altiplsno do Pasto, cuys concentracién pro-
modia pars ol suelo fus de 9.119,38 ppa. Lo miemo pusds dsoiree em lo que
respecta al submuelo.

S§ se relacionan los promedios del caleio total encontrados en el
presente $rabajo con los ensontredes on el Altiplano de Fasto, =% obser-
W qus existo e diferencis vayor do 36% pare el suslo y do 30% yare ol
subsusls, Wamn%ﬁﬁumuw.uoxw

ﬁa:mzmmmmmnmm-,aammum

En oste trabsjo, los suslos estulisdos outdn influenciados por mo~
mmn\&h:wmam guwbal y Chilea, Be sy
Mmammmmﬂmmwmmmm
po~cdloico; también existe la posibilidad de que apnresosn golusiones 58
1idas o ses uns mescla de albita y emortita.

mau:m&&h.%dnm»m“ummm
wzmmnh‘ﬁumtm saperandolo sl hierro,
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ol aluminic y silicio, en le quo respecta 2 ninezales {Gonstles, 29). RS
sultados sivilazes ol poreontaje de caltioc ancontrado en 1as recas fgmeun,
fusron deterninados por Andzguits y Flgnewsa (1) ¥ zam. sr Roflvigues (36).

Ios maultadfag obbenidos en 91 estudio del material parental del
volofn Cusbel, indican wn 3,015 de Sxzido do calcio. Como tidu os souocide,
altas cantidades de caleio tolal, dnfluyen telricanente on lo yesooidn del
susle, prosantasdose w il Ligerenente Maicos 3n los suslos dsl Altiplanc
as Paste el pE 0seild entze 5,2 ¥y 6,31 ol invectigmdor Gedbfn (27) explica
con mucha yasbn, gque este nmlma-absahmamm ‘
afnices polimerizados, que constituyen el componente principal de 18 alow
pama; 1 oual ofrecs uns alta eapacidad asortigasdom que linits ol susen-

2n o} prosente csso el JI oscila entre 5,17 7, encontrandese que
mmmunsmmnmmammmmnwm',
on alguos wmmmmlmmtrudﬁmaln!,nnmh*_uﬁ
1..umﬁwmuu-@hmﬁﬁndhmmma#h
Mmmmﬂuﬁpmmdammn pudoznﬁwmtlamﬁhgu

el guelo, A m&mmmnmmam

am-amnmmum
aamqmmmmm«dmnmanumm

Mwmd-ﬂn:%m&nmhj.

mm»ﬁwmﬁmwhﬁmwumw
mﬂkn&lﬂﬁﬁm«m.hﬂmmw‘
wnmgaﬁulmmm. vientras que an ol estudio autes
mﬁﬁh%iﬁhﬂm-hmmm.w“
mmdbmameﬁm-m-wmhmmmm
plono do Pasto,



34 se tiems on omenia el evneepte do Duchaufour (22}, quien oxe
plice quo ol sulcio inzotive se presents en la frecoifn arencsa grussa
del suelo y que 1a yerte activa de este uisoo elesento predomine en las
areillas y limes, se poiria pensay gus on el guelo hay un doninio ds Ia
fraccifs imsctiva sobwe la activa, mixine il o tions en owenta que la
$intoe alos obtenidos sor Uadbdn (27). En cesbio, piya ol cubswsle sl
mmmwdoamasmmwﬁmnhnhmim

sdonfs, se debe tener en cuenta que la foxturs del ywiver howie
mhmhcﬂha&lﬂmﬂMHmmgw
M-WtRWﬁMMﬁzmmhm
;u,m.wa.m:mmmmmmm.m
ummwmmtmm&mwomwmmﬁm, dobie
aammwsmmmﬁm&n. 1a {recoidn sotive se ha ido con~
Mmuwumwmmmwmm”w
mwhpimomw.cmmwmhw

uwmlanmod&mﬂﬁw&salnlo-‘

ﬁmntmsmwm.g
awﬁduﬁmhmm

In anterior
onpsloniente do resuliados
tonidos on algunos trabajos
et al., $6).

cose Widn 1o explies Godbin (4
MmmWWHMMMp
: gon tros slenentos,

bgzmmmawmﬂmwmm

uﬂimwmcmwmmtmm‘,maw o



qoe no oe preseaton los probilenas nosbrados auteriommente y que los og
galavientos en ion ausclos dsl Aktipleno de Ipialew, & Ia wes gque subapel
71, respendan coneretssende & cata prdetica,

Bl ealoio interceshizbloenvontrade en ol mesents irabsje, wesen
ﬁmmﬁodzl},@ﬁmmolmymwmﬁm poresn
tages auperiores & loy obtenidon por Gadddn (27), 10,145 ¥ 6,326, senpes

$ivarerte.

&pm&obmmwmtlnuphmammhmm

biable peprosents el 33% del calels sotive ¥ solo un 208 para los suslos
del Alsiplene de Pasto. Be deoln, ge probsblesente exisie uns sayor &k
ﬂmu,emmemmmﬁm&hmm‘nsnm ia

Bls, on los prisercs Zobido & 1a meteovisasidn de tips Ssico-quimies o

biolégico.

gin&m«lmlﬁouﬁwmmmlmgnm
foroa intoresabisble en ol amalo, puede existir la posiddlie
dsd de guo sedisnbe W@Wammwaimw
pidanente, mnostommwmcﬂ 1lsgnen & presenterss deficien~
mmhmmmmw

pible de 18

prepenta und mmmhwam potosio en

1o snterior
podefs rorresenter lo que oo denond

ol suslo, on donde 18 parte imsotive




relacionarlo con el caleio agtive, $ento pors el suelo como para el gude
sualo, loo coeficientos de vegreeidn fusron r = 0,21 ¥y ¥ = 0,32, respeo~

fivenenic,.

Couperends loﬁ suslos del Altiplano ds Ipiales con loa del Albipig
no ds Pasto, pedrien vepresentarse ea los priseroe probleuss de Bais cone
contrecidn do oaleio intercaabisble, dedids & 1a senow eantidad relutiva
4s oaleio sotivo gon respecto al toisl, poroc esto pusde seor compensadooon
lae respunstus que estos suolos ofrecerian al entalamiento.

10 anterior coyrobora la conoiusién presentads por Gadbdn (27),
anmmhmwuﬂdomw:oummm
cients de 12 concentraeién do caleio sacequible & 1a plantag en decir,
W“Wﬂo-wmmm&aﬁimmwnhﬁhpm
mwlnmiagmnuﬁpﬁmmnéomdmurh posible

nammsmm'umw.
uwmthmmmMmmmm
wqmmobwniﬁanMaéﬂ&ltipmam;mdMam
amwwmywﬁw,mmsmmmmm
mwwmumm(ﬁhﬁmi).mmm, se encontrd que la
M&wlnmwmmwwmmwuﬂm&:m.
mam,glm,mnimh:%ﬁm,mamﬂmm.

que isa oorrespondientes & 12 MW-#M'mmmng,ss

Piey ¥ 1,55 PPles reapoctivasents.

mmwnmﬁonnmmnwmmw _
pérdidan por nnmmmmam-amm-nﬂ presente trodajo,

que en los W;d;ﬁiﬂmum.i popar de que eon BuUR
mmtudaeammwmlﬂhltﬂhmamuu-



‘ﬂ*

tn,. pucés suceder gue el sejop drepaje representade por uns grusss oapa
de arecs, sia horvigentes areillosos intersedios {clay pan), susente el
ccoficionte d infiltrecisn y 1a liziviseifn sea considerable, '
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Vs CONCLUIIONES

1, Iog mwlon del Altiplano de Ipiafns [resenian alia conseutre~
cdén do caledo fotol. Ia fraceidn de csleio imactive predunise mobre la
ﬁawiﬁo:ﬂiwmclmh.hﬂuaﬂ&mﬁmﬂuimm&ahlm&

tiva on &l subouelo.

2 1ag eantidades do csleio intereasbiable se puaden considernry
mm%&dmﬁaslwzniammnmmm

3, Iss cantidadec de oalelo precsntes en los suelos ostudiadoes,
pusden oxplionry on partes sue 1s rosecifn deol suelo se caulalogars como

1izerasente noulra & noutIG,

mmw&kmamwgmwhm;mm

4.
mmmwummmmahm

para el susloy desmestra qus

5. Bajos mwmnmwtwﬂmummwmmwm-
mauw

\dﬂhkm-min!w




¥I. RECOMENDACIOHZS

1. Se deten efectusr estudios sobre sncalanients de esios muelos,
pora CORGoOY tus respucntas,

2, Se doben realizar estudics sobre pérdidas por lixivisciln y
capacidad do reposieidn dol caleioc asequible,

3. £n los anslisis rutinarios do swelos o debe imwoluerar la
Praceién active, pera comocer la dindoica queestd’ presentando, -



Tos suelos estudiades en ol presente trabajo proviewsn del Alipla
no de Ipiales (Narifio, 5.0. Golovbia). Bl Alsiplano escila entye 2790 y
3000 », sobre el nivel dsl mar. Teniende como temperature promedis 1320,

¥ una mgﬁpﬁ.mmprmdiauﬁam por afio.

otigh el estade del ealojo tanto pere el suelo cowo pare el
pracoionss: esloio total, ealoic activo, caleio
caleio eolubles :

Sa inwve
subaveleo en 1las osiguientes
insctive, oalelo jnteoreanbisble ¥

los resultzdos danuentan qﬂl al celolo total es alte (14.156,79
PP, paps ol euslo y 12.635,7 gpo. pare ol subsuslo). 56 presentd e el.
susle un predominio de Mmad@deiaﬂdcmnn(sg,m sobre 1a
activa (44.2391 v el invores para ol aubsucle, L, concentragifn del esl
olo ‘m‘rsaﬂmm ) mﬂﬂﬁﬂ cono modianty agiendo o1 sileio poluble en
Sgua do pedicno & Bajoe

aton suelos prespondan adecundavente

axiste 1o postbilidsd de % O
a lag prdoticss del encalsdoe
51 alote total pado inflEls purecialesnte, ars que 8 FIASOStis

ﬁu'mmmanﬁm



SIBBREY

! Some soils fros the Highlond of Ipislen (S« of Marifio, Golosbis)
ﬁmaiqmwmtmmﬂ@maﬁt@mhmmg
3,000 seters sbove sea leowel {9.150 fe 3.840 feet). tbanaw tonpara~

ture of 1390 {55,47F) und & m0an ansnsl reinfall of 750 wwe (190,5 luches

of ugter).

mmmmummammmmmmum
the submoil, in theme sractionss total, ective, imactive, exthangsable

and soluble caleiwns

the sosults show thet tofal, ealeiws content s bigh (14.156,79 pra)

for the goil and 12.635,77 Proe for the subsoil). Tho imactive fractien

Yeing predowinant (55,72) over te active one (44,200) the centraty was
exohangesbile calolus congentrution S’ it

trus Cop the subsoil. The

rod to be » medium ondy she oalcium scluble in

There iaapoai’bilitxofapedraaponso fron these soils to li-

mmlloald.wisﬂ probably poml_mﬁnlluoefl.m
ummmnaz-ma
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