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CAPACTPAD T8 REFOSICION TR FOTASIO BN ALOUNOS SUSLOS VOICANICOS
| . DRI, AUPIPIANO IE IPIAIES = WARIHO (+)

CARIOS ARTEAGA MORENO
I. ISTRODUCCION

El potasio dol suelo ee absorbide por la planta desde su fraccidén
casbiable y soluble. For tanto, 1o capacidad de un suelo pare suministrer
potasic a la planta, en forma irmediata, se podré estimar mediante Ja dg
terninscién de esas dos formes de potasio.

Sin epbergo desde ol punto de vista do la fertilisacién, interesa
conocer 1a capacidad de abastecimiento de potasio a large plazo, cuya do
terninacién no es otze cosa gue la estimacién de la capacidad con que el
mumommmmmmoumx-mntmmﬂn
do extraido por la planta o se ha pordido por lixiviacién y escorrentia,
A este pardmotyo do la fortilidad de un suelo se lo conooe como restitu-
ci6n o roposicién y Juntamente con los pardmetzos de intensided y ecapaci
\mmmutuummmpmmmnmn-
dad del suelo.



De los suelos volcdnicos de Newifio se conocen componentes de ca—
pacidad (formas aprovechables) y también las diferentes fracciones de
potasio. Con el presente estudio se pretends hacer un complemento a la
infornacién existente sobre el potasio de la regidn del Aldiplans de I-
piales,



II, REVISION IB IXTERATURA

2,3 EL FOTASIO EN T4 PLANEA
2.1.1 Puneiones

¥l potasio tiene influencia en ol metabolismo del ni
mm:melammumaw.mum.
sintesis de las protoinas, almidém, aceites y, por lo tanto en la pro—
duecidén de los vegetales (9).

El potasio como los cationes univalentes activadores,
umummhwnulmmam:mmimm%
mﬂamm'timsmhsimﬁcdemmm Esolﬁnigaag
tm%mimumntumWMOm:mﬂom-
ciones especifions en los tejides vivos (15).

In onsayos realisados oon a}fulfa, Cooper, Blaser ¥
amm (ﬁlwmmam"mamm-h
Mklwa,mm-uhﬂm facilitando asf la fo-
tosintesis y mejorando umuhm

mmmomm.nmaq
umm-anmnmutmm;mmmmﬂmm
Wahth,WMan—

tasio (42).

m(s}rmmammmm
mum;u-uhmumwmﬂumw



‘2)" Transferencia do los residuos fosfatados en la
glicélinin;

b) sintosis do la glutanina a partir del dcido glu=—

: Mmymm; ’ ' D e

¢) Sintesis de los seidos granos y oxidnutén & l08
Adgidos orginicos;

d) Activacién de los aminodcidos en la sintesis de
 las proteimas.

El potasie regula la apertura de los estomes, bajando
asf, los coeficientes ds transpirecién de las plantas, 1o cusl resulta

En relacién & lo anterior, yarios WW han
encontrado un contenide do potasio mds alto en las células de cierre de
los estomas ablertos, qu-onm&olosntmcam:gmnm
de potasio procure wns mayor aperturs de los estomes favoreciends 1a fo-
mmrumnm 1a produccidn (41)-»

mm:m(za),ﬁmm«mm
mzmnmummmuim Mmmq
qmmmmummlm muulm:tlw

Sirvear (24}, o demostyeds que 1a oolulosa y la lignina tiemen gren in-
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M»m‘hﬂ@wa.hmanomﬂmaymum.
sio, lo cual demuostiya su efecto positivo en la prevencién del wolcamien
0.

En resunen, o1 papel del potasio en la nutricién ve—
gotal s conoreta, de acusrdo a lawton y Cook (25), & las siguientes fun
cloness

‘&) Acumulaeién de carbohidretos.
b) Absorcién de nitratos.
c) Mdnblosuitntwysin’seau&mm-
teinas,
'd) Revisién colular.
e) Yommacién de dcidos y aceites orginicos.
£) Resistoncis o las enfermedades.
g) ¥antenimiento de la turgencia do las células.
h) Activacién de la fotosintesis.

. Por lo anterdor, :Mnmmnm
nacién do mmmnmmmwnwa-
pende, adewds, dsl ostado do desarrollo de la planta y do 1s parte utdli



zada pare ol andlisis, los datos que o encuentyan en la literatura son
suy variables. o obstante, en 1a Tabla I se presenta un resumen do los
soqueriniontos de potasio pare oltensy Lucnos rendisiemtos en loa diferen
tes cultivos, do acuerdo 3 1a rovisida do Lavion ¥ Gook (25). ...

too de potasio en los diferentes eultivon sigue la siguiente secuencia:

e

Cebada y avena
Algodén y cafia t

2.2 EL POTASIO EB EL SUELO
2.2.1 Punies

mhmtmaimmanmmmcm
elemental, mmmucmmm-mm&qnu
xﬁmunmnhlmxmdm, en 1a alunita, leu-
auramnmma.m- depésitos en diversas partes de la
tmmmwmmwm;mumm
galinos derivedos de lss wisaas, hﬁﬂuﬂlﬁm“m
de cloruro 6 ds sulfate (3)e , &l 4

2 1a Tabla II tomada de Bear (3), se mwestran los mi~




morales potdsicos née importanies, en comparacidn y porcentaje de K.0.

ia mayor parte del potasio del suslo estd presente
en los minerales, tales como las micas y los feldespatos; siendo los més
impertantes: la ortoclass, la microcline, la biotita, la musccvita y las
arcillas micfceas, de les cuales 18 més conoeida es la 4llita (5).

Segin Arnold, citade por OrdéHez (31), la fuente de
potasio mSs ficilments meteerizable es la biotita, puesto que el hierre
que pomed, al pasar de férrico & ferroso, facilita la descomposicién de
esta fuente.

Otre de lzg fuenies ds potasio en ol suelo es 1a ma-
teria orginics, de acuerde @ ¥ilcox y Townsed, citados por Ordéfies (31),
contiens normalmente 1 = 2% ds potasio, del ousl dos tercios son solu-
bles en agua y el resto se libers por acoidn microbiolSgiocs.

2.2.2 Formes g contenide

mqlmhﬁmonmmtaaamltu-
mas, m:m-mmumwmxmhmm.
dificultando, M,hﬁm&hbnﬁhﬁu:&ﬂlﬁﬁcﬁhhq

hﬂmﬁamﬂa—}nfﬁ).

Debido a lo anterior, no existe un scuerdo entre los
diferentes autoros, con respecto & las freceiones de potasio en el sue=-

lo.




F Aei, seghn Chawvalier (9), el potasio se presenta en
tres formass:

a) Potasio en 1a sclucién del suslo. _
b) Potasio adsorbido al complejo coloidal.. . .
¢) Potasio atrapade en la red eristalina de las ar-

Otros autc.os, como Black (5) y Reitemeier (34), in
_M.m que el potasio dol suelo se encuentre en las siguientes formass

a) E-no intercswblable
b) K-intercambiable
¢) EK~soluble en agus,

#n 1s actualidad se acepta la ocurrencia en el susle
de otras fracciones, en adicién a las anteriores. Aef, Bastidas gf al
(2), acogen el criterié de varios autores e indican que se puede distin:
guir las siguientes fraccionos de potasios

a) Potasio moluble: disuelto en el agua del suele.
b)  Potasio intercambiable: adsorbido & las suporfi-
cies coloideles, :
o) Potasio estructural: forme compleja constituyen—
te de los minerales primarios.

d) Potasio fijor retenido entre las ldmimas do lns
arcillas.

¢) Potasio no intercenblable: freceién que se en-
cusntra en proceso de meteorisacién y que pre-



- genta una solubilidad intormodia entre ol K-inter
cambisble y ol K-estruotural, 1

De acuerdo & Tisdale y Welson (40),; el contenido yro—
medio de potasio en is corteza terrestre os de 2,40f%. Los mismos sutores
indican, sin enbargo, que ol contenido de potasio en los suolos oz muy
v.risble, pudiendo oscilar entre wros pooos clentos ds XKg/Ma., hasta can
- ¥4dades tan altas como 50,000 Xg/ma.

ordSfiez (31) eobre la base de wna awplis revisidn,
imﬂmelmuopmm&mﬁomhamm:mmir
Z%queenmmrparto (97 Maaprenntaenfommmqum
a la planta,

Mﬁ).mmﬂdmmamn
mmmﬂuumumqmelnﬂr&wym.m
a0 alredsdor do 0,83f, en promedio, pare los suslos de los Sstados Uni~
MmdmmwrmﬁmmhomtmmmWMm_h?m,
MWmnmm%MW:m-m

Se ha llsvado a cabo varies estudios sobre las frec-
clonen de potasio en los suelos latincamericancs y Coloubiancs, espocial
mente en ol W«amthmﬁﬂmmm
(15 25 By 16 17, 30, 31, 32), ouyos resuliados provedios me resusen en
1a Tabla IIL. |

un;,nmm%maom-wwmqmum
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de potasio aprovechable y de reserva, lo oual explica 1a mo respuesta &
la fertilizacidan potdsica en muslos tropionles, especialmente en los de
origen wicdnico (29). AR

"~ Otros aspectos relacionados con 1es formss y conteni
dos @0 potasio en los suclos han sido smpliamente vevissdes (1, 2, 8,
16, 17, 30y 31, 32), y por ello, se considere inoficiose insistir sobre

2.3 REPOSICION DE FOPASIO

1as diferentes formas de potasio en el suelo tienden a estar
en equilibrio dinduico. Aei, epire el potasio adsorbide & las nicelas
(I«-i.ntermbiable) y el pctasi.o en la aolnod‘n del suelo, siempre se m
sentan intercanblos permanentes e instantdneos, y toda alteracidén en la
concentracién de ls molucién del suslo implica une modificacién de este

De acuerdo a'mm (34), por definiciém, todo el pota~
sio del suelo, exceyte las formas saxumnammms, estén in-
elnidu dentro de Ia ‘denonimacién ds "K-no mm- Sin umgc,

mmm mstimunutlmﬁ&do que, h:lo determina-
hMﬁmthmmmmmmWHMQ
mhﬂhW&hM&nMcM&bh.mm
cién e efectia con mayor o menor imtensidad, dependiende de iss condicig

nes, & portir doz

a) Bl potasio gque 80 encuentra formando parte de los minerg
1es potéwicos prisarios (Feldespatos y micas).



b) 1l potasio atrapadc an la ved cristalima de las arcilias.

El mismo auntor anota gue debido & gue el potssio soluble es
rdpidamente mnm por la phn'h, su nivel tiende a bajar, ain en los
suolos -s-mun. nmmmao vor el potamwmy
icto, a s ves, por al paiaaio ne mhmuam.

. Buckmen (7) coineide con la apreciscién anterior, cuando 8-
ﬁmmsnﬁhqmawmhhmamwmue, uns parte de la
fraceién no intercavbiable pasa & ser cambiable, meuteniéndose, asi, un

~¥aile y Tisdale (23) sostienen que la reposicién de potasio
en el suelc se efectia mediante dos procesos:i

a) Moteorizacién de los minerales primarios;
T oty O mmmmmmhmmmaa
hﬂmumo :

Mummmmaﬂmmwm,m. Diferen

ton autores coinciden en afirmar gque 12 magnitud de reposicidn o solubi-

lizacisn do potasio depende del mineral,

Ani, do mousrdo a Sarbier, citedo por Suires (38), 1a liberg
muwﬂm‘thMhm‘ 2




= ¥ =

Iaautoﬁor. en razén de lamxoromrmustmsh
moteorizacidén por parte’ da esos minorales.

Gtros autores como Reitemeier (34) y Blaek (5), confirmen
1a secusncia anterior al demostrar que 1a tiotita es mis capas de libe=
mmm:mbhmhmnhthmﬁhyum,
mmu«tosummm@nmmmmmam.
cultivo intensivo, N

To otra parte, Pratd (33) anota que la disponibilidad o i~
m&nal Mmintormbiablo bpamh, en gran parte, chlina
ﬁod&hparﬁonl&qm aonti.m olﬁmmlpoﬁaiee, ﬁondamamz!
lacién imm.

Con respecto & lo anterior, Sudresz (38) mquuunbm
déndaputuiammmmmmpﬂen&pmﬁmdﬂma |
mm&-nzmmmwmnm

W(ﬂ)mqﬂilplﬁbliqudmmﬂ
aanmnmmmmMm3ﬂ.ywﬁm
mmmmmmmmmmuxmum

mmmmmmmnm.k

Conyers y Nolean, citados por Dastidas gt al (2) afirman que
RWMMGﬂJoahMum;uﬁm
anmhnmmnmhmwm
ainares. Sin enbargo, Reitemeder (34) sostiens que ol potasio fijo se 1i
mmm-hmmmwmfmwmmnm

sinerales nadivos.



Siagl

Evidencias del fenéweno de reposieidn de potasio, bajo conm-
diciones de laboratorio, han sido obtenidas por algunos autores.

Asi Bray de De Turk, citados por Black (5) encontraron que
m«&nmhrnMMelmhsMWMmmmm
M,M&W su nivel original después de 5 alios de inouba~
cién en himedo y, en cawbio las muestras que no se les exirajo previa-
mente el potasic intercanbiable, mmtmmd&mm.mm,al
cabo dsl mismo perfodo de incubacién.

Mndl.on reali.udoa por Su&rﬁl (38}, on tres gnndca m
&mmancamni.ca, mmwnmmmanmm&am-
tasio, después de dos MM sucosivas y 4 meses do mm.sn on
himedo, tubo lag nguiemteu ﬂncmeiomn y nmamiu de m&m |

Andosoles (11 a 150 Kg/Ha.; promedio T1 Kg/Ea.) > aluviales
(39 & 65 Kgffia.g promedio 51 tdm}.) > latosoles (5 a 39 m(xa. promedioc
16 KgfBne)e ' | e :

" Andosoles (8,3% a T1,42% promedie 17,9%) > latoscles (3,57
a 20,67%; promedioc 9,20%) > Aluviales (6,48 a 11,02%; promedic 8,92%).

mﬂmmmww‘mmmumw

X nieunmmhmm_w;mnmuudlhubm

intercanbiables



wu-

1a reposicidn de potasio intorcanmbiable y sus relaciones
con la absorcidn de potasio por la planta ha sido motivo de gran interes
por los investigadores.

2 En efecto, varios autores indican que los suelos liberan -
potagio a lo large do los cultivos, lo oual supone que las plantas pue~
den tomar potasio duramte porfodos largos con veducciones pequeias del
potasio intercambiable. ' —

Asf, Black (5) encontré bajo condiciones do imvermadero, que
el potasic extraido yor 1a planta de mafs, durante los primeros 30 dfas
provenia de la fraceién intercasbisble, nientras que durante los 30 diam
ounl probaba que en ese perfodo la planta utilizs potasio liberado desde
esa fraccibn. : :

MW]WuMWMk
1s veposicién de potasio, fue el 1llevado & cabo por Tabatabai (39) en
do 758 dfas de corte continuo, absorbieron cerca ds 24 veces sés potasic:
que el que habia originalmente on estado intercambiable en el suelo. Ia
mmammyamumum«mmnmnum
umwmmnmmmm dié
mmmmmmmumummammm

no intercambiablos.

Bajo mmbmmﬁupdmumm.

a118a91$m1mmwmmm¢.mm”



cionado con las pérdidas de potasio no intercambisble, en suwelos de Iowa 1
(5.

Teningway (19) comprobd que, bajo condiciones de campo S0 wg
genta ol mismo fenémeno de reposicién de potacio absorbide por la planta
que nobumhajo uoadioicmsésinnmdnm Bi.nahrge, i.mnmqm
bajo condiciones de mpoelfenémno tiende tmmﬁahm, anruénu
que el cultivo es meho monos intennivo que en mnmdem ; '

Bajo condicionos do campo, Hlack (5) demostrS que, después de
3 cortes de pﬁot por un periodo de dosnﬁns, hﬁmimd&nhpotuia
intercambiable fue mhtimnummﬁnmmﬁnﬂmm
mdocmundomhapmm conclmqmugumtealpouﬁnm
intercasbiable paﬁahfommmahhyém,ammahm
wlubhpammm&mlsm oy ; P

m:mczn ovmlmm nrio- m-m«
Golombia presentan buena capacidad pars liberer potasio, MMtd
oMmmﬂMstﬁmmﬁmmﬁmm
mmm&oa;mummnﬁmymtmmmﬂmnm

gentan deficiencias de m.

Sobre la tm-a- sn revisién, mm {34) establece los
giguientes principios generales, en nm_ a la liveracién dn_ MQ
o imtorcambiable durante el eultivos -

8) mwm-&mmm“mm;

capucidad de peposicién de potesio. :



b) Suslos con igual contenddo de potasio difieren en cusnto
a su capscidad de liveracién o reposicidn desde la frao~
¢ién no intercasbiable.

o) El potasio fijado es gensralmente més fdeilmente libera
do que las formas mativas 20 intercaumbisbles,

d) A pesar do gue la liberacién do potesic en algunos sue~
los courve a niveles de potasio intercaubiable relativg
mente altos, lo mis probable es que la reposicidn sea
pés intensa a niveles bajos de potasio intercambiable.

¢) El nivel inlcial dé potssio intercambiable mo'es un in-
diee adecuado de la capacidsd de reposicidn, al menos que
ese nivel ropresente un estudio de equilibrio do potasio
en el suelo. '

£) ias plantas absorben mis potasio proveniente o liverado
uumumummquuqunnm -8
en ausoncia de plantas, medisnte incubacién en himedo, -
aurante el miemo porfodo. Io que, on otras palabras, sig
nifica quo para un mismo suelo, 1a liberacidn de potasio
intercanbisble es mayor bajo condiciones de ouliive que
en puestras incubadas.

g) mmummmmmw-.m
te, 1 imtensided de la repomieién,

zamm(s),mmmwmmnm-q

W;nmumammmmnmm“
1o pelative al fenémeno do reposicién do potasio, concluye lo siguiente:

a) mmmmmmnmmd.;m
yum.nu-u-.



b)

5i los miveles de potasio soluble y potasic intercanbia~
ble son altos,; estas foruas pnedan aos‘-'mr las pérdidas

' ‘amsiomdu por Im euluma.

Por el comtrariv, si-el potamio soluble y casbiable no
son capaces de sostener o equilibrer la absorcién de po

tasio por la planta, habrd uns pépiGa liberacién de pota

d.nmudelamm&mmuubh, pero éata repo-

“da&ﬁmtmmmmmum&m

P@tﬁiﬂot

Une wez se ha iniciado la liberscidén de potasio desds la
fraccién no cambisble, el nivel-de potasic intercambisble

. permancce sproximadasente constante sin isportar la magni

tud de la remocidén adicional.

‘‘como resultado de las adiciones de potasio, mediante re-

siduos de cosecha, abonos o'i'ganiaei y fertiliszantes, los
suelos usualmente tendrdn niveles de potasio aprovechable
guperiores a los requerides, lo ousl inhibird la respues—
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TABEA I

REQUERIMIENTOS DE POTASIO PARA OBTENER BUENOS
RERDIEIERT0S EN DIFERENTES CULTIVOS (LAWTON Y

COOK, (25)

CULTIVO e
Alfalfa 100 - 130
Prébol rojo 100 - 130
Papa 90 = 140
Tabaco 100
Faranjo - 100
Durazno 60 - 80
Soya ' 50 - 75
Trigo 50
Maiz 50 = 70
Cebada y avens 30 - 40
Algodén 30 - 40
Cafia 36
Pero 20 - 30

15 - 30

Manzano




-y

TABLA 1I

MINERALES POTASICOS; SU COMPOSICION Y FORCENTAJE (BEAR, (3)

MINERAL COMPOSICION PORCENTAJE
gilvinita KCl 63.1
Carnalita KC1.MgCl,. 6H 0 17.6
Cainita Kcl.!3304.3320 18.9
Alunita K80 40 112(30 ‘) 3080 11.4
Longbeinita 12304.2H¢SO‘ 22.6
Leucita ;n( $403) > 16.8
Museovita : 132313(310¢)3 11.8
Glauconita xF031206.lné0 8.6

Nitrato potdsieco Kl!O3 46.5
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ITT. MATERTALSS Y METODOS
3.1 GENSRALIDATES DS L4 REGION
© 3.4.1 logalizacién

Ia regién objeto de ests estudio =8 encuentra loche
m&m&ehmm:&hmlzmﬂﬁfﬁ)uuh
slguionte deseripeidn: mmwalnﬁd»mm”qunmu
territorio del Tepartamento, de sur a norte, como una continuacién moy-
fdépuaummmmmmmwa
oriental y Oocidental y, en el sur, ontre ol arco montafoso formado por
el Cumbal y sus estribaciones, nm»qelma-mm:;ng

rro de Troya.

ammumcmommm
wralamgao@ﬂoomﬁianl. las dos cordillerass, el rio Bobo ¥

mmﬁﬁ:ﬁ.&-mmumaMW ia Hoya del Alto
gnsitare y ol mlyhmm Oocddental del Cuitara (10).

mmwmmnmwmm
mnmmmdeumthmm

3.1.2 m‘ e y Boologia
mrmdmwmmmm

1a regién objeto e enstudio, como was sona gue tiene un elims hamedo de




tierve fria, con una Semperature sedia sproximade de 11 a 13 grudos con-
tigrados y un piso téraico entre 2,900 a 3.000 . sobre el nivel del mar,
1l mimero de dias son lluvias por afic se halla entre tres aproximscioness
En la parte sud-oriental dicho nimero oscila entre 200 y 250 diasg en la
parte cemtral del altiplano de Ipiales 100 a 150 dias y en ol sector oo~
sidental, 150 & 200 diss/afio. . |

Eluﬁphnodormah-mw&sam BG Ot~
mtmdtm@mmmmm,mmmy
bosque sub-hiimeds montanc bajo (14).

Parte del uummmmwmm,m-

riticos, micasitas, de una y dos micas, Mtu,hﬂm:tehs&
.mmn,mnnmmmnMMnm

tda on la siemografis normal (12).

3.2 SUEI0S

Segln Blasoo, citado por congles (18), los suelos estudia~
dos son posiblapente sndoseles, carscterfsticos de arenas volsinicas.
Prosentan perfiles dol tipo A=C, el C on oenize wolofinica (blanca). Sen
snolos on los que ol elise ha influfdo poco cono factor de foraacién y,

podrian clasificarse como calcimérficos (clagifioncién frenpesa) o “in-




plano de Ipiales, correspondientes a los municipios de: Carlosama, Gon-
tadero, Cualmatdn, Ipiales, Puerres y Pupialesj do estos suclos se rea—
ligé una caracterisacién general cuyos datos aparecen on 1a Tabla V.

Gon el fin de hacer une comparagién, c&#ﬁi@t'bm&
na, me efecind igualmente un estudio de un tipleo andosol, pertenecien=
to al mnicipio de Ppstos |

3.3.1 Erscolonsmionto do potasie
Para su deterninacién se siguié la técnice demorita

por Jackson y_stgem -(‘21)..

3.3.1.2 Potasio no intercasmbisble.

a) Total

MM(%},MW&W“M
m‘hm&mmmmmtmm““mzﬂ.
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0) Potasic de taua constasbe:” -

25 Semﬂm.om ‘eitado mw (gs),hm

extraccién son HNO, 1Hy oorresponds 4 la fraccién menos soluble del po

tasio o intercasbisble y 1o demomine potasio do tasa constanies ;.. ..

3.3/1.3 Potasio estruetural, © 0 T
s¢ obtuve sor Ia diferencis entre ol potasio total ¥

1as Pracsiones Lntersantiables’y no intercanbiables, extrafdss con HNO..

3.3,14 Potasio M&ﬂo.
a) don wtam de mn!.o ml pa 7.

MManWhMu
umm&msmmym(ss)o

b) Gon fpido uitrico Opf normal.
* ieta dotorminacién ve hizo, slguiendo 1a téonica de
#iaylock, citade por Ordéiez (31).

3.3.1.5 Potasio soluble en agus.

_s--muummuwm(m.

3.4 CAPACIIAD IE REPOSICION IE POTASIO

muﬁrhnpﬁMthMnmm




“2’,*

1a téondca deserita por Suives (38); de cada suelo me tomaron tres pares
de muestres, e 10 gremos cada una, ¥, @0 les oxtrajo, con dcetato de a=
monio w.mf.m,am&m&eﬂm, el potasic intercambiable por dos
veces sucesivas, WI&hmmm&unmpoﬁ&lmy
cada una do las muesiras ge pesaron a un vaso pldstico, pard sexr inounba-
das en hfimede por diferentes perfodos de tiempo. & los 30 dias de incuby
cién, so tond un par do ellas y se les deternind el potasio intercambia=
ble nsando 1a niass téenice anterior; & los 60 se hiso ls detersinscién
on oiro par y & 108 120 ias se 13 efectus en e} dlfino par do musstras
de eada wno de los suclos. Cada determimacisn so considera omo 1a repo-
sicién do potasio en cads periodo de incubaeién.

1a doterminaci6n de 1a capscidsd de roposicién do potasio se
efectué por duplieamdo, : ' . :

3.5 ANALISIS B‘!’LIES‘I'IOO

para fines de anflisis estadistico se utilisaron criterios
de "% de regresién y correlacién, asi cono cosficientes de asoclacisn
(37 | .
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1V, RESULTADOS Y DISCUSION -

m el wsenta qnpitulo 50 &isoutiﬁn los mmltaﬁoa ohteni.dm v
mnmmmnummnym:mmams1u4.

4.1 CAPACIDAD DB WIBIQH DE POTASIO

los suelos astudiado-, dnpués dn 30 &u de immhmﬁ.&n, 19_
pusieron un promedio de 16.76 1,84 Pepeite (33.52 Kg/tia. ); a los 60 dlas
ol pmmdt.o fae @8 17«37 = Ta68 pepetie (34,74 Kg/Bs.) v & los 'm aiass

15,09 = 2,18 p.p.ms (30,18 XgfHa).

mummnhu,hmmuwh&mhnw
-ammmampermmmsmu-mm ﬁnm:n
umumnmmn,mmwummmaumm
mtanaoen.leymhsmh puerres 2, Cualmatdn 1 y Contadero.

unwumumﬂn,m“mwﬁjump

taslo intercanbiable inicisl fuo, en promedio, 50274, 5¢46% ¥ 44T4%
incubacion, m.pmm mm

muﬂmummamw mmm
W&;m&uw
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Este hecho selta o ia vista si cbservamos los resultados, pero, aparen-—
temente; & los 120 dias do incubacién tiende & haber wm ligera dlsmimu
cién do X~repneoto, lo que supondria quo & los 60 dias se alcansa un o=
quilibric en el proceso ¥, & periodos mayores de tiewpos tiendo a presen
tarse ol proccso inverse, ¢ sea fijooidn de potasioc. ; '-

De acuerdo a lo anterior, 60 dias de incubacidén serian sufi-
cientes pera ostimer, bajo condiciones de izboratorio, la capacidad de
mmwm,mmmammm' ;

los valores de reposicién de peta'd.b ancohtvados s 16 sne=
mmmm»mimsalmhMumsm (38) ﬂﬂﬂ
nos andosoles de Costs Riea (promedio 71 Kg/in.). Este resultado, m
uontemﬁnhdm&a con 61 ﬁiméen&naml pﬁuwmﬂoﬁ
Mkutmimaiﬁmhmdmrﬂmwlhﬁm (28) y Sufres
(38) sugleren que 1a 15beracién de potasio intercanbisble es dopendiente
del grado de soteorizncién del mineral potdsico.

Gonumﬂoahm,mmuhmun

mmuzmmwmmmwumnum
(muu-mismp.m)wmmw.mm

utum-r (Msm.ssp.mm. Tabla XI) lo oual, de acuerds a los
' nﬂ.ﬂnmmmﬁm&nmmw

dmhhundmbtbmunh
MM&W&M&WW ia misme explicacidn
cabris para el guelo Fasto que, mﬂm presenté la menor oa-

pacidad do reposicidn.
Je cuslquier manore, 1a m-m obtenida bajo condiciones
Universidad de Narino

BIBLIOTECA
4. ALBERTO QUIJANO GUERRERO
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de laboratoric se podris considerar baja en relacién a los niveles origl
nales de potesio intercambiable,; pues en un periodo de 2 a 4 meses, el
suolo tan sele repuso un 5% del potasio intercanbisble original. No obg
tante, los promedios ds roposicién obienidos, de acuerdo 2 1a revisién
de literatura, serisn suficlentes para wuplir ol potasio reguerido para
uhe copocha de osbada o avemd, ‘

los valores de u:posid.an ebt-:ﬁaoa, gin embargo, 1o puedesn
considerarse como 1a capacidad real i Teposicién do potasic, pues re-
sulta evidente, de acuerdo & los resultados que los guelos repusieron
potasic hests que, mnonsmmu&mm se aleanzé un equi
Jibrio on el sistens. A partir de ese mowento, (ﬁms),umga
proceso de 1@ Mnum,meOaWnM
W(W).Mmmw#dmw“w
trafdo dol sistens, ol mmnpﬁﬂtmhmm“mm—

udama-mm-'

oc-m-momumapw.mmw-
mwsmmmmmm);m(s) gustentan
astos razonanientos.

mmmwcxdmmmm
Whnmﬂnum“ﬂmmﬁq solo puede
m&mmnﬁnﬁbhuﬂdﬂuﬂﬁwym
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reapecto, se suglere dos extracclonss sucesivas del potasio intercam-.
bisble, después @ lo oual, el suelo s somste & 8~12 soses de Sl
¢ién en humedo, pere extrayendo cada 60 dias e} potasic repuosto en ese
periode de tiempo. En esta forma, os ovidenle que se estd simulando me~
jor las condiciones dol CABpPG, por ouanto las extracciones sucesives ¢a
da dos meses del potasio yepuesto, reemplagzarian a la extraceidén del
mltivayanrianomﬂunidaaal wh&mmrymmm
apcidaddsnpoﬂd&nm;mahmmﬁmgmm.
mmnﬁmtﬁ a moowldlciwﬁ se dsﬂrih mmmmo 1& netodolg

gla aqui sngeriﬁa.

mmmmm«mm:umm
ol método utilizado tan sole preves un indice de la capacidad de reposi~
cidén real, ummmmm.mnmam
ﬂmammummammmam Sin enbargo, &
este respocto es necesario demarrollar nuevas investigaciones, utilizan-
do 1a metodologis Wnuommwdpoudoutammdnm

4.2 mcezm ﬁ POTASIO

m.lahmhoﬂnﬂnkmhddnbmmh

Mmmnhw ammmmm
mbm!bﬂmonma

mewmmmmm




relativamente pequeiios. Do cualguier manera, en la Tebla XIII se obseg
va gue las fracciones de potasio esiructural, potasio mo intercashia-
ble més mluhleyhmmmmmwp@hdaminhmm
sufrieron dismimucionss substanciales de 63,67 PePeBey 33484 Pabes ¥

39,14 p.peits respoctivaments.

Iaﬂifemnd-&ebtonidnmﬂleMothmmh
342,689.;;.3. (mmm)mmnmmmmm por 1a
diferencis obtenids para 1a fraccifn intercasbiable (295435 Pepelie)e
mmmhmm&&wdommwaum
Mmmmummnmummg
resto de la diswimmcidn del potasio total, ¢ mm.aa 295,35-41,33
m.,umumwhnwd&&mmxmmuomnm.
maaap.udamhwddnﬂsmlnhh hlp@MomiMabh,
amhpu-hon m&nblphmﬁmmlbh.

givas con ms Way

tmuumuumwnm puede liberarse ficilmente



refuerzan esta conclueibn.

4.3 REIACTIONES EFTRE 1A CAPACITAD IE REPOSICION DR POTASIO ¥
- m | mL S v - 5 & S i

Con el objeto de ouantificar los factores asl smels qus re
gulan el proceso danponwdapouno, se establecieron regresionss
y correlaciones aﬁaﬁ!sﬁus con direrentu matar!atim eﬂﬁﬁoas.

_‘ Al entahlsm les oorrelaoimu onm la r.pocieian a 1“
mmaemudén:mmmwmulmua.u_
oilla, % do arens, % de C orgdnioo, m.)ymmamm
mum,mumﬂwdmnuﬁénmﬂmﬁmm
de ellas. m-mwuwummm, do souerde & los resul~

parecen 1o nrmﬂdmmﬂmuqﬂnmha
en 30 dias el suelo mo

mamﬁomuwmmq

me, uquu#‘apww&m-umu‘
ﬂumnpuwdmbupmmhm’mm

Mah’mmmm

.an 60.

431 Daposielfn s garaotorfstices senersles de los e
108
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1os vesultados obtenidos (Tabla XIV) indican que 1s
textura del suelo es el fagtor regulador mis importante del proceso de
reposicién, En efscto, los contenidos & arcilla incrementaron signifie-
sativemente (v = 0.80"") 1a reposicién @ potasio (Figura 5)s Por el
cofityario, las relacionez con los poroentajes de limes y aremas fueron
inversos (r= <0,66" y r= 0,56, respectivanente). (Figures 6 ¥ 7).

; ias anteriores correlacionee se explican, por cuanto
lnnoontenidoadaatﬁlh,mmm;sﬁ-wmm&mm
de los minerales del suelo, jncluyendo los potdsicos. Desds luego, que

mmmﬂom.amhhmm‘m_
‘mhMM-Mnmomm

moﬂndﬁﬂmima.ssto_ L _ : ‘ 3 obte ‘
por varios investigmdores (Black 3, Mertimd 28, sudres 36, Tadale y

Jolson 40, Tebatabed 39, Reitessier 34y Prett 33).

mw.swdmn-mm.mmz.
evolucién del suelo (cline 44 y Simonson 36), ol deparvollo del suelo
-ummnugenﬁmquurnuomqum

nés avansadoB. " 9

' 18 relseién de 1a reposieifn G o SO 5
mam‘wcr..o,m(mq-,m stassnto, o tome
Mcﬂﬁﬁdﬁqﬁihmm&a&,m”)m“’“k
wiiias ¥ 61 % dn Guorghnico. s i L
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1a reaceidn del suelo, cuaptificada.a través do los
valores do P y de T gambiable, parece no tenor mayor ingerencia en
el progeso de reposicifn, pave el dohito de variabilided de esa propies
&d en los sx_xelo_s egtuti:l.a.dos (Alm gumbiable-ﬂ & 26 @.; p{{; 5'12.,
6.00). i ad Ll L A ke L W
4e3.2 Heposicitn ¥e. fraccionss de potasio onicimles.

8t In reposicién de potasio fué independiente de la
soncentracién do potesic total en el suelo (r-o,ogm)., Resultado 16-
@m,pummmﬂwhsdnpﬁdotmlmmmm
dm&mﬂmﬁ&ﬁhsmhs potdsicos.

m_mmmaunpmmu potasio, tionde & ser
m@uummmummwmm. pues la o=
rrelacién esteblecida no fus estadistioanente detectadle (P 0,05). Por
ol contravic, ls reposicién do potasio dependié significativamente, en
mh_mMameMmMm
| ous fracciones total (r = 0,74" ), mis soluble (r= 0,76 )y

oluidas
primore extraccidn (r = 9,74“) y primera nds segunda extraceién (r =

0,75 )



- e
lo mewo, do 13 capacidsd de suninistro de mt&#o; larso plasos

| mmtmaummmmmmm
‘mpod_niéndspbtado(rno,ﬁm) quuam-m’hqmmm '
reprosénta bien a 1a fraccién mencs soluble del potaasio MM
bls, mmtmmmm&mkombmh&dhhmm
tini (28). similarmente, ne hubo relacidn Muﬂhﬁwm
12 rapostd.ﬂn do potndo v o1 potasio solublo en agus original 5‘1 ,‘!

e £

Io.
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TABLA XIIX

PROMEDIOS IR LiS FRACCIONES ORIGINALES DB FOTASIO EN 105 SUFLOS mm&- :

msrmsnm:smamummzxnm ‘EO&NIZODIRSEWHBAGIOH»

PRAGCCION (E)oaxm (E)xfug?m;‘ | *:’.l:fn

K- fotal 4631,48 4288,80 342,68

K - Bstractursl  3728,03 3664436 63,67

't'«- Bo iﬁuﬂﬁh ; ' - .
ble otal 598,86 gt K L P

v "»"22’2% 504455 maz T 34

g o et 24,75 4508

1» Bxtrascién _449;488 ~ 401,77 2 4  ' 39,11

21 Extwacolén FEREETSREEL . .

38 Extraceién 26447 gy A RS Tmf*'

4 m:aum 20,67 24,75 - 4,08

K - Isterc. 10, 304,459 9424 95'5 |

K = Seluble en H0 40,01 Trazs 40,01 _

e e T —
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¥, CONCLUSIONES

1, 1a veposicidn de potasio fue bastante homozéned. A los 60
dfas do incibadlén 108 suslos repucieron un promedic ae 17,37 % 7,68
pro. (38,74 X&fie.), 1o que significs um rostitucién de potasio equi
valente al 5,46% del potesio intercambisble P T

"2, A pesar de que 12 mpgammmgmmé'm-wh
ineubacién (P ) 0,05), & los 120 daa tiende 3 presentarse uma 1igera

4 ol neién @l potasio’ repussto  (fijacidn) ?

30 afas de incubseisn
del indice de yoposici
suficlentes para ello.

4n. Gn cashio, sesents dias de jnoubaeién fueren

Se 1a texturs



- 00 e

condiciones dsl estudio, lo rescaién del suelo parece no infleir on l1a

intensidnd de 1a veposicién de potasio.

6. Ia aspaai&id {ie reposicidn de potaaia fue ukpmdiwbo (P}

%%)&nmmaw@wmmmmwh,m

ma.mwtmymmwmnum.mamu

so estuvo asociada direcia ¥y i gni Picativanenie




VI, RECOMENDACIONES

§. Se considera importante damrolhrmaimmmm
sobre reposicién de potasio, oon suelos ﬁﬂmﬂy&s M origen.
Sin ewbargo, u:lalnzaamﬁsnlm:, uuglmkdgdmm

logfas

%pmmmummalm,nmmm

hcnmms&m@mm.,mnm@njomamhm-
emu.m:un

:&om}.ymtmyssagitam‘!
Mmﬂrm

Wamk&aﬂmﬁwﬁdﬁ
mente Ja extraccién anterior. Al mlomwnhmamsﬁdo

ds agns destilada, ﬂmﬂ.umﬂm:rn&m.lmw
u.mmlouam-emaupormwahﬁmm
Wm&smmw&mw nun
dohsmpdmmwm}sm ‘

cabo de B, 10 o 12 zesos.



1os suslos repasioron ua prosedio as 17,37 ~
que significd uns restitucién de potasio

sntereasbieble iniaial, Betos valares,
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VIIT. - SUMMARY

This study was conducted under laburator;; conditions for determi-
sing the oapacity of recovery of potassiun from Ipisles fighland soils
dorived from voloanic materials, wick are located. in the Andean zone of
the Department of Narifio (SW. of coloubia), With & mean temporature of
120G, an altitude of 2,900 - 3 and a mean asgual} rein-

£all of 800 to 2,000 mm,

000 meters BeBale

After 60 days of incubations poriod in which and equilibrius GOR

gsoils rocovered & mean value of

dition in the proeoumsmehﬂ, the
Mmiﬂu&lmm _

11,37 £ 7,68 ppoe (HeT4 Ke/ine)y W03
Although these yaluos BIO
vegetative cycle, they

be low in relation to the original exchangeablo~Ks Hevertheless,
real capecity recovery~K index

recovery of 5,46k
& whole wheat, cats of barley

There
of the soils considered here

the capacity of recovery 1% this !ow" fo
sand 4 (,,‘0’56_*); w;‘(p..a,ﬁ ) Wh-‘l_(w-)

P yle-X (ppae) (¥ = 042
0,25%%); pit (v = 0936 ) oxchangess e s el o = 0™ v

B b gl 5 VNHRED
'ﬂm-) (:el? (r-o;'rﬁ”)tm:"‘""" (opme) (7=
stk (zome) (7= 0% )4 non exshangosble-X LIE%%
Mmdplu.-uﬂla-

extraction (ppme) (#= %70
Sinakiens (0] (9= BT )e
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It is recomended after experimontal rosults and statistical analy

ses to follew a modified wethodology for determining the recovery ospa~

city for potassiunm under laboratory conditions.
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