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PRACCIONAMIBNTO DSI FOSFORO BN SUSLOS DBL VALLE
DBL. PATIA - GAUCA - oOTOMEA (*)°

Pox
VICIOR HUGO AGRBIO0 HOYOS

I, IHTAOZUCCION

Bl buen uso de 1as tierras reguiere normas
prieticas y una de estas @s conocer la forma en que
se enousntran los distintos autrimentos en el sué-
16, Por tal motive, €l fraccionamiento de cualquig
va do estos elementos o3 gsencial en todo programa

de produceidén agrieola.

gg debe tener en cuenta, gue no todas las foxr
mas de fosfatos en el suslo son directamente asequi
bles pars las plantas; o8 es deelr, que cada wna 49 8
1las puede proporcionar £4sforo a estas con difersy
mw««utmaadmdamdmnwnn

diciones del suelo.

p—




Para continuar 1a investigaeién detallada de
105 sueles del Valle del Patfa se ha proyectado el
presente trabajo euye objetivo principal es el de
conpesr ¢l estade de las distintas fracciones del

f4cforo.



11, ABVISION D& LITERATURA

2.1 GSNERALIDADSS BB LA ZONA BSTUALADA.

81 Valle del Patia se encuentra lp
ealigade al Sur del Departsmento del Cauca, entrs .
las estribacionss de 1a Cordilieva Central y Ocol-
dental. Sus 1{mites son: al Norte com el Fuaielplo
del Tambo, al Oriemte La Voga y La Sierra, al Sur
Heoreaderss, al Surests Bolfvar y sl Occldente BHal-

1as coordenadas geogrificas de og
ta Valle son: 2°08° a 1°51* de latitud norte, ¥ °
03* a 2°00° de iongitud oceste de greenwich (11, 15).

2,1.2 Beologfa y Climatologfa.

81 Valle del Patia, segin el sis-
soma do clasificacién de Holdrige (27) se halla dep
4ro do las formaciones HOSUe By 8800 tropical
(vms-T), y bodque 8300 tropical (bs=T). La tempery
urs modia os de 27°Ce, con miximos y ninimos pro-—
medios que oseilsn satre 30°0., ¥ 22°0., wespeati=
vamente (11). nmmhﬁnuﬂamﬁm



aproximada de 500 metros sobre el nivel del mar, con
ondmlaciones que oscilan entre 100 y 400 metros, En
emanto o vegetacidn, posee una flora muy variada de
mosofita a xoréfita. Bl bosque ha sido totalmente
destrufdo quedando apenas algunos drboles de sombrio;
ontre los principales tenemos: Cassia graniis %. (Ca
fiafistula), Samonea saman Jaeq. (Saman), Brythirina
Langs ¥11d. (Chamdul), Anacardium excelsiwm Ber.
et Palb, (Caracolf), Tamarinius indica G (Tamarin-
d0), Guadus anmmstifolis Kunth, (Guadua).

Principales malesas: Adipera bagap-
snlapis (1) Brill ot Rose (Chirrineho), Iradescantia
poltifiora Swe. (Suslda con suslds), M¥imosa spp. (Dag

pidera).
Teguminosas: Desmodium spp. (Poga~
pegal.

gramfneas: Banicum

{pari), Hyparrhepis rufs (Ness) Staf (Pm:oro). Ponni.
getum purpureun Schumacher (81efante) (24).

2.1.3 Geologia ¥y sueloa.

Segfin Hubach, citado por Hennmen (26},
108 susles Aol Valle del patfa tienen inflvencia de
materiales voleinicos, emanades de los voleanes Sotg



payer, Dofia Juana y Puracéd. Informa ademis este au-
for que la Cuenca del Valle del Patfa fud davestigs
da por Grosse en 1930 y despuds por Xeigar, deseri-
tiendo lss unidades estratigrificas de Grosse, )
NHeotsrciario consiste on una serie de areillas du-
rus com mantos de carddn, pressentindose también ca-
pas de areniscas de eolor blango y conglomerados de
cuarzo con intercalaciones de areillas duras d3 co-
lor gris azuloso, 31 Tereiario Miu satd compussto
por uma serie de areniscas mdoau-mnwﬂw
g0 con intersalacionas i@ milm'i’luraa-uqm&-'
sas y conglomorado de lidita. l’»a":fcunmsn ﬂo:l Ga -
1049n de Keizar y Harmen, consiste pnwpmn de
matorial voleinico correspondiente probablenente al

liooano alto.

Gareds y Gutidrres, citados por
Aftaseo y Cirdoba (4) informan que 108 Valles del Ty
$fa, Juanaubl, Cudltara y Nayo aatin eubiertos de
dopéod tos woleinicos abundantes, arrojados en la &
pmmhmmprmmlmm animas, Ga
leras, Sotomayer y otros cuyo material fud arrastry
o haeis 1as partes bajas por el hielo, depositindy
o6 en los 1ages que en 2quella Spoca dstioron emise
tir.

Afiasco y Cdxdoba (4) establecen Gue
108 suslos del ¥valle del Patfa presentan un conteni




do de.materia organica favorable, pH ligeramente.
4ecido, texturas franeas, condiciones estructurales

estas gue permiten un ficil laboreo, indiece de plag
ticidad y porosidad bajo y una peguefia retencidn de

aSUGs
24144 Pluviosidsd.

Zn ol Valle del Patfa se conside-
ran dos ponas, en ocuasnto a pluviosidal se reﬂm; “
asf: 1a parte norte del Valle gue tiene un promedic
de 1,750 zm anuales, en base a estnd:las roalisaﬂas
durante once afios de obaorvaaién y la mona sur del.
Valle tiene ua promsdio de . de 1,297 mm anusles, gz ba»—
28 a estuilos realizados durante siete afios. Tas
1luviss muestran wns distribueidn muy irvegular,
presentiadose segufas muy intensas (24).

2,1.5 Hidrograffa.

Gonziles y Gémes (24) informan,
qmlsmnuplm ae1 Patla ests irrigada por ol
sistems hidregrifico del Alto Patia mw por
108 rios: Capitanes, Criollo, llmoﬂnda, Guachiop
m-r, y varias quebradas de menor importancia.

2,1.6 Vias de comenicapién.

B1 Valle del Patfa esti crusade
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de sur a norte por la arteria tromeal oceidental.
Bets se halla en buenas condieciones al atravesar el
tramo deol Valle.

Do esta carretsra prinecipal se deg
pronden varios ramales sgcundarios para comunicarse
con 1as poblacionss de Bolfvar; Malboa, Olaya, Las
Fondas y degovia (12).

2.2 FOSFORO,

Con el objeto de puntualizar en forma mas
conereta las investigaciones sobre la concentracidn
de 1as distintas formas de fésforo en los sueles, 8@
ha vecurrido para efecto de revisién de literatura,
al sistems do Tablas (I y II). Sin embargd, algumes
apartes dentro de este canitulo merecen deseribirse.

2,2.1 Generalidades.

Mhmmﬁﬁﬁrmw
de funciones fisioldgleas dentro de las plantas, el
mﬁnmmczmétmmmupmﬂ

orecimiento 46 1as mismas. Debido a las bajas concen
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to doblemente or{tico en la produceién de cosechas
(2, 10, 18, 19, 20, 23, 345 46)e :

Se ha eneconirado en suelos tropicay
185 una gran variabilidad em el contenido de fésfo-
vo. Los datos obtenidos oseilan enitrs alge nas de
3,000 ppm y uenos de 150 ppm (5, 18, 19, 20, 37, 45)
Zeto se debe a la dependenecia dol fdsforo de una gran
eantidad de fasctores, entre otros ol material paren-
$21, gbnesis del suelo, ete. (23, 34).

Farps, citado por Ordega {39) en
1,806, fué quien realizé el primer fraccionaniento
de fésforo y postsriormente ea 1,938 Dean, oi tado por
maseo (7). Lotero (32) indica que Mudler, en 1.844
memuwﬂaatﬁumm

se encuentra que en suslos tropica
108, 61 fésfore total disminuye con 1a profundidad
del perfil ¥ maumﬂmuummorﬁ-

ﬁiﬂ (6’ 1?’ “)C
Maseco y Bohérgues (6) hallarom en

suelos del Valle dol Cauea, que la cantidad de 1la8



8istintan formas de Tésforo, expresadas como poreen
taje del fdsforo total contenido en el suelo, presen
favon las siguientes secusncias: P-Inerte > P=Orgini
eo > P=lhnide al Hierro ™ Palinide al Aluminio > P-lng
do 2l Cu no apatitico > P=Unido al Ca apatitico >P-
Pieilmente reemplazable. Los subsueles siguen la mig
ma secuvencia anterior excepto 1a fraceidn unida al
ealeio no apatitico, 1a cual 68 mayor que el féeforo
wido al aluminio. Bn suelos de Valledupar, Tafur
{44) encontrd el miawo resultado.

Sntre las formas orginicas del f£és-
foro se encusntran la fitina, fosfolfpidos, deides
nucl8ices, sulfatos metaddlicos, fosfatos de inosi-
tol. La forma inorginica la conforman, entre ores,
105 fosfatos solubles, fosfatos de aluminie, fosfa-
tos do ealelo, y féeforo inerte (19, 20). Bl fésfo-
ro orginico tiene una rolacién directa com la can®l
dad de materia orginica del suslo, con infiuencia

preponderante do la temperatura ¥ 1a precipi tacién

Por otra parte, existe un alto ran
go de varighbilidad em la cantidad de fésforo orgi-
aigo del suelo, algumos autores gofialan que esta
fraceidn pusde oscilar entre el 9% y 90% del fésfo-
vo total (6, 16, 20). Ia descomposieifn de la mate-




via orginica solubiliza 1os compuestos fosforidos

que ésta contieme (17).

Debido 2 1la gran facilidad gue el
fécforo orginice tiene para pasar a formas aseyui-
vles para la planta, los invesiigadores han unificy
do su criterio al decir gque &sta fraccidn pusde con
siderarse como la iqmmrprj.ncipul de tan importan
te olomenin en suelos del trdpico (5, 13, 16, 17, 20l

Tos fosfatos de hierro y de alumi~
nio se presontan em mayor conceniracidn que los fos
fatos de calelo en suelos de fuerte meteorisacién

(1’ s! 29!- 3?)¢

. . Bl fésforp es fijado eu forma mis
ripida por el aluminio que por el hierro; no obatan
te, so debe temer en cuenia que las dltimas investi
gaciones demmestran que el fosfabo de alupinio eneg
ado coloidal puede pasar a la solneién del suelo,
en cuys forma es ficilments asequible para las plan
tas (1, 8, 40).

Eﬁeh una mayor cantidad de f3ste
wgpmbuﬁmhs“ toxtura franca 0 areng

sa, dismdnmyends en 108 areillosos acidos (31, 38).
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III. MATBRIALSS Y MBT0D0S

3.1 MNUB3TRIEO0,

: ge utiligavon 32 mussiras mnmhtlms
del Valle del Patias 16 mponumm al mlq b4
16 a1 subsmelo (Pig. 1). ' |

T (ada wuestra se obtuve de la mescla bomg
sines ds las diferentes submuestras en nimero de 12
por cada smestra reprosentativa. 50 1levaron al la-
boratorio en bolsas de polietileno, S0 secaron al ai
ve, se molieron, cuartearom, £6 pasaron 3 través de
m tapds észﬂaalm;vaaguardamnm:mswsu

vidrio.

3.2 ANALISIS D8 LABORATORIO,

Tos anilisis quimicos se efectuaron an el

Taboratorio de Suslos de la Paoultad de Clencias Asxs

onlas de 14 Universidad de Narifio.

Be3 PRACCIONANIBNTO DBL FO3FORO.

9 realizd por el método sugerido pow
Chang y Jackson (14), eon las modificaciones propues
tas por Sen Gupta ¥ Cornfield (42, 43), para distin-
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guir las fracciones unidas al ecaleio,

333 Poeforo £a i te

Un gramo de suelo se agitd duran-
te 30 minutos con 50 mis,, de cloruro de amonio nox
mal, se contrifugd, del supernadanta se tomé una a~
1{cuota de 2 mls,., sobre esta 5o hizo la lectura ep
Jjorinétriea empleanio la tdenica del color azul o
elororoiibiiea y el espectrofotémetre Coleman a una
Jongitud de onda de 660 m . g

Se obtuvo mediante la agitacifn del
suelo residual con 30 wls. de Loido acbtico 0,55 du-
rante una hora. Para la lectura se siguié ol mismo
proceso anterier mediante la téenica del color asul
y lsetura en ol espectrofotémetro a 660 » .

81 suelo residual se lav con agua
destilada, se centrifugl y se aglté durante una hora
con fluorure de amonio U.58 y pHE 7. de adicionaron 2
alo., do Soide bErice 0.8 molar para evitar las in=
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torforencias deol flfor en el complejo fosfomolibdi-
e0, 13 lectura se efectudé em igual forma a las anig
riores, mediante 1la téenica del color azul y el eu-

pectrofotémetro = 660 n .

3.3.4 Pdoforo unido al Hierro.

__Con una solucién saturada de clo-
puro de sodio se lavé el suelo de la extraceién an-
terior, se sometid a agltacién dursnte 15 minulos,
se centrifugh, y se desech$ el liquido sobrenadante.
11 suelo vesidual se afiadieron 50 mls. de hidréxide
de sodio 0.1 y se agitd duranis 17 horas, se cenitri
fugb, » continuacibn el 1{quido sobrenadante se &rag

vasé a beakers de 50 mls., ¥ 59 afiadieron gotas de
para remover 1a materia

orpginica presente en ol extracto alealino, Ia lactu-

ra oo efectub mediante 1a téenica del color asul ¥
61 espectrofotémetro Coleman 2 una longitud de onda

g 660 m o

t5 con 50 mls, de 4e1d0 sulffrico

antoerior 69 10 tra
0.58, oe aglté durantd unta hoTa,
a6 tomando & continuacibn 12 alicuota eorrespondiel

1uege se centrifu-
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te v se leyd en ol colorimetro de igual manera gue
las fracecionss anteriores,

/w}; 3.3.6 Doterminacidn del Fisfore Orginice,

Se efectvd mediante el método de
ignieidn de Saunders y Williams (41). So tomd wngra
mo de suele y =e agitd con 50 mls. de dcido scédtico
normal durante $ minutes, se centrifugd y €1 1fyui-
do sobrenadants se descartd. Bl suelo residwal se
tratd con 50 mls. de Zcido sulfiirico 0,28, se agith:
durante 30 minutos, se £ilird utilisando papel file
svo einta azul (388), luego se lavd con agus desti-
1ada eon el sbjeto de remover todo el f8sforo s.ner-
ginico y los carbonatos libres prmmhs en o1 sue-

10
2”31 suele 1avado 1ibre de Seido o
sood en 1a estufa y se transfirid a wm crisol de =i
14ce sometiéndose a ignicién por dos horas a 550%¢,
se enfrid, se agits con 10 mls. de deido sulfirico
0,20 durante 30 minutos, se £11trd, y del filtrade
se tomé wia alfeuots de 2 mis., se hizo la leetura
eorrespondients empleando 1a téenioa d0l eolor amul
y ol espactrofotémetro Coleman 4 una tongitud de on

8a 8o 660 m -
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Se utilizé el métode de fusién con
carbonato de sodie anhidro deserite por Jackson (30),
se tomé un grawo de suslo bien mullido, se adiciona-~
ron 5 gramos de eacbonato de sodio anhidro se fundid
mmmxaqmm.uuﬁm,am
ron 20 mls. de deido clorhidrico 6%, se £iltrd y se
Ylové o un volumen f£imal de 100 mls., en balén afora
do, se tomé unz alfcuota deo 2 misS., se hiszo la lecty
ramtloomdmtwrtwmmmmmmmmn

3&3.8 mgﬂ Iinsrie.

| _ ge odtuve udianm c.ilctao. resiag
do del fdaforo total la sums de. las fracciones ino¥-
g?n'nim uds ol fsfore or@in;m.

5.3.9 Bsgoro sproveshable.

se determiné utilizanie el método
de Dray y EKurtzs (I1), (9). Se agltaron 3,85 &« de
suolo Seeo al aire con 20 mis. e una solucién do
0L 0.1 y WEF 0.03%, por un mw: ge £il1trd a
través de papel cinta azul y en ol extracto se do~
torminé o1 fésforo por medio del amul eloromolibiico
utilizando vn qapcéM'fotGﬂtn Coleman a una longl

macaﬂsaesﬁon "



IV. KBSULTANS Y JESCUSION
4.1 FRACCIONSS DB FOSFORD,

Bn este capitulo se discuten las relaeig
nas entre las formas de £é=foro en el suelo con al-
omas earactorfsticas f{sico~-quimicas. lLa conceniry
cifn de las formas del fdsforo ssi como SusS pPoreon-
tajes, miximac, promedias y minimas de las distintas
fracciones con relacidn al fésforo total, se presen
tan on las Tablas 1II, IV, ¥V, VI, y las Figuras 2 yJ

Los resultudos indiean que ol pmmﬂie&
2detoro total (1.108,50 y 984,17 ppm) eu el suelo ¥
subsuelo, respectivamente estd dentre del range ancoin
trado por la mayoria de investigadores en suelos Y
pleales (1, 6, 8, 16, 18, 25, 33, 4G, 44). Al compa~
par estas concentraciones con las encontradas on on@

los derivados de eenisas voloinicas, (Tablas I y II),

se puede apreciar que los suelos ael Valle del Patfa

son mayores (Tabla 111). Ios contenidos totales dis-

pinuyen al swmmentar la profundidad, concordando asi
eon 1o reportado en otras investigacionss. (Js 5 10,

21, 25, 33 44). Yor ejemplo Tafur (44), on suelos

del Valle del ginf (Cérdoba) obtuve datos similares

{(1.275 y 789 ppm), en @l susle ¥ subsuelo respectiva

nente. Ia explicacidn puede estar en @1 hecho de 4ue
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estos suelos que tienan infinsncia voleiniea y alu-
vial, tanto la presencia de compuestos inorginicos
amorios como la depositaeidn de sedimentos, faeili-
tan el aumento de sasta fraccidn,

Con respoeto al promedie de fdsfore orgs
nice, si se gompara eon otros trabajos (3. 6, 13,
21, 33), dste se presents en concentracidn muy baja,
19,51 ppn en o1 suelo y 14,22 ppm en el subsuelo,
que representan el 1,76 y 1,52% respectivanente del
fésfore total. Por otra parte, el fsforo orginico
considerads por algunos autores, como la reserva de
105 suelos tropicales, sl ser baje, indics qus ol
potencial do mineraliszaecidn es muy reducide pues de
acuerdo a la relacidn C/P-Orginico obtenida, (Mbla
VII) se presenta wna fuerte inmoviligaeién del ds-
fo¥6 en ostos suslos. 9in embarge Hlasco (8) sostig
ne que 15 mineralisacién o inmovilizaciém, se pressay
t2 indepandientemente de la mencionada relacidn.

Las conoentraciones promedias del fisfo-

mﬁaﬁmumm-pmnm. como para
1,86 ppm) respectivaments, de-

muestrun que estos suelos presentan mn poreentaje rg
1ativarente bajo (0,57 y 0,19%) del gésforo total,
(ma¥ras 13T y IV). Bstos resultades con similares a
105 ebtenidos per Pantojs en suelos de clima medio

a1 subsuslo (4,06 ¥y
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do Narifio (40), Angulo &% &l (3), en suelos de la
T3anura del Pacifice, Hatta y palaecios (33), en sug
y un poco RONO¥eS que los obteni-
en suelos e Jamundi,

1ns del Pulumayo
308 por Chamorro 2% 21 (133,
Yalie del Cautde.

g1 fésforo aprovechable asterminado po¥

(HCL 0.18 ¢ HH, ¥ 0.038)s pre~

2,48 ¥ 2,90 ppm 8n el sualo ¥

80 : |
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wwnif (Valle), estudiados por Chamorre 8% al (13).

Sin embargn, otres investigadores sn suclos del De-

vartamento de Harifio, tanto de clima medio como de

clims frio, han eancontrade mayor predoninic por pal
te de los fosfatos de ealcio apatitico sobre los no

apat{ticos, (Tablas 1 ¥ iI)e

A1 ser bajos los porecontiajes de estas dos

nes s eoncuarda con gl qriters.a de muchos

tido de que en zsonas tropi~-

rigscién de los suelos
por los procasos

fraccio
inves tigadores en el s8R
cales a medida que 1a meteo
es mis intensa @l caleio se piexde

de 1ixtviacién (22, 37» 400

1os fosfatos de aluminio suestran concen

45 y 96,11 ppo (762, 9, 77%) del £és
_mPuﬁmm

86 ppm eguivalentes al

total para ol suele ¥y Suk

traciones é!;u 84,
fore total para @1 suelo y subsuelo

Tos de hierrTo 332,17 y 264,
y 26,91% del dsforo

29,97
iv)e

suglo, (Iablad 11y
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sultadez con los obtenidos por Gonadles (25), en sug

los wolednicos del uﬁﬂm de Ipiales =@ apracis

menor concentracibén de 1os foafatos de aluminio, 10
cual indies que los procesos de edafizacidén en la 2g

na dsl Patfa han sido aucho nds dedsticos. Por otra

rogul fados similares 3 105 de la presente ip

parte,
suelos de Jawundf (13)

vestigacidn se gncontraron en
¥y en suelos gl Valle del aind (44).

Ta baja concentracidn de fosfatos de all

Jjo contenido de a:l.ﬁ-s

ninio potsss
nio de camblo 4us pmmm eatos suelos que como 1o

comp o sotaiza (5) o1 promedio on el suelo puede
sy de 13,84 PPPe sienio su miximo de 28,78 ppa ¥ Su

ofnino 6,27 prHe.
hierro ¥

ue los foofatos de
ealeio,

%3 hecho de 4
s 2 108 fosfatos de

aluminio S8aR puperior?d
gorio expusste guterioTmon~

corrohorsa afin mis €l ori
te, on el cantifo de haber gufrido gstos Mw una

fuarte notoorisacién quimica.
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PABLA VI

CONCENTRACTONSS MATTHAS, PRONEDTAS -r_n:'m:u;s- B3t FOSFORO
ﬁﬂﬁv&ﬂﬁ&ﬂiﬂ {pRaY 1I) 3§ m,
o3 105 SuaLos ¥ SUB3USLOS 23TUDIADOS,

- SUBSURIO
EUBS TRA5 STETO
. 1.89
.48
> e 1.19
1.66
. 0,18
X 0.27 |
Be 1,96
t.27 |
" O 64 0;07
5e oo ied
" oy 1.72
. i 2.41
i 1,72 o
o 1.71 .
9, i 5o
10. 0,07 4w
g 1.44 o
- 7,90 ol
13. 4.9 ‘
-y — 0.65
wing 2,70 e
16, T | —
&!3]| ' 5’21 : z.m
—_— 2048 L ot
R0 0.07 7_ 3
BININO




RET.ACION C/p ORGANI

TyBna VI

¢o 8 108 SUSLOS Y SUBSUEIO3

$5 TODIADOS (Rosul tados en ppiE) e
te 2.247,85 1.079,81
Ze 703,24 500, 65
e - 936,04 383,21
B 24184, 50 577492
Se 24148, 52 1.860,04
6. 1.193,33 745, 94
812,34 ' €88401
8. 1,244, 56 646,61
- 80499179 2'9”'78
10. 5, 1855 2,769,23
12, 3.694,49 40322547
13 1,645,982 - 737,65
141 10 924; 5’ 57‘! 21
15. 1-463p41 :g‘zz
i X 1;759;39 »

. - T

BAXIHO 5,499, 79 43724
' 266,24 1.2T1,13
PROUEDIO A 2o » 571 p

703, 24 »

HIRIEO » i

rovee



 lares a los eneontrados parsa
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Por otra parte, 10 fosfatos jnertes que
2 los minarales del suelo,

como formas estables @ jnactivas, 72 participan de

1a dindmica del fésfo
57,18 y 59,22F resped
suglo del fdaforo gotale

28 hallan en ol interior d

co (3) ¥ suelos

y mayores 2 105 reportados po¥

de Tarifio (40), Dlanura de1 Pacifi
del Putumaye (33)3
Gamboa (22), o1 sualos derivados de

ga RiCa ¥ & 100 dete

eas on Cos
Al88.

(25), en &1 s1giplano 4@ Ipi

¢dagoro inerte represen
auplicand® atify

rro y aluninis (Tavias 1T Y Iv)e
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. P-facilmente T

P-total

P-inerte

P-unido al hierro
P-unido al aluninio
P-organico

P-Ca no apatitico

p-Ca apatitico

cemplazable

TE Ty — _
"8 A | ( T OVIETDYT kny ) A TMACC
_____ DO PO _.-.«‘.‘_C DE LAS EBEXAUL

1.108,50
633,02
332,17

8lykid
19,51
15,35
77k
4,06

TONES DE FOSFORO EN

ppz
ppm
ppn
ppm
ppn

ppa

ppR
ppu




d9 3011 solubilidad.

tre los foofatos de ealcio

Ta rolacidn en
fué

an: #

patfticos y ol fosforo aprovechatle (Hray i),
i | e
ignificativa (r = 0,486%) Fige Te O deeir que 108

fosfatos de calolo apatiticos gambién suministran
a1 suelo, pero gn meno¥ &F&

£4sfove a1l aprovechable 4
Bata sl

galeio no apatiticos.
108 fosfalos de ealeio 3p3
gnta jnsolubless

40 gue los fostatos de

tuacidn es 1dgiea ya aue
e¢ileicas altam

parte 50 obiuvo uds
signigieativa ¥ nogativa (r = -0,519%) y como® se ok
de arcillas ¥ o1 fésfoxo

serva entre ol poreonta-ﬁ'
uidxidos dismi~

te dol tipo sesi
Beto 96 GXe

apmﬂclublw (Fig. 6)e
que al habe¥ mds apundancia 58

areillas wpeciaw&n

auye o1 £3sforo
plica 8B el gentido

del {05070«

APig. 4) ¥ gignt




hMerro, Io anterior indica gue estas d
dominan en los suslos.

os formas pre
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P-total

P-inert

pP-unido al hierro

P-unido al 2luninio
p-unido al Ca 10 apatitico

P-orgbnlco
p-unido al
P-iacilmente re

Ca apatitico'
enplazable

ONES DE FOSFORO

o84 ,17
582,85
26L,86
96,11
16,34
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'¥. CONCLUSIONES

1. Ta congentracién promedio de f8sforo to-
%2l es similar a 105 detectalos para algunos suelns

tropicales.

2. Tas fracciones presentan las signientes

secuoncias?

Suelo:
pInarte > P=Unido ol 1 orre > P~Unido al aly

sinto > P-Orginico > o_Unido al Ca no apatitico >F=

tnddo al Ca apatitieo > p-Ficilmente reemplasables
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jo ¥y la relacidn ¢/p-Orginieo, muy amplis, lo cual
supone wna baja minetalizacidn.

Se
caso de edafisacién dristica.

Tos suelos estuiiados han sufrido wa prp

6., 51 mayor aports de f4sforo aprovechalble

provino de la fraceifn de caleio o apatitico, si-
" guiendo em su orden 1od fosfatos de ealelo apatiti-

A medida que aumenta 90 estos suelosd el

e areillas €l ¢4sforo aprovechable
sandmenoe de ratrogra=

Te

porgentaje 4
(Bray II) disminuye po¥ los

- dacibn.



VI. AKB3UMEN

Ia presen.to investigaeidn se 11evé a cabo en
g del Pat{a. al sur del mparmto
regién tiene las siguientes coorde-
290" a 1°51' de latitud norte ¥

suglos del Ya.:n.
dgl Cauca. Bsta

nadas geograficas:
77%03* & 77°00° de longitud oeste de Greonwich,

snltados promedios de las duomm

Los T
siguienie eeeumiat

formas do fésfore presentan la

Suelos

> ptlido a1 alu
al Ca 1o spatfil
< p-Fieilmente

P-inerte > p=inido al Hieryo

minio — p-Orginico > P-lnido
go > P-inido al Ga apatitico

raompzwble.

Subsuelos

tnide al Hierro .~ p-Unido a1 a1l

p-inorte R
minio ~ p-thido al Ca no apatitico - p-Orging
en = p=-Unido al Ca apatitico = p-Ficilmente

m}.aﬂﬁhl.-

nmﬂﬂwiﬂ“

g1 p-dfal 90 emos | _
w ui:e' .1 5” e P-Im. M m

1,108 ppm de
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Aluminio representaron el 29,27 ¥
te del fésfore total en el suelo

fatos de Hierro ¥

7 62% respectivamen
o1 26,91 y 9,77% en ol subsueloe. Tas fraceionss

tercambliable fueron bajas presentindo-
¢/p-Orginico bastante anplia. los
fosfatos de calcio mo apatiticos gorrelacionsron 8g
trechaments con ol géoforo aprovechable (Bray I1),
implicando que esta graceidn proporeiona el mayor
aporte de este slemento a las formas de f4soforo a-
srovechatle, siguienio & orden 1a intensidad 103
fosfatos de ealelo apatiticos.

y
srginica ¢ in
se una rolacidn

Ta correl: pre
I1) v el poreentaje @ arcillas fué significativa y
pﬁdp‘iwﬁ

Lo 519%) indicando 1a

negativa
te del complejo arci

gus sufre este s1lemento por par

1lose del auel0e



e present research was carried out on seils
of Pat{a Valley, located south of the Cauea Depariment.

Reglon whose geografhie eoordinates aves 2°08° to 1953

Yorth Latitude and TI°03° to 77%00* Wiest Jongitude of

Groenwich Meridian.
The average rosulis of the aifferent Phospho-

rus forms presented the following gequence?

doilas
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phosphates wrrelam with the avallable-P rigoroug

iy, implyiag ﬂmt this fraction provide the larger

eantritution of this element to the available-P forums,
following in intensity order apatitic Onap, 0 ®

e eorrelation petwesa avail

elay percontage Was significant and negative (r =
~0,519™%) jndicating the precipitation that this #1@

ment by clay complex of the soil guffer.
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