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Los campesinos, basados en Sus experiencias empiricas han realiza
do una cierta clasificacién de los cultivares existentes, basados en
tubsrculos) ofectuando ademds, diversas practi

el color y forma de 108
fertilizacion en la mayoria de los ca-

cas culturales, con una gscasa
508 ¥y gfjlicando un Sis'tema de cul‘i:ivo gimilar al de la pabae.

1tivo que no encaje dentro del esquema mercantilista

Por ser un cu
o incluido en

log programas de investiga—

agricola del pais, 10 ha sid

e l1as entid
e los de 1

namentales, 1O obstante gue los

ades gubeT

cibén, voOT parte d
5 papae. For este motivo, es nece

stables gu

precios son mis e
ificada de los diferentes tépi-

: i i lan
sario recurrir & 12 1nvest183016ﬂ P
+1timo el incremento de la produc-

cos del cultivo,

cidna.
on base 2 10 anterior B¢ efectud ol presente trabajo, teniendo en
o (=1

cuenta los siguiente® obJ

la respuesta de los cuatro cultivares a la fertili

1.1 Observal ]
3 i les.

n cinco nive
: -p-Ke ©
paoiion CoP



1T, QREVISION DE LITERATURA

2.l. llombres Vulgarese

lucus tuberosus Cal.) se conoce con diferentes

1 Ulloco (ULlucus

s donde aef se llama Timbés, lucuchi,

ae cultivas

vrichirul, 1ichurl ¥ Rubia en Venezuela; Melloco, Ullo

nombres en los paisé

Miguri, Tiquifio,
co. 2ubas, Chuguass Jubas y Chigud en Colombia y Beuador; Ulluco y O-
’—'*-‘-‘-:ULB &
Colombiaj; paba lisa entre la gente

y tombién en
e constituye en

Bolivia

1lloco en Pery,
un cultivo tipicamente

n f;eneral, =

de hablas espafiola €
3)e
andino (1. 2 10, 14 iy 2% 21, 26, 21 ¥ 2 )

0,2, Orizen ¥ pispersion del Cultivoe

o contiene anicamente la especie (Ullucus

~&nero Ulluct
o desde Tenezu

se (;u i a e i ) e de
o Cl.lal

tuberosus cal.)s

Argentina (26)o

4008 ailvestres s¢€ hallan en el Depar-

rrufl Herrera (17)3 t =
o1 nombre de WKTTALISAS" y "“A-

Sed
tamento del " N
od spn LoFmAs de tubbrculos amargos Dequenos,

Toc-nIsag" v "EIE

no comestiblesSe

joco e® n051blemente originario de la

para Hodg® (19)’ ke :ndades de la hoya del Titi
tumda en la® veclndd Titicaca
tierra de 108 Tncass = ot Jonde presumiblemente crecleron sus an
entre las nontafia® del ??r ;mbargo ]os Chibchas del Yorte de los Andes
La8idsten Sllvestrea, sin a;ece que solo lo hubieran conocido durante
enezuel?? P

hoy Colombld y v

la conguistae



19l z
Rukason (6) crees POF otra parte
, que los tipos colombia
E nos

(=]
son los mis primitivose

0.,3. Clasific i 6n Taxondml
ficacion Taxonbmicas

(23) ¢l ulloco tiene 1a siguiente posicibd
I ién ta

Segin Pérez e

wonbémicae

Dicotyledoneae

hichlamydeae

Clase:

gubclase: ArcC
Qrdens Centrospermae
Familiat Basellaceae
Ullucus

¢énero:
uberosus Cal.

mspecic? y1lucus

244 Descripcién poténica y-Morfologia_

je porte pequeflo, con 3.6 10 tallos
¥

&stos se doblan y en el lugar d
=1 <]

a1gunos 4@
s ¥ estolones (179 29, 26)-

g esta planta debieron
ser rastre
ras,

[ iTed " 3
Chuguas Colombianas, sin embargo

ose gste
g de allocos en los Andes present
. an un hdbi-
gr tienoll tal

que lag del centro del Pertd
¥

orbservind
lo aéreo ligeramente colo-

la mayor parte
4o erobtoe TP form
jentrasd
resentan hojas
J grandes y gruesas

reado de roJ° v
ae Bolivia P
g firman Rea ¥ Ledn (26)5 son aristado
=]
?
s moradass erectos en las pl
= an-

con mancha

retorcidos o L



ormente rastreros; se ha observado que hay for
nas

tas tisrnas y posteri
de uno v g2 Ty B _Z
y otro hibito durante todo su periodo vegetati
= geva 1vo nresentan
= en su
ba ” " R
ase cerca del suelo pequeilas rafces absorbentese.

Las hojes del olloco, segin Céardenas (7) son ovolocordadas,

de base cuneada ¥ 4oice obtuso © redondeado, con un peciolo de 2.5 a
L]

T+5 cmy en las formas colombianas 1as hojas son grandes y de un color

as del PerQ y Bolivia las laminas fo-
L

formas erect

verde opacO. B las

liares basales SOR srandes ¥
1as hojas son planas al principio tor:

observa Qqué
r verde oscuro en el lado

Rea (25)

nindose cdncavas el la

madureze gon de colo
g Tojizas en el interior, con bordes

superior, mis c¢lar® y
5 cm de ancho.

PUrpGreos. iden 29

Benavides (2) en et porti, informs, dus las plantas pigmenta -

igmentadas de T0JOs
n follal

e coincide con €

das y subp tienen cierta resistencia a heladas en
su

o clones qu® tiene o5 completamente verdes. lenciona

1 progreso del ciclo

oposicidn

que el descenso de temperatura, gu

productivo, scentia la Pigmentacion, asi las plantas sebilgnaltadad ise
53 810 embars® gtas olantas SO0 menos productivas que

tornan pigmentadab;

las de hoja® verdesSs

ogura Rea (25), son esplgas axilar

Las 1nfloreso F %
105 tallos; las flores tienen

perigonio de 3 partes (tépalos),

que aparecell en -
ponen de

S T
nchas moradas hacia el dpice que es

forma de estrel
n me

1isa®
ro encont ]
rar flores con

ntads
sdos 0 e8ug

Siendo amarille X
udo retos
anU.d L] eﬂ

o dobléc opuesto #
sobresal® sl &ve

un estambre pequeilo y al

muy largo ¥ &
perigoni 130 ovoide, terminado en un estigm

ghna,
centro de 12 flor

redondeadoOe



71 Ulloco rara Vez forma frutos, los cuales son utriculos

>

2

de perfil triangular ¥ agudos en 1a base, con pericarpio papirdceo, mo-
= T ’

sola semilla. E1 fruto mide alrededor de

rado o verde que envuelve una

2 mm de largo por 1 mm de ancho en 1a parte superior. La semilla tiene
1a forma de oiramide invertida, de Angulos muy prominentes y superficie

corruzada ¥ amarilla (25)-

o] sistema radical del ulloco, S€ forma de una masa de raices

iH 2

feriores de los tallos brotan numerosas

fibrosas. De 10S entrenudos 1N
pagar el ulloco, por medio

P gdafl sible pro
raices adventiciass de modo qué es posible Pror

de acodos (30)-

wen de la parte subterrdnea de los tallos,

lones emers
sce forman los tubéreulos (20).

Los esto
y al engrosaTl en el &p

son finos y cortos

5 del tallo brotan estolones los cuales se

. osféricoss sostenidos por pedicelos muy

cia abajo,

onfundido 2 veces C

pe la parte aére

-0 en CUGI’PO

transforman pront
hasta alcanzal el suelo. Ls-

se difigen ha
" ae han c
oz tubérecu

0T, L)
ntes et ©
sl sor Lebn (20), n plantas cultivadas en Fran

ol
'1mor{ﬂ1
= imavera ge formaba
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como hilosSy
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20 pormals 105 entrenudos S€ acortaban y apa-
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. +
recian flnalmen



Los tubérecul
os de
I | s del ulloco, -afirma cardenas (7)
des, cilindricos 50°0Na8%
s, ya erectos © encorvados, present temioon,
ormas inte L a8 : ntando una infini
Uurmedlao; sus HOjOSH o yemas — . infinidad
perficiale
CSe

)

de

) anotan gue estos "ojos" o yem
yemas superficia
~

Rea y Lebn (20,25

e el ulloco reciba
el nom e
mbre espaiol de '"pa-—

contribuido para qu

distribucién de las yemas en el tubércul

roroia o sen g . 0, muestra una t

mas marcada €n la region apical, aunque en =

. ‘ n menor grado aue

estremo pasal puede reconocerse por los restos d 1
el esto -

ermanece ad

nerido al tubérculo (17, 20)
L] e

lén 1 £ B
en forma de nilo, que P
1oracion externa de 1os tubérculos es muy v

a-rlﬂda’ ha‘f

s como rosadoy

re 10S +ipos manc

La cO
moradOs verde claro, blanco
2 pardo, ama—

hados S€ Jistinguen principalmente 1
= 0s

(23)-

(8]
olores uniformeé

rillo claro; ent
planco J verde

del fondo amarillos

o con Rea (25)s los ©
olores mi
4s corrie
n

ge color pArPUTS 1lamados "Rojas"
Rojas",

tes tienen tubé &

perd de 4ubéreulos blancos, uniforme o con punt
- int SR, Bpgat

raciéﬂ purpura ensds

casl negrae.

Hay clongs é? el
o de colo

chas 3
rojas
?
)9 confirman que
a la en
Or'—

LllOS I]ello:'e.c; [!dj
a I

Qb=
me variapidn a¥@

jree 2 mut301ones de yemas, Susiklen

men-—

mashua’

ulloco, oc@?
te Originados de qumeraS
ﬁtudi&do la estructura interna del tubéreul
o

?

n (20) b2 s
2,C b°r1 J@da

g zONa® pien %%

1,e0 . y
gpidermlsS, tejidos cortical
es

Observando



vy cilindro cent ; 5
ndro centrale. La epidermis osta compuesta por una s 1
= - ola ca; -
T o apa de cC
- cortadas o isomELTIC o pa de cf
rtadas e isométricas, eb ciertos clones las paredes ext
externas s
on
speraSe Las dos regiones rest
2 g tantes son faci
n facilmente disti
2 distin

£y

mis gruesas ¥

guibles 1 .
les por Su coloTe. La zona cortical externa de coloracid

n marcada

ans ot - e N ?

sosta, disminuye su espesor e donde aparecen las yemas =1

ases . Bl eilindro

spundantes haces vasculares aislado

S

cen ’ 3
entral se compone de parénquina cont &
e ~ 3 1
1 xilema en sectores deé 3 a § células de ancho y de 5 a 20 . de 1
. ] , _ argo y
loema en forma de masas jrregularese Tl centro esti ocupado
= por la

l 'c.ubérculo es Ua-rén uim on
- a C )
a 2 mas £ranos de

o bésico de
na cortical que en el cilindro cen

médula. El tejid

tos disueltos en la 20

almidén y pigmen
tral; el tamafio de 128 células €S nenor en el primero. Son frecuentes

los canales de mucilagoe
Lo y Luizega (15) 1o mismo que Cérdenas y Hawkes (8)

Gandarill,
0 cromosémico del ulloco y as

coinciden al estudist ol nimer
X =12 aSignéndole g esta especie op = 24 Y 3n = 36 cromosomas.
161 del Ulloco ¥ EOOlOgia.

250 sdaptac

Snico americano .
I ano, desde medianas

e en el tx

g1 ulloco ge produl
a grandes g1titudes (10500 ~ 42000 m); 0aJ° condiciones ecolbgicas muy
. sgente & 128 heladass reemplazando & la, pape donde
os o valles interandinos,

o 108 gltiplan

diversass
el exceso de humedad ambienta ’
i > 17, 20, 22J¢
hace Uroblgmético su cultivo (55 17 Ty %2 5)
uador colombia, Rea (2 i
Partlcularment pars BO ¥ ’ (25) indica que
E ‘cudrse
el ull e © 1tiva sobTe los 400 n Bcuado encuentran mello-
oco ®
[ Lo, Cuencae n
cos cados d Latacunga; Ambabes ,. En Ambato procede de
en los meT™" oms ¥ % pbreulos rojoss silindricos, son los mis
¥enacoto, & mas de 2070 9



v cilindro centrale La epidermis esta compuesta por una sola "
- ; P a sola capa de cé
lulas cortadas € ;sométricas, en ciertos clones las paredes externas son

mis sruesas y &sperase Las dos regiones restantes son ficilmente distin
cuibles por su color. La zona cortical externa de coloracidén marcada,
angosta, disminuye SU ospesor en donde aparecen los yemas. El cilindro

oapénquima con abundantes haces vasculares aislados

central se compone de
el xilema en sectores de 3 & 8 células de ancho y de 5 a 20 de largo ¥
ropma de masas jrregularesSs El centro esta ocupado por la

el floema en
culo es parénquima, con méds granos de

médula. 21 tejido bagico del tubér
almidén y i -mentos disueltos en la zZona cortical que en el cilindro cen

» LS e
slulas es menor en el primero. Son frecuentes

tral; el tamaflo de las C

los canales de mucilagOe

(15), 10 mismo que Cérdenas y Hawkes (8)

gandarilles ¥ Luizage
s o3 an del ulloco ¥y aseveral
. . & ~neT o cromoSOMlGO que es
coinciden al estudial el num
ecie on = 24 y 3n = 36 cromosomass

X .= 12; asignéﬂd01e a esta e8P

~r Y 10_)' -
2050 Ldapbacion del TllocO y Beologla

ricano, desde medianas

w1 ulloco =€ produc® en 6k tropico ame
B o — 42000 m)s bajo sondiciones ecolbgicas muy

i g, (LeDY
p1t18u0 ( cemplazando a la papa donde

- e heladass T
divers g MUy reSiSﬁente a 1a® .
aS. & i ntal de 108 altiplanos o valles interandinos,
ie ’
el exceso de humedad am
5 17, £0s 25)
. £
hace p blemadtico su cultivo (59 T2 ’
] oro T
te pPare gouador J Colombia, Rea (25) indica que
. gularmen e
partic oo 108 2.000 me BN Bcuador S€ encuentran mello-
iva S0 re y
el ulloco =€ cultd L abacung®? jnbatoy Gusabae En Ambato procede de
a’uc =) ) '
cos en los mefcados d tubér°U1°S T0jo5, cilindricos, son S e
O ma
a de 2070

Kenacoto,



srandes de la zond, con un peso aproximado de 120 grs. cada uno. En
a 3,000 m y en guaranda a 30500 me

Carchi se encuentran cultivos

En Colombia de lorte a Sur, existen cultivos pequefios en:
r del sSur) a 3,200 mj Tunjas Aquitania, Pédramo de Togqui-

) a 3.700 msg
os 24700 m.en 1a meseta de Tdquerres (Ia

Silos (Santande
Popayhn, Piremo de Leticia (Cauca)

1lz y en soatama (Boyacé

La Cruz, Pasto (Harifio) sobre 1

rifio) a 3.200 - 3,300 me

Narifio s en Colombia el Departamento mis im-

portante respecto 2 este oultivo (25)-

do cultivos de ulloco en Perd, con ciclo

) ha observa
y con 350-400 mm. de orecivita -

og de 3.500 1
gn Bouador J C
0 m con 400-600 mm. de precipitaciéng

Rea (25

do 180,500 el 8 AL EEAE
olombia, con ciclos de 180-

esultadose

cién con buenos T
.500—3-00

220 dias, altitudes de 2

iguzlmente se cultiva ulloc i
y con una pr801p1ba016n de 700 mm.

de un afo a altitude®

temperatura, ha observado el mismo autor
n entre 9-1309C con méximas de 16-18

uras medias no fluctian grande

esté

gue los nivele®

~62C
g de 3 las bajas temperaturas mini-

°C y minima
mente durant® i
o jndical

mas promedl
n ocurril

las cuales pueds
1 amplio rango de adaptacibn del ulloco
10 cual permi

a de los 3,500 m.

te que Sea uno de los

en figrifio (1 :
[larino (1o ; embran goT encln

nocos cultivos qv
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+Da Tuberizacidne.

N

Los Drocesos de tuberizacién de los cultivos i nos 3
andinos, no han

se sabe que en los And
gdas (20)

es esos procesos duran

sido muy estudiados, aunqueé
mis del doble de tiempo queé en las zonas templa

CérdenasS; citado pOT Lebn (20), observé en Cochabamba, Cande
laria, que el ulloco era mis precoz en tuberizar que la oca y ol isefo.
jpiciales en Bolivia ¥ Perti pued

trabajos PO

Estos aportes en considerarse COmMO eX -
sterioresSe.

ploratorios y han orientado

comprob6 aue el ulloco tuberiza solo con 9 ho -

Razumov (24) ¢
incide posiblemente con el fotoperiodo de algunas

1o cual cO%
a de 108 AndesSa

o cordiller
e sol como norma general.

ras de luz,
En la zona de influen-

zonas a lo largo de 1
: ene entre 1112 horas d

cia del Ecuador S€ ti
grar el fotoperiodo efectivo en ca

rea (25) recomiend? oon
s datos tienen gue ser pre
3 g alun los 2 = clsados
da pai 5 ceda regién y mé
pais y en )
: tivo de los diferentes culti
clo PI'Oduc iva—
e cubre el cl
rte y al sur del Ecuador,

5 zonas al no

en el periodo @Y
. longitud del dia, aclarando

. ue en 1@
res, Asi mism 2
la t : ib .

tuberiza® 1 dia se mantiene constante duran
sados son insensibles a este factor.

los
o con el clon Termefio, en la esta

n eﬂsa}r
de altitud obtuvo los si

cién experimental 1os 58 dias y la tuberi

guientes resY
g con un promedio

zacién coincl 140 dia de 30 por plan
de tubsrculo®?

ta.
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Sandoval, citado por 2ea (25) en un experimento con tres clo
nes resistentes a heladas, obituvo en el Perd resultados como los siguien
(=)

tes:
acién coincide con el inicio de tuberizacidn.

- La plena flor

Z ‘Tia variacibn en temperatura diurna y nocturna no afecta el

crecimiento del
. . +3
_ =1 Indice de cfeclmlento del Cultivo (1cC) aumenta lentamen
.G . o
nicio de 14 floracilOfls luego se incrementa hasta la plena

te hasta el 1
ado por el me

dio ambientee

floracién, y €S ;nfluenci
. . s .nto Relativo TCR) de los tubér

g1 Indice de Crecimiel R ( ) érculos,
es miximo al inicio de la tuberizacién; disminuye con el crecimiento

del mi
MmlsSmOe
n las primeras eda -

parte a8rea S€ maximisa €

1 ICR de la
e la planta,

segin el genotipo.

e

. . en.to d
des, decrece cO! el creciit
aumenta a medida gue crece

a Folial‘ (I‘AF)

- Indice de Are
. d garrollos cuando decrece hasta cumplir el
la planta, nasta el néximo de
ciclo vegetativos
imi ién I 1) es mayo
+onsidad de Aeimilacion Neta (1) e yor en plan -
a inte . .
L 15 edad ge la plantas J es influenciada prin
tas ti Jisminuy® con += |
tiernaSsy I s au*osombTEEmlento.
1idad d€ luz recibida y &¥%
Cipalmente POT 1a calb ‘
! ol peso 5eco Total (PST) estd directamen—
t en -
.~ 4pcremett? y -
. El 11 sidad de agve diSponlble en el Suglo, la preci
3 1a cab 1 4 -
te relacionzd® con o qué ge hace mas gvidente entre los 121 -
raturds
q Tteml 0ne

pitacién y 1

153 dias.
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Nombres regionales de clones y veriedades de ulloc
o.

N
°

-
°

Benavides (2) selecciond ¥ clasificé T1 clones dentro de 1
1 os

~inalmente POT Benavides,
acién incluye los caracteres 31 fe
J.

211

recolectados orig Ledn y Rea (3) en Colombi

| bia

Ecuador, PerG y Bolivia. Este clasific

ortantes: color y forma de los tubéreculos; tipo de cr
Cm

renciales mas imP
Juracién de la

cimiento veﬂe't-:t'lvo, vigors 'tuberizacién,
establece, una relacibn definida entre el tipo de

DaC‘tO, lOI'acic')n de 105 tUbércu

Bl autor

porte y el follajée lax© o comrf
g talloSs enco

los y la pigmentacién de 10
jento ¥y caracteristicas de brota

entre la co
ntrando también diferencias va

rietales en la capacidad de almacenam
cidn,
Ceballos (9) enumera para Bolivia 128 siguientes variedades:
JAIICO ULLUCO de chscara blanca ¥ pulpa amarillae
pELLU ULLUCO 49 osscara ¥ M2 amarilla.
LARBIH ULLUCO de cascara norada y pulpa amarillae
; tq y pulpa amarillas
UILA yLLUCO de ciscara T0J y oulk illa
CHITE UET ULLUCO de chescald amarilla con pintas rojas y pulpa
amirllluo
.. el porte dos grupos de clones:
rl""u sea i = =34
Lebn (20) distine
d rami110=0i6ﬂ rastrera; 81108 ligeramente colorea-
Tipos
A) % . Hoja8 pequeﬁas’ ubérculos largos, rojo parpu-
dos de rojer -
dent especmalmenna de Colombia, donde por su color
oy proce
wg 1laman ngojas'*
: A5 cibn erecta, cortas, con hojas basales
de raml-
B) plantas ,s ¥ con subsrculos deé colores muy varia
des serde oscur
gral £05y -roceden del Perl ¥ Boliviae
pequ@,—io y cOI'
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La »r i A .
( La presencla de &reas con antocianina, soxtin 1o obs
20) en tubd - erva Ledn
n 1 z
) subdrculos blancos o amarillos, pueden explicar el ori
-5 rigen de

ciert { ul
os colones. AS1 de una planta de tubérculos amarillos co
noredas pueden api p n manchas
I n aparecer uno en que el area morada sea haste la mitad
s ad del
rculo. Lste ¢ ] i
5 a2so puede considerarse como una i
L quimera pericli
n 5
N | | | | al, se
a los que sS€ presentall en papas Asegurad gl autor gue es posibl
posible
proten yemas que forman plantas de solo tubércul
(o]}

que del 4rea amarilla
n pequeilas dreas moradas, pientras que del srea morada b

nora -
ueden formal con,tubércu

4 ’
amarillos o €O
los de este color. La determina

&4
ten yemas que P
los colores fue el primario es dificile.

cién de cual de

un todos 108 clones estudiados POF Leén (20), cualquiera sea
brotes 801 morados; grobablemente las nuta:

esencia de sreas extensas con antoci
a

el color del tubérculos los
ten la PF
acion altitudinal.

das ¥ silvestres coloreadas

ci = , o
iones somAlicas au® permi
cierto valor de adap® Se observa gue en

nin: ;
inas, tiene
as cultiva

los Andes, soBf numerosas las 1315"1"1'b
con antocianinase
, : ue j jdentificar s
Rea ¥ Lebn (26) con51d3raﬂ que para v ar clones, las
caracteristica® mas atiles con €l coloT ¥ 1a formé del tubdreulo; asi es
. on Segan ol coloTe

tablecen algui?”
ntocianinas, color

tubérculos con a

A) cpupos d clones de

superficial de rosado 0411do hast morado osCUrOs casi negro, incluye
clones diferenﬁes, como W1o% de 4ubsreulos esféiicos y rosados muy llama

de color parpura y forms
tivos de pert Bolivia y loe c 1omblanos .
gad0o. . ’
B) glones 9° 4ub6routo® amail?lo Oicuzzn% superficie opaca,
ofunds®? Onfundibles Fhcilmente papae

con lag yema®



o Jils

c) Clones amarillos de superficie lisa y brillante, con
? man

Cl z 011 ~17 - : -
has purpireas, queé cuando Sé someten a la luz, cambian a verde oscur
O,

ye el clon tarmeno, de mayor ocurrencia en el Pe -

en este grupo S€ inclu

0,
ulos blancosS, aniformes o con manchas To-

D) Clones de tubérc

cadasSe

E) Clones de color yerde claroe

ea (26) y Pérexz (23) mencionz como clones

citado POT R
los siguientes:

Herrerd
del Cuzco &

cultivados por 10° indigenas

mas apetecidose

i dos
a) ”Chucchanyllsas", alargados)
3 11105,
b) "Ckello—chuuchan", amal
- s _.liSaS " bl NCOS »
c) ”Muru-chuccaa" o MMurw , bla
"Bela a'Di-ChUGChE." . de tubérculos Marillos rojiZOS.

e) ”Pucalisas" projizo®e

o_ckolla"-

f) ngkell
rosadoS

u_ckolla"s
n con

y grandese

) 1 1:“11‘11-
tubérculos plancos ¥ abundantes.

5.8. Cultivoe

loco €8 exigente en pre
1ibre de terrones.

astr0jos de cereales, arvejas,

paracién del sueloe.

En zeneral © pente con pastose

habas, etcs J n
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2,8,2, osiembra ¥ Fertilizacion.

pefiafiel y Vicufia (22) indican que se pueden incre
L men

del ulloco, mediante algunos cambios en el siste
ma

tar los rendimientos
a s L. 111

e cultivo tradicional, tal como utilizando dos tubérculos por sitio

) Ya

Gmero de semillas, sdemas de elevar costos, dig

2

que si se utiliza mayor n
minuye el rendimientos

(12), el mejor tamafio de senilla es la

Segin Delzado

e se utiliza 10 bultos POT hectirea, sembrando

de tipo mediano, de la qu
en surcos debidamente gistanciadose

o L ferﬁilizacién, Delgado (12) recomienda

Respecto
por hectire

a de fertilizanie de la férmula 1 - 3 -

utiljizar una tonelada
13 6 1 - 2.0 = 0+D aplicado 41 momento de la siembrae
(1) estiman como férmulas 6ptimas

y Marcillo

Asrteagd
econdmicas Perd fertilizacién, las siguientess Pard R T
Municipio de pasto, Departamento de Harino o s B2 * 56 5 57 = Thi= e
pifio) 48 = 112 ~ 22V 78 - 146 = 25

para Yacuanque? (2
rtilizacién jnicials Delgado (12), re-

aparte de la fe
I .- jgante foliaT aplicado a los 3 me
comienda aplical un galon de pertild e
después de la siembra.

5) Ongidera que el ulloco debe sembrarse en

0 4

Rea ( gl distancia je 40 - 60 cm entre digs
100 om al
g 90.&

surcos separﬂdos

tas.



Delgzado (12) recomienda sembrar un tubéreulo cada 3
2 30

cm e 1 s
n 1os surcos, distanciados a 70 cm unos de otros
L]

pefiafiel y Vicuda (22) opinan que para la variedad
a caal
1" 3
cardeni ] i : .
erdenillo", se debe usar una distancia de siembra de 1 m entre sur
COoS
sitios), utilizando dos semill i
as por sitio;
nor Dl_tlo, pa .

¥ 0.20 m entre plantas (
g distancia de siembra de 1 m

ra 1a variedad "chinchefio"s recomiendan un

ant b Laf s

entre surcos y 0.30 entre sit108, utilizando dos tubéreculos de tamail
O me

diano por sitioe.

2.9, Labores de cultivoe

2,9.10 pesyerbas ¥ Aporquess

(12) ppdice que generalmente son necesarias
fodo vegetativo,
mo recomienda tres

pelgado
resultando impor-

esyerbas dur

vo libre d
alizando estos a

ante el per

e malezasSe Asi mis

porques de dos maneras:

de dos a tres d
tante mantener ©l culti

urante el cultivos T°

aporques d
tierra a 1ado y lado de la planta,

rimando la
vo de la papas

1) A7
o roaliz® en el culti

igual al aporaue a¥° H
qata comienza & abrirse por el medio,

Una VeZ la
lados para darle un ma-

2) i
i3 :gmo queé & (o]}
hechar tierra 7 gte BTEL0) 10 mi
odades ¥ plaga® del Ulloco ¥ Controle
mnferm
209- 2'
) sedura que el ulloco +tiene pocas enferme-
2 20 a 2
Leon ( 6) nota que en el Departamento de Nariiio,
a
rluerlﬂero (

dades foliare®*
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el LlllO ve a r a
cO Se a v i
u.lectx_,dO QO_ arias enfermec]ades como e 'J,Ir‘a'r" I’_}
1axrl IT i mn-l-
~ o

o -

(Fusarium sp. pas. F. roseum) mmortaja i
" taja" (Rosellinea sp.), "ma
De )y '"manchas fo-

13
Llaresn (S—Gemnhyllwn s ) wPartand
b n sp.), afectando severamente las dos primer
as enfer

me:iad_es i

Liontaldo, citado por Rea Lebn (26 ;
I ¥ (26) menciona a Aeci

b 5 P
ctonia solant J Peronospora SPe COMO patbdzenos cau

di B ; ;
ium cartensis, 1120
1 PerG.

es del ulloco en @&

S .
ales de enfermedad

@n cuanto a lad plagas, el principal problema en ull
)

nte todo el periodo, de gusanos trozado-

Cc L Ry

o lo constituye el ataque dura
m
BEn algunos sitios

Agrotis ipsilon

res; tales como
s se presentan ataques d
tpozadores ha dado buen resultado al cebo enve
5 en dosis de 1 1itro -

ge toxafeno = 60 B
y 1245 kilos de aserrin fino aplica

” gqrotis subterridnea.
e babosas (Deroceras reticulatum)
L

de suelos himedo
Como control quimico para
del producto comer-

nenado a base

oleo. El control de babo-

Cial mgs 4 1lit
en banda® o als 'V

dos en las hora® de la tarde,
Sas se ha logrado en grat parte con jjesurol © Carbamil (12).
209030 Cosech&a
De souerdo con pelgado (12), o1 ulloco tiene un perio
i és c puede eci
do vesstat 28 g mesess +iem20 después del ual P apreciarse
o 170 - - .
gevatl e 12 nojas del cultlvoe Los rendimientos
un amarillamient® uniforme ¢ X
nto Wariiio son de 1o toneladas por hecté-
Promedios | 1 pepartaf®
e oR) WA - altiplan® de Pasto
o ensayos en

Tea segin jiferente®



III. MATERIALES Y M=T0DOS

3,1, Localizacidn.

rollo del presente trabajo se realizaron dos ex

Paro el desar
perimentos.

Bl primero 1ocalizado en el corregimiento de Lz Laguna, a 10
a a,lti“bud de 2850 MeSeNels s UNA temperatu

a2sto, con ufl
promedia de 700 mm anuales co-

una precipitacién
egetal de bosgue Seco m

km al Oriente de P

ra media de 10 y 12 90»
a formacibn v ontano bajo (Bs -

;ficacibn de Holdridge (13)e

Tresvondiendo a un

lib) sezun el sistema de clas

ento se realizb en Torobajo, predios de la

a altitud de 2594 m.s
n de 750 mm anuales y una

szgundo experim
.n.m., una. ‘tempe_

ituado 2 un
precipitacié

jo (Bs 1b) de acue

El

Universidad de Narifio ®
v 14 QC, una

tontano b2

raturs media de 12
rdo al sistema de

formacison de Bosque S€°° 5

clasificacién 4@ Holdridge (13)-
325 neologia ¥ guelo.
opto de B pavides (4),'y e souerdo al andlisis de
ofin CcONces Z
o 4 1ocalidad se pueden destacar las .
sLa

Suelos realizad® paré

4
Caracteristica® para ©°
en suelos ondulados, con una

« con 1ncideﬂcia de ceniza volcini-

1 ouno=
dimentario de

&lu
origen aluvial.
catalogadas como dci

gerada @ .
materlal se

Pendiente de ™°
Ca y otros pormado® sontenido 4@ RECRS
La textura €5 1iviaﬂa’
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o+ a -P
[

dos (pH menor de 5) morfolbgicamente presentan horizontes de tipo
n

v externo es buenos;

C: el d ta 4
3 el drenaje interno j probablemente suelos de tipo

Dystropent.

Torobajo presenta las siguientes ca-

(5 a lO.,J de

Por su parte el suelo de

racteristicas: topozrafia 1‘~eramonte inclinada casi plena

uvio-aluvials, formados a partir de rocas

suelos de origen col
o el perfil con blo

s subangulares y débiles

pendiente);
ques de tamaiio pequeilo

andesiticas distribuidas en tod
namente bien drenados coil forma
en todos los horizontes (A B)s fusos, textura media, de

a medigno, exter

en limites di

) . gsiguiente

color negro el primer horizonte ¥ café oscuro el S1guleiin=e Hay presen—
umus en el horigzonte B, ade

rticales dlucontinuas de h

cia de peliculas Ve
4cido en todo el

mis de presental gravilla finae

Bl pH es 1igeramente
; . P pio catonicos alta saturacidn de
perfil con alta capacidad € intercam s

y muy bajos contenidos

Ses, baja disponibilid
S
eatos suelos

ad de pnitrégeno y fésforoe.

e han clasificado tentativamente como

de materia orginica)

M. s

Tyoic - Dystroped® (4)-

1A sndice muestra el analisis fisico—-quimico
e e

e observa uha

Torobajo S

La Tabla TII d
+to respecta &

s, , baios Bn cual
a Laguna y T0robaJ tenido medio d
text dado el cultivo 1mP1antadO' sl (COILEPIE o
Xtura deseables %% ; 6000 aprOVechable’ pero alto nivel
jdo de
jo y una alta canaci-

jo0 y magnes

rig Orgénica; bha]o GO!ﬂ‘tef1 o
ca

. : vel @

de fosforo ¥ pot3510; pajo 0t )16 que @s ui puen indicio de la ferti
5 ¢IC 4 -
dad bio catloﬂlco ( s -
de dnteneal anotar adlclonalmente que el cultivo anterior
lig . necesafl
ad. ra es a ojo de papae
Ademd ol w46 1 ensayo fue rastr J
table
e ._;6 95

en ¢l lote dond
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3.3, Materialese.

Para llevar a cabo este trabajo se utilizaron IBROS1 481 okt
guiences

materizles:

de los 4 cultivares: Chincheiio, Rosado, Cardenillo

Semillas
pintado; de tamafio medianOe
Fertilizante de grado: 10 - 30 - 10.
y Benlatee

Fungicidas? lianzate
. . ~ i ‘:,;
InsactlcldaS: sevin del 255

3.4. Diseflo E1perimental.
al utilizado fue el de parcelas divididas

eptos ¥ D subtratamientos. Los pri

fo experiment

gl dise

st Chinchefloy Rosado, Cardenillo y

ron representados por las

con tres replicacione® pal

ron a 108 cultivare

meros correspondie
entos estuvie

Cardenillo-Pintados los subtratami
- = — ki .
dosis de fertilizan’ﬁes de 600 - 800 1000 1200 - ¥ 1400 kilos por hec
tirea, aplicados ° corond ¥ al momento de la siembras
ay pen (T % Tpatamientos (cultivar
g L OVE T 4 es)
Ho ¢ Tl =" 3
, B N, = N, (i = Sub-tratamientos
g 1 =
— 1 2 (niveles)
I = I3 aa.o.o-o-o-onol I2O (I £ Intel‘accién)
B Ly L
Lvo un? oxtension de 900 m cuazdrados
] lote de La Lagu 5% 5) distancia de siemb
] 10 i Guadrados ( 4 embra,
arcelas



entre sur
surcos d 3 t
e 1 my entre plantas de 0.30 m de estos culti
ivares, no se
que se discuten mis adelante
= b

Obtuv at A =]
o dl 1

nor lo g
lo gue se opté por reall

nal del presente capitulo.

na; cor 2 .
: n el formularlo anexado al fi

POI' u a e : 1 .' na ex b nsion o :l
+ Ze O

ag de 25 M cuadrados (5% 5 m) la distancia d
e

m2 &

(25 x 86 m); parcel
cos de 1 my entre
1 m para ambas local

plantas de 0.30 m. Las calles entre

siemt .
iembra entre suT
idadese.

var —
celas vrincipales fue de

365 Preparacion del suelo.

e rorobajo como en el de La Laguna el culti

e Torobajo Se efe
g La Laguna se realizé

en el lote d
on el lote d

Tanto
ctubd 1 arada 2 ras

vo /5 -
anterior fue de papa;
la prepara

gricultor d

cibdn del lote d
realizando 2 ara-

trilladas y 1 surcadaj
e la regidn,

de acuerdo a l@ costumbre del a
das, 2 rastrilladas v 1 surcadae

3-6. Siembra“
e del mercado de Pasto, fue so

A provenienﬁ
o mediano ¥ grado de

La semille utilizad
en cuenta tamail

metigy g seleccion manual vent

germinacidns
0oT sitio a uha profundidad de 10

tubér0U1os =
en forma mau

al y.en corona al momento

sembrarorl
1 con la ayuda de

se
ae loca

_ 1126

Cm, @l fertillzante o

1uege W ouprinient® e
=

de 1g siembras efestuando

u -,
n gzaddile
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a cabo el dia 28 de noviembre

(=7

La siembra en Torobajo se 1llevd
de 198
9603 por su p sien
HE u parte la siembra en La Lagunz se realizé el dia 6 d
e di-

Ci ‘T .
embre del mismo anO.

3.7 Labores gulturales.

Para el control del trogzador ¥ otras plagas del suelo fue ne

de un cebo envenenado a pase de Sevin del 254 en

(8] = 3 . o2
esaris la preparacion

dosi ;
sis de 2 kg/ha de producto ©0
on a mostrarl lo

o al lado de 1

mercial, su aplicacibn se realizé cuando

1 : . -

as plantas comenzar 5 primeros sintomas de ataque, el ce
b . =
o se localizé en el suel a planta.

desarrollo del cultivo se presentd un

o durante el
fue necesario hacer

1 hongo gtemphyllum SPes

o causado POT el patbgeno.

Debido & a4

fuerte ataque foliaF por &

un control y QValua,cic')n del dafl

jcieron aplicaciones peribédicas con lanza~

efecto se B
ercial por bomba espal

para el
g de 20 grapos

% 5 Pro +to com
te y Benlate en dosi de, BEAHELP

dera de 20 litrose
st aron dos jones de dafo del hongo a los 120 y
ge eieC ua e
pa ello 8€ realizaron lecturas en
150 dias de establecido el ©
sual siguiente (Lh)*

14 con 1a escala V*

c
ada sub-parce

prOMEDIO ( )

GRADOS
- 0.0
v 560
0 ~ 10

e 10 ~ 25 1?.28

3 50 - 75 87.50

4 75 - 100 .

5 ~
/"1 dada por Benja_]ﬂifl Sa.l”LUdO- I-A. (29).

HVenGiona

(u) Tabla co




Para +

. 1a obt en01on del poruentaJe Dromedio de aﬁaque o
jas se as ho
hicieron 3 lecuuras por oub-na+cela. "

Los diferentes porcantajes obtenidos S€ transformaron a arcos
e

no I‘a'
iz del porceniaje de atague)

vara realizar los andlisis estadisticos

corresoondi
respondientes.
rma manual, pera ello se

e pealizb en fo

de malezas S
spués de la siembra. Se

1o0s 45 - 90
1os 120

71 control
y 150 dias de

« de la siembra, 2 lado y la

et )
ectuaron desyerbas &
dias después

llevé
evd a cabo un aporque @
que gstas 1

piciaran la floracién.

L
antes

a el estado de madurez fisiold

o en cuent
e del follaje, marchi

Para la cosecha S€ tuv
gica del cultivo, 0840 vor el ama
tez de las hojas pajeras ¥ presencid je tubgreulos T

seribdicass c

n obperVaG
o se€ procedié a

rillamiento uniform
sduros en el interior

uando s€ comprobé que

ello el

de :

1l surco; se realizal®

e . " r cosechad
1 cultivo estaba € condicione® de B8 B

2
1 ~ 22 de julio de 1981«
auals arrancando para ello la

forma ma
Posterlormente se

s tubbrculoss

La coseoha ]
r 10O
a opara asi ob

tener los

ub-parcel

m
ata y escarbando ©
q/ha para

moducolén
gformados 2 K

brocedié a pesar la PI
PanAs
endimientos reSQBCtlvos‘

T ! )
ealimar el andl®
g de 12 eValuacién del ataque

de yarianzd y a pruebas de

de Stemphyllud Spe
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significancia de medias; ademis se realizb un estudio de regresidn para

cada cultivar, teniendo como variable independiente (X) al nivel de fer

vle devendiente (Y¥) el rendimiento.

] . - .
tilizacién y como varila

=



RESULTADOS Y DISCUSION

e la precipitacién.

O
o]
1J

4.1, Cantidad ¥y Jistribucl

m 3 P
eniendo en cuenta gue en los luzares en donde se adelanta~

o de nluV1omeﬁros
de estaciones meteorolbgicas

para mediT la precipita-

se dispus

ae tomaron Te: istros

s de pluv1051dad d
y pera L Lasuna las de la Hstacidn

scién del peri

e la Bstacidn Meteo

asi: R
para Torobajo S€ tomaron dato

ranja de Obonuco}
o meses de dur

j0 de 1981.

0184+
0lézica de la G
hEu
evraidaios. de o — odo vegetativo

d ih,
el cultivo: Diciembre de 1980 y Jul

de apreciar e 1as Figuras 1y

s como S€ PU®
gtaciones & pesar de

In estos rezistro
2 : ométri
Se nota la fluctuacién pluV1ometrlca entre las €

1a .
Cercania entre ellasSe

deficiencia en el

de apreciar

1 se pue
gtivo del

joiente creci-

s nacibn ¥ def
a ob-

13
lvel de lluvia en
nfluyeron en 1

1 redundd
ste uno de

mj
lento, pualendo ser ©
14ados de produc®

ctores qué i

Cy .
ltivo, lo cu2
gta zonde

105 fa

;6n para ©

t s 2
encidén de los resu

1 resto

BN e
cuerdo con

e estén de a

puso de
observamos qu
jderando la mayor

que el cultivo 7
mensuales!
o cons

totalizan los rezistro?

Rea (29) par :
de Torobal®’

lo afirmado pO¥
a TeSpecto

altitud de Le Lag™"
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-
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S
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/' 9 . . . »
4.1.2, Precipitacion en Torobajo.

Los datos de la Fi
2 Figura 2 COTTEspo 1i
pondientes a
observ
a—

acién de la Estacibn A
idos solo para la duracidn

Cion
es multi
multianuales de precipit nt
dha e sronteorolé ica de
] s Son mas repres;ntativos que los obten
el o) -
eriod 5 i i
; o vegetativo, Ja que constituyen uil promedio de registros d
. .-
T P e via
por lo que tienen mayor confiabilidad ¥ adaptabilidad para 1
= a la zo

nad m =
e Torohzjoe.

Bn la Figura antes citada se observa gue la PluviOSi

de desarrollo as, favorecid el

de las plant

dad
e - R
n los estados spiciales

Crecimi

imiento normal gel cultivos ya que de acuerdo con Rea (25), hubo dis

DOSics b r
cién suficiente de 2898 Jurante todo el periodo vegetativos

ril se incrementa la precipitacién e

zacibng agi como 10 confirma Rodri-

1 sin afect

Zn Marzo ¥ AD
tuberi
ar el desarrollo

5 ocurrido 12
ar el

mente baj: RS

dQ Se
supone ya b

8u
ez (28) para posterior

del cultivoa

ProduGCién'

4,2-10
pstraron cierta es

incheﬁo m
tive

el iOty EOERR de los mismoS, for
atague de

S

te
Nphyllum SPes ort
; geraris® d

drg
q
an dar base pard
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Los resultados de producecidn obtenidos en el ensa
yO

d —
e Torobajo se presentan en 1as Tablas V y VI del Apéndice

La Tabla VII del Apéndice correspondiente al anali
sis de Varianza del rendimiento del Ulloco en el ensayo de Torobajo
presenta dife-encias altamente significativas entre 1os s ;
tratamientos sometidos & experimentacidne

servaron diferencias estadisticas 4l 1

Pero no sSe ob
icados a los cultivares en

"f -+ L. ) - - .
¥ 5% entre los niveles de 1ertlllza016n apli

mo que para la interaccibne

ensayo; lo mis

Al realizal 15 comparacion de medias (Prueba de Tu-
dice y Tabla TX obtienen giferencias significa-

do versus Cardenil

denillo y Chinchefl

key) Tabla VIII del APén
1o, Rosado versus Car-

tivares Rosa
o versus Cardeni

tn
ivas entre los cul
fio versus Cat

denillo-pintado, Chinche
1lo-pintado.

gntre 108 culﬁivares Rosado ¥ chinchefio no hay dife—

21 igual que entre cerdenillo ¥ Cardenillo-pin-

estos dos Ultimos

renci p———
encias significativa®s

uccibn de
que la Tl prodices

deber 2 diferencla

a1 hong® (StemPQEilum SPe

5 eva]_uacién por Tazone

gtiva baja
y también a

s genéticas en parte

tado, Se considera
) que dejeron notar

Q Lo o
ultivares se podrid
ptibilidad
la primer

1
a mayor susce
5 expuestas anterior

e
stos cultivares €0

mthe.

e 103 cuatro cultivares de Ulloco (Ullu~-

Gale), cinc
el ensaye de Torobajoe

g de fertilizacibn

Respuesta
0 nivele

cusg tuberosus
_.,__ﬂ,,,._-,.
10—30—10 en

4.2.2'

con
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Dad g _ P
as las caracteristicas del disefio se pued
zar la re = vuede anali
aspues 1=
puesta de cada uno de los cultivares (tratamientos)
Tos) sometid
os

a exner-}m 2 -
& imentcs 4 ]
tacidn, considerando los diferentes fiivelesudes fert
. o i .[ i ] o > 2
utilizados., ertilizacién

La no significancia enire la produccién de los dif
alie-

4 317 .
(CululVdreS) respecto de los niveles de fertili
Z8~-

U

cié = 5
n podriz deberse en parie a los a

Sio
de los suclos de Torobajo.

do2e2els Cultivaer Rosado.

La Hcuacidn que aparece en la Tabla X del
A : ;

DPéndice como en la Figura 3, correspondiente 51 rendimiento del culti-
se adapté por ajustarse a la tendencia de

presentar mayor coeficiente de correla

Var .
Rosado, fue la que mejor
los

resultados, como también PO¥

1 modelo 1ineal ¥ cuadraticoe.

cig

On con relacién 2
La Figure 3 indica qué la produccién se in
i6m del coptilizante en dosis de 800 Kg/Ha pudién
antidad de fertilizante con la cual se ma-

(18.142,2 Kg/Ha)e

CIIU‘\
menta con la aplicac

dOS

e .,
asegurar que es sata 1a ©

este cultivar

Xim'
iza 1g produccibn de
1 la produccién decre-

jr de ese nive

A part
Ca Con ] 6 d 1 000 ¥ 1.200 Kg/Ha de fertilizanﬁe; con esta ﬁl‘.
a aplicacion e 1. 4
timg gogy b 1o minima P oduceién (12,7002 Kg/Ha) elevéndose
lt- S ne . -
%8 Grsr 1i6ar 1,400 Kg/Ha del fertilizante.
P

Lgp ot
 miong g 15.855,9 Ka/B8 27
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E1l aume ‘i y .
ento inicial de produccién de Ulloco
’

con el seagzu e o s
tilizgntedq??? n%vel de.Lertlllzaclon, es una respuesta evidente al fer

a aplicado lo mismo que el posterior decrecimiento con 1.200
Kg/Ha del fertilizante que coincide con la curva tradicional de pro-
duccién del cultivo al que S€ le aplica diferentes dosis de fertilizan-
tes, en donde se observa una -endencia a la distribucién normale

El leve incremento final de 1.200 a 1.400

erdadero aumento en la producecidn

rse no como un v
4 Tazmones de e

(=1

Ke/t -
a/Ha podria considero
rror experimental.

de )
Ulloco, sino gque puede atribuirse
e tenerse en cuenta para este y los

Deb
igado €8 rastico (no mejo

al vezetal util
ceidn en Ke/

ién aplicadose

otr . 7
0s cultivares, que el materl

T

ado), lo mismo que segGn el Andeve de produ B5iresnLEaron
e fertilizac

rentes niveles d

no sj & ) )
ignificativos 1los dife
le202e20 gultivarl chinchefioe
Para haceT referencia a la producecidn del
tendrd en cuenta 12 pabla ¥IT del apéndice 1o
Sefu &L =
uccién de &ste cultivar

Cultj . s
tivar Chinchenos
: d
acilona la Pro
n el experimento, en

la cual rel
e fertiliz

mig .

mo que la Figura 4 codiopls
¥ . ; nte aplic?

los @iferentes nivales d a

Torobajo.
] tenida corres
miento ob pon

La' curva de I‘ei’ld.l

s 1a que se sustenta con su

4tica de s

ficiente de determinacion

b Bty

d

© a una ecuacidn cuadr

Coeficiente de correlacién de
sce)e

del 92,617 (Tabla KM 161 Apondio®)
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RENDIMIENTO
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{ ]
se nota un acepiable nivel

in la Figura 4
) con la aplicacidn de la primera dosis d
de

de prod 14 6
produccidén (16.214,2 Kg/Ha

00 Kg/Ha, luego decrece con la segunda aplicacid
L n

]:‘ . . 4
ertilizante o sea 6

3 e
(800 Kg/Ha); llezando al

minimo de produccién con la aplicacidén de 1000

partir de este punto S€ incrementa la produccid
proa idn

R/t bdm, 4
g/Ha de fertilizante. A
fertilizante 14400 Kg/Ha alc

hast
Sta el L S ) o o
4 quinto nivel de anzando el miximo
e d .

produceién 17.55556 KgfHae

gi se trata de elegir el mejor nivel de fer
onsideral los
liCaI' 600 g 104

existente entre

niveles més altos de produccidn

P
Gil5 %
lizacibn, se tendrd que ©
00 Kg/Ha de fertilizan-

obtienen al ap
cstos niveles de

u
que son los que S€
ta la 2iferencia
gectéree e e esta dife-
/Ha) entre

el de rertili

1 valor econémico d
ambos niveles se acepta co-
sea 600 Kg/Ha.

‘te. + .
5 teniendo en cuen

1,
341,32 Kg. de producto por
nte (16 pultos

el primeT niv

Tencj
ia de fertiliza
gacién ©

m06 i
ptimo econdémico

XTIV del Apéndice ¥ 1a Figura 5

imada entre la tendencia de
e
riciente de correlacion

bres
€senta una correspond
97% (Tabla XV

,
0% resultados ¥ ©l modelo
es de 0,99988 y un coeficiente

antes citada, se

1izacibn (600 Kg/Ha) hay

a el prendimiento has-

de :

1 Apéndice).
En 12 curva de produccién
ferti

r del Pri

o) Kg/Hay iu
l f@rtll iZaﬂte P
osﬁeriorment

o en el cual se ma

ob
Serva que a partl
unt

o se aprecia

u
ha produce ién de 7-58
n de (1.400

L o Kg/He %°
a aj{JliCacién de 1000 P
. go con 8,692 Kg/Hae .
obtenl o) i aplicaclb

Xims
mizg el product®

en A
la Figura 5 uP?

K
&/Ha) resultand®
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LLa6

Ae2e204e cultivar Cardenillo-Pintado.

in la Tabla XVI del Apéndice y en la Figura

6

alba .’ , . =1

parece el modelo de la ecuzcién cubica que fue el que mejor se adaptd
se obtuvo un coeficiente de

51,76% (Tabla XVII del Apéndice) lo que

a los r +a4 .
resuliadoss correlacién de 0,7196, y un
CO 3 3 + . .’
eficiente de determinaclon del

ciones confiables sobre la produccidn de este

d o
a pie para hacer observe

Cultivar,

Como Sé€ observa en la Figura citada, la mé-
5 Se obtiene con 1a aplicacitn de 600

punto ocurre un descenso en la

¥ima produccién de 8.845.91 Kg/B
artir de este

800 Kg/Ha del fe
acibn de le 1,200 Kg/Ha de 10-

1 rendimiente (64723430 Kg/Ha)
1 de fertilizante (1.400

K
g/Ha del fertilizante, 2 P
rtilizantes posteriormen—

Produccién a 7.133,40 Kg/Ha con
o con la 2plic

crecimiento en e

-t
& se nota un increment 000 ¥

30-10; finalmente bay 4 de

licacién . {i1timo nive

Co . 3
Trespondiente a 1@ ap ae

)
% Ii‘a- °
(':'.SO el PI'iIHGI niv&l de Iertiliza—

En este ©
por lo cual

5 maxima produccién,

n el que se obtien® .

ci b
6n aplicado es €O
1 més rentd

Se plee
puede aceptar como @
que 188 fluctuaciones leves en

pedecenl & 1as czusas anota

ps de anotar
e cultival o
la presencia de

e uniformemente en

Stem 1lum sDe

todas 1as unidades de ©
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A4.2.3. Ataque de "Gota" Stemphyllum sp

VI T P Primera Evaluacidn.

Dei’l'tr jeti
de 1OS ObJe L1VOS Conside adOS en 1
@] - I e

2bajo, NO S€ cuenta la evaluacidn del ataqus de "Got
o) a!l

) en los C

e L n i
t 3.0161'1, 5

(stemphyllum SP-

arzo a t rse con ¢&

T uns svaluacidn del atague. De este modo se efectuar
una aron dos ev

a,

20 v 150 dias

racteristicas limit
antes, s
s se creyd conveni
enien-

be rea 11— Za -‘-t 6] a +
d.e ! i ok
es aﬂleuldo i.-l CU.l‘&:LUO SObI‘e los r
ves

luaciones & 10% 1

surcos centralese
1.2 enfermedad se la tratd con tres apli
olica~

zén de 40 gramos de producto comercial por bomb
a es

anzate & e
o surtieron el efecto esperado, por lo cual
se

ciones de M
3o 20 1itTross
- i c

Wide necesaria 1la apli
T pomba sspaldeT

3 que i
paldera
s 60 de Benla‘te utiligs
oy izando 20 gramos del producto

de 20 1itros; pe i
Z § DPara realizar sepuidamente la

comercial PO

-~ 20 3’ -] - i.f‘ - ](
A

. 4. co[' Loy

5 nGl

1o Tabla XIF 2°
. de W&
este el per10do tes a 12 prueba de Tukey, el i
gice refere” : s el cultivar Chinchefio
X1 del apén 4 altamente signlflcatlvas respecto del cultivar Card
s st eni
128 signlflcatlvas con relacidn al cultivar Card
(S

i - fel’ell

mostr5

i oy ¥
110_p1ntad e Ros2d0
oul ,110,pintad°’ ac]_;zrando que entre los cultivares Carde-~

] 30'—75‘

; a
a1 cultive” Lintad
i 3 . A Eipo de dif i &
rden s ping I erenclia estadlistica. La mayor

. Ca
nillo ¥ po &

- -'_Jo
do ¥ Chlncheﬁ ]
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wesistencila observada en los cultivares Rosade y Chinchefio en esta evalua
nte influya en menor rendimiento en Kg/Ha tal como se dis

cién, posibleme

cute mas adelantees

1 variacién en la fertilizacidén (subtrata

Cteracoion (Cultivaer Por Wivel de fertilizante) no tiene

misntos) y la
pecto de la incidencia del hongo, asi como

ingan tipo res

influencia de n
s de Varianza corresoondiente (Tabla XIX del

=]
se observa en el Anilist

Apéndice).

La mayor susceptibilidad al atague del hon-

res Card
o cantidad de antocianina lo cual se mani

e atribui
iéﬂ de to.

ﬁivares mé
ombién lo llama "Gallo", cuyas hojas pre

ba ]

rala'
no verde intenso de hojas y %tellos; lo con-

nente se pued

la colorac i
o resistentes como son Chinchefio y Ro-

fiesta en

ﬁricultor +
4 Bl jgual gue sus tallos, dando idea del

Bl efecto de resistencia asociado a la

ido del & 2
n Benavides, Leén y Rea (3) respecto de

mayor conte
- 4 S
Anthlanlna ha

125 heladaSe
gegunda Evaluacibn.

402‘302.

En l2 gsegunda evaluacibén del ataque de

3 &néliSis de Varianza (Tabla XXIIT del Apéndice)
m sPe & 108 eﬂta’d
fertilizacién con 10 - 30 - 10, lo mismo

fsticas tanto en las cuatro cultivares

7a
que en 128 Inte gfectub dos aplicaciones ma ]
ge as con Ben la-

__perior ¥ Se realizd la segunda lectura eva
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) ki A8 18 :poidencia del patégeno y se termind el tratamiento con una
ol icacién final ombién de Benlate con la dosificacién antes indicada.
aplica 1 11HE

Lz no significancia entre los cultivares,

. * L - 5 3
ertbilizacién ¥ entre las interacciones, sn la sezunda

L)

entre los niveles
1l ataque de 1 patbgenos posiblemente se deba a la efectividad
. b'c,_,
evaluzcidn tel & iy o .
ie 1 enfermedad con la utilizacién del sistémico Benlate.
del control ce L&

403, Bnsayo de Lo L&

1o de esta gzona no se tomaron datos de produccidn ya

aTra Gl lov
P de las plantas debido a diferentes fac-

numeral 4.1.,1. referente a la mala dis-

gebe de considerar el pH bajo, segin el anilisis de
48 se ’
s demd g Table 11T del Apéndice, que en un momento dado pue
en

n la absorcion de otros elementos ya que a estos

—Onal“
1emas ©

ldad: com

n elementos solubles haciéndoles perder esta

prob o el fésforo con pH inferior a 5.5. forma

jo por otra parte al igual que el hierro,

acides como el que se obtuvo para el ensayo

- soica © factores que en un momento dado estarian determi-

e la produccidn.

ats, 30 anterior se concluyé que era necesario
cue

2 adricultores de La Laguna gue manifestaban
Log Se
Ulloco pérdidas similares con idénti-
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Tt by -
Encuestados 36 agricultores c o
on el formulari
io que se adjunt
Junta

21 final del Apéndice, S€ 1legd a la obtencid
ién de los siguiente
entes concen-
oW

tos:

Respuesta a 12 Encuesta realizada a los agricultores d
é s de Ullo
La Lagunas Municipio de Pasto. 2

co en la localidad de

g1 Ulloco en el Corregimiento de La Laguna se cultivaba "
en to
<tensién constituyendo al parecer de los mismos agricultores u
no

da su e
pales renglon

. es en la producecidn. E v

. ntre 1 z
i as Veredas mas pro
as ae Ul loco

y Julivipamoae

st Aguapambas Barbero, La Playa, Usapamba, Alto
2 ?

ductiv

San Pedros
ados obtenidos tltimamente:

g Result
- % 1 .
Bueno?: 8.337 Regulars 27.78% Malo: 63.89%
2 - Enfermedades observadas en las dltimas cosechas de ULl
Q
oo en &st2 zonas -
cota (Stemphylits spe) = 52.78%
pudricién de la raiz = 13,89%
Gara‘be = 5055%
Lanch? A 2.78%
5in informacion = 2.78%
Enfermedades mis perjudiciales para el cultivo:
3 -
ot (LS ap-) - 38.89%
yortad? (goseldizie °P+) = 5.55%
4pa0ita 99 1o ¥HLE = 2.78%
panch? ) 2.70%
161 = 47.23%
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P "]‘f_ft" S bS o~ .
lc.. ,a. (o] er Vadas en IaS n]tlm .
as de Ulloco en

esta zZonas

Trogzadol - 50,00%
Trozador = Gusano blanco _ l6.67£
Trozadol — Pulguilla _ 11.11%
pulguilla - 11.21%
progador — CusO = 2.78%
Gusano blanco - 2.78%
sin informacién - 5.554%
plagas més perjudiciales;
rrozador = 83.33%
pulguilla = 8.33%
Cuso = 5.56%
= 2.78%

s5in informacién
nte cultiva Ulloco?

Ac—tualme

2.78% in i
52.768% 3in informacidn: 2.78%
o ”O

44,44% No:

5is
gi no cultiva diga por qué?
Ma 12 produccién . 718.94%
/
se quer® = 5.21%
Alta inversién y alto costo
de produccién - 10.5%%
presencia de malezaS - 5.o74
/
St cul t1787 qus resultados espera del cultivo?
4 ; 2 :
Bueno* 64207 Regular: 56.25% Malo: 37.5%
/
fia fertlllzado ol cultivo?
5is o4+ 447 No: 556%
abono
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13-26-6 "
3 - A4.12%
1 k
10-30-10 - 20.59%
CI —26-6 -
15-15-15 ¥ 13-2 = 5.86%
13—26—6 v Urea e 2.94£
Nifoskal = 2.94%
10 - Ha fumizado el cultivo?
= . :'?:7; TAe 7 . .
Sl. 97.22/ lIO- OIOO/@ Sln 1nf01'maci6n: 2.78’é
Productos utilizacos:
poribnt 22,226 Manzate: 8433% Dedetox: 8.33%
psrathion: 8.33% Benlate: 2.78% Lannate: 2.78%
T4 gt y r :
puter @ 0,78% Antracols 2.78% Agrotox: 2.78%
ciclodrin: 5,78% Agrotox-roxién: 5.55% Manzate-
Aldrin:  5.55%
o & 7
cura tox: 0.78% Aldrex: 2,78% Oxicloruro de Cobre:
2.78%
ncl.’ . N .,
Manzate 1222 2,785 Dithane I 45z 2.78% « Sin informa-
Gién: 11.11;:7
t l t 3 »
11 - fJeted cree due actualmente se siembra mis Ulloco que
antes?
skt o Hos 1007
Porqﬂé?
L) ge pieTde los cultives = 77.78%
= . ?o
) se pudré = 5.55%
) Y tierra ¥y no produce L 2,784
5 :m‘ - . :}0
a) Pulgullla en la Talz . 2789
o) semil® cansada = 2.768%
g) BY otros culBivos mis rentables = 2.78%
acibn ‘_
= 5e55%

g) ®
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13 =

14 -

15 =
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RSV, V. .

oué tipo de Ulloco es 4
4 el mis culti
vado en La L
aguna?

Chincheilo ¥ Rosado
“ = 41.67%
Chincheno, Rosado y Cardenillo 5 3
= 2 - ‘;
Rosado =
- - 19.44%
Chincherno !
= 11.114
Cardenillo o
20=0p178%
= 2-78£

ado - cardenillo

Ros

por qué la -ente de esta regibn estd abandonando el

culﬁivo?

z) Mo produce - 50.00%

b) Alto costo de insumos _ 22.22%

a) " APLekt cansada " 11_11%

d) pAtaque de plagas ¥ enfermedades = 11.11%

e) izl tiempo 2 2.78%
1la dezenerada : 9.78%

) semi
Cuando iembra Ulloco generalmente cué
41 ha sido

el cul-

+£1vO anterlor?

894 . Trigos 2.78% Mai ;

Papa’ 63,09 g % Maizs 2.78%. Sin i
Cheila in lnfon

a—

cd
cién 30' 5570+
) siembra Ul
mese loco en esta zmona?

Bn qué
podo el afio = 16.67%
Entre octubre ¥ gnero = 63.89%
— §eg e
P L bt = 2.76%
gin info:maciéﬂ = 5s55%
Tiené en cuenta gpocas de invierno y verano para Sem-
prar’

58-33? No: 25% Sin informacidn: 16,673

P
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La semilla utilizaeda para la siembra es:

De ¢

ultivos ant

Comprade en el

eriores

mercado

Praida de otras zonas

En esta zona

Si:
cuil

o1.67%

es 1

a) Entre Octubr

b) Verano

c) Todo el &0

i W (o]
4) Bnero @ 1e¥

e) pbril 2 Mayo

1

1l

97.22%
2.78%
0.00%

se producen bien otros cultivos?

Wo: 0.00% 8Sin informacién: 8.33%

e y Enero

f) octubre a Abrll

g) ®
Par

to8

in informac

obtenidos a

;ciencia
) Do

p) T

c) &

d)

e) ¥
I{}'o Sabe

£)
g). 8

=]

Por

en €

a) ¥
p) O
c) L

C

d) °

jerra est ér

Falta anilis

in informac

qﬂé se €5
agta zona’?
ofque prouu

+ 708 cultiv

4bores

ultiVO
in informﬁc

i6n

1timamente?

de semilla

il

agas y enfermedades

js de suelos

umos y mal tiempo

ién

+4 generalmente dejando de

ce pérdidas

os mis rentables

1ificiles y caras para el

i6n

]

sembrar Ulloco

n

» mejor época para sembrar Ulloco?

58.33%
11,11%
5.56%
5.56%
5.56%
2.T7%
11.11%

, usted cuil seria la causa de los bajos rendimien-—

11.11%
22422%
22.22%
8.33%
25,00%
5456%
5.56%
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12 HO 5=
S 3 1 e ]

En conzelar ¥ rebajar los precios de 1 )
. - os insumos ,
s Mejorar

Sse rasumen:
recio del producto, prestar asist :
istencia técnica a los

¥ estabilizal el P
agricultores para elevar la productividad, mejorar semillas
emorender uf sstudio completo el cultivo ya que es muy poco 1o que

— en
e conoce del mismoO.

nuestro medio #

de sintetizal las causas fundame
ntales por 1
- as cuales

pratando
dejando de sembrar Ulloco en La Laguna se tiene que considerar el
ndo la acidez es baja, como este caso, el alu

que cue
os nutritivos insolubilizdndolos como ocur
. -

cciona co
Tombién Bay 98 tener en cuenta al hongo Stemphyllum sp
L)

o mostrd un grado patogémico antes nunca vist
o)

minio rea

oo, &) BOEECERs
cue en cste Gltimo perlod
! posieps

+ & :
B nbetlers los agricultores que lo tratan

GOnviertlendose on, facto¥
- pro—eCt&ntes inefchlJos ey dofl“ excesivasy totalmente antitécni-
sos com 27 tfﬂtamlenﬁoq 2l 10? 35T1°u?torés de Ulloco les dan a las pla

se resenta’ gonde reallzaf aplicaciones con diferentes productos
J%S o idera” que 1 princlpal olaga 2 controlar es el trozador, incre-
e gi 107 cost0® I Jieminuyendo Tentabilidad al cultivo. 4 todo
R 5 sUDS” 18 pal? seleccin de semilla la cual la toma de culti-
esto hay a%° in T realizal ninguna SlARIPoa3Tsh AT e dt50n 5L

ﬂnteriore



Vo CONCLUSIONES Y RECOLENDACIONES

S5ele Conclusiones.

5.1.1. Wo se observé diferencia significati
gnificativa estadisticamen
te en cuanto 2 1os diferentes niveles de fertilizacién util .
iza utilizados
. espec
obtenida en todos los cultiveres de Ulloco (ULl -
ucus—

& a la oroduccion

tuberosus cal.) some®

t
idos a experimentacibn.

Los cultivares en ensayo estadisti
yo estadisticamente si mostra

5elale
ron diferenciad ostadisticas en la produceidn,

La mayor produccién se obtuvo con 1
os cultiv
ares Ros
Sa

Lol se diferencias est i

4 adisticas si 14

rart gnificativ
as

08 cultivares Cardenillo y Cardenillo-Pintado
2 mues—

L
4 al ataque de la Gota Stemphyllum sp

,ibilida

g 1 61 cuLtiVar wor nivel
1 ilizacibn no

respecto 2 le produccién obtenida.

2 distintos niveles de fertilizacién aplicado
ados a

Jbo '
1 14 interacclén cultivar por nivel de fert
ertili-

n ensayo
ue del Stembhyllum sp.

e
el atad
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Ge s Recomendacionese.

5e2e1. Continuar la investigacién del cultivo del Ulloco en

spectos que se refieran con el mismo, puesto que, es muy poco
ask

todos los

te importante tubérculo
cuanbto se€ conoce acerca de est .

5e242 TeHds"oL punto de vista de produccidén se recomienda

5 -+ Chincheiio.
los cultivares nosado ¥ C

seleccionar cultivares de acuerdo a las condiciones

5 en aquellas zon2s con un alto potencial productivo

5-2030

. - ’Ile
de cada regibén 0 @

de este cultivoe.
0.4 pespecto a la fertilizacién del Ulloco se puede afir-
# :ca no debe realizarse proporcionando cantidades altas
”~ J—l
gta pract
mar que © Jui =t ~ecomienda utilizar 600 kg/Ha de 10 - 30 - 10.
5 s 1 igantee
de fertilds
fodlizer €nsSayos de produccién de Ulloco previo esca-
2000 * :
T 1la localidad de La Laguna, para concluir si la cau
cuelo e . .
1amiento del D8 producciéﬂ del cultivo es la acidez del suelo; te -
en . - 2
ga de la mermna Jatos de orecipitacién de Botana, se aconseja sembrar
ta los
n cueé
nisndo €
_’a.rz
o de =
en el M€
Ao ,lizal evaluaciones de diferentes productos quimicos
5.2.6' irol de Stem hyllum sp.
rocti¥0 o
1 Bty



VI. RESUMEN

51 presente trabajo se realizb entre los meses de Diciembre de 1980

v Julio de 1961 en werrenocs de Torobajo (2.594 m.s.n.m.) propiedad de la

iniversidad de Warifio y en el

Corregimiento de La Laguna (2.850 mos.n.m.)

a1 objetivo fundamental del trabajo fue el de evaluar el rendimiento

es de ulloco, apllcando cinco niveles de fertiliszacidn

de cuatro cultivarl
1.200 y 1. 400 kq/ﬂa) de W.Pe.Ke en la relacidn 1-3-1,

(600, 8CO, 1,000,
- & b Le
aplicados 21 momento de la siembra

Le Lagund donde se desarrollé el ensayo fue franco areno

1 suelo de A0
1 de materia organica, potasio y CIC pero bajo en fés

n alto nive
calcio ¥ magnesio, con un pH de 4.7l. En cambio el lote

8. A eno’
foro, nitrod
foro, 5 una textura franca y de aproximadamente idénticas ca

so, con u

or
de Toroba] 1o de Le Lagunz, con un pi de 5.42.
- T rasS
racteristics
. nental utilizado, fue el de parcelas divididas, con
localidad; 10S tratamientos correspondieron a

ione 5 A
tres replicact e 98 Cardenillo y Cardenillo-Pintado y los
RO

Tes b1 e .
v lo8 piveles de fertilizacién antes citados; con subpar-
a

chincheilos

1os cul
subtratan on el caso del lote de Torobajo.

celas d¢ 25 "
stem 1]um SPe S€ hizo tres aplicaciones de Man

4rol d@
Para ol 9% Jucto comercial POT bomba espaldera de 20 litros
e Pro . A
o8 o cual hubo necesidad de hac ;
zate 40 graf eflcaces’ por 1 er 4 aplica-
" A n dosis de 20 gramos por aspersora de 20 litros con
que re e en e
os cOP Benlaﬁ olaTl el Patégeno’ para el control de plagas, se a-
clLone= + 1 !
2 1oUT6 con’t . — por 20 litros de agua efectudndose 3 apli
. en
. xloﬂ
1ic6 TO



= 5O =

Por 18 presencia oe §§EEEE¥113E spe se hicieron dos
los 120 ¥ 150 dias gel periodo R — %Valuaciones a
cia por parte de:los cultivares cutm Baililes Digmentado:e cierta resisten
y ChinchefloJ nés. susceptibles Cardenillo y Cardenilll_;?m? :on Rosado
intado.

o se encontro diferencias estadisticas entre los 4
s subtratamient
. ~ ) : s A 3 . .
(nlvales de Iertlllzaclon) considerindose que el nivel f
vel Trecome
’ | o ndable
g/Ha de rertilizante de la relacién 1 - 3 - 1 .
-3 -1« de N-P-K
L]

el de 600 k
e encon* i i i
trd diferencias sn.gni;icativas entre las
£ gl

amentes o &

respectiv
ultivaer PoT nivel de fertilizante)

i pteracciones (c

6 diferencias estadisticas al nivel d 7
I
el 5% en cuanto a

Se observ
141w ! hi

ares Rosado, Cnlnchei?io, Cardenillo Yy Cardeni

; 5

entre Jos cu

producoién
ultando recomendable Rosado i
y Chinchefio, sin existi
’ existir di

11lo Pintado, res
ferencia significativa entre ellose.

soto al lote de La Laguna no se tomaron datos d
2 e produccid
n
b

ResP
que el culiivo tuvo mermas LR
en crecimiento y rendi

ouesto
or diVeI‘SOS factores u
2 o
s 4 condugeron a efeect
ual una

miento, causadas P
esta de sondeo de criterios entr o1
L ueste e los agricultores de esa localid
_ alidad
nsayos i
e hacer € del cultivo, previo encalamiento del
el suelo

recomendéndos
f£in de poder concluir si el limi
el linitante del culti

en esta pegibn, °on el
vo del ulloco ef La Laguna tiene que VeT con probl
I emas de fitotoxicidad

e aluﬂliﬂio 9
r la siembra en loS meses
de aceptable ni
nivel de 1llu-

7 - ' d -
11,28 parte a hierro ¥ ndemds guiarse por los datos d
e precipi

tacién palé realizd

viae



SUMMARY

This work was carried out among De
(=] Cember/BO and J
v uly/81 in lan
dg of

Torobaje (2.594 MedeSe
850 ot e

1.) owned by the Warif
Warifo Universit 5
—

ty of the Laguna (2

The main purpose of this study was to evaluate four "ull
oco!!
us Cald-) CVe e

cus tuberos
vels (600, 800, 10000, 1200 and 1.400 kg/qa) o
N of N-P-K +#nea T -
elation of

yieldings by appliances of five fertilizi
zing le-

1=3-1 being applied at the plantinge

The Laguna s

of organic matters potasium
and CIC but low i
7 in phospho

with & high 1evel

TusS) pitrogens calciuml and magnesium content with a 4
gL PH B

pH. By the

g B nowed a loamy texture and with appr
oxima—

other hand, orobajo plot S

1lar characteristics +to the Laguna soil
s and with a 5.4 3
.42 PHo

£ely gimi

rimental desing Was split plots with the thre
e replica

The used ©¥Pe

4ionS in each 1ocality; the treatments corresponded to t
he "

Rosado',

"Cbincheﬁo", "Cardenillo" and "Cardenilloﬂpiniadon ok A
; F e under-
tpeatments corresgonda to the previously ks S
i s usi
under—~pLot® of"5 F IF for the Torobajo Plot. ng

ate appliances to coptrol Stemphyllum s
Pe in

product foI‘
portable pump of twenty 1lts

1t were ma

0 g, of commercial

a d.O.:‘ac ‘ j d y
oe 1] e a~

which were unefficlerl
: g in
te, four appllcatlons 3

5 dosage 20 grm persprayer of tunty lis
ts and
. pest control i
this controll® T e
- . sa
three applicances were made r

ge of 20 cc P
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Because O the presence of Stemphyllum sp. it were made two evalua-

tions; 120 and 150 days of the vegetative period, and it was observed so
+ance by +he cultivars with colored stems that is "Rosado and

me Tesis

(0]

achefiot an it were more susceptible "Cardenillo" and "Cardenillo-Pin

(=0

"Ch

tado" cultivarse

14 were notb showed statistic differences between treatments (ferti-

evels); 600 ig/Ha is the Tecommended level of 1-3-1 N-P-K res-

1ization 1
pectively It did not bave significant differences between interactions
(cv. per fertilizel 1evel)e.

iati i fferences ine M ;
5d, weTe showed statistic di according '"Rosado", "Chinche

m
To 9
d nillo" and "Cardenillo—PlntadO" cv. being of in terest "Rosa -
fom, "Carae E i
d 'Chincheﬁo" cultivars without existing significant differences
do' an Nt

among thems
guna plot it were not considered production data

+ La
According i S5 : . i
ﬁremendous losses 1n growth and in yielding caused by

he croP had
kgl

since spis led 4o do a queStionaire to know the criteria

localitys it was Tecomended to do culture tests

farmeé
2mong ERET= Spile with the purpose to conclude ir the limitant

g8 the pres

consider the rainfall data to make the plan -

once of fitotoxicity of Al and Fe.

£ an acceptable rain distribution.
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TABLA I

DEL TUBERCULO DE co (t
O DEL ULLOCO (Ullucus tuberosus Cal.)

COMPOSICION QUIMICA

e ——————
UNIDAD/100 gm DE
COMPOSICION QUIMICA TUBER
Valor energéticos caloriaSe o o o o o 51
dd"j.oooalaaoo.n
rumedad (%) " 85. 9
*rAT 1.0

proteinas GTe * ¢

Grasas &Fe * ° o o o & ¢ » 0 0 ® & g "y
carbohidratoss totaly GTe o o o o o o 12.5
Fibrag‘r..uo,ae.o-oe._o 0.6
cenizasSs M&T* ° i ow' @ EBLE Ll Cd 0.6
CalciOs T T Nt S " ¢ B 3.0
F65£0TO e R b (% W . 35,0
gierro  DEF ST T s @b oReRc 4 e g
Vitaminﬂ A. lege ACte o o e 0 0 & o ooh
Tiaminamgro--ao....._. o
Riboflavina piTe & o %% & & s s o o 0.02
[iacine e = 0 R =@ o il i
1d ,e06r01C0 gt oow B le 8 8 25.0




TABLA IT

DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION PARA PHRU Y ECUATDO
ML b EUUADOR

Paifes Superficie Rendimiento Prodicoid
y anos Ha. KgVHa 2 rIIOzlon
PERU
6 16.
1969 945 4.100 69.474
1970 19.395 44230 82.040
1971 16,200 5.030 65,286
FUENTE: Estadistic : ik
distica.l e e
pcusdOR
1968 2.503 4.785 . . 11.976
m ducei
o] o oTzzclén Reniind cnto
// - Kg/Ha
654500
ACTONAL 1%9%3; 4.030
Junin 80 ded
e 4.600
ancash 3 3
5984 4.400
Fuanuc® f
5,600 3.500
co &
S Al 3.500
Cajamg,rca .
3,320 5. 200
Ayacucho )

FUENTE: ONEC
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TABLA IIT

ANALISIS FISICO-QUINMICO DE LOS SUZLOS DE TOROBAJO Y LA LAGUNA(+)

___Torobajo

La Lasuna

t+ituci ‘on

Cons
Humedad, Pw, POT cilentOeeseaascassssns

00 0005006080800 800800

Densidad aparente, ng/CCoo-"""l"““""""""‘l-

conversién de pPe.DeMe 2 Kg/ﬂa--...............o

(S|

Factor de
-D"'-‘ Po-teylciémetro ....‘........-oc--o-o-o-oc-on..-o---...
L L -

° ° ® 06 0680 0 000080400008 6006e00
" Giel’l‘to esoesocanssce’
Arenas, pOT
2 e UA0E00800N0sasaN00s0s e

P * O oeosscocessossd
Limos, vor cien

TEXTURA
Carbono Orgénico (c

000 8883000280000 068080a8000

TR
oa‘-noa-o.o---..
P

nOo), por cientDeacscecsssaaacencsano

" ienNtOeeasscsccssasssasae
rginica (11.0.), poT cie 50
=1

lateria O
gchable, (

WH.) DePollossasesssaaccscaccana
Witrbéseno Aprov )
chables (P) PePs

.........--ono---o.o-.a.n....u
o

Mosssseoseseossssascscncssnscasnn

Fésforo Aprove
p.P-m

;0 de CamoiO-
CalClO /loo grm de suelO.on.o.-oa.....o(,.

A Coe
Calcio de Cambios M°

io de Cambio PeP

aneaa
seesssosssa ®Sanenncosa
P L

ollle

Pfla:wes /100 E;rm de Suelo e es0sasesnnse

a}ﬂbio’ MaCe
PaPelle
0 3,/100 g'fm de SUGIOA----o-....-..o

Magnesio de ©

....-......oncucc.-..-......eo
. bio
Potasio 4€ Gast

de CamblOs

sessrtidanggo0nnny

Potagio

Me ......-aao.-l
bilos

L. e./100 & 8¢
.4 | de CE,Blbio moeo/loo gI‘m de sualo_
d

sueloo-"""'--c-"'iﬂ

Sodio de Cam

Sodio de Camb3

.—-cida
N pasorbidos@aF”

/100 grm de sueloseeniitaneo.

(B‘T.)’ mae" e0680asPrBPBd804s00000n00

Bases Totale®? vaee®
onant?t agalt
Boro p-Pomo e ” A de suelOn-"""""' o s00sseb0
(&
p

de sueloo-.-..onaggouo
100 grm
mae’/

or Gignto.ognloil..nao.ao‘.

10
AhmﬂdolmeJ

a
Hidrézeno de €
Toﬁal

sssal 8P Lot sssgannne

C tOeee
F ienl
Saturaclén &

a Gio’ s ppe0008008080500s00800
S tul,.acién de Gal clen'tOQ-
e 810y “ s
: de Mad . cientooeses®®? SRS B
Saturacion s0, PO
Otas to ‘..‘..oo..-ocnno...anoon
or L

5.03
0.88
1476
5.42
48,00
19.28

FRANCO
2.73

4.71
23.52
42438

405420
2.02
119435
0.99
504,14
1.29
18.90
0.08

32.29

4440
0.14
0.02
27.91
13,62
14.89
7430
9.51
0.58

2.07
0.94
1.88
4 T1
55,28
6.28

FRANCO-ARENOSC

5.02
8.65
26427
12.52
282,15
1.41
130,22
1,08
142,94
0,36
30.63
0.d3
3241

3413
0.61
0.158
29443
9.65
15.34
11.75
3.91
1.41

1e P :
. e e
Saturacién ¢ 3107 por %
., de 99 A )
Saturacionl ’ 1izad0 en el Laboratorio de Suelos de la Universidad de




TABLA IV

1 Eif mom DURANTE EL PERIODO VEGETATIVO DEL CULTIVO
I A4S ESTACIONES DXPERIIENTALES DE OBONUCO ¥ BOTANA,
T DO COIPRENDIDO ENTRE DICIENBRE DE 1,980, Y

\ 1TV ERI -
A i P981 1LOS DATOS DE OBONUCO SON MULTIANUALES (+)

.

e N PRECIPITACION (mn)

OBONUCO -
MESES BOTANA
/ 5104 8358
Diciembr®
5901 40.3
Enero
5807 28.4
ebrer?
’ 8345 a1
- o
Marsz . ke
. il
Abrl 55.7 ok
e 5644 5342
Junte 39.8 79.3
gulio

p suministrada por el HIMAT,

(+) InfofmaCio
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TABLA  VIII

PRUEBA DE TUKEY

CUADRO DE COMPARACIOL

(uplucus tubeZo==

- DE MEDIAS DEL RENDIMIENTO DE CUATRO CULTIVARES DE ULLOCO
osus Cals)s BN Kg/Ha EN EL ENSAYO DE TOROBAJO

/ o
_ R0SADO CHINCHENO ~ CARDENTLLO ~ CARD-PINTADO
MEDIAS DE 39,026 35,877 19,730 19,467
TRATANIENTOS
61 19959 16,41° 026

Card-Pintado = o P— 6.147*

19,730 19.295 Tyl il
Cerdenillo = =7’ NS

35,877 3.149 e
Chinchefio ki

_ 39!026 e

-Rosid‘:/-—.///'

' Significativo

. cativo

I N
S to signific

& 15,582

) &
Comparador Tukey (5 = 22’355

cOmpar ador Tukey



TABLA TX

L {TPIRPRETACION GRAFICA DB LOS RESULLADO
L 1y S

DE RENDIMIENTO EN Ke/PARCELA. DE ULLOCO

lucus tuberosus Cal.), LOTE DE TOROBAJO

(ULiucus
ROSADO CHINCHENO CARDENILLO et
39,029 35,871 19,73 1B

?

—

iste diferencia dotadtstion eibre 1
il Rosado J Chinchello y entre CardeoélCQL
nillo

denillo—Pintadoa

qoras Mo ox
tiveT

y car
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TABLA XTI

CORBFICIENTE DE CORRELACIOL :
(_, CORRELACION PARA LA ECUACION CUBICA DE T
ULLOCO lucus © PN o ik
Ul uberosus Cal.), A CINCO NIVELES D % it
Mo B m———— ils e E FERTILIZACIOL
oW

DE LA FORM 2 £
FORMULA 10 - 30 — 10, CULTIVAR ROSADO, LOT
’ Z DE TOROBAJ
= 0

e
B} )
! o (X.- )
v

— (v - 7)°
16.119,915 259.615,73 15.893.33
18.142,963 6413. it 80.0

’ 413.926,00 19.049,33 55,044
159232,866 154610,39 142.524,37 13873 11826.308,00
12,700,293 8468.664,5 13.606’22 3017.377,4
154855+915 60,282,526 > 629’33 4014.933,9

¥ )
358,7236

g =15345.013,00
E = 18939.033

_ﬂﬂﬂfﬂfﬂﬂé:fdff |
g Y-
Yz - )2 r = 0,9001
gJ=9 18039.033 ,9001 289
2 2 00
R = x 1 R2
;—'==5===============_ =811023235
pond€ y = ¥y estimado vl
a =
7 = y promedio
y = y original
Goeficiente de sorrelaoién

!
1
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TABLA XII

st 7 B
2ESPUESTA DE ULLOCO (Ullucus tuberosus Cal )

FGUACTON CUADRATICA DB LA
FRTILIZACION DE LA FORMULA 10 - 30 - 10

A CTNCO NIVELES DB
CULTIVAR, CHTHCHENO, LOTE DE TOROBAJO

_i/;—f} h S c, txo,

800 12.106.66 -1 £ 125306,66 |- 2 _ fiosids

e 0

e 115458 -2 - 23.093.32

Rl 34.420-% i 142420,00 =1 - 14.420.00
-lioo/—///l?‘loo-OO/; i 2 34,200,00
“ 5 P, = 17.740.02

Yy = (¥ = Kl PZ) (K2 Pl) X 4 (1{4 PE) X2

(335,334) X' + (1.267.1443) X°
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TABLA XIIT

COSFICIENTE DB CORRELACTON PARA La ECUACTON CUADRATICA DE LA RESPUESTA
a1, UpLoco (ULLugHs cuberosus Cal.) A CINCO NIVELES DE FERTILIZACION

of T FORMULA 10 - 30 - 10, CULTIVAR CHINCHERO, LOTE DE TOROBAJO

; P (v-7 )

e ¥
3473.092,549  16,580,00 4969.956,835

16.214,2835

0567.931,926  12:106,66 - 5035.536,00

10.748,1631 ;
816,3714 14-350566 6422.618,505 11,546,66 18624416,00
11% .
3 418’8482 868.2713,1188  14.420,00 4,808,035
1 ° 2
17.555 6136 10271.727557 170100,00 7558.870,435
o ?
23603643466
- r = 0,963391457
25431.587.29
Rz = 2 X 100 RZ = 92-81%
Donde: Y = & estimado

¥y =
¥

vy original

Coefioiente de correla016n

R
it

Rz = Goeficiente de Determlnaclén



il

T4BLA XTIV

\GION CUADRATICA DE 14 RESPUESTA DE ULLOCO (Ullucus < ciosinsasl AL

c7HCO WIVELES DB PERTILIZACION DE Li FORMULA 10 - 30 - 10

CULTIVAR, GARDENILLO, LOTE DE TOROBAJO

A

y T C Y o G

_ 600 7.580,00 -2 = 15.160 2 15.160
800 8.,560500 Lol ST ELE00 (S P8 LD

iOOO 8.680,00 0 O -2 - 360
1200 g,040,00 1 8,040 it o B0H0
7~ 7.892,0° e -E menpe P, = = 5.600

R s

y = (; - K:L PZ) & (K2 Pl)X'+ (K P ) X

8-692 - (248) XL = (400) XZ
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TABLA XV

2 DB coRRELACION parA LA ECUACION CUADRATICA DE LA RESPUESTA

COEFICIENTE
gL ULLOCO (ULlucus tuberosus Cal.) A CINCO NIVELES DE FERTILIZACION

LA FORNULA 10{- 30 ¢ 10, CULTIVAR CARDENILLO, LOTE DE TOROBAJO

DE
— fass 2 ‘T
_”L-’_/-’{/(—i:—ﬁ p b )t
1,588 92.416 7;580 ! 97.344
5.540 419.904 84560 _ ~ 446,224
8.692 7.892 640,000 St 620,944
4 Bl 23.104 84040° s s 2l¥a
6.596 1679.616 6,600 1669264

- E = 2855.040 | B = 2855.,680

£ = 0,999887936

= = = == == =
- Eamns = = E=

} =y promedio

y = ¥ origi nal

r = coeficiente de Gorrelacién

RQ _ Coeficiente de determinacion
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COEFICIENT

DEL ULLOCO

DE LA FORMULA 10 = 3

- 17 -

TABLA XVII

E DE CORRELACION PARA LA ECUACION CUBICA DE LA RESPUEST
ESTA

Ulluc

(Ullucus

us tuberosus Calo) A CINCO NIVELES DE FERTILIZACTON
0 - 10 CULTIVAR CARDENILLO PINTADO, LOTE DE TOROBAJO

e
- -2
RSN R R y (5=
8.845,9718 1121.582,2 9.,049,33  1593,653,8
7013394085 4270090, 35 6:,320,00 2151-883,6
70789,2171 7a786’93 5,2308 9.009,33 14940261,8
8.442,1385 430,084,719 7.629,33 24.837,76
6.7235 3078 1131.292,2 6,926,66  T40,064,47
//_E_jﬁm%a E = 6004.701,4
. 9
\[elr=2L g {ETTE T
= ; = 0,7109%
"\e(v-7 ) 60040, 4 g
2 o g o
RZ A rz % 100 R )19 fub
Dondes Y = ¥ o5 timad®
= _ y prome®
5 @ original
coeficient® g correlecion
T =
> Goef1019nte de geterminacién

j=s)
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TABLA XX

PRUEBA DE TUKEY

CUADRO DE COMPABACION DE MEDIAS. PRIMERA LECTURA DE LA v
DEL Stemnhxllum spo EN Ullucus tuberosus 45 KOTE DE ; ALUACION
A 0 DIAS DEL PERIODO VEGETATIVO DEL CULTIngOBAJO’

.05 12
MEDIAS DE T
TRATAEIENTOS ’ CARD- TA CARDENILLO RO o
425140 37,769 2?51;1;(; CHINCHERNO
—— ..._,,__.____,.,—;___,..___H._ ? 21,029
++
Chincheﬁo = 21’029 21 ’111 16’76+ 6’33NS
* T
Rosado = 21 9 359 14,781 10,43 NS
5]
cardenillo = 37,789 4,351 s 5
424140

Card—Pintado -

R

= Altamente significativo

+
Significativo

NS

No significativo
comparadoT Tukey (5%) = 12,548
comparadoT Tukey af) = 18,003



TABLA EXI

[NTERPRELACTON GRAFICA DE LOS RESULTADOS

DE LA PRIMERA 1LECTURA DE LA EVALUACION DEL

& temphyllul SPe &y ULLOCO (Ullucus fubsrosus Cal )
1OTE DE T

DEL PEZRIODO TEGETATIVO DEL CULTIVO

OROBAJO, A LOS 120 DIAB

GARD — PINTADO CARDENTLLO ~ R0S4DO  CHINCHELO
4 \ 14 \

42,14 37,789 27,359 21,029
b

JRN- SRS ey

diferencia estadistica entre Carde-

e} existe
rdenillo pPintado, Cardenillo y Rosa

nillo ¥y Ca
dos Rosado ¥ Chi

NOTAS

ncheflo.
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UNIVERSIDAD DE WARINO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS

ESTUDIO DEL CULTIVO DEL ULLOCO N LA ZOWA DE LA LAGUNA, Muni
AGUNA, Municiplo de Pag

t0e

Nombre del informante

ha cultivado Ulloco

Vereda donde

ha obtenido: BUELIO

Qué resul'tados

REGULAR

MALO

1jombre enfermedades que haya observado en las Gltimas ¢ I
2 osechas de
ulloco

en esta ZOn&,,,___,ﬂ__ﬂ——n——_,——ﬂ__

[

ado més perjudicial para el cultivo

cual ha pesult

i LT

ue haya observa o} s Glti
I do en las Gltimas cosechas de ull
oco en
es

fombre plagas a

ha aido més perjudicial

Cual plaga

e cultiva ulloco, Si Vo

Actualment

3i no cultiva dige por qué?
i -_-_____,—-_'—-—

esultado esperd del cultivo:  BUEN

54 cultiva, qué T




Ha fertilizado el cultivo: 8i o sofi gilh &b
abono
1 cultivos: o con qué producto

Hz fumigado €

Usted cree que 3ctua1mente ge siembra mis ulloco que antes

Qué tipo ge ulloco &9 o1 mis cultivado en La Lasunas
Chincheﬁo Rosado (gallo) - Cardenillo (Verde)

por qué 12 gente 4° csta regitn esté abandonando el cultivo?
[ Or

a1 I okt

e —
“____—/’-_/_
Cuéndo oiembra ullocOs generalmente cuidl ha sido ti
el culiivo anterior.

P

se siembra ulloco en esta zona

,g de invierno J verano para ssmbral
:

gi o
La semilla stilizada para la siembra es:

De cultivos nteriores

Comprada €n ol mercadd

fraida de otras ZONES e e

bien otros cultivos: Si
o

En esta gona S€ produceln



I
Lo
I

Cuil es la mejor época para sembrar ulloco

Para Ud. cudl serfia la causa de los bajos rendimientos en el cultivo ob-

tenidos Gltimamente

Por qué se esté generalmente dejando de sembrar ulloco en &sta zona?

OBSERVACIONES




N UNIVERSIDAD DE NARINO

632e2
€331 Inventario 2 < /7 2.
AutorCervajal Chamorro, Miguel|
- de la fertilizacidn
e e | MAMRDEF I cARNET




