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DETERMINACION DE HONGOS EN GRANOS ALMACENADOS EN EL ALTIPLARO DE
PASTO ()

Porx

MANUEL A, ANDRADE G,

I. INTRODUCCION

Los cultivos de trigo, cebada, maiz 4 frijol y arveja, son los princi-
pales remglones agricelas del Departamento de Narifio y la fuente bdsica en
la diets slimenticia del pueblo nariiiense, razén por la cual ocupan una érea
considerable y un volumen de produccifn mis o wenos elevado. Ante estas con
diciones se hace mecesario el almacenaniento adecuado del producto para futu

Tas sjembras y pera el consumo humano ¥y animal.

Fajo un almacenamiento donde la temperaturs y humedad son favorables

Para ¢] gesarrollo de microorganismes, se presenta proliferacién de hongos,

trafdos desde el campo © contaminantes de los lugares de acopio. En estas

Condiciones se produce un deterioro de los granos almacenados, ya sea pera

semilla como para Consumo. Igualmente pueden albergarse patégenos en esta-
do latente y luego causar epifitdtias al sembrar estas semillas.

Por lo anterior es importante comocer los hongos existentes en los gra

nos almacenados, con el objeto de aplicar en un futuro, pricticas raciona-

les de comtrol.

tule

(') Tesis de grado presentada como requisito parcial para optar al tII.A

de Ingeniero Agrémomo, bajo la presidencia de Bemjamin Safindo S,



El presente trabajo tuve cowo objetivos

1, Determinar los hongos de los granos de trigo, cebada, maiz, frijel

¥ axveja en lugares de almacenawiento del Altiplano de Paste.

2. Verificar la incidenciz en la germinacidn, mediante précticas de

inoculacidn de los hongos aislados.



II. REVISION DE LITERATURA

Céleulos moderades indican que los hongos ¥y bacterias causan p&rdidaﬁ
tntre el 1 y 2% de la produccién mundial de los granos, notdndose como fac
toxes pare la proliferacidn de diches microorganismos, la alta humedad de

la semilla y el ambiente, asi como los granos partidos (16).

De gcuerdo a Guevedo (17), les pérdidas por mal almacenamiento se ens
Cuentran entre un 30 a 50% de la produccién y la humedad es el principal
que causan mohos y pudriciones. Aproxi

factor para el desarrollo de hongos
den ser diseminadas por

madamente unas 900 enfermedades de las plantas pue
“"‘°Pat63enos albergados en las sem illas (6}_.

jertas sustancias que atacan los hidratos de car-
afectando su calidad y disminuyende el
que del homngo

Los hongos secretan C

b°"°. grasas y protefnas del grano,
El primer sintome que se advierte del ata

Poder gepminativo.
(17).

€% un notorio calentamiento del producto almacenado

un grave riesgo de toxicidad para los huma

Castafio (5) dice gue eiti_ste
™8 y animales, al utilizar como alimento el maiz enmohecido; adends el por

Centaje do germimacién es bajo.

. Las condiciones de alta temperatura y humedad de los trdpices, se apro
%“ mucho a las dptimas para el desarrolle de muchos pardsitos, los cua <
| ¢ un medio muy comiin de propagacién. Debido a

1... encuentran en las semilla 7 .
s, las semillas y sus ciscaras

88 alte contenido de carbohidratos ¥ azécares,
Son hospederos de muchas esporas de hongos, que en condiciones favorables

8erminan y penetran, produciendo su deterioro (19).

problemas de tluca’aaﬁionto comiengzan desde la reco=

leccisn, casi siempre el productors especialmente el pequefio y el mediano
medios o les resulta diffcil hacerla en condiclones

den contaminaciones de hongos y bacterias.
gllas y de les microorganismos, causan
cién de los granes (2).

En Colombia, los

agricultor, carecen de
adecuades; por lo tanto, se Suce
los procesos respiratories de las semw
humedecimiento, calentamiento y descomposi



Marino y otros (1l4) mencienan que cuando 1a cebada se almacena con un
contenido elevado de humedad dsrante cierto tiempo, se desarrollan hongos
sobre los gramos, déndoles mala apariencia, olor desagradable y dieminuye

1‘“ aemi'ﬂac ién -

Koehler y Burlisen, citados por Barriga (&) dicen que la semilla de

mafz cosechsdas antes de madurar, es mds sasceptible al ataque de varios ton

898 patdgenos,

Lépez y Christensen (8) afirman que en almacenamientos com‘néiaie's,
una prictica comin es mezclar varios lotes de semillas de sorgo de difere'n-

tes contenidos de bhumedsd para alcanzar un promedic que se presume adecuado

Paxa un buen almacenamiente; vno de loe componentes puede quedar conm um com

tenido de humedad mfs alto que el promedio, faveraciendo el atague de hone

Bos,

Segiin Safiudo -(18},' los honges son los patdgenos mis importantes de gi'g_
noS almacenados y producen uma podredumbre seca, Con @ sin la presencia de
{ntomas sino que los hongos permanes

mohosj en otros casos mo se producen S
e las semillas, hasta que Zstas som

een en estedo latente dentre © fuera &
Sembradas, pmduciéndose pudriciones de grancs y de plintulas.
» un alto contenido de humedad, las recalentadas

dafiade son las mis afectadas. Les ‘;énens
Alternaria,

Lag semillas que tiene

¥ las que tienen la n_uperficie
anos almacenados son * Fusarium,

‘is importantes asoclacdos con gra
Aspergillus, Penicitlium, Cladosporium, Hormodendrum, He lmint hasporium,

Stemphyllium, Curvularia, Epicocculs pestalotis, Phoms y Ixi choteclum (12).

En las semillas de trigo almacenadas, s¢ ?f-!‘-'l!entan'at'eqmws de m.
llus glaucus, A. flavus, A. candidus y de upc_ncies de Peaied-

5-1-9..'.";- Alternaria, Stemp hyilium, I‘gnrg y Hucer (20).

A ochraceus,

Seghn Baxriga (4)s €0 el Valle del Rio _Sim':. Colombia, las condiciones
de clims chlids hﬂ..dp, permiten que las semillas almacenadas en condicio=
an ripidamente su yiabilidad por ataque de mohos, entre

nNes normales plerd ‘ _ _
los cusles figuran principalmente especies de Aspergillys y Penicillium.



'El maiz almacenasdo es atacado por honges de los gémeros Penicillium,
M, Chaectomium y Hormedendrum, los cuales causan pérdidas em la
viabilidad de las semillas, debide principalmente a las condiciones defi-
clentes de almacenamients e inadecuado contenido de humedad del gramo (7).

'De acuerdo a Lépez (11), el frijol almacenado con un porcentaje ligers

mente meyor del 14%, es atacado por Aspergillus restrictus y A. glaucus.

A medida que la humedad se aproxima al 15% la gemminecién se reduce conside
rablemente, asi come el vigor de las pléntulas. En los linites de humedad
entre 13,5% y 14,5%, los granos de trigo, maiz y serge pueden ser dafiados
tipidamente, pero los de frijol se conservan por um tiespo mfis largo, apre

f!madamente hasta 7 meges.

Lipez y Crispin (12) ensayarom diferentes variedades de frijol, com
un porcentaje de humedad de 18,5 ¥ 22,2% e hicieron la sigulente clasifica~
cién, en base a su comportamiento frente a Aspergillus yestrictus y A, glau-

1las que muestran un ripide ¥y ahandante

Cus: variedades susceptibles, aque
in=-

ataque, con mis de 50.000 esporas de Agpergillus por gramo de semilla;
con un dafio moderado y entre 10.000 y 50.000 esperzs por gramo

termedias,
ataque aparente y cim umn contenide normal entre

de semilla; resistentes, sin
1y 1.000 esporas por gramo de semilla..

de una invasién de semillas de S0T§O

Christensen y Lépez (8) informan
, cuando los contenidos de humedad

Por Aspergillus restrictus y A. laucus

®stuvieron entre 14,5% y 15% a 20°C y entre 14 y 14,5% a 30°C.

(15) encontraron que especies de Aspergi~
se encuentran en los granes de mais y
en el Departamento del Magdalema y
con sus especies A. glaucus, A.

Mendoza, Carboné y Cabrales

llus, pentciiliom, Riizopus y Nucob,
Sorgo almacenados en bodegas ¥ silos,
Que el primer género €8 el prevalecente,

Landidus, A. versicolor, A. ochraceus ¥ A.

s e

terreus.

nes se pueden conocer los hongos que afectan las semi=

del £rijol (Colletotrichum lindemuthianum) pro-

{sfceo con un centro mis clare en las semillas;

se emcuentran los picnidios de Septoria apiis en el

En muchas pu’u
llas, asi : la antracnosis

duce lunares de color café gr

en los granos de apio




carbdn cubierto de la cebads (Ustilago hordei), los granos estdn revestidos
de esporas (9).

Los capbones voladores del crige (Ustilago tritici) y de la cebada (u.
muda) se hallan en las serillas en forma de micelios profundos y por lo tam

to mo se descubren por medio del microscopio. Mo es muy comin ver lunares
producides por especies de Ascochyta enm arveja, cuando las semillas estén
secas; las especies de Diplodia pudren completamente las semillas de mais,

lag especies ce Gibberella y Fusarium causen decoloraciones en las semi -

llas de tripe y cebada (9).




$II. MATERIALES Y METODOS

Septiembre de 1974 y Marzo de
stras de semillas en diferentes
Pasto y se deterninaren los hon-

El presente trabajo se realizd emtre
1975, Se inicid con la rec, leceién de mwue
lugares de alpacengmiento de la ciudad de
gos mediante aislamientos, identificaciones
rio de Fitopatologia, de la Facultad de Cienc
Naridie, gr P . Vit g \ . L s MW

e inoculaciones en el laborato
{as Agricolas, Universidad de

Se efectuaron observéciones en los silos de CRﬁSEMILLAS, IDEMA y BAVA-
RIA, en los llolinos Colowbia, Mascota ¥ Trigalia, en las bodegas de los ale
macenes Amorel y Ley, em les puestos de venta del mercado central de Fasto

Y en algunos graneros.
'3 muesﬁras de una libra cada una,

ilevaron al lsboraterio de

ranos con algln sin-

En cada sitio se recolectaron al aza
las cuales se colocaron en bolsas plésticas y se
Flt°Patologia, donde de cada muestra se separaron los §
toma de ataque; se partierom pequefios trosos de cada grano,
e medio minuto en bicloruro de mercurio al 0,1% y se sem

con PDA acidiffcado.

ge desinfesta =

¥on por yn tiempe d
braron gn cajes Petri

montaron placas de las estructu =
i de algedén; ia g{dentifica-
de los

Obtenido el crecimiente fungoso, se
el lactofenel con azu
de acuerdo a2 la forma y/o dispesicién
de Parnett y Albornoz ¥ ottos

¥as unando como colorante

cidn se hizo al microscopio,
segln los criterios
fiaron los hongoes identificados. La i-

dio de observaciones del erccimions=

Cuerpos reproductives ¥y
(3, 1). Igualmente S€ fotemicrogya

n tambifn se rezlizé por me

dent {ficacid
que presentd cada honge en el medio de cul=

to micelial y las co loraciones

tive )

Posteriormente 5@ efectuaron las inoculaciones; tomando psra cada hone
ensayo con crecimiento aicelial y licufndolos en 50 ce de
esterilizada; luego s=e colocaron 1.000 semillas en wn beaker
nalizarom estedisticamente en bage = un disedio de
1gcacliones en el campo de la manera siguiente ¢

go, 5 tubos de
agua destilada
durante 24 hora® ¥
bloqn;s al azar, coR 3 wep

ge &8



Para trigo y cebade se wtilizaron eras de } = 2 m, separadas por ca =

lles de 0,50 m. Para maiz, frijel y axveja se trazaron eras de 3 x 6 m,

ton calles de 0,50 m. En cada ers se serbraron 200 semfllas.

Paxa los diferentes cultives se utilizé un testigo con 5 feplicaciones,

consistente en la siembra de semillas colocadas en agus destilade esterili-

Zada,
Las variedades utilizadas para 1a inoculacién fueron 1 trigoe tonza 83,
Cebade 124, mefz capio, frijol blanquille y arveia Piacel Boyzch . :

da lz siembra, se iontaron lzs plantes germl-
los cunles se tramnsformaron a #rco Seno
blaques aI asar teunndo

A los 30 dizs de efectua
Radas, para sacar los portantajes,
/i. y asi se analizaron en base a un disefio de

Mo varisble los diferentes hongos inoculados (19).



IV, RESULTADOS Y DISCUCION

4.1 Hongoes aislados de semillas de trige

En los diferentes lugares de almacenamiento del trigo, como son
el IDEMA, los molinos y CRESEMILLAS, se encontraron varios hongos, agrupae
dos en los génereos Penicillium, Phoma, Epicoccum, Cladosporium y Helminthos

porium; ademfs de las especies Fusarium roseum y Tilletis caries. La dlti~

me especies es la czusante del carbdn hediondo del trige, caracterizada por
producir semiilas globosas o en forma de escudo en trigo, en cuyo interior
Se encuentra una masa carbonoss de teleutosporas mnegras, las cuales son
globosas, pilido oscuras y con pared reticulada (Figura 1). Este patdgeno
no se incluyé en las pruebas de putogeuic.idad. ya que las semillas afecta-
das ne presentan ningun2 gemi.mci&n y aiuh es necesario esperar el es-
pigamient o para determimar el porcentaje- de plantas enfermas.

4,1.1 Fusariunr hi:luu

La especie Fusarium voseum se caracterizé por presentar um
micelic blanco imicial, que luego tiemnde a rosado ro jizo con tonalidades a-
mrillenrjs. El medio de cultive tora una tincifm vosada rojiza. Al hacer
la placa se observé la pudricién de macroconidizs en forma de medin luma,

multiseptadas, hialinas y con un dpice algo ensanchade y el otro puntiagu-
do .

4.1.4 Penicillium sp.

Produjo un micelio inicialmente blanquecino, que 2l espory
lar el hongo se torn verde azulose. Al microscopio se determimaron coni-
diéfores septados, hialimes y erectos, divididos en el extremo en ramifica
ciones, las cuales dieron lugar a esterigmas apicales y &stos 2 nbemra
mos, sobre los que se formaron cadenas de conidias uniceldadas, hialinas y

redondas.




Figura 1 Teleutosporas de Tilletia caries, egente causal

del carbén hediondo del trige (Aumento 25 x 16X).

Foto : Auter.
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&'103 Phoma 8P o

Phoma sp., presentd un micelio grisfceo, gue se tornd os-
curo y tifi§ de negro el medio de cultivo. Ademfs se detemmind produccidn
artificial de picnidics globosos y oscures, los cuales al montarles a2l mie

croscopio dejaren ver comidias uniceldadas, pequefias, hialinas y ovoides.

4,1.4 Epicoccum sp.

Epicoccum Sp., mostrd 'un ndcelio negro y con escasa esSpo=
rulacifn. B1 medio de cultivo también tomé un color oscuro. Al hacer ob-
se.determ:l_naron conidias oscuras, globosas, algo.

servaciones microscdpicas
rsales en forma radial

*equinuladas y con 3 septas poco visibles, transve
(Figura 2)0 ‘

sodb oiaRieesi wpe R

., se caracterizd por la formacidn de un mi
3 al realizar las

Cladosp _éi:inm sp
telio de spariemcia pulverulenta y de color verde escuro
Preparaciones microscépices se observaron conidiéforos oscuros ¥ sepiados,
1as cuales dié lugar a conidias ovoides o

nte biceldadas.

con ramificaciones, cada una de
elipsoidales, oscuras, uniceldadss o rarame

4.1.6 Helminthesporium sp.

Helminthosporium sp., produjo us micelio de color gris og

con proéucc.téu, escasa de eonidiaﬂ. las cuales fueren grandes,

Curo verdoso,
convexos, oscuras ¥ septadas.,

cilfndricas; con los bordes

En 1a Tabla 1 se cbservaron los porcentajes de plintulas germing

das, en ¢l siguiente orden £

estige > GCladesporium sp- > Belxisthesporiym -
> rium reseum > Ehoms sp. S Epicoccum sp.

> penicillivm 9.




'.’ 'l‘ .
L
Figura 2.

.
R il

o Mo

o 43
T e t— e iy oy sl -

Conjdiss tipices de Eplcoccun Ep«y hongo de gr8
nos de trigo simacenados. (Ausento 25 = 16X).

Foto : Autor.
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Al realizar el anilisis de variancia se encontraron diferencias

al nivel del 1% entre los diferentes tratamientos (Tabla I del Apéndice).

En la pruebs de Tukey (Tabla 11), se observaron los signientes
resultados 3 '

Los porcentajes obtenidos, con diferentes hongos inoculados a2 exe
cepcidn de Epicoccum sp., mostraron diferencias altamente significativas reg
pecto a los obtenidos con Pd'nicilliur.:.l §ps que pasiblemente es un hongd mn-‘ '
taminante de siles y bodegas. Este honge en -condiciones. de ait‘a htmeda}!,e!_

un deterioro en semillas para inkibir el pprﬂ‘_g_ '

porula répidsmente, causande
taje de germinaciém, primcipsluente cuando &stes tienen un alto contenido de

bumedsd, lo que ocurrié al hacer las tnoculaciones. Epicoccum sp. ofrecid

“ferem;ias al 5% con Penicillium sp.

El Testigo ¥y Cladosgoﬂum sp. mostraron diferencias al nivel del
observado en cantidad elevada du

i respecto a Epiceccum Spe, el cual se ha
rante &pocas de invierno en las glumas de las espigas de trigoy sobre gra-

nos chupades, a partic de los cusles se 21s18; por lo tante es un honges
que no es un simple contamiusnte del trigo, sino que al parecer estd efjer-

clends uns actividad parasitaria.

gl Testigo, ofrecid ademfs diferencias al mivel del 1% con Ploma .
8p., Fusarium roseum, Helminthosporism sp. ¥ Cladosporium sp. FEsto indicg :
que los diferentes hongos alslados de trigo presentan varies grados de paty
genicidad, los cuales se hacen mufs graves en condiciones de almacensmiento :
0, cuando los granos tienen un alte porcenta je de humedad. Cabe anotar qﬁ~'

se han hecho aislamientos de ﬁ:lniuﬂ!ggggrtu- SP.s & partir de la manche c&’

£8 viglfcea de las glumas ‘“1 trigo. . : : :

+

Cladosporium SP- mostrd ademfs dtt’cmﬁial altamente signifte.lti-
pero mo difiri8 respecto a Fusarium roseum y;_l_l_e_},-

Vas respecto a Ehioms SPes | _ 4
T los cuales se han aislade & partir de la mancha ;g:lﬂ vie

licea de las glumas de las espigas. Esto indica que Cladosporfum Sp., €8

Lo e ¢ sobve granes himedos, los cumles al carecer

5 eonnnin:nu‘““gu“ an como materis Imerte sobre la cual se
activida

se comport
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desaryol
troila el hongo, que puade producir sustancias téxicas que inhiben en

alguna forme ia visbilidad de las semillas.

Helminthospoxrium sp., Fusarium roseum, Phoma sp. y Penicillium

n mayor o menér grado de parasitismo sobre

Sp. son hongos gue presentan u
granos almacenados de trigo, especialmente los que se encuentran posible~

mente hfimedos & deteriorados.

4,2 Hongoe aislados de semilles de cebada .
En granos de cebada nlmaceriédéfS"-’si‘;\emmttaron los hongos Penici-
litum sp., Fusarium sp. pos. K. mivale, Fusarium roseum, Cladosporium sp.

¥y Helminthosporium sp. (Figuras 3 g &Ys EE

cteristicas déig:ﬂtéi para los honmgos en trige,
a especies iguales para smbos cultivos,.

los cuples pertenecen posi
dvale, se caracterizé por formor un mi

8¢ observd que Fusarium sp. pos. & b
duccién de macroconidias naviculares,

Adends de las cara
blemente

celio blanquecino, con abundante pro
Pequefias, hialinas y con um2 © dos septas.

En la Tabla 11T se observan los percentajes de germinacidn en el

siguiente orden 3

> Fussrium roscum
F. nivale

Testigo ) fie lminthosporium sp.
S Penicillium spe D Fugarium sp. pos-

gn la Tabla IT del Apéndice, se observa el anflisis de varilancia,

donde se determinan diferencias altamente significativas entre los trata =

Rientos.

ryeba de Tukey, com los siguientes

gn la Tabla IV se observe la p

Tesultados s

{ferencias altamente significativas respecto a

o mutrﬁ d
El Testig S P ﬂ'ﬂle' Pmigilug 8Pes m

m_sariun

ago gpor tum sp-» EEEEEES



Macroconidias de hﬂﬂuw roseum, p_lb&;cn@ aisla
do de granos de cebada almacemados. (Aumento 25

x 16‘) o

Foto ¢ Auter.
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Conidiss de Helmintho rium sp., hongo de gra-

Figura %.

(Aumento 25 x 16X).

nos de cebada almacenados.

Foto : Auter.
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Xoseun y Helminthsoporium sp., hongos que pueden ocasionar mayores o menores
mermas en la germinacidn, ya que con su caricter patégemo o contaminante de-
 Lerminan deterioreos em las semillas, principalmente cuando éstos se realizan

en condiciones diferentes de almacenamiento o se mezclan con diferentes gra-

dos de humeded para cumplir este proceso.

Helminthesporium sp., mostrd diferencias altamente significativas

cton Cladosporium spe ¥ ngarium sp. pos. F. nivale y significativas con Pe-

nicillium sp. La especie de Helminthosporium, posiblemente es H. sativam
agente causal de la mancha puntiforme de la cebada; en condiciones natura =

1_.'-'! produce manchas oscuras en el embrién de las semillas de cebada (13).
Al Tespecto, este honge se aislé de las lesiones antes descritas.

Fusarium roseum mostré diferencies al mivel del 5% con el hongo

Q,_ﬂio&r_i_,_ug sp. el cual 2l parecer es un contaminante que aprovecha las
malag condiciones de almacenamiento de las semillas, para causar dafio. El

hongo Penicillium sp. debido a las condiciones de almacenamiento ptimas de
la cebada, posiblemente no alcanzé a producir dafios en la germinacién. Lo
que posiblemente puede causar contamina=

migmp sucedidé con Fusarium roseum,
ales de mancies en las espi

ciones en el campo, como uno de los agentes caus

gas, pero que en almacenamiento su desarrollo no es el éptimo, porgque puede

necesitar del estado verde de las glumas para producir su dafio.

4.3 Hongos aislados de semillas de mafiz

cultivo se aislé la mayor cantidad de hongos, debide pro-

En este
presenta gran cantidad de redro-

bablemente a que el mailz cuande se cosecha
Jo y porque las condiciones de almacenamiento mo son las propicias para es-

te producto, ya que es de consumo popular y su venta es inmediata, almace~
. nfndose Gnicamente en bodegas de slmacenes y en los mercadoes.

Los hongos encontrados fueron : Diplodis sp., Curvuleria sp.s

! - ° r. i=
!-!...!E'.i_“_ﬂ;, sp.s Penicillium 8Pe» Fusarium oXyspovum, Fusarfum sp. pos. Z. BY
niliforme, Ustilage spP. ¥ Cladosporium sp.
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4.3.1 Dipledia sp.

El hongo Diplodis sp. mostrd un micelio negro con escasa
Produccién de picnidios globesos, les cuales dieron lugar a conidias ovoi=

des, oscurss y biceldadss, caracteristicas del género (Figura 3).

4.3 02 cum:.ﬂﬁa SPa

En la especie del génere Curvularia se observé un micelio

oscure con produccidn de conidias ovoides o con un borde hinchado y el otro

Yecto o hundido, con mis de una septa, oscuras y pequeBas (Figura 6).

4,3.3 Fusarium sp.

produjo un mcelio blanco, con parches algodo-

Fusarium sp
La produccidn de

el medie de cultivo se t!ﬁé-de rosado.

nosos y compactos;
bi o triceldadas, hialinas y pe

. conidias fue escasa, éstas fueron falcadas,

Quefias .

4.3.4 Penicillium sp.

Penicillium sp. presentd un micelio blanquecino, ¢l cual se

tornd verde azuloso y polvoso debido a la esporulacién de conidias hialinas,

uniceldadas y redondeadas (Figura 7).

4.3.5 Fusarium oXysporum

Fusariun oxysporum produjo um micelio con tintes viplicaoa;
ivo tomé un color vicldceo oscuro, Al hacer las observacie

1 honge produjo mscroconidias bl o eri-
mfs dié lugar a microconidias pequefiag,

el medio de cult
nes microscépicas se determind que e

Celdadas, hiszlinas ¥ pnaviculares; ade
Ovoides, hialinas ¥ gniceldadas.
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Conidias de Diglodla sp., homge aisladoe de granos

Figura 5.
(Aumento 25 x 16X).

de maiz almacenados.

Foto @ Autor



Conidiss de Curvularia sp., patégeno aislado de
granos de mafz almacenados. (Aumento 25 x 16X)

Figura 6.

Foto : Autor
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>
Figura 7. Conidiéforos ¥ conidias de Penicillium sp., hongo
aislado de granos de maiz almacenados. (Aumento

25 x 16X).

Foto : Autol



4,3,6 Fusarium sp. pos. E. solani

Fusarium sp. pos. F. solani formé un crecimiento blanco i=

nicial, el cual posteriormente presentd tomalidades verde azulesas, sin te-
fir el medio. Al realizar observaciones microscépicas, se determinaron mas
croconidias en forma de media luna, hialinas y septadas; ademfs produjo cla

midosporas intercalares ¥y terminales, bien diferenciadas del resto del mice
lio (Figura 8).

4.3.7 Aspergillus sp.

La especie aislada de Aggergillns,’ se ca_"raci:qrizé por pro=
ducir un micelio blsmco, que posteriormente se torné amarillento y luego

Al realizar las observaciones -:l;:-n;ceépleu,'u determinaron
septados con una hinchazén en los extremos, sobre
jeron lugar 2 cadenas de conidies redondas,

verde oliva.
conidiéfores hialinos ¥
la cual nacleron esterigmas queé d
hialinas y uniceldadas (Figura 9).

4,38 Phoma Sp.

Phoma Sp. presentd un micelio gris claro, el cual se torné

negruscos ademis se notd una es-

tifiendo el medio de un coler
cures y ostiolados,

ovoides o cilindricas y uni

luego oscut®s
producc idn de picnidios globosos, 08
hisiinas,

casa dentro de los
cuales se formaron conidias pequefias,

celdadas.

4.3.,9 Fusarium foua

Fusarium roseum mostrs un micelio rosado rojizo, tiffende
denSs, sobre el medio se produjeron es=

de este color el medio de cultivo; @
de media luna com un borde alge en =

porcdoquios com nacroconidias en forma

Sanchado, hialinas ¥ septadas.
4.3.10 Fusagium spe POS: F. nivale
asarium sp. pes. E. nivale, se obtuwve un mice

n de magroconidias pequefias, hislinas, en
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Macroconidias de Fusarium sp. pos. F. soleni, pa=

Figura 8. :
aislado de granos de maiz almacenados. (Au

tégeno

i

¥



H 2Rt

»
|
Figura 9. ConidiSforos ¥ conidias de Aspergillus sp., hen
de mafz almacenados.  (Aumento 10

go de granos
x 16X)

Fote 3 Autor.



"29-

8u mayorfa biceldadas y naviculares.:

4.3.,11 Fusarium monilifoxrme

La especie Fusarium moniliforme, se caracterizd por pro=

du
eir un micelio blanco com abundante formacién de macroconidias y microco=

1 :
idias. Las macroconidias fueron en forma de media luma, hislinas y septa-

das; las microconidias fueron ovoides, hialinas ¥y uniceldadas.

4.3.12 Ustilagd sp. POS-. U, zeae

g1 hongo Ustilago Sp. POS: U. zeae, se encontxd sobre

grancs de mafz en forma abundante, por 1o cual para las pruebas de gernina-
¢idn se utilizaron los gramos contaminados con las teleutosporas del hongos

las cuales se caracterizan por ser oscuras, globosas, hialinas, uniceldadas

¥ equinuladas,
403.13 clados rium w.

g1 hongo cladosporium Sp - mostrd un micelio verde polvose
{ndice de la alta ,espomhcién del hongo, el cual produje conidias oscurass

uni o biceldadas, ovoides o elipticas.

En la Tabla V se observan los porcentajes de geminacién en el si

guiente orden @
go Cladospoxrium Sp- y Ustilago SP. pos. U. zeae
> Fusarfum sp. pos. E. solani » piplodia sp

S Aspergillus SP-
) Fusarium oSSt y Fusarium oxXySPORTR > Fusarium sp. pos.
niliforme > Phoma sp- > curvularia

E. nivale D Fusarium 20
spe ) penicillium SP- > Fusarium SP.

Testi

de variancia

Apéndice S€ consigne el andélisis
ntos.

En la
gnificativas entre tratemie

donde ge observan diferencias altamente el
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En la Tabla VI se indica la prueba de Tukey, donde se presentan

los siguientes resultados :

El Testigo ofrecid diferencias altamente significativas respecto

lo que indica que el maiz por sus condiciones de
bien sea, contaminan

a todos los tratamientos,
almacenamiento es susceptible a la mayoria de hongos,

tes o que provengan desde el campo mismo.

Los hongos Cladosporium sp. ¥ ystilago sp. pos. U. zese, of recie~

{vas con todos los tratamientos y sigai

fiecativas con Fusarium sp. pos. F. gsolani a excepc idn de Asgergillua gp. con

difevencia. FEsto indica que Clodosporium sp.
e en condiciones anorma =

ron diferencias altamente significat

el cual no mostravon ningun2

es un contaminante de lugares de almacenamiento qu

den inhibir en alguna forma e
ar dafies al efectar en forma tar

les de los granoss pue 1 poder geminativo. El
zese, puede c€aus
Las especies de Asgergillns y de Fusarium

gnaniente ¥ pueden presentar mayor ese

 hengos Ustilage sp. pos« L.
dfa ol embrién desde el campo-
son contaminentes de lugares de almac

porulacién en condiciones de alta humedad de las semillas.

ofrecid diferencias al nivel del

por lo anterior wrgillus Sp=
Fusarium

1% con Fusarium Sp., penicillium: SPes CEﬂularin sp., Phoma SPes
orum ¥ al nivel del

moniliforme., Fusarium Sp. pPOs- E. nivale, Fusarium oxysp
grado afectan

5% con Fusarium roseum, que son hongos que en mayor © menror

los granos almacennd&: de maiz.

mostrd diferencios al ni-

La especie Fusarjum spe PoSe .
y al nivel del 5% con Penicillium 8P.» lo cual

vel del 1% con Fusarium sp-
posiblemente indica que Fusarjum Spe. POS- F. solani, es un patégeno especi-
fico del mafz, causante de dafios en grano

do de humedad.

EF. solani,

¢ almacenados con un alto conteni-

El hongo piplodia sPe» ofrecid {nicamente diferencias al nivel
Esto demuestra alguna incidencia de 1a especie de

piplodis meydis ue
1macenamiento puede afectar el

del 5% con Fusarium SPe 1 csmpo
sarium e

M‘.‘;, que posiblmentc corresponde 2
causa pudriciones de la mazorcs y que en @

enbrign de las semillase
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Las especies Fusarium Toseum, Fusarium oxysporum, Fusarium Spe

pos, F. nivale, Fusarium moniliforme; Phoma Sp., Curvularia sp.; Penicillium
al parecer son patdge=

$p. y Fusarium sp. no mostraron diferencia emtre sf v

nos que provienen del campo y que &n lugares de almacenamiento pueden encon

trar condic fones fevorables para su desarrello.

es posiblemente un patégeno especifico ¥y

El hongo Fusarium sp.
del campo y ecausa problemas

Penjeillium sp., segln se hs comprobado vieme

en malas condiciones de almacenamiento.

Los hongos Fusarium moniliforme, Phoma sp. ¥ Curvelaria sp., posi

raciones en las gsemillas del campo, pero em al

_ blemente pueden causar decolo
1 presentar las semillas un

macenamiento £ patagenicidad puede sex menor a

mayor secamiento.

as condiciones de almacena-

puede anotar que las mal
oliferacién de una graa nfte

En general, se
una causa importante en la pr

miento del maiz, es
grados de patogenicidad,

mero de hongos, los cuales tienen diferentes

4.4 WHongos zislados de gemillas de frijol

2

Se determinaron las especies Fusarium spPs» Colletotrichum SPey

Botrytis sp., Pusarium roseums Stemph 11ium sp. y Penic 1lium SPes aislados
de granos deteriorados.: g1 frijol al jgusl que el maiz se almacen
las condiciones en bodegas ¥ por lo cual ademfis, del progreso de

iés patdgenos provenientes del campo en las semillas, pueden ocurrir el de

a en ma -

mercados,

otros contaminantes.

- se caracurué por producir gn micelio blance
los

{én rala de moho gris correspondiente 2

Botrytis SP.
infctalmente, luego una formac
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Conid
{6foros y conidias del hongo; en estado mas avanzado el hongo presentd

escl
erotes, inicialmente blancos, luego negros; éstos fueron irregulares ¥

de tamafio medianoc (Figura 10).

4,4,2 Fusarium sp.

Fusarium sp. mostzd un micelio blenco inicial, luego rosa=

do, con tonalidades viol3ceas en el medio de cultivo. En preparaciones mi=
dias falcadas, hialinas y septadas} ade=

crogcfpicas se ohservarcen macroconi
ovoides, hialinas y

mis, se determind una escasa cantidad de rderocronidias

-uniceldadas.

4.4.3 Colletotrichum sp.

%

caracterizs per preducir un ricelio

- Colletotrichum Spe S€
blanco ralo, con pmliferaclén de masas butiroesas rosado anarenjadas, correg
:nin& una esca-

pondientes a las conidias del hongo. Al hacer placas se dete

as negras; las coni
con el centro ligeramente comp

sa produccidn de set diss fueron numerosas, eilindricas,
rimido (Figura 11).

hialinas, uniceldadas ¥

4.b.4 Fuserivs roseun

entd un micelio rossdo rojizes tifiendo

Fusarium roseu® pres
4{&n de macrocon

La producc
hialinas ¥ septadas.

jdias fue esca-

‘de este color el medio de cultivo.

8s3 éstas fueron en forma de media luna,

4.4,5 Stemphyllium SP.

un micelio negro com gbundante PFS

produje
es ¥ transver-

con septas longitudinnl

Stgmzhllli\lﬂ SP e

duccisn de conidias globosass oscurass

Sales (Figura 12).
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y conidias de Potrytis sp., hongo
mafz almacenados.. {Aumento

Conidiéforos
aislado de gramos de

10 x 16X).

Fisura 100

Fote : Aulof
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e~
L

n de un acdrvulo con setas y conidias de

Figura 11. porcid
no aislado de granos

Cclletotrichum Spes patbge
de frijol almacenados {Aumento 25 X 16X) .

Foto @ Autore
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E
n la Tabla VII se consignan los porcentajes de germinacidn
- en

el siguiente orden :

Testigo > Botrytis sp. > [Penicillium sp, >
Colletotrichum sp. ) Pusarium sp. > Fusarism roseum >

Stemphyllium sp.

Al resiizar el anflisis de variancia se observaren diferencias

al
tamente significativas entre los tratamientos (Tabla IV del Apé&ndice)
L]

En 1la Tabla ViIi, sparece la prueba de Tukey, con los siguientes

Yesultados ¢

El Testigo mostrd diferencias al tamente significativas respecto

a2 los hongos incculados, 2 excepcidn de Botrytis sp., PoT lo tanto se obhe
servd que los hongos aislados del fri jel, producen dsterioros en la semi-

lla, principalmente relscionados con las mermas en la germinacién.
4as al nivel del 1% respects a Cteme

hyllium spes Fusarfum roseum y Fu Esto indica que Botrytis spe
gares de almacenamiente o un patégeno dE€bil

milias himedas puede desarrollar
§{&n. Lo mismo puede ocurrir
1 nivel del 5k con Stemphy~

Botrytis Spe» mostrd diferenc
garium 8p.

es un contaminante de los iu

trafde desde el campo, que en algunss 8¢
las cuales inhiben la germinac

Sug estructuras,
.s el cual ofrecid diferencias 2

ton Penicillium sp
'1"!-‘-‘-& BPe

La especie de Colletotrichum SPe puede venir desde el campo y en
Amagenamiento puede {invadir lentamente Otras gemillas; ademds, es posible
causal de la antracnosis del

e gea Colletotrichum 1indemuthianum agente
frfjo1, y que de scuerdo @ las referencis® bibliogréficas se transmite den~

t
¥ de 1a semilla (13)-

Sremphyllivm 5Pes Mw y Pusarium sp. son las especies
debido posiblennu a su mayor capacidad que tienen

de
"ayor patogenicidads
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Paxra d 3
esarrollarse en condiciones de almacenamiento.

4.5 Hongos aislados de semillas de arveja

En los diferentes lugares de almacenamiento de arveja, se aisla-

¥on 1 ¥
os hongos Ascochyta sp., Clados orium sp., Fusarium roseum, Colleto -

Lrichum sp. y Phoma sp.

4.5.1 Ascochyta sp..
ge caracterizé por producir un micelio blane
die con un color gris oscuro.

1le

Ascochyta sp.

o grisiceo, el cual pasd a gris ¥ £iiié al me
La produccidn de picnidios fue escasas &stos
Vando dentro conidias cilindricas, hialinas ¥y

fueron ocscuros ¥ globosos,
biceldadas (Figura 13).

'p'tod;u‘jo cnniu lio verde oscuro
ovoides _o_cflfyticas, uni o bicel

EL hongo Vé-ls'qaa' porium P«
Polvogo, con fomaciﬁﬁ._dh' _midia_-’éﬂi“ﬂ{':
dadas, L A S

4.5,3 Fusarium roseun
micelio rosado rojise con tomali
rné rosade rojizo. Al micros~

o se to
tialinas ¥ septa-

el medio de cultiv

d
S%io se obsexvaren macroconidias en forma de medis luna,
dag,
th5.4 Colletotrichmn sp.
148l buti-
collet:ot:richm Sp - ptesam:a un crecinicnc; -1::141“ o
roduccién c
con abundanté P . o O

To
th de ¢olor rosade nnaranjado, R
@8 uniceldadas ¥ cilindricass con un 1igeT® ..

By 14



- .’1‘.;; oy

on conidiae

de un picnidio ¢

1dadas de ﬁscochzta Spes

g de arveja almace
x 16X).

parte
hongo

bice

aislado de grano

nadose (Auﬂeﬂfﬂ 10

Foto : Auter®
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4.5.5 Phoma sp,

Ph
. omz sp. se caracterizé por producir un wicelio grisiiceo
sa produccidn de picnidios globosos y oscures, los (:;al:es dieron

i
ugar a conidias hialinas, ovoides, uniceldadas y pequefias,

En la Table IX se consignan los porcentajés‘de germinacidn

én el giguiente orden 3

Testigo ) Ascachyta sp. > Gladosporium sp.

Colletotrichum sp. Phoma sp.

Fusarium rossuml

» Fusarium roseum

se determina e-_l anflisis de va

Fn la Tabla V del Apéndice,
ivas entre los blogues .

riencia, donde se encontrarcn diferencias significat
¥ sltamente significativas entre ‘tratamientos.

En la prueba de Tukey (Tabla X), se obtuvieron los siguien

tes resultados =
s altamente significativas reg

Ademis Ascochyta SPes mostré diferenciss al
spe ¥ Pusarium roseum, pero no di
al nivel del 5%

El Testige ofrecif diferencia

Pecto a los houngos inoculados.

nivel del 1% con Ehoma Sp.s Colletotrichum

f1rié con Cladosporium spe. Este hongo most
Con Phoma SPe ¥ Colletotrichum SPe

r$ diferencias

Fusarfum roseun, Colleto~

.GI!IIH
¢ disminuciones produje=-

ntareon dfferencias
que mayere
rar en el almacenamiento las coB

chos hongos vensan
en épg
s .p.’

is y que cuag

No se prese
e son 1oS hongos

encont
‘gs probable que di
lss semillas gnpaculnnata

gpble que 12 especie de Colle!
agente causal de la antracmos
jones de 1as gemillas. 3

Lrichum sp. y Phoma sp. T

Ton en la germinaci&n de 1= arveja por
ara SU desarrollo.

Yiciones propicias P :
raciones de

producen decolo

828 do gnvierne. También 8 pos
gisi.

%a 1, migms Colletotrichu®
% ataca o las vaine® produce decolorac
-au‘ﬂ?u £-§Ilaros n

ausal de 7
condiciones de almacens
[

del campo, donde

5

hyta SPes -

Ascot

. :
h.h Y que también afecta las gemillas. P
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¥, CONCLUSIONES ¥ RECOMENDAGIONES

5.1 Conclusiones

ey ados e identificados de g’_x;n;- de trigo
Minacenados en el Altiplano de Pasto, estdn los géneros @ Penicillivm, Pho-
iminthosporium. Ademfs se detcmﬁ;aron las

.3- Epicoccum, Cladosporium ¥ Relninthosporius
pecics Fusarium roseum y Tilletis caries.

1, Entre los hongos aisl

a 2. Los hongos Peniedllfun sp., Epicocetl icgeeum 8p- Y‘Mrﬂ"u mostra
75“ mayores reducciones en la germinscidn, obteniéndose 63,608, 73,200 y

. 3. En granos de cebada almacenados € encontraron los bhongos ¢
Rentctilgum op., Pusarium spes POS = pivale, Fusarigs FoScul Cladesporium

% y elututhosporiun sP-
&, La nayog-p‘rdidl en la_germ{lnaci‘n 1la ocasionaron ¢ladospo -
y Pgniclllguu SPes

,& ®p., Fusarium Spe pos. E- nivele
i y 72,80% de plantasd 3eminadas pespecto al Testigo,
g lmpcenadoss fueron ¢ Diplodig

5. Los hongos €7 granos de wals . -
W, Lurvularia spes rium SPes peniciliiug spes E8 F:E 2f¥mm-
Veeriun sp. pos. L. 22422t Aspergillus 'P;- Mﬂ"'; .-'-!--?—-': :.ﬁg'
%& sp. pos. _{'.'uiv'ga, WM' Ystilago U

"% ¥ Cladosporius oF°
socerminaren Eugacius o= ¥ Pentet-

ros 9@
o Mo de ;er-!nnclms. respectivamen-

6. Como petsse™® 2
i '95,202., Siguen en pstopnicuu
que pemuhron los st -

SR P, jeron
te $p., que perwit 1
1 TestiBg®r on
i ‘ ’ = 1
59,60%» 59,800 ¥ 60,20%, respectiva=

permitiendo 65,40%,
con 95,80%.

5 en comparacién €oP ¢
a sp., Phems *F°
do go™

Nlmtu porcentajes
j ng
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]. Ex nos i '
Iusarium D i i Bﬁ) z m EEEE !'

1
dliwm sp. y Penicillium sp.

Stemphy Llium sp., Fusarium roseum y Fusarium sp,

8., Las especies
Prese
ntaron mayor patogenicidad, permitiendo porcentejes de germinacién de

46,2 . .
220%, 50,80% y 55,80%, en comparacién con el Testigo, con 84,80%.

granos de arveja almacenzdos, se

9., Entre los hongos aislados de
Fusarium roseum, Colletotrichum

en
Contraron Ascochyta SPes Cladesporium Spes

'p. y Pl‘loma sp.

10. Presentaron mayor problema de germinacién los hongos Phoma Spe«
um roseum, con los cuales ege obtuvo unz germina-

Solletotrichum sp. y Fusarium TOZT_C
6n ge 86,20%, 86,40% y 88,80% e» comparacién con el Testigo, €OR 98,00%.

inecidn pueden deberse

os problemas, de BEFIET *
una alta humedad am=

11, En muchos casos 1
namientOs pzopiciadu por

a /
"‘138 cond iciones de almace

hiental, o de los granoﬂ almacenados.

3.2 Rgmndacionel
de los granos y efec

‘1"“@-.‘.6“0
1. Mejorar las con gr el ataque de hongos.

croﬂfﬂ‘“"mﬁ agociados con las

" 2. Comprobaf ila presenciﬂe‘::‘:’:on el fin de prevenir problemas
hil]_as en el campo cerca de 18 cos
alng cenamiento-
s con semillas pue=

PRmpY .sociulo

g hongo® P: 1entes - enfentes de

itive prov
3., Observar 8 e r.
n
Causay Problemﬂﬁ Pat

® Semtllas.
gntere®

b e 4. EncontTa¥ o
4 ‘nndoa o

ty

nos ale

patdgenocs en gra




vi. RESUMEN

lm E; ?msente trabajo se rea;izé em:ré &ptitnﬁbf.; de 1974 y n.m &e::'
L9y con .d objetc de lograr un reconocimfento de hongos en granos de trt
89, cebada, mefz, frijol y arve ja almacenados. Se hicieron sislamientos :n
€8jas Petri con PDA acidificade y me identificaron los géneros y las pasi-

bles especies de hongos.

getales se bicieron ‘incculaciones de

Para las diferentes espscies ve
1a suspensién

1.'000 semillas pave cada hongoe3 los granos se sunergieron en
‘“"’“ vor 24 horas y luego se hicieren pruebas de geminnciﬁﬁ en el came

Po; empleando un disefio de bloques al azar con 5 replicaciones, cada una
Con 200 gsemilles. 4 los 30 df{s8: 9e observaron lns plantas vivas y se higo

Ay ‘."’“'lspondleéu an&lisis estadluiico.

rminaron los honges Tilletia

En semillas de trig
Epimccl. ”o. Chdog-

‘E“.&!' Fusarium roseuml, penicillium SPes FPhoma SPe» o8-
Los hongos Penicillium 5p., Epicoccum sp.

Tium sp. y Helminthosporium FP- inacién
gerw ’

1
4 21-‘-;.".'.'... sp., redujeron en nayor proporeién 2

se encontraron ios hongos cladospe =

bada awcmdos. _ , .
F. niimh, Pcnlcﬂlim SPes Pusarium rosewm y
% primrn upeéiel causaron mayores proble =

En granoe de ce
&u.‘; 8p.s Fusarium Spe. posSe
!!.l_u_ﬂthclporim sp. Las tras
%23 do germinacién.

que WA redu jeron la germina

cenndos
Los hongoe en grancs de mals ::’“ ) aubién e encontraron Dipledia
e 2 §1idum X
16‘ !ucton !’u“riuﬂ! 8P , _P_‘_’_'_",e-—-"—- wg 8p. Pﬂ’. .r_. aohﬂi, w“
pos. F. nivale, Fuses

ruis
garive OXYEEE—" TUC jum 6P

”‘. c
urvularis sp.s Fusii -
e T
garium roseuty ::';E;;dogpoﬁﬁ pe
_._’—#—

i1
% .pop PMO BPes ﬂ_;;—-;o’. U- “

5“& mont14forme , Ustilago
LI encontrayon los hongos Colle=

nado®
2 lmace® s seemphy11ium SPes h“ﬂ“
sayores bajas en

Con los granos de frd Jol

Sote /
Xtichun op., BoEZELS P77 e ine

S y pygariun 5P
w

&[5
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d out between September/74 - Mareh /75, with the
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