EFECTO DE DOS BACTERIAS EN EL DESARROLLC DE Botrytils cinerea Pers, y Fr.

EN EL ALTIPLANC DE PASTO

Por

LEONARDO E?@Sﬂ GUERRERO

Tesis de Grado presentada como requisito parcial
para optar al titulo de
INGENIERG AGRONOMO

Presidente de Tesis
BENJAMIN SANUDO SOTELO T.A.

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS

PASTO - COLOMBIA
1975



/4

622
Fes
¢1.A

= 1Y =

wi.ag ddeas y conclusiomes aportades en la

Tesis de (rado, son de responsabilidad
exclusiva de su auter”,

art. lo. del Acuerdo No. 324 de Octubre
11 de 1945, emsnsdo del Eonorable Tonse-
jo Dirvectivo de ia Universidad de Nerifio.



o III -

* A LA MEMORIA DE MI MADRE
A MI PADRE

A MIS HERMANOS

A MI ESPOSA

A MIS HIJOS

A LA FAMILIA ERAFO GUERRERQ

A MIS AMIGOS

DEDICC :
LEONARDO ERAS0 GUERRERO



AGRADECIMIENTOS A @

BENJAMIN SARUDO SOTELC T.A,

LUCIO LEGARDA BURBANO 1I.A., M. fe,
FRANCO HEBAL BENAVIDES 1.A,

MAX GALLARDC LOPEZ 71.A,

MARINO ERAZO

LUCY AGUILERA RIASCOS

Facultad de Ciencias Agricolas de la
Universidad de Narifio

Todas las personas que en una u otra
forma colaboravon en el desarrollo

del presente trabajo



1.

II.

ITI.

VI.

ViI.

CONTENIDO

BWRODUCGION. L] L L] L L o L - Ld ° Ld L e L d L L o L] o *

H..E‘VISIO:'I DE LITmATURA L) L] e o L L] L4 o o L L L] e o oo

2.1Ganar&lidﬂdes...-..-.---.......

2.2 Algunos aspectos sobre control bioldgico de pa =

tégenos con el género Bacillus ¢ « « « « o o« ©

i'mTE“_HIijES I '."’EI‘ODOS L L - ° e e L o -« o L L3 L ° e EX

e © © ® @ T © ° ° s 20

RESULTADOS ¥ DISCUSION o » « «

4.1 Antagonismo en 21 6110 ¢ o o o o o s 8 o o s oo
o 2 Tratamiento de genillias de lechuga con las bac -
terias antagonlcaa sase e

Olc.lt......

CONCLUSIONES ¥ REGOMENDAGIONES. « o o « o o = o = o s

Fek Conclusiones « ¢ o ¢ = ¢ °

e T Recomendacion@s. « o ¢ ©

e ® =+ @

RESUJ‘IENc - o © © o *
SUIJ{E&ARY o L - - e L L - Ll a o

BIBLIOG}MI.{‘. L o - L L] - L] - L] ]
.ﬂ..pENDICEaco-oooto-na

o

13

22

22

22

23

25
26



FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

3.

e

VI

ILUSTRACIONES

Germinacién de lechuge en Bacillug gereus, anta-
g{‘)’nico de Bot;ggig giﬂerea e &8 8 » ® &8 & ©® 8 ® @

Escasa germinacién de la lechuga por el ataque

de Botrytis cinerea a las semillas. o « o o o oo

Efecto de las adiciones de materia orgdnica y
agonismc de Bacillug gubtilis so-
patdgeno de la lechuga. ..

turba en el ant
bre Botrytis cinerea,

Efecto de las adiciones de materia orgdnica y

turba en el antagonismo de Bacillus ceTeus soO-
natégeno de la lechuga. ..

bre Botrytis cinereg,

Pdg,

10

19



TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

II.

III.

v.

RE

TABLAS

Porcentajes de germinacién en lechuga, obtenidos

por el efecto antagdnlco de dos bacterias frente

a Botrytis cineres Pers. y Fr.
diciones de materia organica y turh@. o « o o oo

en suelos con a =

Comparacidn de los promedios de germinacidn en

lechuga por el efecto antagdnico de dos bacterias

sobre Botrytis cinerea Pers. y Fr, Prueba de Stu=

L] e L] o o ° o o L] - L] L L] L] L] L] - o

dente o o o o

Comparacion de los promedios de germinacion en

por el efecto antagdnico de dos bacterias
y Fr, en suelos con

lechuga
sobre Botrytis cinerea ~ers.

adiciones de turba ¥ materia organica. Prueba de

e 9w © © © © s a o © © @

Studento e o © © ©° © e ©

Comparacion de 1os promedios de germinacidn en lg

chuga por el efecto antagdnico de la bacteria

cillu subtilis sobre Botrytis cinerea Pers. ¥y

Ba s
Fr, en suelos con adiciones de turba y materia

orgﬁnic’.. ?I'ueba de Student o L o L] L] L L] o ° o o

nedios de germinacicn en le

sor el efecto antagénice de le bacteria

gobre Botrytls cinerea Pers. ¥ Fr,

surba y materia organi-

Gomparacicn de los Pro

chuga,

Bacillug gereus

en suelos con adiciones de °
L ] a L] £ [ 3

Cée .i."ruehﬁ d.a S"C.udel'lt. o & w8 & @ & ® °

Pdg.

15

16



TABLA VI,

TABLA VII.

TABLA VIII,

TABLA

TABLA

I

To

_ VIIT _

Comparacidn de los pronedios de germinacidn en lg

chuga despuds de la inoculzcion de Botrytis cine-

rea Pers. y Fr. en suelos con adiciones de turba

y materis orginica. Prueba de Studente o o o o oo

de germinacidn en lechuga después del

Porcentez jes
cemillas con dos bacterias antagd-

trataniento de
nices de Botrytis ginerea Perge ¥ Fre o o « o o @

Comparacidn de los promedios de germinacion en

lechuga después del tratamiento de semilias con

dos bacterias antagdnicas de Botrytls cinerea
Pers, ¥ Fr. Ppuebs, da TukeY o « o ¢ s o o o 2 ¢

APENDICE

de ¥ariancia pars los promedios de ger =

Andlisie
efeéto antagdnico de

minscidn en lechuga por el

dos bacterias sobre Botrytis ginerea Pers. y ¥r.

en suelos con adiciones de turba y materia orgd-

.l.t'vcp.p.

'lli CHe ¢ e © © © © © e o © @

ancia para los promedios de ger-—

Anflisis de veri
trataniento de

A 1
er lechuge despuss del

minacicn
con dos bacterias antagdnices de Bolxy-

gemillas
tig cinerea Porg, ¥ Ty s o 6 v s v & @

?ég.

17

20



EFECTO DE DOS BACTERIAS EN EL DESARROLLO DE Botrytis cineres Pers. y Fr
EN EL ALTIPLANO DE PASTO (,)

Por

LEONARDO ERASO GUERRERO

I, INTRODUCCION

Entre los fitopatdgenos de ijportancia econdmica en el Departamento

de Narifio, se destaca el hongo Botrytis ginerea ya que ataca & muchos—
cultivos produciendo pudriciones ei diferentes drganos de las plantas.

Sin embargo, actualmenie es un natdgeno frecuentemente asociado con
erte de pldntulas, en muchas hortalizas, =

pudriciones de semillas y 1w
especialmente en 1a lechuga, €1 la cual causa el " moho gris ", enfer-

medad principal del cultivoe

las enfermedades causadas nor este hongo son facilmente controladas

con productos qufmicos; no obstante, se deben buscar otras formas de -
control, en los queé 8¢ incluyen las prdcticas culturales y el uso de -

mieroorganisnos antagdnicos.

sente trabajo tuvo como objetivos 3

antagdnico de las bacterias Bacillug gubti -
condiciones de suelo

El pre

I, Estudiar el efecto
m:rmillllﬁggmasobremnmunmmen

requisito parcial paras optar al
bajo la presidencia de Benjamin Se-
expresa su agradecimientos

(,) Tesis de grado sresentada como

t{tulo de Ingeniero Agrénomo,
sudo Sotelo I.A., & quien el autor



2. Determinar la efectividad del tratamiento de semillas de lechuga-
con estas bacterias anotadas en un suelo infestado con Botrytig ginerea,

—




II, REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades

Hunter, Robrbach y Konimoto (4) indican que Potrytis cinerea a=-
taca a muchos cultivos durante periodos himedos y frios, especialmente en
tre los 18 y 22¢C, con una nunedad relativa de 95 a 100%.

carcia (3) anota que el hongo produce el ¥ moho gris* de la lee
chuga, atacando inicialmente el tallo ¥ las hojas que quedan en contacto=
con la tierra hijeds. La enfermedad se propaga hacia arriba a lo largo -
del tallo y al interior, a traves de las capas susesivas de las hojas, -
sos aumedos aparece un " moho gris " en log =

causando pudricidn. in tiemp

tejidos muertose.

Segun Arce (1), el hongoe Botrytis cinerea causa n3anning-off" y
plantas de lechuga de diferentes edades., El natdgeno-

pudricion suave en
de esporas y esclerotes, ¥y penetra diree -

persiste en el guele por medio
tamente en los tejidos de la lechuga.

2,2 Algunos agpectos sobve econtrol biolégico de patdgenos con el gé

ner nero Bacillug

sados sobre control del patdgeno, =

gtilizacidn de fungicidas, Sin en=
cidn de microorganismos antagdnicos

La mayorfe de trabajos reali

gse han efectuado especialuente con la

bargo, nada se conoce gobre la utilizs

contra dicho hongoe
su fdcil aisla-
La

Ia abundencia de las especies de Bacillug, ©OMO
han permitido estudiar sus propiedades antagdnicase

es sin duda la bacteria esporulada del suelo
én de antibidticos, Se han 1g
ibidticos que en su mayor{a-
bacilina, subtilinés =

nds activas en hongoss™

miento y cultivo,
especie Bacillug subiilis

en referencia a la produccl

mis importante,
ant

grado aislar ¥ purificar gran cantidad de
son polipeptidos como la bacitracing, simplexcina,

eunicina,bacilomicine, ete, Estas gustancias son

segin cercos (2).



III, MATERTALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé entre los meses de Junio y Noviembre
de 1.975, en el laboratorio de Fitopatologia de la Facultad de Ciencias

Agricolas, de la Universidad de Nariiio,

A partir de plantas de lechuga afectadas con Boirytis cinerea, se -

hicieron aislamientos del patdgeno, por siembras de las estructuras en
cajas Petri con PDA a pH de 5.5, Obtenido el desarrollo micelial se -
hicieron repicajes en tubos de ensayo con PDA acidificado e inclinado=-
Posteriormente, se realizaron siembras del -

para purificar el hongo.
hongo en erlenmeyers con trozos esterilizados de papa, para la multi =

plicacidn del indculo.

Las especies de Bacillus antagdnicas se multiplicaron en cajas Pe -
+ri con PDA y Agar nutriente, a pH de 6.0, colocdndolas a temperatura-

ambiente de laboratorio, para obtener buen desarrollo de las colonias,

Para realizar el ensayo sobre antagonismo, se hizo una mezcla de -
I'd
con arena en proporciéh 3:I; se tamizo y se esterilizd en auto -

clave a 1202C por una hora. Una vez esterilizado eI“suelo se repartid
a dos de las cuales se les adiciond individualmente

en cantidad de 10 gramos por 100-
1izd sin ninguna adicion.

suelo

en tres porciones,

turba y-estiercol de genado molidos,

gramos de suelo, La otra porcidn se utl

anotadas, se inoculd con Botrytis cinerea por -

Cada porcion de las
Después de 3 =

mezcla del indculo en suspensidn acuosa con el suelo,
dfas se subdividié en 3 partes para inocular una suspension de Bacillus

ereug, Ba. gubtilis ¥ dejar una como testigos

de pldstico y se sembraron por

8 materos
Lo anterior =

natero 100 gemillas de lechuga variedad Rubia de verano.
girvid para realizar un disefio de parcelas divididas con base a un di-
; 8 replicaciones. Se tomé como veria-

restrictamente al azar con
y estiercol molide (tratamientos) y las bag

Cada subporcion se 1leve a

sefio i
ble lag adiciones de turba

terias antagdnicas como sistemase



Loz materos se llevaron a ednaras de rocio, Al mes se hicieron =

lecturas sobre los porcsntajes de plantas de lechuga germlnadas ¥ vivas
= e

Dichos norcentajes se transformaron & arco seno V4-de germinacion, Se efec-

tud el respectivo sndlisis estadisco. (5).

Un suelo previamente esterilizads y luego infestado con Botrytis-

cineres se dividid en tres porcionss, cada una de las cuales sirvid pare reg

lizer un trataniento de semillas de lechuga, con Bacillug gereus y Bacillus-

gubtilis y sin trataniento.

Para el trataniento de las semillas inoculadas con cada unz de las

especies bacteriales, € realizé en una mezcla del 80% de turba fina esterili

sadae y 20% de peptona de caceina, A esta preparacién se le adiciond el 40%-

de una suspensidn de las bacterias de cada especie,

g anterior se 1levo a secaniento, nosteriornente se trata

ron las gemillas de lechuge utilizando como adherente almibar de azdcare

1a mezecl

1eado fué jrrestrictamente al azar con 7 renlicacionesy cada =

El diseiio em?
en el cual se gonbraron 100 genillas de

replicacion consistid en un materos

1@01“13&0

los matercs se llevaron & ofnaras de rocio ¥ 51 mes se sacé los =

lantas germinadas y sanas. porcentajes se transforma®

Estos

porcentajes de P
anslisis estadistico.

el respectivo

ron @ arco seno Vi de germinacions €OR



IV. RESULTADOS Y DISCUSIOH.

4.1 Antagonismo en el suelo

E1 hongo Botrytis cinerea, es el principal causante de las per-
didas en la germinacidn de la lechuga en los semilleros, necesitandose=
En la tabla I se eonsignan los porcentajes -
originales de germinacion de la lechuga, obtenidos después de inocular

el patdgeno y las bacterias antagdnicas Dacillus cereus y Bacillua sub-
con adicidn de turba y materia orgdnica.

oroteccidn en esta etana.

tilis en suelo esterilizado,

En la tebla I del Apéndice, se observa el andlisis de variancia

que permitid obtener diferencias altamente significativas entre 3 las =
bacterias antagdnicas y el patdgeno, las adiciones al suelo de turba y
materia organica y la interaccidn bacterias antagénicas ¥ patdgeno por

adiciones al suelo.
promedios de germinacidn de le--

1a prueba de Student -
antagdnico supe =

En le tabla II se comparan los
chuga obtenidos como resultado del antagonismo.
indica que la bacteris Bacillus gercus tuvo un efecto

rior al de Bacillus subtilis sobre Botrytis ginerea, con respecto & la-
germinacidn ( Fig. I ). [En suelos inoculedos unicamente con Botrytis =

cinerea la germinacidn fué muy escasa ( Mg. 2 ).

de acuerdo a lo anterior, que Bagillus gereus puede

{ricas contra el patogeno. La
tibidticas

Se observa,
producig sustancias antibidticas mds espec
especie e gubtilis posiblemente puede producir sustancias an
para la germinacién de la lechuga, o que dicha sustancias esten en con-
centraciones tan bajas que favorezcan el deserrollo del patdgeno en es-
tudio, Al respecto Cercos (2) afirma que bajas concentraciones de cier
tos antibidticos como 12 actidiona permiten nejor desarrollo de Boirk -

Lis cineres.



TABLA I

SORCENTAJES DE GERMINACTON EN LECHUGA OBTZNIDOS POR EL EFECTO ANTAGONIGO

DE DOS BACTERIAS FRENTE A Botrytis ginerea Pers. y Fr. E SUELOS CON
ADICIONES DE MATERIA ORGANICA Y TURBA

Suelo + materia orgdnica  Suelo + turba

Suelo
X 48 30 32
II 2/, 26 36
o I1I 32 52 36
Iv 18 36 52
s S v 22 38 28
# VI 28 36 2
g VIiI 24 24 4
S o vIII L 38 46
2
Total 240 280 296
134 0 35 37
s : 70
as T 42 60
I1 38 % 60
& III 3 = 56
= IV 28 2 60
g v 36 46 70
323
g9 VI 46 24 74
S Ayl 36 36 64
111 38 34 50
Total 298 378 494
i 37’25 LTa25 61,75
s . ,
i 8 . 0
N II 1o 0 6
oo 1II 6 0 2
< IV 2 4 0
e ¥ 0 2 4
& VI 4 8 2
el 7 01 0 0 0
vIII 6
== 22 16
Total 38 e i
2,75 2’0
= 75
X by




TABLA IT

COMPROBACIUN DE L0S PROMEDIOS DE GERMINAGION EN LECHUGA
S0R EL EFECTO ANTAGONICO DE DOS BACTERIAS SOBRE Botrytis cinerea Pers. y Fr.

PRUEBA DE STUDENT

~Hagillius Bacillus
cereus gubtilis
contra contra
Botrytis
cinerea ginerea
94,88 T84T .
- i et
Bot T&E} s cinerea 83,76 63.35
Contra 11.12
Bacillas gubtilis
S 4+
Botrytis cinerez 20041
Contra
Baci}}gg gereus ThyalT
Botrytls elucres  94.82
nivel del b

++ 3 Significa tivo al
g 5% = 2,08
4 1% = 2,83



Figura L. Gerrinacidn de lechuga 8 Bgeillus cereus antag
nico de Borrytis sinefes

Fote ¢ ManBe.



eninacién de la lechu-

por el atague de Botrytis
las gemililas.

Figurs 2. Escass E¢
ga
ginevrea @

Foto t Mans.



TABLA III

COMPARACTON DE I0S PROMEDIOS DE GER/INACION EN LECHUGA
oOR EL EFECTO ANTAGONICO DE DOS BACTERIAS SOBRE Botrytis cinereg Pers, y Fr
24 SUELOS CON ADICIONES DE TURBA Y MATERIA ORGANICA. PRUEBA DE STUDENT

Suelo + materia

Suelo + turba
orgdnica
8,76 _5.48 L
Suelo 3,25 5,507 2,24%
Suelo + materia ¥ A+
orgénics 8549 el -
8,76 p—

Suelo + turba

eativo al nivel del 1%

++ 3 signifi
x del 5%

Significativo al nivel



= ja=

En 1la tabla IIT se comparen los promedios de germinacidn de le-

chuga en suelos inoculados con el natdgeno y las bacterias antagdnic
a8y

tomando de base la influencia de las adiciones de turbe y materia orge

Lag adiciones de turba en el suelo, permitieron mayores gernina
en comparacidn con las de materia organica y suelo =
Ademés, con las adiciones de turba ,

nica,
ciones de lechuga

- . - P
sin adicion de ninguna sustancia.

hubo maycr antagonismo que en un suelo sin turba. Lo anterior, se ex

, =1

plica debido a que los antibidticos producidos por los antagonicos, se-
. 4

adsorben mejor en las particulas de turba, las cuales pueden constituir
pdends un medio favorable para el desarrollo de dichos microorganisﬁos
®

ia adsorcion de los antibidticos es menor en materia orgénica, debido a
ceso de mineralizaeidn, en la cual se pro =
1s sustancias antibidticas y enmascaran-
de constituir un substrato o4

que esta se encuentra en pro

ducen compuestos que desplazan

Ademas la materia organiea pue

110 de Boirytis cinerea. En suelos sin adiciones o=
bidticos y las bacterias antagonicas no-

Fl
su accion.

ra el mejor desarro
o de los anti

curre mayor pérdid
para su daszrrollo,

encuentran un nedio optimo

Vv y VI se comparan los promedios de germinacidn
en los obtenidos con las inoculaciones de Bacl =

1lus subtilis contre Botrytis glnered, Bacillug gereus contra Botrytis -
ginerea, ¥ Dotrytis ginerea ( testigo Je

En el caso de Bacillus

En las teblas IV,
difierentes substratos,

gubtilis contra Botrytis ginerea, las a -

a en el suelo determinaron mayores germinaciones de le -
ién. Ila adicion de materia organica siguid-
o solo, no 3€ sresentaron diferencias=—

to a suel
y materia organica para la germinacion de =
ias antibidticas

mayor contenido de sustane

pueden resulter perjudicial pare las semillas. En materia or =
acidn de antibidticos y permite mayor desarro -

£l suelo sin adiciones hay mayor-

diciones de turb
chuga que en suelos sin adic

en efectividad con respec
entre las adiciones de turba
las semillas, debido a que el

en turba

génica hay
110 de Botryils gineres ( Figura 3 Je ;
1atilizacion 0O percolacidn, observan =

los antibidticos pPor vo
or efecto en la germinacion.

menor concentr’

pérdida de
doge por 1o tanto men



= 358

Ia bacteria Bacillus cereus fue mds activa en suelos con adicio-

nes de turba que con adicion de materia organica, como en suelo sin adi

ci
ones, IEn la turba se concentiran en mayor proporcidn las sustancias ap

tibiotieas, que atacan a Botrytis ginerea pero que no inhiben la germi =
emillas como el caso de Bacillus subtilisg ( Figura 4 )

nacion de las s
mayor germinacidn de la lechuga que

(g - ~
Ademds, la materia orgdnica permitid

en el suelo sin adiciones por la adsorcidn de sustencias antibidticas
e

En suelo inoculado con Botrytis cinerea produce mayor germinacidn

e en suelos tratados conturba y nateria orgénica mds el patdgeno. En
IS * -

qu
or en las adiciones de materia organica ¥

este caso €l se desarrolld mej
s al adicionar materia orgénice las germi =

al tratamiento con turba, debido-
de descomposicion continuada de=
como anhidrido earbonico, =

Bajo estas condicione
ente superiores

turba.

naciones fueron ligerus
génica en su proceso

I <
cumulacion de sustancias,
para el hombrea

a que la materia or

termina una mayor &
el cual ejerce efecto noecivo
1i11as de lechuga con las bacterias antagonicas

Botrytis ginerea.

Le?2 Trataniento de sger

en suelos infeghados con

consignan los porcentajes originales de ger=

1tado de este ensayo, se obgerva que los
En la =

En la tabla vii, se
como resu

a con Bagillus cereus, son prometedores.
pserva el analisis de variancia, donde se pre-

ativas entre los tratamientos =

minacidn de la lechuge,
tratamientos de semilla

tabla II del Apéndice se ©

sentan las diferencies altamente gignific
de la semilla de lechuga con 1es bacterias antagonicas.

Tukey para la comparas=

1uye la prueba de
e las semillas=

cidn de los cidn con el trotemiento d
8 bacterias antagénicas y su giembra en el suelo contaminado con=
ge obgervo que ol tratemiento a las semillas con Ba -
estadisticamente superiores respec=

¢lllus gereug pormitié germinaciones
En el resto no s€ nresentaron di=

to a Bacillus ggpg;;;g, y al testigOe :
es nas efectlvé pagillus cereus 1las=

jon de gugtancias antibidticase

En la tabla vIlI, se inc
promedios de germina

para la

Botrytis cinerete

para proteger a las semi

ferencliy
por le mayor concentrac



Ademds, no hay fitotoxicidad como en el caso de Bacillus subtilis

el cual al estar en contacto con las semillas, hace que las sustancias -

antibidticas inhiban notablemente la germinacidn de la lechuza,



TABLA IV

COMPARACION DE IOS PROMEDIOS DE GERIINACION EN LECHUGA
SR EL EFECTO ANTAGONICO DE LA BACTERIA Bacillus gubtilis

SOBRE Botrytis cinerea Pers. y Fr. Ef SUELOS CON ADICIONES DE
TURBA ¥ HATERIA ORGANICA. PRUEBA DE STUDENT

Suelo + materia

Suelo + turba prof ey
6,19 5!“ e
Suelo 3,28 2,91'“' 2, 16"
Suelo + materia S
orgdnica 5.4 0575 h
Suelo + turba 6,19 —
+ 3 Significativo al nivel del 1%
+ 3 Significativo ol nivel del 5%
NS s No gignificativo

t 1% * 2,91
t 5% = 2,15



TABLA V

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE GERMINACION EN LECHUGA

POR EL EFECTO ANTAGONICO DE LA BACTSRIA Bacillus ereus

SOBRE Botrytis ginerea Pers. y Fr. EN SUELOS CON ADICIONES
DE TURBA Y MATERIA ORGANICA. PRUEBA DE STUDAENT

Suelo + materia
Suelo + turba o ga’n:l i

15,46 16:47 g
4 s
Suelo 6,05 9,41 5,80
Suelo + materia
Suelo + t,urba15,46 G

: Significativo al nivel del 1%

t 5% = 2,02
£ 1% = 2,70

“+
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TABLA Vi

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE GERMINAGION EN LECHUGA

DESPUES DE LA INOCULACION DE Botrytis ginerea Pers. y Fr. EN
SUELOS CON ADICIONES DE TURBA Y MATERIA ORGANICA. PRUEBA DE STUDENT

Suelo + materia

Suelo e
5,88 3,57
++ s
Suelo + turba 3,10 2,76 0,47
Suelo + materia ; &
orgdnica 3,57 2,31 e
Suelao 5,88 PO
t 5% = 2,02

significativo al nivel del 1%
Significativo al nivel del 5%
o significetivo

t 1% = 2,70

1

o
Q

<+

e

NS



to de las adiciones de materia orgénica y tur
acillus subtilis acbx;_

Figura 3. Efec
ba en el antagonismo de B
geno de la lechupa

Botrytis cinerea, naté

Foto @ Manz.
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Figurs b sfecto de las adiciones de materia orginica y tug

ba en el antagonismo de Bacillus cereus sobre Bo-

tryLis cinereas patogenoc de la lechuga.

Foto 3 Man=.



TABLA VII

PORCENTAJES DE GERMINACION EN LECHUGA DESPUES DEL TRATAMIENTO DE SEMILLAS
CON DOS BACTERIAS ANTAGONICAS DE Botrytis cinerea Pers, y Fr.

Testigo Rl i,

gereus subtilis
. 6 35 3
o 1 27 2
ITI 1 . -
Fee 10 40 s
: g 22 10
. . 23 L
VII 3 - i
198 A

Total 3




TABLA VIII

COMPARAGION DE LOS SROMEDIOS DE GERMINACION EN LECHUGA
ESPUES DEL TRATAMIENTO DE SEAILLAS CON DOS BACTERIAS ANTAGONIGAS

D
DE Botrytis cinerea Pers., y Fr. PRUEBA DE TUREY

Bacillus Bagillug
.y gubtilis
31,99 13,37
s+ NS
Teatigo - 9,82 22,17 1,55
s
B, corsus 11,37 20,62
B.subtilis 131,99
++ 3 Significativo al nivel del 1%
NS & Ho signifieativo

L

t 5% 9,06
3 1% = 11,80



V. CORCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

5,1.1 E1 hongo Botrytis cinerea produce disminuciones notorias

en la germinacion de la lechuga.

5,1,2 La bacteria Bagillug gereus, incorporazda al suelo, y en
tratamiento a las semillas de lechuga, fue superior a Bacillug subtilis,-

como antagdnica de Botrytis gineres.

5,1.3 Bacillug gubtilis produce sustanclas antibidticas fito =
tdxicas sobre la lechuga.

turba en el sueloy determinaron mayor =

5,1.4 Las adiciones de
sobre Botrytis ginered

capacidad antagdnica de la bacteria Bacillug gereus

orgénica son igualmente efecti=

5.1.5 Las adiciones de materia
gubtilis sobre Botrytis

vas que las de turba en el antagonismo de Bacillus

ginereg.

5.2 Recomendaciocnes

5.2.1 Verificar el antagonismo de Bacillus cereus sobre Boiry =
tig cinerea a nivel de campo, en comaracidn de Bacillus subtilig.

gonicos de Botrytis gl

5,2.2 DBuscar nuevos microorganisnos ante

L4 L u’ a_
5,2,3 Iniciar la etapa de control bioldgico de patogenos q
de importancia econdmica.

tacan a los drganos aéreos en plantas



Vi. RESUMEN

El presente trabzjo se realizé entre los meses de Junio y Woviembre de
1975, en el laboratorio de Fitopatelogia de la Facultad de Ciencias Agrice-
las, Universidad de Narifio, con el objeto de observar el efecto antagénice
de las bacteriss Bacillus cereus y Bacillus subtilis sobre Botrytis cinerea

causante de pudricién de las semillas de lechuga.

purificaren y multipliearon las bacterias y el patégeno. Se inecu

lareon en suele esterilizadoe, al cual se hizo adiciones de turba y meteria
apleade fue de percelas divididas con 8 replicaciones
Después de un mes de la siem

Se

orgénica. FEl disefio e

en base a un di sefio {rrestrictamente al azar.

de lechuga, se hizo el conteo de pléntulas sanas. Luego,

bra de semillas
el anslisis estadistice para detervinar que le bacteria Baeillus

se reallzd
Botrytis cinerea, especialmente cuan

cereus ejercié mayor antagonismo so bre
do al suelo se le adiciond turba.

A ecada una de las bacterias, se les hicieron cultives pures para lograr
una suspensién bacterial, la cual se mezclé en proporcidn del 40% con un pre

parado a base de 80% de turba ¢ 20% de peptena de caseina. Con lo anterior
o lechuga previamente colocacas em almibar de azdcar,
suele infestado com Botrytis cincrea. FEl disefio em-

azar con 7 replicaciones. Los mejores resultados
ue Bacillus subtilis inhibié

ge tratarom gemillas d

Luego, se sembraron en

pleado fue de bloques al

ge ohtuvieron con Bacillus cereus,
nacién de las gsemillas

mientras q
de lechupa.

notablemente la gemmi
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This work was carried out between June to November, 1975, in the
Phytophato logy laboratory at the Agromemic Sciences Faculty of the Narifio
University, to observe the antagonic effect of the hacteris Bacillus cereus

and Bacillus subtilis on Botrytis cinerea which is the cause of the seed

lettuce sotting.

The bacteris were purified and multiplied and the same for the patho=
They were jnoculated to the sterilized soil, which was added peat and

The used design was aplit plots with 8 replications with
A month after the lettuce planting,

Eene

organic matter.

the base a strictly randomized design.

it was made a same plants counting. Then, it was made an stadistical
e bacterium Bacillus cereus exerts a highly

analysis to determine that th
antagonism on Botrytis cinerea, specially when it was added peat to the

soil.

culture to each one of the bacteria teo obtain a

bacterial suspension, which was mifed with a special preparstion in a rela-
tion of 40%. The preparation consisted of 80% peat and 20% of peptone
caseine. The lettuce peeds were treated with the abone solution prnviausly

the seeds wetted in sugar agrup. Then, they were put in the soil bed

infected with Botrytis cinerea. s randomized blocks with
The best results were obtaine while

germination.

it was made & pure

The used design wa
d with Bacillus cereus,

7 replicztions.
Bacillus subtilis highly inhibed the lettuce
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“Efecto de dos bacterias en el

desarrollo Ide Botrytis ginerga VENSE
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