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I. INT ROUUCCION

gn las regiones frias del Departanento de Narino, una
gran parte del frea cultivada se localiza pov encima de los
2,800 m.Somefe EN dichas zonas ia papa ocupa uns gran Area
de producciln Yy €8 una de las principales’ fuentes alimenti=
cias y de ingresos paxa los agricultores. En algunas ocasio
nes se alterna en paja escala con ot
co, haba, oca, hortalizas ¥ cereales.

En los cultivos anteriores se viene pment:ando ario
tras afio, la enfermedad conocida como nportajé Blanca", la
cusl reviste caracteres cada vez wids alaymentes. Bl causap
te es ¢l hongo 11inia sp., el cual sé€ ve favorecido por
las condiciones ecoldgicas ¥ ataca las partes subterréneas
de la meyoria de las uplc‘iu'cultivaéu'cn 1a vegidn oca~

sionando péxdidas muy elevadas.

(") Tesis de srnda pr.;-unuﬂ: como requisite reial para
optax &b tftulo de Ingenierd réuono, bulE ia presi-
de m‘ E. Niaeto Joibos e8C. ¥ 1a rasiden~



jene una doble accibn cual es
; ademfs se ve favo-
ecolBgicas; sobrevive en residuos

Este patégeno del swelo t
la de ser pardsito ¥y sapréfito a la vez

recido por las condiciones
de cosechas y otros materi

estado saprofftico y al esté
muy virulento
obre el contro

diversos fact

ales en descomposicidn durante el
blecer los nuevos cultivos ac-
de diffcil control. Antes

1 es necesario dar ba-
ores que inciden en

tua como parésito
de emprender estudios 8
ses cient{ficas sobre 108
el desarrollo del patbgenos

Mediante pruebas en diferentes medios de cultive,-g di

Versas temperaturass humedades, luz y pH, se busca estudiar
las reacciones del hongo en condiciones de laboratorio.

os trabajos en condid cnes controladas

para facilitar 1
ulacidn que pezmitan,rcalizar.ina

8e prueban métodos de inoe

Vestigaciomnes posterioresa
nvestigar 1Los posibles hospe=
en cade uno de ellos y se ha=
los sintomas y su

ampo se tratd de 1
onados
definida de

En el ¢
dantes, los dafios ocasi

ce una deseripcién clara ¥y
&poca de aparicilm.
ancia de este patégeno

en los diversos cultivos de clima frio ya que gegin los a=
gricultores y las cbservaciones realizadas comstituye und
seria amenaza para 18 agricul tura de las Zonas altas del De

pPartamento de Nariiioe

Estos datos demuest



11, REVISION DE LITERATURA

que existe es muy escasa, lo cual des-
poco conocida y que reviste gra=
partamento de Narifioe =

La literatura
taca que La enfermedad es

vedad sobre todo en el De

2.1 Ceneralidades

de Rosellinia sp. se 1o conoce e g
# (7)’ "Lm" (6), "PQSte nieve“;,
"macana® (2) y "torbo blan=
Ecuador la denomi=

El ataque
ombres: "mortaja

"arrebolado“,
ricultores de Naxino Yy
n g Mpodride blanco'e.

ferentes n
“papa cagajona's
co" (10). Los ag
man "mortaja blanca
précticamente es und enfermedad limitada a los

txbpicos ¥ subtzbpicos. Se 1a observé en forma severa en.
| ntioquefio; al afio '

1962 en cultives de papé del oriente a
anahoria, y en

ﬂiguiénte abarcd cultivos de remolacha y %
1968, er la citada regifm, ocasionbé pérdidas hasta del 80%

de la cosecha de pap@ (2)e
vipeste nieve" de la papa

el mismo autor la
esivamente hémedos y mal

Segln
ps, €XC

predomina en suelos muy 4cid
drenadus, en 1os cuales los

cho en descomponerses

rrenos planos € inclinados donde el agua se mantiene enchax
cada por largo tiempo. igualmente se favorece el desarrollo
cuando los suelos son muy £rfos ¥ enmalezados © cuando se
los cultiva por primera
afios en bosque. ”

dad prevalece €

muchos
uncantré la enfi:-odad en Costa Ri
ra que cuando esta se presenta le



parce progresivamente en
janza en su hébito de dis
afeto", causada por Ro=

hace en zonas localizadas © Se€ es
determinadas freas mostrando seme
t?ibucién con la "llaga negra del ¢
Sellinia bunodes B. and Bre '

de la enfermedad algunas par=

En la fase inicial
aparecen cubiertas por una

tes subterrdneas de 1as plantas
capa blanca a manera de abanico, formada por un micelio de

rdpido crecimientoOe Esta enfermedad se l1a conoce Como "eorbo
blanco™ y causa 1lagas en el tallo y pudricidén en las raf-
ces, dando cOmo resultado 12 marchitez de las plantas jéve=
nes; como el crecimiento del hongo es supexficial, cuando
los tubérculos S€ exponen al aire el daiio se detiene, pero
si se almacena bajo condiciones de humedad el patbgeno rea=-

nuda su desarrollo (10).

Rodriguez (10) trabaj6 con dos razas fisiolégicas

de Rosellinia SPe» Uné@ virulenta que tiene crecimiento répi
do, micelios largos colonias irregulares de co=
lox blance Y formacibn de esclerocios y 0tra, de micelio
blenco algodonese ¥ POce extensién que se vuelve 0SCUTO,CO"
lonia redonda, POSP crecimiento ¥ presenc

Realiz6 pruebas de control ¢om ocho fungicidas distribufdos
en una época seca ¥ otra lluviosa, con resultados negativos.

comienda seleccig

Como medidas profilﬁcticés se re
nar los tubérculos mis sanos ¥ vigorosos, 1o sembrar en te=

recien desmontados ¥ evitar encharcamien

rrenos
ecuado de drenajes (2)¢

mediante el uso ad

e han efectuado pruebas de control con
culturales, n° encontt&ndatc
cién del poreentaja de

En Nariiio 8
productos quimicos ¥
“ﬁumusﬂ@ﬂmﬂ
infeccibn (9)¢

jabores
tivas en 1a reduc



Rodriguez (10), afirman que cuando

Castaiio (2) ¥
forma una costra dura con u

el h

1 hongo ataca los tubérculos,
su u

na superficie rugosa, al hacex un corte presentan en 8 in

terio

r estrias o puntos de color café _os’curo, localizados

en forma radiada; al quedar en condiciones de sequeda;l
se

tornan negross

En AFDA (agér-papa-dextmsa acid
ificado)
hd co -
co::tado con Tiamina, predominé el crecimiento de un mpj.e
| idial tipo s-inem:l.o' (2)- i : 5 o
Fernandez ¥ Lépez (5), emsayarom distintos medios
acibn con Rosellinia pepo ¥y R.

de cultivo y métodos de inocul
bunodes. Encontraron que en los medios sintéticos suplemen

tados con vitaminésSs el crecimiento de ambos oxganismos fue
précticamente nuloe Aseguran que 1a base alimenticia tuvo

una influencia decisiva en la infeccidn.

2.2 Claaificacién
REINO: vegetal
pIVISION: Mycota
SUBDIVISION: Eumycotina
CLASE? Ascemycetes
SUBCLASE? Euascomycetidae
SERIE: Pyuncmycetos
ORDEN:® Sphaeriales :
FAMILIAZ Xilariaceae

GENERO? Roselliniad
. SPoe (1! 11)

ESPECIE: Roselli

ién del génerd

2.3 Descripe
te se conoce el estado

umatcﬂ.zado por for-



mar rizomorfos en las rafces © partes afectadas las que ter
minan totalmente cubiertas po¥ un micelio blancoj las colér
nias son de fomma redondas color blanco y aspecto algodono=
S03 hifas hialinas con dilataciones 2 nivel de las septas

(]‘1’ 2) °

9.4 Ciclo del hongo

ersiste en el suelo como sapréfito y
se alimenta de ] s vegetales que integran la mate-
ria orgénica en t ' de aqufi pasa a atacar y a
causar pudricione diferentes cultivos (2).

El patégeno P

s radicales & los



111, MATERIALES ¥ METODOS

El presente trabajo se realizé en el laboratorio e in=
vernadero de la Estacidn gxperimental de Ubonuco (1.C.4),el
Laboratorio de Fitopatologia de la Facultad de Ciencias Agri
colas (FACIA), Universidad de Narifio y la vereda “puente AL
Eo" del Municipio de Tdquerres, entre 198 neses de Enero de

1972 y Enero de 1973

3 ° 1 Laboratorio .

3.1.1 Ajslamiento ¥ multiplicacién

recolectd en las di
nto de Nariiio y se

‘gitios de traba

El naterial afectado se

ferentes zonas papicultoras del Departame
de polietileno, a los

transportd, en bolsas

Jo.

r el hongo se tomaron papas y 2za&
gse lavaron y 8é quitaxron las partes en~
donde solamente existfan estrias
108 cuales se desinfestaxon
lavaron con agua destila
se sembraron en medio de
s colonias se reaisla

para emplearlo en jos tratamientos de medios de
cultivo, vitaminas, temperatura, humedad, luz y PHe pPara mul
tiplicar el hongo S€ empleé un medio de trigo esterilizado,
que se utilizé pars? pruebas de inoculacién ¥y efectos de hu=

nedad.

para eisla
nahorias afectadas,
pe la parte internd
maron Crocitos,
de sodio al 1%, se
poateriornenta
(ZDA)« De esta

fermas.
del hongo se tO
con hipoclorito
da y esterilizada ¥
zanahoriapdextrosa-agar
ron en 4DA

Las diversas pruebas con medios semisinté=
juz y PH se realizaron en
con 10 ml. de medio y 3
humedad en erlen=

uaron con mice~

ticos, vitaminés, temperatuxass

cajas Petri de 7s

replicacioness lo8
meyers de 500 mle Las inoculd



lio del hongo crecido em &DA (trocitos de 5 mm. de lado).

3,1.2 Medios de ¢u1tivo'

Ky % oy - Naturales

Los granos de trigo, cebada, ave-

na, mafz y frijol se remojaron durante 24 horas. En erlenme
yers se colocaron aproximadémenté'}oo érﬂ-'ﬂej°ada gréh° ;‘w
se afiadieron 40 ml. de agude El conjuntose‘eéterilizﬁ a l5
1bs. de presién durente 20 mimutos. FPazs el medio de papa,
en cada erlenmeyer e deposité 50 grs. de trozos de #hpﬁ pe
lada con 40 ml. de agua y el conjunto se sonetié a esterili

Zacibne.
En cada uno. de estos medios se f

os de Rosellinia SPe en fo:ma_puxa_de los

sembraron trocit
n en completa oscuridade

obtenidos en ZDA ¥ 8€ colocarc

ciones se hicieron <a=

Las obsexva
iente

da tres dfas, tomando como referencia el mayor cubrim

en el menor tiempOe

3,122 Semisintéticos
Se utilizaron los medios papa-des
troza-agar (PDA) » aga:-harina de avena (AHA) » agar~har1n§
de haba (AHH)» agar-harma de maiz (AHM) ¥ agar-agua {aa)
(4,8), Tawbién se prepa - Sanahﬂtil-daxtroiu-aggg
(ZDA) cuya .labornci_ﬁn fue la misma de PDA con la variante

diversos medios, en el
citos de micelio del
o oscuridad. Ca=

paxa 108
rgntl'o

ﬂ,
Centyo de cads S8 "~ gubiente bal



da dos dfas se efectuaron mediciones de crecimiento en dos

direcciones, a partir del centro de la cajae

3,1.3 Factores de crecimiento

3,103.1 Vitaminas

Como medio de cultivo se empled el
enciales? clorhidrato de Tiamina.
doxina. (Vit. Bg) e Inositol,
/1t de medio dq,cultiéo,,
de agua esterilizada j

AHA, con las vitaminas @&s
(Vit._al), clorhidrato de Piri
en dosis de 50, 100, 150 y 200 mg

Cada vitamina se disolvié en 10 ml.
se adiciond a 1 1t. de medio de cultive esterilizado cuando

la temperatura era de 40°C. Las mgdiciones”dg‘crqcimiénzoh
se efectuaron cada dos dfas. Se observd al microsc0pio,,§n-
cho y ramificacién miceliaTs formacién de clamidosporas y
forma de septacilne Se midié el anche de la hif#'.,la_sepa-
racién entre septas, el difmetro y némero de clam;dospéras.

3.1.3.2 Temperatura

Se gembraron trocitos de Roselli-
e Petri com ZbA y se sometieron a tempera
4°C, Las mediciones de creci=-

nia sp. en cajaé d
medios semisintéticos.

Siras da by by B 2srd0e
miento fueron gimilares @ 1as de lo®

3. 1s3e3 Humedad

Se om0 6 trigo durante S hi s
de trigo ¥emo jado en erlenmeyers de
0, 105 20, 30, 60 y 80 ml. E s TR
replicacionas. para evitar 1.'.'_.
rméticamentei se utilizé una lémina
el tapéu de algodén. El conjunto se
20 pinutoss uego € inocularon con
Todos 8 ttltamientoa se coloca=

Se colocaron 100 grse
500 ml. y se adicionaron
Cada tratamiento tuvo 4
Poracién se sellaron he
doble de pléstico gobre
esterilizé a 120°C peor
trocitos de cultive puroe



« 10 «.

ron en completa oscuridad. Cada dos dfas se observd el cre

cimiento del hongo hasta que cubrié todo el trigo. Por di-
ferencia de peso se obtuvo la cantidad de micelio en cada

tratamiento.

3.1.3.4 Luz

ge sembraron trocitos de cultivo
ri con ZVA y se sometieron a U, 10, 11,

13 y 14 horas de luz diariase cada tratamiento se sometil
a tres tipos de luz: directa , semidifusa y difusa. La luz

directa se 10§ do lémpaxas de gas "Neén" a 50 cm.

ré colocan
de altura de las cajas Petrie Para la luz semidifusa y di-
fusa se usé la misma clase de lémparas ¥ S€ cubrié las ca=

y 2 hojas de papel "glacine' blanco respectiva=
jento enla oscuridad las cajas de FPe
de cajas de cartén completamente
imilares al tratémiento

puro en cajas de Fet

jas con 1
mente. Paxra el tratam
tri se colocaron dentro
cerradas. Las mediciones fueron S

de medios gemisintéticose

3.1.3.5 pH
se prepard una solucién Buffer,
utilizando &cido eftrico bhyb EYBes glicina 1,9 grs. fosfa-
to de potasio 5,3 grse ¥ 50 ml. de agua destiladae. :
ptica se agregb la

solucién Buffer al medio ZbA en proporsifn de 5,7 ml/100
ml, de medio, luego 5€ nezclé. Después s€ agregaron dife=
rentes volGmenes de 4cido clorhidrico o hidréxido de so=
dio gl 1N y agua (Tabld 1). E1 pH original del medio y de=

nfs niveles se midieron con ja cinta colorimétrica.

En foxma asé

3.2 i{nvernadero

3.2.1 Métodos de Lnoeulaeién



PREPARACION DE 1,05 DIFERENTES pH (8)

TABLA 1.
pH 1 DE ACIDO 6 BASE ml DE AGUA
8,5 5;7 4,3
8,0 5,1 439
7.5 447 5.3
7,0 4,3 ' 5,7
6,5 3,3 6,7
6,0 2,3 7,7
5,5 0,0 0,0
5,0 0,6 9,4
4,5 'V 9,0
4,0 1,4 8,6
3,5 2,7 752
4y3 5,7

3,0




«1l2 =

! Se sembxré papa iCA=Puracé en materos de
2,5 kg, de capacidad 'y se sometié a riego de cultivo. A los
25 dfas se observarom los tubérculos semilla, sin daiiar las
rafces, para tener jidea de los posibles resultados. Se efec

tuaron los siguientes métodos:

a)i: Inbculo mezclado al suelo. El suelo de
cada matero se mezcld com 40 grs. de inéculo proveniente de

medio de trigo.

b) indculo de trigo en la base de la semi-

de inéculo crecido en trigo, deba

lla, Se colocaxon 40 grse
jo de cada tubéreulo semillae.

_ ¢) inbculo de cortes .de la papa afectada

1la,. Se colocaron 10

de Rosellinid SPe» debajo_de la semi
pase de cada tubdrculo semilla.

grs. de inbculos en la

ulo al tubéreulo con heridas. Se
rculo semilla con un sacaboca-
que contenfa micelio del hon
selld con vaselina.

d) Indec
e cada tubé
trozo de Zi
edazo extrafdo y se

extrajo un CLXOZO d
do y se coloch un

go. Se tapd com el P

: . Cada gratamiento constd de 10 materos y 8e€
tuve asi mismo 10 materos testigo.

3,2,2 Efectos de humedad

Los tyatamientos s€ hicieron eon ba
determinada Por el método de
o tamizar el suelo, deposi-

de didmetro y 31 cule de
los cuales

se en la capacidad de campoOs
las columnas (3),'qua consiste €
tarlo en tubos plésticos deé 2,5 Cli.
longitud abiertos
se coloca un papel Fil1tro ¥
eon suelo hasta una al

gse adiciona agua has=
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ta i
durqua empiece a humedecer el papel filtro, se deja drenar
ante 48 horas y luego se saca el porcentaje de humedad

por diferencia de pesoOs

Se trabajé con base en este dato a 1/4, %
1 ?

% 1, 1% y 1% de capacidad de campo; cada nivel consté de
8 materos inoculados y 4 testigoss de los § materos, & se
'1p0eularon_eon 40 grs. de Rosellinia sp. crecido en trigoe
y 4 con cortes de papa afectada por el hongo en forma natu
ralj; ambas innculaciones‘se-colocaran en la base de 1a.g§:

milla.

Todos los materos Se llenaron con 2,5 kgs

ubéreulos con peso promedio de
& con la cantidad de agua co=

amente Sé€ Teg
da tratamiento, segin la di ferencia ob=

otal inicial (matero ¢ suelo + tu=
so del dfa siguiente. Cada mes se
de humedad mediante diferencia de

de suelo seco se sembraron €

50 grss y diari
rrespondiente & ca
tenida entre el peso €

bérculo ¢ aguad) ¥ el pe
ron correcciones

efectua

peso. 3Se tomb la al tura de las plantas cada 15 dfas. En

la cosecha se tuveo en cuenta el poxcentaje de infeccién
1 de la produccibne

tanto del tubércule sgmilla como de

3,3 Campo

3.3.1 Hospedantes

e realizé en un lote ubicado

npyente Alto" (Tﬂquerru). situada a 3.100 m.
con Papa: donde se habia

ceriozmantﬂ
jdas POT Rosellinia spe (9). Se
on 4 replicaciones

El estudio S

en la vereda
sembrado an

..numo.
un 33% de pérd

Presentado &

empleb un disefio de plogues

. 10 m. de 1argo POF } m. de ancho, Se sem=
vare nGaleras™; avena

con parcelas de V. ce
"we: €
wpp-19 (N)73 acé"; ganahoria vare "Me

brﬁz yar¥e
trigo V@ g CA=PUT

var, “Bacaté"; PaP8 WEE
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dia larga'', remolacha var. wEpipeia de Crossby N8 5"; are
veja var. "L320"; ademés oca, ulloco, haba y repollo cbte-
nidos en la regidn. Se siguid los métodos de siembra y la-
bores cul turales utilizados por el agricultor regional.

Se hicierohllecturas patiédicas cada 15
desarrollo del cultivo y los sinto=
jdos al ataque de Rosellinia 8Pp.,
ongo atacé cada especie para
lada de los sintomas en cada

dfas, para observar el
mas de la enfermedad deb
se anoté la época en que el h
obtener una descripeidn detal

cultivo,
purante la cosecha se ano:é el nimero de
plantas enfermas y el daiio en rafces y tubéreculos, con ba=

4l azar, de cada uno de los cul=-

se en 100 plantas sacadas
tivos., A



IV. RESULTADOS Y PISCUSION

4.1 Medios de cultivo

erentes medios de cultivo utilizados,

En los dif
89999980 y color

el micelio del hongo tuvo unm aspecto al

blanco,

bolol Natugaleq S
_ s d§ ﬁzigo, avena y ceba=

_'ﬁnjfos gubstrato
un_cuhrimiento,su@é'ficial aproximada=

"ochofdias despuSs se observé el creci
miento hacia el mivel: inferior. En el trigo el cubrimiento
total se efectud a 108 25 dfas; en 12 avghg y la cebada, 5
dfas despubs. Cusndo el hOngo cubri6 completanmente el subs
trato, hizo su penetraci&h‘al'interior de los granos, cau=

séndoles pudricibne

da el hongo alcanzb
mente a los 10 dfas,

- A los 60 dfaﬂ de 1a inoculacién se deter=

miné la presencia de rizomorfos sobre las paredes de los
erlenmeyers (Fige 1)e

celio era com=
1 se efectud a
inte=

En leos trozos de papa el mi
gl cubrimiento tota

Pacto y de color blancOe
nvadida hasta su

los 40 dias; después 1a papa fue &
!‘ior.
Los medios de trigo, avend y cebada tie~

aminacién €8 menor y sixvem pas

nen la ventaja que " cont
1 suelo, en cambio 1
s secundariose

ra inoculacioneé & s
son fuertemente atacados pox orsaT
tuvo un desarxro
grijols el hongo 9
. m::z ziabli alrededor del tx0ZO de ing
O

Culacidn.



.

pesarrollo de _xa_..‘!ig inia
sp. en un medio natural
de trigo (Triticum aes”

givum) .

Figuréd i:

Foto s A. Bravo
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e E? diffcil establecer a qué se debe la
e crecimiento en estos mecdlos, puesto que el

comple jo nutricicmal, que constituye un alimento naturel,

se complica a'in mis con el efecto de la esterilizacidn

que logra un desdoblamiento y recomposicién de los compo-

nentes, que van a incidizr en el desarrollo del hongo.

L

Bol Semisintéticos

En el medio de AHA el desarrollo del hon=

go fue superior al de los dembs medios; mostré un creci-

miento superficial unifome y en menor tiempos

En los medios AHM, AHH'y ZDA el crecimien

to fue bueno, pero un poco mhs lento que el anteriox,

' £1 desarrollo del hongo en PDA y AA fue
limitado y demasiado lento (Tabla II).

4.2 Pactores de crecimiento

Golel Vitaminas

En todos los tratamientos el aspecto gene
los medios semi

ral de las colonias fue seme jante a las de
anto a rapidez

sintéticos y no se observé diferencia en cu
de crecimiento. Se debe destacar gque el 50% de las cajas
presentaron al final, sobre el fondo blanco micelial, por-

siones negras que dan lugar & posibles escle-
rocios (Tabla IXIL).

formacibn de

En las observaciones al microscopio, tam=
6 diferencia maycada ent¥e tratamientos. En el
ho de las hifas (62,3

Tiamina el ant

poco se mot
medio cmplementado con

micras), difmetx® de las
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TABLA 11, PORCENTAJES PROMEDIOS DE CRECIMIENTO Y TIEMFO
SMPLEADO POR Rosellinia sp.

BN DIFERENTES MEDIOS

PORCENTAJE DE CRECIMIENTO

TRATAMIENTO 5t 10 15 o 20 g
AHA A, 0 Baess 1 e o
ZDA 9,3 45 61,357, 393 100,0 . -
AHM a6 - ALT Wi AN '
AHH 9.0 44,8 96,5 s
PDA 2,7 12,0 27,7 22,7 22,7
AA 1.3 a0 %7 o ™ 6,7
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" PORCENTAJES PBUI‘IEDIUS DE CRECIMEHTO DE

Rosellinia sp. A LOUS 9 pIAS CON VITAMI-
: ' "NAS A DIFEthlES DOS.[S

TABLA I1I.

PORCENTAJE DE CRECIMIENIV

TRATAMLENTO sot 100 150 200
piridoxina . 91s3 87,5 87,5 1000

" Tiamina 95,0 68,0 82,4 100,0
Inositol 94,0 100,0 91,5 96,3

--l _Mi.iigramas de 'v;l.tamina por 1 litro de medio de cul
tivOoe
¢ Porcentaje promedio de einco mediciones.
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separacifn entre septas (725,6 micras) fue ligeramente m3
yor a los otros dos tratamientos (Fige 2). Con PirLdoxiﬁ;,
en la dosis de 200 mg/lt., se observé 8 clamidosporas que

fue el mayor nimerde

Como en los medios naturales y semisinté-

ticos, ademis de las vitaminas estudiadas se encwentran o=

tras en perfecto balance, €S 18gico que el desarrollo del
nde exista um equilibrio de ellas

hongo se efectfie mejoxr do
y no donde domina una sola. Parece que el hongo mo es muy
exigente en requerimientos vitamfnicos. Con este estudio

se pretendid obtener la fase sexual del hongo, pero parece

que las dosis ensayadas no cumplieron con el requerimiento

metab6lico pare 1a formacibn de dicho estadoe

4.243 Temperatura

En todos los tratamiertos el crecimiento
rficial y el micelio de color blanco. Se
observd que € rrollo mée xépido ¥ uniforme se efec-
téo a temperaturad de 12°C. El crecimiento a 108 16 y 20°C
' to a uniformidad, pero un po

fue bastante gimilar, en cuan
co més lento e} Gltimo. La temperatura de 24°C no favore=

cib el desa:roll que el hongo tuvo un crecimien~

to muy 1limitado

o, puesto
(Tabla IV)e

Estos resul tados coinciden con el hecho
de la zomna que supera

emperaturas que osci=

real de que el hongo
donde imperan t

los 2 .800 B eTiele
lan entre 10 Y 12°C.

‘.203 md‘d

hongo fue gimila
trigo, avend
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- PORCENTAJES PROMEDIOS DE CRECIMIENTO DE Ro=- .

TABLA IV,
sellinia sp. A DIFERENTES TEMPERATU=-
RAS,
TRATAMIENTO CRECIMIENTIO
EN®C 4 Dias 16 Dias 22 Dfas 30 Dias
4 o 0 0 o
0 0 0
12 20,5 100,0 - -
16 14,1 84,3 100,0 =
20 9,3 72,0 90,6 100,0
24 4,7 19,1 22,0 22,0
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Se pudo establecer que con 30 o 40 ml. de
agua por cada 100 grs. de trigo remo jado, el hongo presen=<
té el Sptimo crecimiento; estas cantidades de agua cubrie=
ron aproximadamente las tres cuartas partes del substrato,
permitiendo un mejor desarrollo del microorganismo. Con ni

veles mayores de 40 ml. el medio quedd totalmente inundado

y el hongo tuveo un escaso progreso, debido 2 la falta de
Con 20 mle © menos, la humedad en el medio mno

oxigenacidne
para que el hongo tuviera un normal desarro

fue suficiente
1lo (Tabla V).

beZot Luz
Bl crecimiento del homgo, en todos los
fue superficial y con aspecto algodonosoe.

e luz, tardd 16 dfas en
13 y 14 horas

tratamientos,

Con cero horas d
mientras ¢ue con 10, 11,

cubrir las cajas,
rimiento (Tabla Vi)e

no alcanzd al 60% de cub

curidad el desarrollo del
mientras que con 10 y 11 horxas de
terizé por la fommacién de 3 a

4 circulos concéntricos. gn los tratamientos com 13 y 14
hoxas de luz se cbsexvé ademés formaciones de abanicos mi

celiales @ partir del centro (Fige 3). Estas formaciones
concéntricas hacen pensar en und reaceién del honge al es

timulo del fluido eléctricoe

En completa 08

micelio fue uniforme,
luz el crecimiento S€ carac

ratamiento en la oscy

‘Con excépci&n del t
y velg

ridad, en 198 demfs no hubo diferencia en el hébito
jmiento del hongoe

cidad de cre¢
yentre un crecimiento

posiblemente se encC
detallan los trata=

proporcional & 1a luz recibida si se



TABLA V. PESO EN GRANOS DE Hosellinia sp.
A LOS 42 DIAS, EN UN MEDIC DE TRL

‘GO CON DIFERENTES. NIVELES DE HUME

DAD
Tﬁfxgg;gggg’au . “pgso EN Gramos®’
0 0,12
10 0,20
20 0.25
30 0,85
60 0,24
80 0,18

Mililitros de agua por 100 gramos de

o4
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£S PROMEDIOS DE CRECIMIENTO DE

TABLA VI, PORCENTAJ
8peCON DIFERENTES TRATAMIEN=

| Rosellinia
- T0S DE LUz Y TIEMPU DE EXPOSICION A LOS
: v i ‘
Eﬁi%?ﬁs ey 1wct§w3%2§u2§ mﬁifma Ausente
T A s e o e
10 T Bk 38 -
1 e
13 56;3 54,4 53,0 -
14 5456 53,3 b i
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mientos con luz semidifusa y difusa, lo cual se puede lo=
grar mediante el uso adecuado de filtros con papel “glaei-

ne", colocados sobre las cajas en estudiO.

4.205' pH

. En general, el crecimiento para todos los
tratamientos fue semejante; el micelio se caracterizé por
un desarrollo superficial, coloracién blanca y aspecto al-

godonosoe

El mejor crecimiento se obtuvo a un pH de
4,5 pero crecid bien en medios con pH inferiures a 5,3 Com
pH alcalinos el desarvoll muy - 3caso proporsicnado di-
rectamente el aumento de,3  ola ViI)e

%
4,3 Métodos Qmuacién |
a) Iméculo R L _suelos Los resultados fue
ron negai:ivos debidga_posiblm. }»\que 1a cantidad de i-
néculo fue bajas a una acci.ét"f'm* del patdgenc al

cesitando mueho Mliedtiempo para adap

cambio de substxéto,
_ gondiciones favorables para estable~

taxse y encontrai la
cer relaciones parasitarias con el suceptivoj; © que el sue~

lo utilizade no contenfa la cantidad necesaria de materia
orgénica .y msenﬁé posiblemente una humedad deficiente pas

ra qm‘” hengo se desarrollara y parasitara 108 tubérculos.
en la base de la semilla. A

b) inbeulo de trige SR IS SEM- n Tt
papas geminadas presenta-

; mtr& ue las
108 25 dias se enc q P o 1os tubérculos en un

ban estructuras del hongo parasita
30%.
diatamente después de la floracidén las plantas
o ychites pggm:urn, sin la flacidez

tratadas mostraron una ma
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PORCENTAJES PROMEDIOS DE CRECIMIENTO DE Re
sellinia sp. A DIFERENTES pH

TABLA VII.

PORCENTAJES DE CRECI MIENTO

TRATSL}?ENTO 16 Dias 20 Dias 24 Dias
:8,5 8,8 16,8 25,0
8,0 12,3 20,2 28,1
y 4% 2 15,5 26,8 38,0
7,0 AT ¢ 7 30,3 4245
655 34,0 B 53,3 72,5
6,0 38,0 544 78,8
5,9 48,5 73,6 98,8
5,0 55,0 77,5 100,0
4y5 57,5 100,0 -
4,0 52,5 76,0 99,6
3,5 48,7 73,1 9758
3,0 42,5 65,7 88,8
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repentina tipica de Rosellinisg Sp.; em cambio, los testis-

gos permanecieron con buen desarrollo foliar.

Durante la cosecha se encontrd que estas
1 tubéreculo semilla totalmeﬁté"dela

plantas presentaban e
ademéis, se comprobd ataque en rafces

trufdo por el hongo,
y tubérculos producidos.

Se considera este método como el nés e=

las semillas de_trigo con indculo tiemen

fectiveo, ya que
suelo y su contaminacién es

una perxmanencia mayor en el
menors -

¢) Imbculc con cortes de papa afectados
debajo de la semilla. Los resultados

de Rosellinia SDs
o también fueron buenos, puesto

obtenidos con este métod
{as de realizade la inoculacién se observé

én del tubércule semilla.

que a los 30 d
un 20% de infestaci

Después de la floracién los testigos Pre
sentgban un buen desarrol en tanto que los otros mos<

traban sintomas de marchitez.

Cuando se realizd la cosecha, la mayoria
lla se encontraban en mediano estado de
infececidn; al 14%

25% resultd com 70% de
r6 un ataque leve, pero no se observé en

de tubéreulos semi

consexvacidén y un

de las rafcez most

los tubérculos formadoSe

Con este método ol atagque fue menos seve-

1a sintomatologia fue similar. Esto se debié a
a sufrieron contaminacién

papa afectad
s Y ademéis hubo una descomposicién més

nos de trigo.

d) Inbeulo al tubéreculo com heridas. Los

ro, aungue
que los coxtes de
yganismo

répida q
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resultados fueron megativos debido a que el método se e~
fectud con una cantidad minima de inbculo, que no suminis
trd una base alimenticia suficiente ni le pernitid esta;-
blecerse independientemente en su hospedante. Ademis, se
sabe que el hongo comienza su ataque en la parte externa

y necesita tiempo pard penetrar en el tubéreulo,

4,4 Efectos de humedad

Segin el método de las columnas se cbtuvo la ca
047 ml, de agua para 2,5 kg, de sue

pacidad de campo con 1
1 riego se aproximb a 1.000 nl.de

lo, perc para facilitar e

agua.
o el nivel de agua 5€ encontraba por debajo

; Cuahd
el sistema radical se desarrolld

de la capaCZl.dsd de campo,

en formé d‘@il, pero unifo
al tubéreuloe i _
-cen humedad igual a la eapaé;dad de c-ipog los
xadicai y folier prctoﬁtqton un desarrollo més Vi
os demds tratamientos ¥ el honge se desarrolld
dafié casi todo el tubérculn,'pero la‘planta

debido a que las condiciones de humedad fue-

sistemnas
goroso que i
mucho mejors
resistid méisy
yon Optimase

alta humedad, 1% ¥ 1% de capa-
o9 gistemas fo}iar y radical se desarro=

undante Pere poco vigoxosos permitiendo

del patégeno fue me jor,

En los niveles de

cidad de campOs 1
1laron en fFormé ab

confirma la de laborato
pumedad que el hongo re



-31-

PHLEBADE |\|N IR

III ‘ull Il\ll

‘Desarrollo
cortes de papa
sp. a diferentes R

‘Figura 4

—— mwm b

TN

de las plantas inoculadas con

afectados por Rosellinia
jiveles de humedad.

———

—=eoomm = o

' Ty — o

(=

Foto: G. Burbano

hierie i e e ol S P Tt it
*"""!F

‘IJ'\";" RSDAD DFE 1\55___“\!,) f

r

1 DERPacTatMaNIc O, MW IOTACAS
' aca
E PASTt) = Colhes. a '

|

[ BIBLIGTECA CENIRA h




- 32 =

TABLA VIIX, INFECCION PROMEDIO CON INOCULO DE TRIGO

EN LOS DIFERENTES TRATAMIENTO8 DE HUMEDAD

TRATAMIENTO AR I A e
Testige inoculadas Semilla Produccibn

¥ C. de Co 11 10 12,5 0

% ¢, de C. 17 13 26,2 0

% C. de Co 20 15 36.2 0

1 C. de C.”* 24 22 43,7 0

1% C. de C. 32 28 60,0 10,0

1%k C. de C. 30 25 87,5 45,0

4 Capacidad de campoO ?'3_1. litro
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PROMEDIO CON INOCULO DE CORIES DE

TABLA IXe INFECCION
DIFERENTES TRATAMIENTOS DE HUMEDAD

PAPA EN LOS

—LTURA DE LAS PLANTAS PORCENT /DE INFECCION

TRATAMIENTO 100 - Inoculadas Semilla Produceibn

% C. de G- 23 el 0 0
% C, de Co 28 25 6,2 0
% C. de Ce 34 30 15 i
iy du-grh S 42 37,3 0
1% C. de Ce 58 4 44,0 ’
" 2. dn B 43 40 85,0 10,0

¢ Gapacidgd de camp® = 1 litxo
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quiere para que desarrolle abundante micel 10,

4.5 Hospedantes

En el experimento de campo,
los cultives de ulloco, papa, zanahoria 'y oca; en
rvado de ataque.

el mayor daiio se pre=

sentdé en
escala de mayor & menor g

Los resultados de esta investigacién estuvieron

{nfluenciados por el prolongado verano que imperdé durante
el segundo semestre de 1972, época en que se efectuaron
dichos cultivos. Es posible asegurar que en la época de
invierno cuando S€ presentan condiciones de alta humedad,.
- luminoéidéd y baja temperatura, el porcentaje de
daiio puede aumentar hasta 2 ¥ 3 veces al encontrado en el
presente trabajo (Tabla X)e |

4,561 Ceboila (Allium fistolosum L.)

No se detecté incidencia del hongo Rose~

11inia sp. en estd especie.
)

4.5.2 Arveja (Pisum sativum L.

no se observaron daiios oca=
ongo, pero en otros caumpos Sé vieron los
patdgen© cubriendo lnpotficialhnnto las
1a planta se defiende bien del ataque
gintoma tipico.

4,5.3 GCereales (mww V.3 Hoxrdeum
yulgaze Lei Avena sativa L)
pe las plantaé observadas solamente un 0,03%
1 patégenos el 1 cubxié los desechos
& :alﬁl partes muertas, pero no atacé los

En el ensaye

rizomorfos del
raices. Farece que
y no muestra ningin

Presentd ataqueé
del grano gewmin o
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INGIDENCEA DEL. HONGO Rosellini

=

a sp. en LOS

DIFERENIES CULTIVOS DE ZONA FRIA
SORCENTAJES PROMEDIOS _

CULTIVOS Plantas Dafio en Dafio en pro-
: : enfermas raices. duccidn
Cebolla - - -
Arve ja - - -
Trigo 0,03 - -
Avena 0,03 rae -
Cebada 0,05 | - -
Haba 0,51 5,0 z
Repolle 2,5 90,0 5,0 |
Remolacha 2,8 0,1 0,1
Ocs 10,1 80,0 60,0
Zanahoria 20,8 60,0 60,0
Papa =" 24,4 70,0 e
Ulloco 5451 80,0 199,8




tallos y rafces en forma severd (Fige 5« Sin embargo em o=
e han observado plantas ataca=

menor desarzollo foliar y de
en la base del tallo.

tros cultivos comerciales S
das mostrando vaneamiento,
rafces, asi como una pudricién

4.5.4 Haba (Vicia Faba L.)

En el campo se_obéervé un 0,51% de inciden

cia, con un 5% de dafio en rafces, pero ninguna baja en la

produccibn. gl eultivo qpmplgté su ciclo vegetativo y el

hongo solamente manifesté su ataque en plantas completamen=
sentar sintomas foliares. In este culgi=

te maduras; sin pre
vo se detectaron 108 co;ﬂonea‘rizamérficos més tipicos,cuan
do la plantalestaba campletamente seca.
6,505 -Rgpdllo (Brassica oleracea L. Var capitata
i P - ) Rl

Elfﬁdcelio cubrié el sistema radical a pax
p:csentando un color blanco sucio. La raiz
principal - una corteza planda y himeda con un gran

Gmero de est¥ias S et PRERSERASE ER(RS Erone® ¥ 1lega-
von hasta el cent 1 m Las raices secundarias y las
yaicillas gueron escasas y hubo umé jnvasién total del hon=
go fa¢111tando ¢; qcsp=endim1ento de ellas.

tir del cuelloy
ostrd

Como consecuencia de estos daiios las hojas

ue cubren 1a cabeza, presentaron una colo=
ia los boxdes, siendo mis clara
pasal. Las hojas internas mos<
puntas y se pudo determinar la
txaron Ne - so%, las hojas restantes tuvieron consis=
cuando el ataque fue severo
tamaiio de las plantas y el
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de Bosellinig Sp.
gura 53 Ataque
5 en trigo (Iriticum vulga-

n Vl)

Foto: GoBurbano
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En condiciones de campo, debido a que su
perfodo vegetativo es corto, la planta alcanzé a cumplir
su madurez normal siendc perfectamente comerciable. Los
tallos que quedaron en el campo sufrieron completa destruc
cién y no hubo formacibén de brotes, como ocurre en los cﬁI

tivos sanos.

4.5.6 Remolacha (Beta vulgaris Le)

El hongo se localizb generalmente en la
raiz causdndole una leve pudricidn; en
la parte comestible el hongo tuvo un crecimiento superfi~
cial y no penetrd la corteza, ni formé estyfas. Debido a

esto los sfntomas mo fueron fécilmente detectables y no

se pudo asegurar la época de ataque.

parte-basal de la

En la cosecha se observé que alin las raf
ces comestibles afectadas estaban en condiciones de consy
NOe

4.5.7 Oca (Oxalis tuberosa Molina)

gl micelio del hongo cubrié las raices y
los tubérculos producidos. Se observé una puﬂriciﬁn loca-~
1izada en el cuello de la raiz que provoes un desprendis

miento fécil de la parte aérea.
Los foliolos s€ cerraron por la nervadu-
n un gmarillamiento que comenzé por

1 se presentd una flacidez ge

ra central ¥
osterior (Fige 6)e

los bordes. Como
ada ¥ secamiento P

neraliz
plantas afectadas fue del

én del 60% en la produccién

1 sistema radical y de los tu-

bérculos.
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40.5.8 Zanahoria (Daucus carota L.)

Generalmente el micelio del hongo no mose~
trd los tipicos rizomorfos que presenta la papa, sino una
masa algodonosa blaaca que cubrid sobre todo la parte su=-
perior de la raiz..El_hpnso'yanetré fédcilmente formando
estrias y finalmente ecausd una pudricién. En estado avan-
zado la masa algodonosa se tornd de un color grisdceo, has
ta llegar por (ltimo a presentar un color negro, i

Se ptﬁsenté amgrillamiento y una colora=-
seguidos de un secamiento descendente en las

cién violécea,
fweneg tenfan el color verde

hojas adultas. Las bojé
normal (Fig. 7). -

.

De l.‘jplggéas_observ&das solamente el 20,8%

presentaban ataque del patbgeno, con un grado de incidencia
de las plantas afectadas.

del €0% en cada uné

La enfgrmaddﬂgsu'presinté;qn.p&rchea que
debido a la diseminacidn del patdgeno

se iban agrandando, s
ue se dejaban en el campo.

por los productos afectados ¢
5,9 Ulloco (Ullucus tuberosus Caldas).

lantas afectadas, el micelio del
tubérculos,

b

En las P
n las raices Y los
a foliar presentaba un color amari-
las hojas las que
doblamiento 9¢ »
W:l’ :n guaves al tactoj ademfis, se noté
" é 1y1ec4 por los pordes del envés. El
e 1a épocd de la floracién; los tu-
rvb :ﬂ rizaﬂptfo‘ del honge y finalmente
ron de

{ei 6n.

hongo se prasenté e

1lo pslido asi
Se mostraban £14
Una leve coloraci
mayor dafio € obse

bérculos se cubrie
Presentaron uné pudr



Figuré 7:

_— e ¥ 4
- = :
:é’% : ‘
e At £ (

o 41 &

= &
128N =

(7

Pai
2

<

ABR L) 73K

gfntomas foliares ¥ datio

ocasionado por Rosellinia
sp. en zanahoria (Daucus

carota Le)e

Foto: Autores



Figura 73

sonie

g{ntomas foliares ¥y daiio
Rosellinia

ocasionado por ZOSS=mm=s
spe. en zanahoria (Daucus

carota Le)e

Foto: Autores
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Egte cultivo fue uno de los mis suceptibles

ya que presentdé un 54,4% de plantas enfermas completamente

destrufdas.

4.5.10 Papa (Solanum tuberosum L.)

El micelio del hongo cubrié lentamente el
sin causarle daiio hasta los dos meses,
penetrd la corteza formando cuerpos de re

cistencia en foma de estrias de color café oscuro, de 5 &

6 mm, de 1argo, 10s cuales al quedar en condiciones secas

se tornaron NEErosS. Al hacer un corte transversal del tﬁhér

culo, se observé la disposicidn radial de la estrfas. "

tubérculo semilla
tiempo en el cual

En las raices atacadas se vié la presencia

de rizomorfos y 12 descomposicién de la corteza.

El hongo Rosellinia spe también se exten=
dié hacia los tubérculos cubriéndolos en forma severa e T
poeibiliténdolos para el consumo humano y animal (Fig. 8);
o de la enfermedad estos tubérculos presen

en estado ave :
taron las mismas caracteristicas de los tubérculos semilla

y £inalmente $€ pudrieromne

En un cultivo comercial, durante los prime
se encontxé esporédicamente und que otra planta
ncidencia se presentd {nmediatamente des
La planta gufrié una flda cidez repenti
ta de agua © dafio mecénicoj; las hojas
nto hacia el centro de la haz
Luego las hojas se fueron tox
tré un secamiento y defolia-
que hicieron que el talle principal fuera

agxilares secas y colgantes.
jnales tenfan hojas amarie

yos meses;

enferma, la mayor i
pués de la £1oracibne
de fal

na similar a la



Foto: G. Burbano



1
lentas y verdes las que terminaron por secarse y dese«

prenderse (Fige 9)o

Las plantas sanas mad
uras fisioldgicamen=
te mostraron una gran cantidad de follaje seco engitant: £
9 (8]
:11:: las enfermas tenfan uno que otro tallo principal exten
o sobre el sueloj el resto de su follaje fue arrastrad;

por el viento © descompuesto.

En el ensayo se encontré un ﬁmmdio de

24,4% de plantas enfermas, con un dafioc en rafces del 70%

y un 40% de ataque en los tubérculos.

4,5.11 €t} ’t‘igospedanﬁu- :
@?& ’ ‘€§,:-

0o Seeol inia sp. también se encon-
oo R A‘ b‘iﬂﬁ ‘a su poca importancia
‘severidad en el aggqu"., no se some
jo determinado, pero que posteriormente 3

Maiz (Zea Mayz L.). El micelio solamente
in causar daiio a la

1izado en rafces, perc 8
10s residuos de cosechas, en descomposicién, se

4 con mucha frecuencia como sapréfito.

ge vid locd
planta. En

10 encont¥
o sativa L.). El ataque

aAlfalfa (Medicag®

vero y las plantas presentaron flacidez

fue més o menos se
y marchitamientos gin pérdida del color noml. e 1an
gervd 108 rizomorfos del honge, en

arracacha (AXrd g xanthorzhiza Ban<

specie el micelio del honge cubrié la

sta @
e 2 dole p“dticm jeve que ocasionb un

aus



Foto: G. Burbano



marchitamiento de la parte aérea. Debido a que el perfodo
vegetativo tarda més de un afio en clima f£rio, es poco cul

tivada °

Lengua de vaca (Rumex crispus L.); barra
bacillo (Rumex asetosella L.) y coloradillo (Rumex SPe) e
Estas malezas fueron las princiaples hospederas del hongo;
aque fue severc no logrd destruirlas debido a

aunque su at
roduceibn.

su persistencia y gran facilidad de rep



Ve CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACI ONE S

Be los :esultados cbtéﬁidos sob:ﬁ métodéé e Cibaula

cién, medios de cultivo, factores de crecimiento, efectos

de humedad y hospedantes del hongo Rosellinia sp., se con=
cluye los siguiente: Al g

i. El trigo estgrilizadd fue el substfﬁto naﬁﬁfal que.me;
jor favorecid el desarrolle del hongoe . | .

mente con OLTOS medios semisintéticos, el

2, Comparativa
me jor y més répido crecimiento se obtuve en Agatr-hari-

na de avende

3, Los diferentes ﬁiveles de vitaminas no prnmoviarﬁﬁ el

de;arrollo de la fase gexual del hongOe.

6 bien a temperatu:hs bajas (12-
resultado de l1aboratorio con el
un hongo propie de clima frio.

4. EL hongo 8€ desarroll
16°C)3 coincide este
hecho real de que es

o se demmstté'que este organismb tig;

méaximo crecimiento en un medio de trigo con 30

agua por cada 100 grSes anoténdose que el
ero no excesiva.

5, En el 1aboratori

ne su

o 40 ml,. de

patbgen® requiere humedad alta P

arrollo del hohgo sc_obtﬁwo a complcég'
hecho €8 16gico porque s un hongo
carenciad de luz.

6. EL Gptimo des
oscuridad. Este
del suelo adaptado & la

lo norn;i cuan

tuvo un desar
me jor cuando el

El honge Rosellinia spe
5 a 6,3 sie

do el pH oscild entre 3,

pu fua d‘ 4'0 a 5,0.

7e

dad se debe hacer 1as inocu-

8§, Para pruebas de patosanici



9.

L0,

11,

12,

1.
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laciones debajo de la geﬁiila cbn ttigo infésﬁadb y
cortes de papa, porque se obtienen los me jores resul-
tados especialmente con el primero.

La humedad influyéidirectaménté en el desarrollo del
A sequedad extrema, % capacidad de campo, el
desarrollo del hongo como el de las plantas fue bajo;
a niveles superiores de capacidad de campo el microor-

ganismo presentd mayor virulencia y las plantas fueron

débiles por el exceso de humedad.

patégeno.

n el campo de experimentacidn

fueron en orden de Wayor a menor porcentaje de daiio

por cultivos ulloco 54,13 papé 24,43 zgnahoria 20,3;“

oca 10,1;7rem91acha 2,8; repollo 2,53 haba 0,513 ce=
presentd atagque pero -

reales 0,03. En arveja mo se
explotaciones comerciales si se ha visto afectada en

Los cultivos atacados e

porcentaje bajoe.

-en los Srganos 8
§1acidez repentin

mados como posib}ea hospedantes, el

De los cultivos. toO
ni en investigacién

4nico que me ha presentado ataque
ni en campo €8 1a cebolla.

La sintamanologia dé,jégg&éég&grﬂp~ en la mayoria de
ia de micel 10 blanco y estrias

ubterrdneos, acompaiiado de pudricidnj
a del follajes enrollamiento de las
oliacién ascendente.

108 cultivos es presenc

hojas; matchicamiento y def

ente trabdjo da bat Pafﬁ las siguientes re-

Seria conveniente probar ¢oR otyos medios naturales
ados de madurese

en distinto® est



2,

3e

&

Se

6o
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Se aconseja experimentar con otras harinas especialmente

de cerecales y leguminosase.

Para la obtencidén de la fase sexual del hongo se debe
variar los tratamientos de vitaminas trabajando com di=
versas combinaciones y diferentes dosis o con algin o=
tro factor que incida en la fonnacidén de dicho estado.

Para obtener un crecimiento éptimo del patdgeno se debe
tener en cuenta que: se desarrolla a temperaturas bajas

(12-16°C), alta humedad, completa oscuridad y un pH de
4’5.

Para més completa del sistema ra
dical, se aconseja que ademés de la cantidad de inécui:
debajo de ia semilla se provea otra cantidad igual de
substrato alimenticio sano, similar a aquel en que se
encuentra establecido el hongo ¥ proveer de humedad i~
o superior & la capacidad de campOe '

asegurar una infeccidn

gual

as de control se aconseja: a) en terrenos muy

Como medid
zanahoria, octa y ulloco; b)

afectados noO sembrar papa,
rotar con cereales, haba, repollo, remolacha, arveja y

cebollas ¢) erradicar y destrufxr las partes afectadas
de la cosecha; d) hacer control de malezas especialmen=

te las del género Rumex; e) hacer drenajes adecuados.

No es conveniente hacer pruebas de control tratando de
alterar el pH con cal, puesto que las condiciones edé-
ficas del Departamento de Narifio, presentan una gram
resistencia & su alteracién y resulta antiecondmico

desde todo punto de vistae



VI, RESUMEN

El presente trabajo se reali
Nariiio con el objeto de estudiar :: :2;:;;;:? a":m b
dantes del hongo Rosellinia sp. de la papa s: 2F, P
diversos medios de cultive y diferent:es.va;iablzmpharm |
taminas, temperatura, humedad, luz y pHe Se trab: j:o:: 3

{aboratorio, invernadero y campO.

Medios naturales. EL me jor medio fue el de trigo d
de el micelio cubrid el substrato en 25 dfas. No hubo.de:E
rrollo en maiz y fr{jol. En trozos de papa esterilizada .f

patégeno creci6é lentamente y S€ contaminé con facilidad

El mejor fue el de aé&rhaﬁm

donde se obtuvo un desarrollo total en 11 dias;

shoria-dextrosa-agar, queé The uhb 4% 1ant
tilizé en el resto de la investigacién.

Vitaminas. En buscd de la fase sexual del hongo se pro
Bitd en difﬁr.tlttl dosis .Obr:

b6 Tiamina, Piridoxind © Ino
agar-tmrm d‘ a giﬂ’-enta fu. 18“1 al obtmido
rse estructuras diferenciales.

vena. El c¥é
en los testigo®s

Medios semisintéticos.

de avena,
le siguid el de zan
medios que mis se U

sin encontré

o mds répido del hongo se obe-

desarvoll
temperatura; a los 16°C

Temperaturée El
tuvo después de 16 dfas y @ 12°C de
el erecimiento € gén fue gatiafactorioe

.cm3074°
y entctilizldo

318 por 100 ETS8, de tri-

ml. de &

1a canti
go remo jado
fue mayors

¢imo ge obtuvo en completa oscu-
g1 desarrollo SPE  uote, semidifusd y difu-

1
ridad. LoS ¢ ratamientos de ‘Pﬂd‘b]..'-

8a no uosl:raron
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pHe El mejor desarrollo se obtuvo a un pH de 4,5, aun

que en el rango de 3,5 a 5,5 el crecimiento fue bueno.

inoculacién. El inbculo de trigo ¥y el obtenido en cof

tes de papa con Rosellinia sp. colocados debajo de la semi
infeccidén, perc mno

1la, dieron los me jores resultados de
lo suficiente para atacar el producto.

Se observé que a 1% de capacidad
nfeccién fue del 86%; a l y 1%
en los niveles inferiores la

Efectos de humedad.
de campo el porcentaje de i
la infececidn supexrd el 40%3
infeccién fue muy reducidae

ge sembrarom 12 cultivos para observar

ElL porcentaje de daiio por cultivo fue asi
43 Zanahoria 20,8, Oca 10,13 Remolacha
Cebada 0,05; Trigo ¥ Avena 0,03,
ue si se ha visto ataques en

Hospedantes .

s{ntomas y daiios.
Ulloco 54,13 papa 24,
2,8, Repollo 2,53 Haba 0,513
No se obsexrvé en Arveja aung

cultivos comexrcialese

logia de Rosellinia sp. en la mayoria de
celio blanco ¥ estrias en
afiado de pudticién hémedaj;

ollaje; enrollamiento de las ho-

foliacién ascendentee.

La sintomato
los cultives es presencia de mi
los 6rganos gubterréneos, acomp

flacidez repentina del £
jass marchitamiento ¥ de

e
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‘SUIHARY

The objetive of this work was to study the biology and
the hosts of Rosellinia sp. potatoe fungus in the Departa=
geveral culture means and treatments like
light and pH were used.
in greenhouse

ment of Narifio.
vitamins, temperature, moisture,
This study was conducted in the laboratory,

and in the field.

Natural means. The best mean was that one of wheat,
where the mycelium covered the substrat in 25 days. There
was no growth of Rosellinia sp. in the Indian corn and the
kidney beans. This pathogen had a slow growth in potatoe
pleces which obtained an easy contamination.

The best one was the cat flour-
complete development of the fungus was gotten
ond in oxder was the carrot-dextrose-agar
most utilized means in the rest of

Semisynthetic means.
agar where &
in 11 days; sec
which was one of the
the work. '
ridoxine and Inositol in diffe-
gar were used with the purpose
growth was similar

Hc,hegkl, without finding any differen-

Vitamins. Thiamine, FPi

of searching the
to that one with the

ces in 'trucmmﬂ e

Temperature. The most rapid growth was gotten after
16 days in a 12°C of temperatures there was a satisfacto-

ry growth at 16°C of teémperatures

' ight) from 30
re. The mycelium quentity (in Ve
e e : of moisted and sterilysed

Mol
n 100 gram®

to 40 ml, of weter 1

wheat was highets
otten in complete darkness.

Light. A full growth was g
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The direct, semidiffuse and diffuse light treatments did
not show any appreciable difference.

"pH. The best growth was obtained at 4,5 pH, althoﬁgﬁ
it was acceptable at range from 3,35 to 3,3 pHe

Inoculation. Wheat and poﬁafoe pieces iﬁbculﬁtibh of

Rosellinia sp. located below the seed gave the best results

of infection, although it was not sufficient to attacking
the producte. ' - g # 1

Moisture effects. It was observed that, at 1% the soil
field capacity moisture the infection was 8613'at 1 and 1%
the velue was higher than 40%; the infection was very small
at the lower soil moisture levels. '

Hosfs. 12 crops were planted te observe their synthoms
and damage. The damage percentages in each crop were as
follow: “Ulloco" (Ullucos tuberosus Caldas) 54,1; Potatoes
24,43 Carxrots 20,8; “Oca" (Oxalis tuberosa Molina) 10,1;
Beats 2,8§ Cabbages 2,53 Lima beans 0,53 Barley 0,05, Wheat
. no damage observed in peas although

and oat 0,03. There was
it was been shown some attack in conaercial CYOpS .

Rosellinia sp. synthomatology in most of the crops con

sists of presence of a white mycelium and some strias in
th a humid rotteness; a fast leaf

the underground Organs wi d 3
flacidity; leaf rollynessi wiltingness and ascendent defo-

liation.
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