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RELACION PARASITARIA DEL " PULGOM VERDE DE 1AS RAICES *
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PAPA TEL DEPARTAMENTC D NARIEO. (*) |

Y Beterodera sp. EX CULTIVOS DE

Por

STLVI0 EFRAIN BENAVIDES ROSERD
ANTONIO M. BOLAROS ALOMIA

5. INTRODUCCION

s del Departamento de Na

En inspecciones realizadas a las zonas paperxa
de dicho cul-

riflo, durante los aflos de 1973 ¥ 1974, se encomtraron canpos#
tivo infestados con el mpulgén verde de is raiz" (g_l_igglgsighonigu loty-

Siphon Dav.)s en poblaci'oms eltas y em asocizeibn frecuente con ataques
del homgo Rosellinis #P- ¥ del nemfitode (Heterodexa Sp.)e

se desconoce en el Departamento

entomolégico,
arasitario del #fide sumade a la accién de

gnclas fitosanitarias.

Desde el punto de vista
¥ aun en el pais, el efecto P

Rosellinga sp. y Meterodera opc

y sus consecu

que respecta al

ancia, sobre todo en lo
roceso de adapts

Kste estudio adquiere foport
en un p

"pulgén de la raiz” de la papas ¥* due puede estar

€ifn, siendo por io tanto em VRN comienso
Con el granscy puade convertirse en un problema

8 nivel de gendimientos sién del agente caussl.

grave, tante
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Ju—
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fredo Moline v.
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determiner a nivel de laborstoeris, el e-
fdual y en interaccién. Tembién
dafio. Se detexmind la

#1 objetive fundemental fue
fecto Je los tres parfsitos en forma indiv

se hizo el estudio de 12 sintomatologia y formas de
distribucién y adaptacibn de 1a plaga y de los patégencs en el Departamen=

to de Marifio, asi como los hospederos y enemigos naturales del pulgn.

Se pretende con esta jnvestigncidn sentar las bases para futuros tra«

bajos fitosanitaries.



1I. REVISION OE LITERATURA

2.1 Algunos aspectes sobre el "pulgén verde de ia raiz" (Rhopalesipho
niaus latysiphon Davidson) . -

2.1.2 s"ﬂanm—’

Taylor (43) sefiala los siguientes sinénimos de Rhopalosi-
Bhoninus latysiphon {Davidsen) @

m:humdas betae (Westw.)

Trifidaphis ghaseolt (Pass.)

Rg_ogaluigbonlnm awphorophora (1)

2.1.2 Morfologia

£l pulgdn verde de lz raig, presenta una longitud que oS-
eils entre 2 a 5 mm; tanto les formas aladas como las Apteras son de color
marrén verdoso o verde prasoso, con una tonalidad ro ja marrén iadrille ha-
e‘h,. la parte superior del abdomen (8).

Las antenas Son de tamaiio variable y se encuentran locali-

de 1z cabeza; el abdomen presenta dos comniculos
nes y adultas permanccen en colonias ¥y poseen
excretando lo sobrante en forma de
ocasiones a otros ozganluol' (8).

Zadas en la parte supesrior
Y una couda. Las formas jéve
un §rgano de £iltracién de alimentos,
oiel de yoclo, la cual atrae &% wucha s

2.1.3 Hospederos ¥ habicats del pulgin

gl pulgdn Rm_a_loughoatuu 1stysiphon Pav. ha ei-
ga (1917) sobre rafces de margarita {Chxysanthe-

%0 registrado en ¢ califo
como también se determind su presencia

um spp.) vy primuls (primula gppels j
Holanda (1938)3 Gran pretafia (1941)3

n 1g Behfs de San Francisco (19593
Alemanga (1947 ¥ 1949); Suiss (1948)3 Austria (1950) ¥ Bulgaria (1968) so-

bre papa (17, 20, 28 44, 51)-

42



¥n los sies de 1951 y 1952 se lo encontrd sobre escarcla

(.‘.:.L‘i!_‘e_l_'_i_l_l!; endivia), mostaza silvestre (Sinapsis arvensis), tusilago (Tu-~
Ssilago farfava), pasto tendide (Agropyrum repens), hiedrs hejoss (Veroni~
£a hedersefolin), amapola (Papaver rhoeas), cerraja {Senchus arveneis),

ortiga romena (Urtica urens), yerhamora (Splenun nigranm ) y varios pastos

(9, 28).

iza (1957) e Ingisterra (1961) fue encontrado sobre
16, 34).

En Su
remolacha y en Venesuela (1960) en graminess (8,

Insuasty (26) comprobd en 1974 1a prosencia del pulgdn
Rhopa alosiphoninus latysiphon Dav, en el Altiplano de Papsioy CODO parésite
del gladiolo (Clsdiolus spe).-

2.1.4 Incidencia de algunos factores ambientales

2.1.4,1 Temperatura

Miinster ¥ Joseph i‘.!&) comprobaron que bajo cu =
bierta, ls poblacién de Rhogalosighonim latysipbon Dgv. ammentd cuande
la temperatura bajo & 7°C. - . A

demos traron que 18

pelucchi ¥ Martignoni (15),
a2 18°C, tante

temperatura Sptima psré el deserrollo del pulgén fue de 15
2 lz2 luz normsl como @ 1s oscuridad. En estes condiciones la reproduccifn
Vivipara se jnicié un dia después de la glegime suda y en promedic, cada
benbra produjo un gfide por din; no obstanté, sunque la npmdueetén fue
mis intenss en la primers parte de 3U vida adulta, ™9 pocos fueren alados

¥ nioguna forma gesultd ser se
g1 mismo asto¥ dice que a una temparatura de

10°%¢ ¢l dessrrolle del Afido e8 normal, & 25°C. sobirevive pox g B it y

“ere ¢n 24 horas @ 33°C,,



2.1.6.2 Profundidad

Al 4ntvoducir el &fido a cuatro pulpadas de pro-
#£1dos inician su funcién reprodug

fwadidad y junte a relces de papa, los
y un medie pre

tiva & los 15 dfas, debido quizd a que disponen de alimento
picto pars su desarrollo; en cambio, baje condiciones glmilaves pero sin

~ aliments mueren en 12 horas (15, 28).

2.1.6.3 Altited

Kanakara] (27) .aﬂm gue en la india se ha en=

Contrado el &fide gh_qgalosighoniws latysiphon Dav. sobre paps germinada, .
8 una altitud de 1.52% a 2,195 msom. ; :

1 4fido en el crecimiento ¥ produceién

2. 1 .3 Efectos de

Delucchi y Martigneni (15) afirman, que los ifidos prefie
Ten lss yemms blandos ¥ pobres de clorofila.
De scuerdo @ observaciones en dof épocas de cultive con

un 90% de infestacibn del pulgbn, las manifostaciones de dafio correspondie

Yon a la pérdids del VEgO¥ de la plante,
hojas y a un descenso apreciable en el peso ¥y P

Papa (28).

emarilleniento premature de las
roduceifn de tubSrculos de

2.1.6 Aceldn vectors del pulgbn
En pruebas vealizadas pard comprobar U aceifn vectord,
see la capacidad de transod

% llegh a 12 concJusibn de que el 2fido no PO

tir ol virus Y ¥ A de ‘1a pepa (28).
‘esmbic sostienen que Rhepalosi-
{eir virosis en papas caracte~
tanto en la forms tipicas como

y Joseph (34) ev
as capas de trans®
de las hojas,

| , Minster
Rlonings latysiphen PoV-
Tizades por uh amariliamierco

de monaico.



o 21 vespecto; olLroes investigadores confiymen que Ehopalesi
L‘:‘E‘“_.‘.'.’_ latysipheon Dav. no transmite log vizrus BYV, BMYB, BMY en la remeoe-
lacha, aunque pueden contapiarse
Causa el smarillemiento de la hole de pape (22, 23)e

con virus no persistentes, como el que.

2.2’ Femitode (leterodera 8P.)

2.2.1 Origen

71 nem3todo Hetercders rostochiensis Well, se doscubrid en

sin embargo se cree que es originario del Alti
Fstades Unides y Japéncoe
los cusles genética

el Ptfﬁ. en el afic de 1952,

plane Andino. Los ailsmientos heckhos en Europa,
rszas de la espacie original,

Tresponden 2 patotipos ¥
leivos de papa, tomate ¥ berenjena

mente son estables y solsmente atacan cu
que han side aclimatedos @ los Andes (30, 25).

o 2 Morfologle ¥ Cicle Biol&giéo de Hetercdera roll:oc!_:iensil' ‘

ﬂoll °

eecopicos, de un tamafio

En general lo® pemiétodos son mier
ml “. 7. 10. 2”0

inferfor a 1 mmj los adultos presentan dimorfismo

£l ciclo comprende @ hueve, custyo estados layvales ¥ 18

foma adults (7).

Lagva ¢t El estade laxvario tiene una longitud promedia de

sarrolla dentro del huevo ¥ 18 aparicién de

Umm; el primer estsdo 8€ de
del suelo alcansa los 12°C,

larvas sctivas, ocurre cuando la temperatura |
Slendo mis tsvorn'lo los 15°C; la tarvs eScaps del guiste, perforando ia

eutfeula on e} segundo estadoj {nmed {atamente SON strafdas por las secres
clones de las “[ce,,”ﬁetﬂrﬂo en ellas pracias @ su estilete que tieme
Ung longitud de 20 a 29 micras, dnnrronindou posteriormente en las cé-

lulas radicales (4s s 7, 10 29)-

pMacho sdulte ¢ gl macbo eP filiforme y S€ desplaza con



gran movilidad, s lo lorpo del {nterior de la vaiz, en busca de iz hewbra,

abandonande &sta después de la copuls. sy lengitud promedis as de 1,1 om
ls cabezs posee arrugas gque dividen la regifn la-

con una espicula bifide;
le regién cefd

bial en seis sectores y con estrias anulares prominentes en

lica. Bn general conservan su forma vermiforme y son de celeor blanco opa-

e (4, 5, 7, 12, 10, 29)."

Heizbra eduita @ Las hembras som pequefias, sedentarias y
e desarrvollo la hinchozén de su cuerpo, hasta
adguiriyr uns forme redondeada, con SU base dovrada y una Capa suberistalinag

el color varfe de blance a amarille enaranjade. La hembra déspués de la
fijdndose primeramente & la reim por

sufren dursnte su process &

fecundscign se trensforms en quiste,

_Un anille delgado, quedando después, libre en el suelo (5, 7, 10).

Los quistes se desprenden de las rafces, perwaneciendo en

E£stos son de forma redondeada con un dif-

es laminada, gruesa, laxa,
afé rojize.

el guele denpués de la cosecha.

Metre que oscila entre 0,1 2 0,8 mmj ia cutfcula
€on puntusciones y sin eaco gelatinoso; el color es amarille o ¢

De ordinario csda quiste posee entre 100 y 1,000 huaves (3, 5, 10).

Los gquistes en el suelo se dispersan en 1a capa arsble ¥
abundan a una profundidad de 10 a 30 cm, siendo mis nUmerosos y gruesos en

s respecto 2 los arcilloses {10).

Suelos arenosos y Curboso

Se piensa que existon por lo menos dos especies de Netero
‘yna con guiste dorado, que corresponde al patoti

9-'-59- rostochiensis Wolles
fete blanco © patotipu'l y B (7).

PO o raza A y otra con @

Al respecto, Campos vels (12) dice que en ¥é jico, muchas
Malezas son parasitadas por un nemftodo, cuyos qﬁ"—'lf "“ﬂ‘ entre Dgf t
0,7 wn, de forma paférica, con cuello saliented frecuentemente el ano se
Beitads od 14 unitn da dos 1inest que forman una V3 la propercién velati-

V& "Granek™ promedias gue do 2,5 cov @F aleance de 1,7 & 3,6

Colombia, #€ pa observade que el ciclo de vide 5.; ne
En Co » 1s eclosidn hasta el estado adulte, de~

®itode dura de 35 2 &9 dlas desde
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pendiendo de la humedad, tesperatura ¥y etIos facteres; en estas condicio-

nes se produce una generacidn per cultive (4, 5).

Bovey (10) afirma que en Alemaniay el cicle dura de 50 a -

a hasta la maduracibu de los quistes. Se produce

0 dlas desde 1a eclosid
Emeralmente uns genaracién por #fie,; & veces dos ¥y excepcionalmente tres.

encia de las especies Hetero-
enyas diferencias son

stone (47) reporta la exist

dera restochiensis ¥ Heterodera pallida sobre papa,
las siguientes :

posea el segundo estado larvario més prolonga=

He. gallida
proxmdo de 23 pm, en cauwbio el

_ d0 y un estilete gque tieme um promedio 8
estilete de H. rostochiensis mide 21 Jm.

En 0, pailide los quistes tienen unm promedio »Granek™ de

3,0 en 1. rostochiensis mfsg de 3.6,

ilida existen 20 milios cut feulares en~

En Heteroders pa
rostochiensis Woll. 16 2 31. El color de

tre el ano y la fenestra Y €8 K.
imera especie ¥ amsrillento para

las hembras es crems © blsnco para la Pr

h ..Md fo

22,3 Diuminncién del mlitodo

el muitodt; 2 una reglén, sble puede

Al ser introducido
varios aflos de cultivarse papa (5).

“F‘cﬁru gu presencia, después de

& consecuencia de 1s escass movilidad del nemftode, los

pu diseminacién sou el agua, viento, mequinaria, he-

tado, abones orghnicos y otros

Bedios adecuados parTad
i ‘material vegetal infestado

*ranfentas, tierve ¥ ™4
(8, 7, 10, 3, 25, 46)-

2.2.6 El pemfitodo &0 Colombia

v patifio (11) considﬁ'in el nemftodo de la pa=

pustsment®
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Pa
como una de las enfermedades nis graves que existen en el Departamento

En el afio de 1870 se encontrd Heteroders rostochiensis en
Varém y Otros los encontrarom en los Departa-

el Departamento de Nerifio.
n este Gltimo en depdsitos de pape en Pal-

mentos del Cauca y el Valles e
mira (37, 38).

afirman que el nemitedo en el Alti-

Plano de Pasto, se encuentzs amp lismente aiseribuldo 2 excepcién del corre
giniento de Jenoy. La mixima infestacidn se detecté en La Lagunad, con un
Promedio de 42,8 quistes por 100 gz de suelo ¥ 1s minima en Cujacal, eom

12 quistes por 100 gr de sue lo.

Matta y Segovia (29)

® -,

2.2.5 &intomas del dsflo

e templadas ¥ frias, su daao' se ve

Es un pardsito de zona
g climfticas

tufluenciado por 1@ naturalezs del terreno ¥ les condicione

(7, 10).

rteza con su estilete.y penetra €K
€2 de los dpices, %€ instala paralelamente al cilindro central muy cercs
del 'ﬁtm vamlir. Sepln el nimexo de nemftodes y baje 1a influencia
e las iecrcciom- del parisito, los telidos del vegetal se modificen, le
lacién de los autrimentos. Las raices

sllas en la cireu
veelve raquitics ¥ poco productiva

La larva perfors lz co

cual determina £
Wueren o quedan daBladas y 12 plen

(7, 10, 49).

ta fe

La mn(ful:'u“n de la es difervente} dursnte
ro las ralces jaterales son exce<

stes es menoTrs PeF .
estd ptadueundo flores el dafio del parésito es

-nfér-odad

el degarrolle de 198 qui
."'Il. cuando la planl:l

wie notorio (49)-

Infcialnente PO bay ningin sintoms aparente, pere al sue
gmilores & les preducidos por exce 80

Tentar la poblaciéne los daBios se® ®
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°
deficiencia de humodad en el suelo, esracterizéndose per un pebre creci-

nie
nto de la pearte sérea de la plonta, asociedo & un smarilleniento del fgo

i1
aje en forma de parches em &l cultive, e incluse se presents neerosis.

Adewds ocurre un marchitauients remporal, e
yor luminosidad, sobre todo en ia mitaed del perfodo vegetative de l2 plan-

::; En 1la parte subterrinea se presenta un sistema radical deficilente que
ernfna un debilitaniento del cultive v una susceptibilidad a la sequis

(3; 4, 5, 7, 46).

specialmente en las heras de mg

n obtenido varledades resistentes &

Por selecciones se ha
Woll.s dicha resistens

' Uno o varios patotipos de Hetercdera rostochiensis
de asta defensa las plantas su=

els.ests bassds en lo diplofdia. A pesat
ila dentro de sus tejidos, sin pre

jones en los tubdrculos: « En ensa<s
jedades susceptibles; 8 4 especies
quefios y los rendimien

fren, puesto que el nemétodo se dessrro
Sentar hinchasones ea las raices ni les
Y08 vealizados en Estados Unidos con var
que los tubérculos eran pe

de nemitodos, se encontrd
7, 24, 31, 46),

tos bajos a un nivel del 70% (4,

2.2.6 Hospedercs de feteroders restochiensis Woll.

gpederos reportados se encuentran el tomate

Entre los ho
(Lyéopsraicun sculentun), 1a berenient (Solsnun melogens), 1 biesbs mo%8
(olanum nigrom), 1s dulchmers (Solazss culcfmara) y las aspectes § Sola”
fum rostratum, Solanun integrifeliss” ‘solanum ochzanthum (6, 10, 12)-

2.3 Reselliois sP-

2.3,1 Nombres vulgares de 1= enf ermedad

gentes nembres vernfculos 3 "mortd

do" "macana"; “torbo™s
dor y Sur de

w .

warrebolla
del norte del Ecua
"y vhongo" (14, 19,

ce conoce por los st
e™; “paps cagajona™s
s a;ﬁculth’!t
wpodrido blance

i‘"l Ypeste nieV
torbe Blanco™ y “leme"s 10
Rarifio 1a denominsn "motta ja
“, 41, 42).

planca®s
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2.3.2 Sfntomas y hibitat de Rosellinia sp.

(19) afirman que Rosellinia sp.s €8 una
a en Antioquia y Caldas.

Fernow y Garcés
en
fermedad destructiva en cultivos de pep

e ubica en tubércules ¥ tallos del hospedero,
constitufda por cordones vieibles de co-
un grado mayor de

El bongo €

£

ormando con su micelio wna lama,
Cuando la enfermedad presenta
el interior del tubdrcule y forma

udricién del cub&reulo pero si se
de peso

lor blanco amarillento.
av
ance, el agente causal penetra hacia

Una especie de estrias negrasj no hay p
to
na vidrioso, pierde agua, S€ momifica, se endurece ¥ di sminuye

(14, 19),

adican que Rosellinia sp. fue en

Seligmen y Vallejo (4s5) 1
las cuales se manifes

Contrada sobre plantas jévenes ¥ adultas de alfalfa,

taban marchitas, perc sin amarillarse.

una enfermedad limitada 2 los
por informaciones de

stido desde hace va<

En 1963 se la vre =
aeonm

erjudiciel
en

Castafio (14) dice que es
El mismo autor manifiesta que

trépicos y subtrépicas.
la enfermedad ha exi

gricultores de pap2 en Antioquia,

tos afios; sin embarge Sus dafios han
Porta sobre remolacha ¥ ganshoria y en 1968 se presente sobre pap

Severidad del 80%s 1legando @ considerarse en 1a sctualidad mis p
e la dormidera pacterianas (Pseudomonas mhngg_um). especialmente

Suelos muy fcidos, hémedos y com exceso de materia orgénica.

sido esporddicos.

2.3.3 M mimei&n

(18) afirman gue fosellinia bunodes ¥

por comtacto directo de
vegetal con

Fernéndes Y Lépez
el café, se diseminen

Sellinia pep®s patgenos d ‘
h‘ rafces enfermas con 1as sanas y por ¢t ransporte de mtcr{ii

taninado .

»
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2.3.4 DPescripcién del gémero Rosellinia

(2) dice que el hongo presenta peritecios sy

Alexopoulus
pequefio; ascosporas oscu=

"f,ficinles separados, carbonosos y con ostiolo

Tas y elipsoidales.
Safiude y Castaflo (14, 42) dice que en Narifio se conoce &
carscterizado ror entrecruzaniento de hi-

l.lc. '
amente el estado imperfecto,
artes afectadas,

ominados rizomorfos, sobre las p
r un micelio blanco.

algodonoso,

fa
8 formando cordones, den
al o totalmente cubiertas po

color blanco ¥ sspecto

1 de las septas.

:‘ que terminan parci
h_' colonias son de forma redondeada,
ifas hiaslinas con dilataciones 2 nive

{rma que en APDA (agar-pspa-doxtmu acidi

Castafio (14) af
recimiento de un estade

£
icado) complementado com Tiamina,
tipo sinemio.

predomina el ¢

Segin el mismo autor, Rosellinia SPe. de la papa se desta~-
g{tico, micelio pardo

€2 por su polimorfim, a saber ? micelio blance epi
¢on dilatacién en 1s zona del septos cordones risomSricos externos, clami
d""'Pora., formas conidiales tipe ginemio, esclevocios ¥ la forma perite =
108, clamidosporas ¥ rizomorfos son las formas que mis
supervlvcnch del hongos los peritecios ¥ el mice~
tructuras principalmente sapréfitas; las for
o las responsables del parasi

Cial. Los escleroc
Comlinmente aseguran la
o blance y pardos 500 lss €S
®as conidiales tipo ginemio poT lo general 0

tismo en los tejido? vivos.

2.3.5 Cicle del hongo
como sapréfito y se ali-

en el suelo
orginica en trans

tituyen 18 materia
vivos de las ralces, causan

El p.géggm pnr.istc
que cons

festar los tejidos
14, 61).

Renta de residuo® vegetaless

&mcum de aqui pes? 2 in
% pudriciones en la® planta



J1I. MATERIALES ¥ METODOS

y leboratordo de Fite

Ciencias Agricelas (FACIA) de la Universidad
s de los municipios de ¢ Pasto,
Iplales ¥ Pupinles, entre

B
1 presente trabajo se realizé en el insectario

:::::;: de la Facultad de
Yoo » ¥ en las principales gonag papera
i .:r.., Sapuyes, Guachucal, Aldsna, Cumbal,

ses de Marzo de 1974 a Febrero de 1975,

lritud, temperatura ¥ preci-

ciones promedias de a
mento de Nariiio, pueden obser

e Localizacién y condl
ta
ci6n de las zonas estudiadas en el Departa

Var
Se en la Figura 1 y Table 1.

3.1 Recoleccién de los pargsitos @ estudiar

vé a cabo en 1as diferentes monas papiculte
donde se encontrd material atacado por pul
1levéd sl {nsectario de Entomologia de

rentes métodos de cria para posteriores

el material atacado per Rosellinia 8Pp.

en el laboratorio de Fito-

Las recoleccidn se lle

Tag
del Departamento de Narifios.

B8n y posellinia sp. Fl pulgén se

1a

) FACIA y se multiplicé bajo dife
Tatamientos; lo mismo ocurrid com
Qe go yrilizé para la multiplicacién del hongo

“bloaiﬂ y el cual se eq:lcé en la inoeulaci.&n.
imentacién infestado

41428 suelo de exper
{mental de Obonuco

a el nemftodos se ut :
1a Es;acién Exper

del {nvernadero

N Par
" Heteroders epe
. (I.c.a.).

de

se recolectaron di-

Jolégice del £fide,
en terrencs culti-

control P
datores,

Para ensayos® de
parfsitos y pre

Ve
Teos egpecimenes de {nsectoSs

v, \
‘d@. d‘_ pﬁpa o

pulghn (Rhopalesiphoninus latysiphen pav.)

3.2 Métodos de cria del

gres métodos 8 saber 2

Se ensayarom
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TABLA I

PROMEDIOS DE ALTITUD, TEMPERATURA ¥ PRECIPITAGION
DE LAS ZONAS ESTUDIADAS EN FL DEPARTAMENTO DR NARIFO (')

e o da Altitud Temperatura Precipitacién
(menm) (°c) wm /afio

Pasto 2.500 - 3.200 13,5 500 « 1.000
Thquerres 2.700 - 3.200 TR 500 - 800
Sapuyes 2,800 = 3,100 11, 500 - 800
Guachucal 2.800 - 3.300 8 - 12 500 - 1.000
Cumbal 2,700 - 3.300 8 - 12 500 - 1.000
Aldana 2.700 - 3.400 8 - 12 500 - 1.000
Ipdales 2.800 - 3.200 8 - 14 500 = 1,000
Pupiales 2,800 - 3.300 8- 12 500 = 1.000

os volcénicos de América (Restimenes) .

(') I Panel sobre suel
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3.2.1 Se plantaron tub8rculos de pepa en arena y tierra'mo con

tamingda, sembrados en materos de ferma trspegoidal con didmetro superior

de 24 cm, 12 cm de base y 18 em de altura; luego se inocularon S0 &fidos
de diferentes edades en la base del talle cerca del tubdrcule semilla,

¢dande la planta empesé a echar rafces.

3.2.2 Se utilizaron vasos plésticos, colocando us tubérculo ger
jdos por cade une de ellos. También se

minado por vaso e inoculande 20 &f
emplearon cajones de madera con papel secante tumedecido, colocéndose en
én e inoculande 200 &fidos por ca-

su fondo verics tubdrcules en germinact

jén.

3.2.3 En vasos pléstices cen fondo cubierto de papel filtro hu-

- medecido y ralces de papa.

Los métodes 3.2.2'Y 4,2.3 se enseyaron tanto @ exposicién de lus

Ratural como en oscuridads para este Gltimo caso se lleveron los vasos

Plisticos y cajones & sitios cerrados.

3.3 1dentificacién del pulgén ¥y predatores
n se enviaron varios especimenes a cada una de
de Entomologis del Instituto Colom
rtamento de Agriculmrldﬁ
1 Museo de Historia

Para esta operacid
des : Departamento
A.) en Tibaivatd, Depa
o de Entomologia de

las siguientes ent ida

biane Agropecuario (I.C.
los EE.yy. (USDA) y el Depa rtament
¥ Clencias Naturales de Londres (Inglaurr-).

3.4 Ensayos de Control Biolégico para el pulgén

nes rnnundni en el campo Se€ pudo comprobar la
la familia Carabidae ¥ Sthapyl.i.nidu v algunos
ge recolectaron varios especimenes de cada uno,

Qmﬂﬂl‘““’-‘n °

Porxr observacio
Presencia de sspecies de
Centipedos y milfpedos.
ton los cuales se hizo la

alizaron observaciones del control bio=-

predators 2 especies de la familia Carsbidae
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y 2 de la familia Staphylinidee. Be utilizeron cajas petri con papel fil-
tro humedecido en el fondo, donde se colocd un ejemplar de cade especie y

con 5 replicaciones por cada e jemplar; se

12 y 24 horas con el fin de cuantificar

mfis exactamente los pulgones consumides. FPara el anflisis estadfstico se
empled el diseio completzmente al azar conel atmero de individuos muertos
é a Arco seno X .

10 8fidos de diferentes edades,

hicieron observsciones a las 63

en porcentaje, el cual se pas

3.5 Reconocimiento ¥ clasificacién de hospederos del $fido

En cada uno de los sitios donde se encontrd el #fido atacando

n censo de
Por comparscidén se certificaba que el pul-

Cultives de papa, S@ realizd u las malezas y cultives vecinos

que le gervian de hospederos.

g8n encontrado era el aismo de le zaiz de la papa.

clasificacién taxonémica de los hospederos, se utilizé

{menes recnlectados en el campo, con
sobre identificacién princi-

racidn con mues

Para la
el mgtodo de comparacién de los espec

Eotograffas y dibujos de trabajos anteriores

palmente de malezas. ' fambién se utilizd el método de compe

tras del Herbario de 12 FACIA (13, 33, 35).

3.6 Grado de fncidencia de pulgén, nemitode y Rosellinia sp.

ferentes zonas papicultoras y en csda una de

Se visitaron las di
en cada uno se tomaron 10 plantas

ellas se inspeccionaron varios cultivoss

al azar y con promedios se calificé la_ incidencis, empleando las siguien-

tds tablas @

Pulgdn (Rhopalosiphoninus latysiphon pav.) (")

= 0 pulgones por raiz .

= 1 2 50 pulgones por rals, f5ci lmente contables
100 pulgones por raiz, fécilmente contables
or raiz, fSctiimente contables

fhcilmente contables

= 51 a8
=101 a 150 pulgones P
=151 & 200 pulgones por raig,

=més de 200 pulgone$ por ra2iz.

o W o= O
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Nemftodo (Heterodera sp.) ()

= 0 gquistes por raiz
1 a 15 quistes povr raiz, féciles de ver
por taiz, ffciles de ver

ficiles de ver

= 15 a 30 quistes
30 a 50 quistes por raiz,
= mais de 50 quistes

= gquistes formando racimos

i

Rosellinia sp. (' )

= 0% de plantas atacadas
= 10% de plantas atscades
= 20% de plantas stacadas
30% de plantas atacadas
= 407 de plantas atacadas

W W o= O
i

= 50% de plantas atacadas

3.7 Aislamiento ¥ multiplicacién de Rosellinia sp.
papa con los signos de Rosellinis SPe»
se cortarom pequeiios tTo20S, los cuales se €8
llevaron a leo oscuridad. A los 3 dias
{0 desarrollado sobre los tel}idos
na, y sometidas a la oscuri-

puras de fosellinia sp. @ ‘{dentificadas al.
micelio en erlenmeyers con granos

Se recolectd material de

se lav§ con agua corriente,

locaron en bolsas plésticas, ¥ se
efias porciones del micel

8¢ tomaron Pqu
Y se sembraron en cajas de Petxi con agar-ave

9 dad. Obtenidas 1as colonfas’
il fk“l&'oplo ge sembraron porciones del
de trigo !mu’odcéldol y esterilizados.

Una ve# contaminados los granos uta_l-onu con el hongo, se co-

locaron en nﬁero inﬁefinl“. en la base de los tub&rculos sembrados, lo
tisme ge hizo con crozos de tubérculos ¥ tallos afectados por Rosellinia sp.

e Py

utores . )
g e :;u.“.ro G.A. Y modificada por leos autores.

(') Tahlas disefiades
tesis de ;

(+) Tabla tomada de
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3.8 Obtencién de quistes de neaStodo, para inbeulo

Para determinar 12 poblacién de quistes por 100 gr de suelo se

Procedis de ls sigulente manera :

£l suele infestado.por: quistes, del javernadero de la Granja Bx
Perimental de Obonuco, se 1o homogeneizd bieny se pesaron variss muestras
de 100 gr, cada um. de estas se depositd en un beaker, agregando agua has-
ta 2 em del bordej luego se agité con uns varilla de vidrio y se dejé dee
Una ves clarificada el agua, se separaron los

cantar por varios minutos.
sobrenadantes en un embudo com

quistes virtiendo el agua con particulas

papel filcre colecado sebre un beaker.
sobre el papel filtro extendido, con la ayuda del esteroscopfo (42). De,
a cosecha, Fosteriommente se sacd un prome-

una poblacién de 180 quistes por

1l contee de quistes se efectud

la migma meners se procedid e
dio, resultando ol suelo de Obenuce con

100 gr de suelo.

Conocida la poblac!&n, se determind la capacidad de los materos

que fue de & Kg y s8e procedié a le separacidn de quistes por el método
Femwick (42) obteniéndose una poblacién promedia de 7.200 quistes para i-
nocular a cada materoj en total se procesarcn 80 kg de suelo pars 20 mate

ros. |

tenide de larvas y hueves pcr_qutsti se to

Para determinar el con
se maceré en una gota de agus

ada uno de ellos
lacs milimetrada, realizdndose el conteo con

diaron los regsultados obtenidos de
fue posible evantificar

maron 10 quistes al aza¥s €
destilada suspendida en und'?
1a syuda del microscopio} luego se prome

. Cada quiste. Los larvas presentes en el suelo no
lag ya que el sustrato estuvo un tiempo considerable sin cultivar papa.

3,9 Interaccibn ? Ww Pav. - Heterodera Sp.~
ggulléﬂis BPe ;

nnnucién se 8
recubierta
de altura anter

twuldé un invernadero, para lo cual
de pléstico ¥ auselina, de 3,00
jor y 1,20 m de altura

para la expe

8¢ digefié uns cimera de maderds
" de 1‘.3899 1’30 m de gnchos 1,90 Ll
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posterior. Dentro de la cimera Se distribuyeron 40 materos conteapate dud

de 4 kg de suelo cada uno.

3.9.1 Semilla

tubérculos de tamafic mediano de la variedad

Se utilizaron
resultd ser una de

ICA<Puracé, que por observaciones previas en el campo,

de los tres paréisitos; adends es la varie~

las més susceptibles al ataque
dad que mis se cultiva en las diferentes Zonas paperas.

3.9.2 Suelo

El suelo empleado se 1levé de las praderas aledafias a la

de aislamiento en el lsboratoric de Fitepato=

FACIA; ge realisaronm pruebas
libres de los patégenos 2 utilizar en

logfa, donde se comprobd que estaban
la Oxperimntsciém. el suelo se sezcld con arena en proporciém 1 : 3 para

facilitar posteriores pricticas, especialmente para el conteo de pulgouis.

3.9.3 Pricticas posteriores & 1a siembra

Para los tratamientos con Rhogalonighanims latgsigm
de la siembra se inoculd el fido raspando el

arlas, procmndo que éstos prendie
cerca del tubérculo gemilla, en
por matero, {nuedi atomente des

Dav. a los 25 dfas después
suelo de 1as rafces, tratando de no daii
Sen de las raicillas, y quedasen colocados
la base del tallos se inocularon 200 &fidos
pués del conteo directo con la ayuda de un pincel.

y aparte del diseflo, se construyd otra cfe

anplumtarha para realizar
1 incremento de cada uno de
observacién del

Paralelamente

 mara donde se tuvieren materos con plantas ¢

peribdicas de rafces, para ver €

Observaciones
ién, especialmente para la

los patégenos en experimentac

Comportamfento del pulgéne.
piariemente® ge realizaron observaciones de sint ematologfs
desechar cualquier plaga oen=

e el follaje e 1n.p¢ocioneo pare prﬂantr o

fermedad diferentes 8 las expcrilnﬂttd”-
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se suministrd riegoe adecuado, tratande de mantener la ca=-

pacidad de campo del suelo ¥ der la humedad necesaria para el desarrallo

de Rosellinis sp.

3 09 “4 Cosechl

cosecha se tomaron datos que se llevaron a tablas .

g8 tenemos I

En la
Para un posterior analisisy entre los dato

e tubérculos por matero, tanto de los sa-

Hfimerc Y peso d
peso de ralces, nimero de quistes por 100 gr de

nos como de los afect.a_dosa
nimero de pulgones por planta, nimere .

suelo, nfimeroc de quistes por raiz,
de huevgs y larvas por quiste de pemftodo.

para le bisqueda de la interaccién se ewple$ el anflisis
estadistico de diseiio comp letamente gl agar con 8 tratamientes ¢ Testigo,
Pulgén, Nemftodo, Rosellinia SPes Pulgén ¢ Nemidtodo, Pulgén ¢ Rosellinia .
8p., Nendtodo * Rosellinia SPe» Pulgén ¢ Nemitodo ¢ Rosellinia sp., cada

Uno de estos tratamientos LWe 5 replicaciones.



iV. RESULTAPOS Y DISCUSION

4.1 Métodes de cria de Rhopalosiphoninus latysiphon (Davidson)

gl Sfido tuve un incremento msyor en Si poblacibn, en tubérculos

Previamente germinados colocades en Vasos® plésticos con papel filtro hume=
‘decido en el fondo. Con este método, a los dos meses de inoculado, se ob-

as yemas y ralces del tubdrculo. Le siguid

Servaron colonias densas en 1
s sembrae

en eficacia el método de plantas desarrolladas en avena y tierra

das en ‘materos.

n fondo cubierto de papel filtro humedeci
: !ncr_dncnio de. 1a poblacién, por

‘ ttu lu: tifén,:’«np, por fres=-
al reslizar esta opera

En _'vnsos plésticos, co
do y rajces de papa, no Se logré ningiin
la difjcultad de estar cambiando cont inuamen
Cas y ademis, pér muerte ¥ estropeo de l‘pp pulgones
eién, e

s de #fidos suficientes para el indculo,

para obtener poblacione
on corto tiempo, el &fido logré

se utilizé el pftner"ﬂtqde, por cuanto,

desarppllar una mayor capacidad reproductora.

lo con dichos métodos de cria, em

istié inicislmente en un nee
y raicillas »

El daiio ohurndo en el tubércu
ron sltas, cons

‘los cuales las poblaciones fue
o en las puntas de las yemas

Crosamiento de color café oscur
‘las cuples fueron recublertas totalmente por un color negro después de un
tiempo; posteriormente € produjo un resquebrs jamiento ¥ la calda de las

Partes afectadas.

ulos logran formay tallos, las colenias del #-

prefiriendo siempre; las psrtes jbvenes ¥y
gteza por la pérdide del vigor

cal como ocurre en yemas y rafces

Cuando los tubérc

n‘“dal. fn este CasO el 8
del talle, seguida

feccién en tubfrculos almacenados
guerte 17
Esto indica queé uns



pa con infestacién fuerte de “pulgones

(Rhognlouighonignt latysiphon

Raices de pa

verdes de la rais"
Aumento 10x

Figura 2.

pDavidson.

Foto & L. Santacrus
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después de un a=

Estado de las yemas de 12 papas

pulgones con un tubdreculo testigo.

taque de

Foto ¢ 1. Santacrus
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joro en el vigor de germinacién y por lo tanto en 1a
puede inhabilitar a los tubérculos como

Puede causar un deter
?r?dBCCIGn. Fn cascs extremos,
semilla,

4.2 Clasificacién y morfologie del pulghn

&2 clasificacidn (26, 36)

Clase * Insects
orden : Homoptera
Suborden gternorrhyncha
superfamilia ¢ Aphidoidea
Familia @ Aphididae

Género : Rhopalosi honinus
Especie ¢ R. latysiphon (Davidson)
do por ¢ Guillermo Sanchez y V. F. Eastop de

Identifica
en Tibaitatd y del Museo de

tomologia del 1.C.A.

los Departamentos de En
de Londres (Inglaterra).

Historfa y Clencias Naturales

Sinénimos 2 Ehggalosighoninus smphorophora (1)
§gzgthuudti petae (Westw.) (48) '

" prifidaphis ghaseoli (Pess.) (48)

Nombre vulpar w pulgbn verde de 1z rvaiz

- 4,2.2 bc-erlpcién'morfolégict

largas que

antenas setficeas,
icelo de t2

ade y engrosado, ped
pregentando hacia la parte dig
de quiebre;j estin localizadas en la parte
ables; ojos conpuestos, localizados
con onmatidios algo prominen
rier; aparato bucal picador

Cabeza de tipo hipognataj

el cuerpe del ifido; escapo gra

sobrep asan
nu-rosnt'-rtejca-

maflo corto, £legelo €O
tal un engroaanicn:o s manera
Superior del frontos ocelos mo obsery
detris de las sntenaS de color rojo ilnlffi
tes y tubérculos oculares pacis 12 parte poste
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n anteclipeo engrosado y con protuberancias,

chupador, subtipe hemiptera co
algo esclerosade y de color

labre que cubre el primer segmento del labio,
caf8, lablo trisegmentado y de color café en

Gena slgo aplanada y bicula com
4 algo incrustada en el té-

su parte distal, los estile-

tes son gbservables. tendencia s dirijirv-

se bacin adelante. La cabeza en general, est

rax.

£l protérax es angostoj pronoto estrecto y de color algo

negro; propleura pocoe diferenciables proesterno estrecio. Las patas ante=
t rocanter pequeids f&mur algo delgado, tibias

riores con coxas engrosadas,
ribufdos a lo large de ellas, tar-

largas y finas com numeroses pelos dist
808 con Lres segmentos y dos clavas tarsales.

En el mesotérax ¥ qmt:aﬁérax, los notes son diferenciables

& da'ﬂyor' tmﬁo'qﬁ_i la metapleura y con la
mesoesterno ¥ metaesterno son pequefios. Las

Y convexosy la me sop leura €
sutura pleural definidaj el

patas medias nacen muy junto & las posteriores.

Los tres pares de patas son seme jantes, pero las posterio
Tes son de wmayor tamafio que las mediss ¥ anteriores.

con urites m definidos ¥
Los escleritos entesi
Los cor=

£1 gbdomen es algo redondeado,
iz ados sobre prominencias.
poitsinfuncularu gusentes.
dia y delgados en su parte
el color

algunos tspirléalos localiz

funculares son algo definidos ¥ los

engrosados en 8U parte me

boquilla ¥ geglin la edad,
&stos se desprenden de und protuberan

nfculos son largos,
distal, terminando en Una especie de
de verde claro a NERgYo,
4).

Puede variar’
eia; la cauda es corta (Pig.

gl coler general del imsecto €8 verde grasosoc y Se loca=

1iza especialmente sobre yemas que no posean clorofila.

forma redondeada pero al 1leger al estado

s de
s, 8 manera de procesos.

gl cuerpo ©

nes jaterales cont inva

adu ite pre gents Proyatﬂiﬂ



- 27 =

15

MAR

I

la roiz " de la pa-

o del " pulgdn verde de

Figura 4. Adult
pa (Rhopa losiphoninus laty siphon Dav.). Aumento
40x .

Foto : 1. Samtacrus
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4.3 Ensayos de Control Bioldgico del pulgén

Pe los insectos estudiados, predatores del "pulgén verde de la

raiz", estin los siguientes 3

4.3.1 Scaphylinide

4.3.1.1 Clasificacidn (36)

Clase @ Insecta :
orden 3 Coleopters
suborden ¢ Polyphaga
Serie 3 Brachelytra.
Familia 8 Staphylinidae
gspecie @ Sin identificar

Hombres vulgares & vagabundos, mayates de tierra

4.3.1.2 peseripcién morfolégica

Cabeza de tipo prognata, con peles distribuidos

a todo lo largo de ella en forma desordenada; antenas con escape grande,
e artejos de forma alge clavadaj ocelos

pedicelo pequefio y flagelo con nuev
ausentes; ojos coﬁpuastou pequefios, algo redondeados, colocados lateralmen
te y multifacetados; aparato bucal masticadors subtipo sandibulado sucto=

rial, con un labro pequefic ¥ algo pilosos maxila con lascinias flecosas ¥
palpos maxilares de mayor ramafle que 1as labisles y con pelos finos.

En el térex, el protérex es estrecho, con prono=

eura reducida, proesterno plano ¥ triangulary las pa<
coxas grandes, trocanter poqneno y amg

1 o menor tamsfio que la coxa, cibie
espinas gﬂan- y dos espuelas de co=
s con cincoe segmentos y dos clavas,
espuelas; las pa=

to rectangulats propl
n de tipo prensors

tas anterjores 8¢
splanado ¥ 9¢ igus

rillento, fémur algo
delgada, pequefia ¥ dotada de peloss
lor amarillo en la parte distals tarso
en cada uno de los tarsos, en su parte distal, espinas ¥

tag en general nacen geparadas.
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; £1 mesotdrax as engrosade, com élitros cortos,
3

80 liso y con escasos pelos finos sobre la parte externa; las patas me-
trecanter pequeiio, fémur pleno en su parx

te basal y redondesdo en Su parte distal, alge curve, tibias redendeadas
¥ de menor diimetro en su parte pasal, con espinas a todo lo large y dos
espuelas on su parte distal de color amarillento, tarsos con cince segmen

tos, dos claves, pelos. y espinas en cada umos

dias con coxa grande y aplenada,

En el metatérax se encuentran las alas posterig
con venacidn escasa; las patas poste

membranosas ¥
snterieres, trecanter

que les wedias ¥
dismetro en su parte distal,

con espinas y dos espuelas
'y dos clavasj las patas en

Tes que son plegables;
Tiores con coxas de memor tamafio
algo redondeado, géuur alargado y de wenor
tibias de igual o menor longitud que el fémur
en su parte distal, tarses con cinco segmentos
general nacen muy juntas respecto 2 las patas medias.

abdomen es algo céncave por la parte dorsal

El
fcules poco observa

¥ convexo por la parte ventrals
bles; los cercus pequefios y €00 runerosas

con seis uritosj espir
vellosidades (Fig. 3)«

4.3.2 Staphylinido

$.5.2.3 Clagificacién (36) 3

Clase t Insecta
orden @ Coleoptera
Suborden * Polyphaga
Serie @ Brachelytrs
Pamilia 2 Scaphylinidae
Especie 3 No jdentificada
mayates de tierrs

Hombres vulgares ¢ vagabundos,



4.3.2.2 Descripeidn mor foldgica

i Cabeza de tipo prognsta de um color negre bri -

presencis de numerosos pelos de distribucién mfs o menos wnl -
que toma um color rojize; antenas con escape- pequefio
flagelo con 10 artejos, pre=

ta pelos de diferentes tama=

forme y con una base
Y redondeado, pedicele grande y 2lgo aconado,

sentande una forma clavadej 2 lo largo presen
6jos compuestos de ¢ amafio medio, multifacetados; €o

sticador, subtipo mandibulade sucte
mandibulas largas, maxilas con

fios; ocelos susentes;
locados lateralmentes aparato bucal ma

rial, labre triangular com cerdas RYUeSasS,
estipe prande, gales pequefa, lascinis ancha, palpo maxilar com cuatro seg

mentos, generalmente €€ presentan pelos en l2s aristas pero espaciados;

labio con paraglosas prommciadas, pelpos algo delgados y con tres segmen

tos mis o wenos iguales; cervix a manera de anillo algo esclerosado.

En el térax 3 el protdrax es estrecho, pronoto

algo triangular, propleurs angosta, proesternum pequefio ¥ grisngular; pae

tas anteriores algo separadas entte 8
trocanter poco observable, fémur engrosa

tadas de fuertes espinas ¥ espuelas en forma
ntmerc de cince ¥ dos clavasj en general las patas son

pelos.

{ y de tipo prensor, coxa grende,
do y pequefio, tibies largas y do-
de corona en sus partes dis-

tales, tarsos en
de tamefio medlo y dotadas de numerosos

1os élitros son cortoes, algo
poseen pelos de diferente gamafio; cubrem
separadas ¥ de longitud seme jan
coxa grande ¥ trocanter alge ¢risngular que S€ pro=

gular ¥ de menor sromr'duc el an
ibuidas desordenadamente

tos y dos clavas sobre

fn el mesotdrax;

edncavos; sobre la cara externa
wicamente e} metatéraxy las patas medias

te a las anteriores,
yecta debajo del fémurs Zste algo rectan
terior, tibias de camafio medie con espinss distT
¥ dos espuelas en el arsos con cinco segmen

Spice, t
salientes; a lo 1arse agudos.

de los tarsos, pelos

encuentran las alas posterie
venacién reducida pero
las medias, pero dif e

En el metatérax se

porde costal negros

Tes que son membranosass
antes 2

Prominente; las pata® posutionl son seme]
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re
n en longitud, grosor del fépur y son de nacimiento muy junto.
En general, los escleritos del térax en la per-

t
e pleural y esternal son foco definidos por presentar suturas no profun-

das,

£l abdomen posee sels uritos, por la parte dore

s
al es algo céncavo, PO¥ cuanto los tergitos em su parte lateral presentan
los esternitos son comrexasA;

Procesos externos alargados ¥ sobresalientes,
pequeiios, dotados de pe los

los espirdculos mo son apreciables y los cercus

finos y largos (Fig. 5%

§.3.3 Cara‘bldo

PRC W % - claaiff.cactén'(ié) :

Clase ¢ Insecta

orden : Coleoptera
suborden 3 Adephaga
Familia 3 Carabidae

pterostichus %

prerostichus sp.

¢ Lézaro Pozada 0. del Departa=

1dent ificado por

wento de Entomologfa del 1.C.A. R Tibaitaté.

Hombres vulgares * puerquitos, escaraba jos, "AY2

tes de tiexra.

4.3.3.2 Pescripeisn morfolépics

ta; antenas largas con om=
yor tamaiio que los demfs awtejos; dis
parte distal; tipe moniliforme, locall

Cabeza de tipo progné

te gegmentos, siende el escapo de ™4
n ls

de pelos ©

Posicién verticilada
e los ©

Eadag en la parte anterior d

jos compuesLos} ocelos ausentesj ojos
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atificados de

Coledpteros no ide
la femilia Sgaphylinidae, preda

tores del "pulgén verde de la
raiz". Aumento 7Xe

Figurs Je

Fote t 1. fantacrus



'33 o

compuestos rmiltifacetados, prominentes, colocados lateralwente; aparato bu

cal masticador; subtipo wandibulado-suctorial, con palpos maxilares de ma-

yor tamafio que los, labiales, labro rectanguler y definidoy el cervix algo

desarroliado.

En el térax; el protérax presenta un sronoto al-
propleura arplia ¥y con escleritos poce definidos,

20 rectangular y plano,
las patas anteriores con coxas redondeadas, tro=

Proesterno algo estrecho;
Canter pequefie ¥ triangular,
tamafio medisne con espinas por

en la parte distal 2 manera de-
io

f&mur olge engrosado pero corto, tibies de
1a parte ventral, con ima espuela y espinas
coronaj tarses con cinco segmentos, siasndo

los cuatro primeros con expansiones lateraless dos clavas tarsales defini-

das,

La unién del pronote con el mesonoto, se hace me

diante un cuello semi-eStrOChO-

En el mesotérax; los &litros no cubren totalmen=
nales con direccién longitudinal; 12

te ¢l sbdomen y presentan algunos €@ |
Las patss medias son

egternum angosto.

mesopleura algo estrechas el meso
de mayor longitud.

Seme jentes 2 las anteriores pere

En el metatdrax; 1as alas posteriores som membra
ro escasaj poseen ls caracteristica de
petaestetno sgrandado. Las patas poste

riores mecen separadas ¥y & meyor distancia que las enteriores, trocanter
engrosado y tarsos sim expansiones laterales; son de mayor longitud que

las anteriores y medias y poseen pelos ¥ espinas a maners de hileras.

nogas, con venacién prominente pe

ser plegables; metapleura angostaj

gl abdomen con geis uritos, _n'lgo ‘eéncavo por la

parte dorsal y convexo por la parte vgatr-} (Fig. 6).
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4.3.4 Carabido
4.3.4.1 Clasificacién (36) :

Clase : Insecta
orden t Coleoptera
Suborden : Adephaga
Familia 3 Carabidae
Especie : Mo tdentificada

Nombres vulgares 2 puerquitas, escarabajos, ma=
yates de tierra.

4.3.4.2 Descripeibn worfolégica

Cabeza de tipo prognata; antenas con once Segmen

g el escapo eS8 de mayor difmetro con respecto a les res-
tipo moniliforme; en los artelos del flagelo se
pelos finos Y largoss las antenas se loca=

lizan en la parte anterior de los ojos compuestoss ocelos ausentes; o©Jo8
compuestos localizados iateralmente, prominentes y multifacetados; aparato
bucal masticador, subtipo mndibuhdo-meeorial. las maxilas y el labie
son poco distinguibless sin embargo, los palpos maxilares sen de mayor lom

8itud que los labiales.

tos, de los cuale
tantes; tienen tendencia
presentan en forma verticilada,

Mo existe un cuello distinguible entre 1z cabese

Y el técax, por lo cual la sovilidad de la cabeza @8 escasa.

gax es engrosado} pronote 2

En el téraxs el protd
pero de suturas 1o note =

rals propleura amplia
Tias; proesterno algo triangular; las patas anteriores con coxa

Yedondeada, crocante® pﬂl“‘“- ¢ §sur algo engrosado, tibias de igual temes
o que el fémur con U™ nilera de espinss po¥ la parte ventral y und conci

Vidad hacia la perte distal, nco Segmentos y una cerond de es
Pinas en su parte distal ¥ dos patas anteriores nacen

By juntas.

canalado por s¢ parte late
angoste ¥

garsos con ci
clavae tarsales; las
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La unién del protdrax con el wesotérax, se rea-

liza a través de un cuello semiestrecho, lo que le permite movilidad,

#n el mesotdrax; los élitros cubren totalmente

el abdomen; por la parte dersal, presentan canales longitudinales poce pro

fundos; mesopleura estrecha; mesoesterno 2
las patas medias presentan €oxXas algo redondeadas, trocanter pecuefio, £é-
r que el de ias patas anteriores, tibias algo delga-
large de ellas y cuatro espuelas en la parte
co segmentos, con peles y dos

lgo smplio y de forma de sillag

mur de un grosor meno
das, con pelos y espinas 3 lo

distal de diferente tamafio, tarsos con cin

clavas tarsales. Las patas medias nacen algo separadas.

n el metatdrax se encuentran las alas posterio-
venacfén desuniforme y sobresaifen-
o grande y algo triangulars las pa-

anter grende que se pre

res que son membranosass plegables, de

; el metaestem

te; metapleura estrccha
rectangulares; troc

tas posteriores, con coxas algo
yecta por la parte ventral del fémur, fémur alargado, respecte al de las

patas medias ¥y anteriores, tibias delgadu y larxn, con espuelas en la
parte distal y pelos distribuidos 2 lo large de las mismas, tarsos con cin

€o segmentos y doS clavas tarsalcsp nacen alge jnatns.
El abdomen @8 alge céncavo por la parte dorsal ¥
Convexo poi la parte ventral; posee seis uritos: (Fig. 6).

4.3.5 Resultados del Control Biolégico del pulgén

Al analizar ls Tabla I del apéndice, los predatores -

i Staphylinidae grande, F Prergstichus Spe y el Carabi
muestran igusl capacidad predatora,

jdae pequefio) presents uns escasa acti

¥ 4 correspondientes @
dae de cuello large respectivamente,
sin embarge el predator 1 (Staphylin

Vidad predators.
de variancia se presentan diferen

Al vealizar el endlisis
Cias gignificativas entre lo® ¢ratamientos (Tabla 11 del apéndice) .
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(3) y especie no {dentificada
1 "pul

reerostichus Sp.
(4) de la familia
gbén verde de la raiz".

Figura 6.
Carsbidae, predatores de

Aumento 3 10x

nm:l,&Mnma
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Al comparar los promedios en base 2 la prueba de Tukey

no
se obtuvieron diferencias estadisticas, por lo cual se realizd la com-

paracién de los promedios en base a la prueba de Duncan, obteniéndose los

siguientes resultados 2

Los predstores 2, 3 y &4 muestran diferencias significati

vas con relacién al predator 1; no se presentaron diferencias estadisticas

_al comparsr el predator 2 con los predstores 3 y 4. Esto indica que exis=
te similitud entre los tres para comsumir al pulgén (Rhopalosiphoninus la-
a I1). lo anterior se explica va que los insectos
habitet ¥ ciclo de vida similares. El pfedatot 1
ciclo de vida es mis corto, de tema-
limento; sin embarge no deja de

tysiphon Davidson) (Tabl
2, 3y & tienen tamafloSy
el miswmo habitat, su
a menor a

ido sobre el &fido.

2 pesar de temer
fio mis pequefio por lo cual necesit
tener importancia el control ejerc

4 clasificacién de los hospederos del &fido

4.4 Reconoecimiento

realizadas en el campo se comprobd

Por observaciones continuas
el #fido permanece en las

vo del cultivo,
ambién en las malezas existentes pero en mE

jve de la papa, el pulgdn per-
te las malegas durante el

El 5fido queds sobre los
malezas y cultives sus-
(28).

que durante el periodo vegetatl
encontrindose b
Teyminsdo el periodo vegetat

manece en el suelo para {nfestar posteriormen

el terreno permanece sin sembrar.
go a las rafces de

mediante movimientos subterrfneos de rajz a rais

ralces de éste,
nor poblacidn.

tiempo en que
residuos de cosecha, pasando lue
ceptibles,

milas de acuerdo al erite=~

Para la ordenacibn se dispuso & las fa

rio de Engler (35) ¢

Clase ¢ Monocotiledéneas
Orden @ glumifloras
Familia ¢ Granineas
Especie Poa 200N L. (™)
ilina, pata de gallina, pasto agul a-

Hombres vulgares ? pasto 88

Wual, plojiile (13).
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TABLA 1X

BASE A LA PRUEBA DE DUNCSIPARA ANALIZAR LA

COMPARACION DR PROMEDIOS N
INSRCTOS DEL ORDEN COLEOPTERA,

CAPACIDAP PREDATORA (EN %) DE CUATHO
SOBKE BL *pLGON VERDE DE L4 RA1Z" (Rhopalosiphoninus latysiphon Dav.)
pDATOS TRANSFORMADOS A ARCO SENO V% -

predator (1) pPredator (2)
Tratapientos 56,36 78,94
Mdadachr (3) 7 (85, ¢ TV82 23,31 * 0,73"%
Predateor (2) s 78,95 22,58 y
(19,22)

r = significative al 5%

ns = No significativo



-39 «

Orden 3 Liifloras
Familia ¢ Iridaceas
Zspecie @ Gladiolus spp. (')

Nombre vulgar $ Gladiolo (33)

Clase : Dicotiledéness
Subclase @ Arquiclamideas

Orden = poligonales
Familia 3 poligondceas

Especie Poligonum B nepalense Heisen ()

¢ ¢t Coragon herido, orejas del diablo

Hombres vulgare

Egpecie 3 Rumex acetosella L. (™)

gangre de toTo, fredolina, lame

s Barrabasillo,
acederills, romacilla (13,

parilla, lenguilla,
33, 35).

Mombres vulgarén

gspecie : RumeX crispus L. )
Nombres vulgares @ Lengua de vaca, barrabfis, romaza, ruibarbo (13,

33, 35).

Orvden ¢ Centrospermas

t11a portulaciceas

Fam
ciliata (R. et P.) PC. (")

Especie ? Calandrinia c€i228°5

Nombres vulgares 3 Cristo rojo, soradita (33)

Familia ¢ anoliéla.

gspecie ¢ _;1;____,__52__.
s ¢ Ullocos lisas,

gus Caldas. ')

melloco, olloco, papas lisas,

Mombres yulgares



Familia @ Cariofiléceas
Especie : Dxymaria sp. gy

Nombres vulgares ¢ Yerba de sapo, yerbita suave, yerba tendida
(33)

Especie ¢ silene gallice A

Nombres vulgares @ Forastera, pichincha, calabacillo, argentina

17¢13, 33).

Especie 3 §2¢zggla arvensis L. (™)

res 3 Abrojillo, sn;sillo, gacilla, miona, cilantri

Nombres vulga
110’ mlquerl (13’ 33. 35)-

Orden 3 geadales
Familia @ cruciferas
Especle 3 Brassica gggggstri; Lo

(33, 35)

(™
Nombre vulgar 2 Nabo' |

" Egpecie @ prassica oleraces var. capitats De Candolle (°)

Nombre vulgar Repollo (35)

Especie 3 Capsella burm_uggru-(b) Moench (™)

r : Bolsa de pastors pan y quesito, calzoncitos, me=

Hombre vulgs
leticas, petaquitas (13, 33, 35).

Orden $ Fosales
Familia ¥ Rosficeas

pspecie 3 jchemills erbicu

s ¢ Plegaders, orej&ela (35)

R, et P. ()
Nombres vulgare

(")
ar 8 Alfalfas cadillo de bierba, trébol de carratilla

Hombre vulg
(35)
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Especie s Trifolium repens o L)

Nombres vulgares @ Trébol blancos carretén', trébol ladine (13)

Especie : Vicia fabe L. (1)

Mombre vulgar. 3 Haba (33)

Orden 3 Geraniales
Familia @ oxalidéceas
Especie @ Oxalis tuberosa L.

oca (35) '

"
Nowbre vulgar ?

Clase = pDicotiledoneas
Subelase ¢ vetaclanideas

Orden ¢ rubifloras
Familfa @ Splanfceas

Soldnum nigrum-smericanus (i11.) 0.E. Schultz (")

‘Especie 7

Nombres vulgares 32 fiierbamoras yerbavora (13, 35)

Orden 3 Campanuladas

Familia @ Compuestas
Especie @ Galinsoga E-rviflora cav. (")

Nombres vulgares ¢t Chagraquigua, yerbaepuerce (35)
Especie @ sfegesbeckia cardifolia H.B.K. ()

Nombres vulgares ? Jincamilla, chuzén, pepa-pega

gepecie ¢t Gnaphalium americanus Miller (™)

Hombres vulgaree * puscala, orels de ratén, cenizo

PR

2;’ ¢ Cultivo
¢ ) : Maleza
*) : Ornamental
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L Eantre lLas malezas hospederas de Rhgnlos:lghoninus-lnr.zg_ighon 4
+) se cbservaron mayores poblaclones del &fide en t "bolsa de pantol;"

(Capsella bu;sgogasggris (L) Moench) y em el "corazén heride" u Yigre s
ensé Meissn. )» las cuales faeron las mds pre=-

del disble" (Polygonum nepal
dom
inantes dentro-del cultivo de papa. [En estas especies no se cbservaron

que hicieran pensar en efectos parasitarios del pulgén

dafios o sfintomas

a2 las plantas restantes, hospederas del &fide no se ob

En cuanto
debido quisd @ las poblaciones bajas que en @<

servaren sintomas de daflos

1
lag se encontrarofe

de hospederos mos jndica ls gran cepacidad de

o cual dificulta, en grado extremo su com=
e el cumplimiento del ciclo de

El registro alto
adaptacidn gue el 4fido posets
trol. Dicha adaptaciéns favorece enormenent
vida del insecto iR ainguna. dificultads -

4.5 Clasif jcacibn ¥ morfologis del nemétodo

4.,5.1 Clasificﬂclén (2, 29, 43) ¢

Clase 3 NemAtod?:
Subclase * Phasmidae
Orden ‘Iy].encttida
mcrmuu 3 ‘_tyl_.nnclmidca
Familia 3 fleteroderidae
gubfamilia getercderinae

. Género ¢ Heteroders

Especle ? lieterodera SPe -

jombre valga¥ ¥ Hemitodo guiste

4,5.2 pescripcién morfolégica
fg un pemétode que forma quistes o ses sacos llenes de.
Y el cuerpe dJe la hembra lmﬂl“ al morir. Posee dimoE

hitevoe formados PO
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pera o limén, con un digmetro

£i -
smo sexual. Los quistes son de forma de
amarillo o café, de acuer

8 am y de color blancos
s solamente por el cuello, o encomtrades

La cuticula del quiste es lamina

que oscila entre 0,4y O

do & la edad; unidos a las raice

en J
el suelo, como guistes de color café.

da
» bastante gruesa y generalmente tiene una forma laxa y puntuaciones
elatinoso y todos 1os hueves som parcialmente reteni-

No se produce saco g
puede presentar hasta 700 hue~

e le hembra. Cada quiste
Ves y un 20% de estos pueden estar presentess en su primer estado larval
€s verniforme. En el macho, 1a cabeza posee arrugas que dividen la ,,$15§

1

abial en seis sectores. ¥sta caracteristica también la posee la larva inm=
s en la regibn cefilice son prominentes tanto
tiene una longitud

dos en el cuerpo ¢

¢
ubada, Las estrias snulare

hembra. gl estilete de ia larva

en el macho come en 12
de 20 o 29 micras (4s 29)¢

1 hongo

4.6 Clasificacién y morfologia de

4.6.1 Clasificacién (2, 61, 43)

Clase @ Asconycetes
subclase ¢ Ascomycetidae
. pirenomycetes

Serie @
Grden Ephacriales
Familia ¢ Xylariaceae

Género 3 Rosellinia
gspecie ¢ Rosellinia sp.

a blanca, hongos lama, pe
1lado, macana,

ste nie.

Nombres vulgares 3 mortal
ve, papa cagajona,

torbo blancos podri

arrebo
do blant®.

4.6.2 Descripeion worfolbgice

o Gnicamente se conoce el estado jmperfec=

terminando en un mice=
; las

Fn puestro: medi

carlctcriaado por’
cubre tocalmmnte la

dondas anco y a2specto 2

formar rizomorfos,
¢ ralces y partes afectadss

to del hon
209
1godonosos hifas hig

116 de color blanco qU€

tﬁlnnh- son de fom re culot bl
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nas con dilataciones a nivel de las septas (14, 42).

4.7 Distribucién de Ehopalosiphoninus lotysiphon (Dav.), Rosellinia

sp. y Heterodera sp, €0 ¢l Departamento de Harifo

Los tres pardsitos, en ia actualidad, se encuentran infestando

la totalidad de las zonas ppperas de

i Departamento. existiendo escasas ex
os no se encuentra, debido quizd s las con

cepciones en donde alguno de ell
diciones ecolégicas del suelo.

De acuerdo a las tablas de calificacién enunciadas en Materiales

¥ M3todos, se pude observar el grado de infestacién (Tabla I1I) de los
n todas las sonas vigitadas; sin embarge el pulgén puede

io peligre potencial, ya que tieme una facilidad de repro
de hospederos.

tres parfsitos e
constitufr un ser
duccidn alarmante y wn 8Fan nfime Yo
en la actualidad, estd cau-

csellinia sp.)
especialmente en las

La "mortajs planca® (R
rables en 1a produccidn,
stén localisadas sobre los 2.800 msnm,

e pateria orgénica.

Ssando disminuciones conside

Zonas psperas del pepartamento que €
donde los suelos so® Gcidos y con abundant
gl "nemftodo™ (Heteroders sp.), cada dfa se propaga miss tal es

la regién de Cumbal, en donde se encontraron poblaciones altas,

el cago de
causan mermes 2 la pmduccién.

que indudablemente
« Rosellinia sp.

4.8 Intersccidm ? pulgén - Nemitodo

4.8.1 sintomateologia

los di ferentes sintomas

Hemdtodo, Rose liinia

s Hemftodo ¢ 1linis sp.

cuentran arreglados

£n la Fig.
Causados en el follaje po¥ los tratam
8., Pulgdn ¢ gemi#todos pulgon * Rosellinia
Y Pulgén » Nemétodo ¢ !enlltnu SPes los matercs se en

8% un df sejio camplctm‘ntc al asare.
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TABLA IIT

ROMEDIA DE LAS ZONAE VISITADAS

Hunieipio

Zona

Pulgdn

Nemdtodo

Rosellinia

8P

Pasto

Tlquerres

Sapuyes

Guachucal

Cumbal

Aldana

Ipiales

Pupiales

Cualmatén
La lLaguna
Km 15 (sur)
La Cofradia
San Juan
pPinzén

La Jardinera
Sapuyes
La Comunidad

£l Espino

.'Pﬁlcrno
'cuaxapud e

La Llsnada
Cumbal
pueblo Viejo

Caupuerin
Chorrille
San Luis

Puenes
FPanan
Las Cruces®

Pupialcs

Chires
gl Espine
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Figura 7.

vista general del experimentec,

diferentes sintomas por

quiste (Heterodera spe)s
gon verde de la rais" ¥

Foto & Luls Ao

donde se observam

el ataque del nemftodo

sellinia sp- Y

M
las interacciones

el “pul
de ellos

Molina I oAs



4.8.1.1. Rhopalosiphoninus latysiphon (Pavidsen)

En los primeros 50 dias de plantada la papa, no
2

aparecid ningd
18 ningin sfntoma evidente en el follaje, &l trauscurrir el tiempo
¥

ge -
empesd a notar una flacides total de la plante; las hojas bajeras se do

bla
ron hacia el envez formande una especie de bandeja; este fenémeno per

Sistid slrededor de 3 dias. Enseguida las hojas se tornaron emarillentas
doblaron hacia abajo, diferencifndose del sintoma caracte=
., €n que no hube defolircién. En algunos casos,
msrchitamiento del follaje

¥ las ramas se
ristico de Rosellinia =p
d

espuds del amarillamiesnto se produje un total

(Fig. 8).

grancande peti&dicine'nte plﬁtas comp lementa=

rias, inoculadas con pulgénsy. se logréd observar proliferaciones de raices
en sitios donde las colonias ‘de Afidos fueron NUMETOSAS, ‘debido a la mecro
lo cual motivé la formacién de raicillas nuevas las que

sufrieron un procesc

15).

A

8is de las puntes,
pocos dias antes de la flbraci&m
seguido de desprendimiento (Fig.

de necrosamiento,

4.8.1.2 Eeterodera SP.

sintomas del ataque del nemitodo, S€
el pulgén, notfindose en

une pérdida del vigot,

Los primeros

que los causados POT

observaron cinco dias después
del follaje ¥ luepgo

Primer término un color pélido

Seguida de un amarillamiento prematuro de la planta. Ademfis, la planta ne
logré desarrollarse normalmentes 2 consecuencia de que jas larvas y la hem
bra en forma de quiste, permenecen adheridas 2 1as raicess sustrayendo lss
Sustancias alimenticiass @ impidiendo o1 desarrollo normal del follaje (Fig.

9.

ores {ntensidad de mare

se observaron mey
cencordmdo con las cbgervacio~

(4, 5, 21).

Tambiia

(3
bitamiento en horas 9 mayor €
gste cawpo

g
8 de varios inveltigadorel en
miento ¥ .architllhg

gamientoOs amarilla
troza las

El debild
to de 1a pla debe @ que el memftodo €0 poblaciones altas,
nta se



gstado inicial del dafio en las plantas de papa, i
de de la raiz" (Rhopa

¢ con el Vpulgén ver
latysiphon pavidson). Compfrese con

losighoninus 7eip

el Testigo.

Figurs 8.
noculada

Foto @ Luls. A, Holina T.A.



Figura 9-

ke

incculadas com el

de papes

Dafio inicial em plantas
.), compirese com el

nemétodo quiste (Hetercdera sP
Testigo.

Foto : luis A, Molina V. 1.A.



rafces secundarins (Fig. 15).

4.8.1.3 Rosellinis sp.

Los sintomas més clares ¥ evidentes de la enfer-

medad se notaron después de 1a floracidn. L2 planta sufrié una flacidez
producida por galta de agua; luego empezd un a=

Tepentina cuy similar 8 1la
camiento v defoliaciéng

Jjas bajeras, seguido da un se
quedando los tallos casi en su totalidad des-

hecia abajo en forma de bastén (Fig.

.'ﬂrillamienco en las ho

este fendmeno es ascendentés

nudos, con su parte apical inclinada

10).

Los intomas observados en el folleje, se deben

a consecuencia del daiio que el hongo causa en li’Aﬁi{CB'aiyh,ine los rizo-
morfos y micelios de n.sgilznig,hp. se extendferon por 128 rafces, destru-
yendo la cortess y causando pudriciones de éstas. :

Los sintomas anotados, se traducen en uns mermd

cuanto la planta no puede desarrellar

iderable en la prodncci&n. por
cumado @ esto, el micelfo del

fisiolégicas.

tubérculos ya formados,
ia en forma de estrias de color café oscure ¥

por lo cugl se demerita su calidad y lo hs

cons
normalmente sus actividades
hongo cubre lentamente 108
formando cuerpos de resistenc
causando pudricidn al tubérculo,
ce inGtil pars 12 alimentacién.

penetra en la corteza,

4.8.1.4 Sintomas de las diferentes interacciones

se inoculd Pulgdn ¢ Hemftodo, &€ produjo
geguida por amarillamiento sin defoliscibne

la planta (Fig- it).

Cuuudp

 pérdida del vigor de lg planta,
En general se reduie el crecimiente normal de

observaron trosamientos mis inten

nn las ralces se
individuslmente (Pig. 15).

ando sctuaron

amiento Pulgén ¢ Resellinia sp. los sfn
de que los gsecamientes ¥ defolin-

sos, comparados a 108 observados €U

£n el grat
diferencia

tomas fueron similaress

tiones son ascendente’ (Fig. 12)-
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e

vy amarillamiente

inoculadas con Rosellinia

1 Testigoe

piferentes gradcs de flacides

de plantas de p2pas
s en cumpuraci&n con @

Figura 10.

8P s

Foto : Luis A. Holina 1.0
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odo en
1 Testigo.

de la tnoculacién pulgdn ¢ Hemt

Resultado
emparacién con €

pigura 11.
plantas de papas en €

Foto @ tuis A Molina I.A.
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15

FEB

Figura 12. Plantas de papa totalmente sfectadas, despues de
la inoculacién de pulgén ¢ Rosellinis SP<s en

comparacibn con el Testigo-

Fote * fuls Ae volina I. A.
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Con Nemitodo ¢ Rosellinia sp. se produjo un ama

ril
lamiento, secamiento ¥ defoliacién ascendente (Fig. 13), con escaso de

sarrollo radical (Fig. 15).

cusndo actuaron el Pulgén + Nemitodo ¢ Roselli

{ficos de cada uno de ellos se meszclarom, presen

aia sp. los sintomas espec
paccién de los tres orgae

_tindose en poco tiempo una resultante de la inte
1 consistid en un smarillamiento, secamiente y defeliacidn

nismos, la cua
alcanzar un desarrollo normal (Fig.

ascendente. L&s plantas mo lograren
14). En las ralces los gintomas fueron muy marcados,

bre desarrolle radical (Fig. 15).

cbservindose un po =

4,8.2 Efecto de la interaccidn ® pulgén - Nemfitodo - Rose-

1iinia 8P
4.8.2.1 Peso de los tubfrculos

Los pesos para los tratamientos en donde
se tomarxon de los tubfrculos sanos, ya que el
~alidad, Por tanto estos

fue inoculado Rogellinia SP.
: loss dgﬁortl:anda'-ﬂ ca
dolo postctimentc en

hongo causs pudriciones en el
fueron desechados para el andlisis estadistice, usén
otra clase de andlisis.

los tubérculos cosechados en
Nemitodo, Fulgén ¢
pccialuhte cuando
los dos al miswo

Los pesos de
los materos Te , seguido del Pulgén,

Nemitodo. Con Rosellinia sPe lgs pesos fueren bajoss @8
actfia en interaccién en el Nematodo, €OR el Pulgén y o8

tiempo (Tabla 111 del apéndice).

stigos fuerom mayores

gl pulgén (llhogglonighoninus hgaghen
ausaron disturbic cislble en los tubdreulos, 1o

Dav.) y Heterocdera SP-° no €
el cusl los nudze.

que no ocurre con Romllinia EP e

sis de variancia se de

Al efectusr el anfili
tos (T2

ate signif jcativas entre los tratamien

terminsyon diferenciss gltame

bla 1v del apéndice):
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Figura 13. gstado intcial del ataque Nemitodo ¢ Rosellinia
Spes O comparacibn con un Testigo. .

Foto t Luis A. Moline T.A.
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datio en plantas de papes i-
: Cll’. g BPe

de
én * Nemdtodo ¢

1 Testigo~

S{ntomas injciales
noculadas con Pulg

Complirese con €

Figura 1l4.

Foto : Luis A. Molinma Te Ao
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plan

stema radicular de

Tamaiio ¥ desagrollo del s

despufs de la
n Testigo.

Figura 15.
s diferentes fnoculacio

tas de papa,
nes, comparadas con

Foto : Luis A. Molina T.A«
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Al comparar los promedios en base a la prueba d
©

Ak
ukey se obtuvieron los sigulentes resultadoss

g1 Testigo, Pulgdn, Nemdtodo, Pulgén ¢ Nemftodo

¥ Rosellinia sp. permitieron un peso de tubérculos que ofrecid diferencia
s

con respecto al peso
lo cual indica que se obtiene una re-

altame
nte significativas, obtenido en la interaccién

Pulgén ¢ Nemfitodo ¢ Rosellinia Spes
cuando existe asocia

ta afirmacidn es clara, observando que
iffcativas con relacién a

8p., wostrd diferencias sign
Rosellinia sp. NO mostvd diferen-

sellinia sp. L& asociacidn Nemftodo ¢ Rosellinis
cias significativas, ic cual hace supomer que después de 1a interaccién de

los dos patdgeno& som los que mis dafio caugan, seguido

del pulgén cusndo actia con Rosellinia sp.

cién entre los tres organismos. -

12 asociacién Pulgﬁn + Rosellinis
Pulgdén ¢ Nemftodo ¢

duccién de pesos

los tres parfisitos,
y el Nemitodo.

o el pulgdn actéa solo, causa poca reducein

Cuand
1 Testigo, no dié diferen

que comparado con €

de los tubbrculos, Y&
de con Nemftedo que mostTé diferencins

del peso
le cual mo suce

cias signif icativas,
significativas.

Pulgén ¢ Nemétode 3 Rosellinia SP-» Nemftode @
mostraron diferencias

¢ Nemftodo ¢ Eulliuia sp -

elacién 2l Testigo, 1o cual aclara lo diche

Rogselliniz sp- ¥ Pulgdn

altamente # {gnificativas com

anteriorme nee .

gl pulgén, mostrd diferencias gltamente signif i-
cativas, con respecto al Pulgén ¢ Nemftode ¢ Rosellinia SPe» Nemftodo *
Rosellinia spes ¥ significativas con Rosellinia sp.

Rosellinia sp., Pulgén #

e s RS
¥y Pulgbn ¢ Nemitodo (Tabla iv).

dos indican que Rosellinia &p.

en la prodnccién. ya que edemés de afectar los
formacién de los tubérculos cag

A los ataques del hongo 8€
influyendo considerablemen=

Los resultados anots

causd una reduccidn mt_:able
tejidos radiculares, desde el momento de la

82 pudricién en ellos paciéndoles inservibles.
Suma el parasitismo del nemétede ¥ del Pulgén,
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te -
en la reduccién del peso de los tubérculos.

Al dafio causado por Rosellinfa sp. le sigue el
sp., ya que el nemftodo en sus primeras faces lar

efectuado por Heterodera
¢ jerciendo un parasitismo mfs

erior de los te jidos,

~ varias, vive en el iot
el cual @nicawente afécta los teji-

fuerte que el realizado por el pﬁ185":

es y en el canpo su poblaci
8in embarge cuando el dfido actia en interac-

e hay acumulacibn de ataque, incidiendo,
los tubérculos.

dos
: superficial &n es mayor cuando se acercan

los cultivos a la cosecha.
ci8n, los dafios son mayores, y& @

por lo tanto, en la reduccién de los pesos de

Cuando sctuan enr interaccidén Rhognlos!ghoninus

se obtuvo mermas @ el pe-

fosellinia spe
enun 38% con relacidn al

latysiphon Dav., Heterodera sp. ¥y fesellinid
doccidn,

8o de los tubérculos, es decir en la pro

resr.igo p
poblaciones sltas en el campo, los re=
poligmoaidad de los patdge-
{nfestando casi la to

Existiendo
res, de alli la gran
jidad se encuentran
partsmento de Narifie.

sultados pueden ser simila
nos en estudio ya que R la actua

talidad de los cultivos de papa, en el De

4.8.2.2 Pesoenseco de raices por planta

los pescs tienden

pulgén, ya que

tejido de las

o a las interal
Lo anterior in-

1 con=

Cuande hay ataque @ las rafces,

esta reduccidn es menor en el ¢ ratamiénto con
no consume

un pardsito externo que
se deben 8 Rosellinia sp-
con el hongoe
fectfia su ataque el cua
on donde el peso

a reducirse,
éste es ptefetantamenta
rafces. Las mayores reducciones
ciones del Memétodo, del Pulgbn o de los dos
dica, que cada organismo {ndependientemente @
tribuye al dafio total, e jercide por los t¥es organismos,

@8 menor (Tabla V del apéndice).

slisis de varisncia, prnlenté diferencias

gl an
(Tabla V 1 dcl'apiudice)a

altanente significativas entFe Los tratamientos
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Al comparar los promedies en base 2 la2 prueba de

Tuke -

ys se determind que el Testigo sostré una diferencia altamente signift

ca nifie

tiva con respecto a todos jos tratsmientos, menos con el Pulgén que sélo
e s

mp ‘
stré diferencias gignificativas (Tabls V). Estos resultados, muestren la
» n

patégencs e jercen en 1
imiente pobre de 12 raiz traerd como conse-

follaje, deficiencias en el meta=-

ace

16n que la plaga ¥ los as rafces sobre tode cuande
actdan en interaccidn. Un erec '
crecimiento menor del

cuencia directa, un
ascompafiados

bolismo y nutriciém de 1a planta, de una escasa produccién

4.8.2.3 Poblacidn de pulgones por planta
00 &fides por cade matero; al a. 1

Se inocularon 2
se pudo observar una

después de tres dias

mplcmentarial,
debido a 12 desadapt

A los
logrd detemminar el tiempo exacta, en

da inicialmente eupez_é a multiplicarse. A los 25
locidén se empezd noter la sdapr.acién ¥ un sumen-
én, posteriomntc ge determind un incremento
fas después de la floracibn.

rrancay plantas O
ya que fuerom

mortal idad de ellos,
criados en tubdrculos perminades.
cidn aun siguild decreciendo. Mo se

acién que sufrem,
sjete dfas siguientes, la pobla -

que la poblacidn inocula

dfes despuis de la inoch
to no marcado de 1a poblaci
mayor, el cual fue notable poces d
ge observe que las

del apéndice,
ulgén, ya

En la Tabla V11
obtuvo Gnicamente en el tratamiento €O p
tencia ¥ sdenfs, los tejidos radiculares ne han
ién del @&fide
de=

mayores poblaciones e
que estos no tienen cOWpE
r los otros dos patdgenos.

ceifn con
raicesy disminuyen

La menot poblac

Nemftodo ¥ Rou_llinln SPes

do asi el alimento

sido destruidos pe
do actis en interd

se presenc& cuan
intensa de

bido o la destruccidn mids

del P“lgdﬂq
variancia se observaron diferen

En el snélisis de
fentos (Tabla VIII del apéu-

cias pltamente gignif jcativas entré los tratam

dlu) -
prueba de

edlos en base a la
aron gndivi

mpara¥ los prom
uando s€ fnocul

lgomes €

Al co

Tukey, se observé U@ 1la poblact&a de pu
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du
almente, difirid en forma altamente signif icativa cuande se inoculd el
e

P :
ulgén con el Memftodo ¢ Rosellinia sp.; ademis ofrecid diferencias signf
gni-

ficativas cuando se inoculd con Nemftodo o con Rosellinia sp.

Esto indica que & medida que hay competencia
]

cienden a disminuirs debido s que los tejidos radiculares mo

los pulgones
e vigor para servir como fuente de ali

estin sanos o no tienen el suficient

mento a los &fidos (Tabla VI).
4.8.2.4 poblacién de quistes de Remé:&do pot"-lodh"'gr de
suelo después de 1z cosecha
8e puede observar, que 1as poblacicones del Nemé-
gando actlia v ynteraccién que por separado,

debido posiblemtne a que cuando se van produciendo rafces

nuevas , las cuzles son stacadas poster iormente por el nemftodd; el eusl al
uelo aumentan vez la poblaciénm (Tabls IX del apén

todo son mayores en el suelo ©
hay mayor ataqué,

enquister cae 21 8 do cada

dice).
be acuerde sl andlisis de variancia se cbservaron
x d‘l a=

signif icativas entre los ¢rratanientos (_'h_b_l_a

diferencias altemente

péndice) -
s en base 8 la prueba de

& Nemitodo ¥ Pulgén ¢ Nemdtodo # Rogellinia
jgnif icst ivas respecte al NemfAtodo ¥
como 5@ dije anterformente, esti-
gn incremento de la po =
spes el cual destru-

Al comparar los promedio

que el Pu;gﬁn

8p., mostraron di ferencias altamente e
El Pulgdn,

al Nemftodo ¢ ggalliuia 80 o
{ces, que permiten

mula ls produccién de nuevas ra
. blacién del Nemfitedos lo que o sucede con !_.23_11_1_2.1.!

Ye las raices (Tabla vIii)e.

Tukey se obtuve,

alizacién del trabajo en laboratorioc,
atales ¥ el suelo fueron uniformes, tuve un
A6T {nd icando 1a conf.hbtlldld de los resul

Por la ¥@

en donde las condiciones ambie

Coeficiente de variscién de 12,
tados,
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TABIA VI

COMPARACION DE PROMEDIOS ER BASE A
TRATAMIENTOS CON POBLACIO

N NE (Rbopa losiphoninus

1A PRUEBA DE TUKEY PARA LOS DIVERSOS

lstysiphon (Pav.)

POR PLANTA
pelNel Pel PeR
p : 297,80 119,80%* 81,80° 72,60°
P 4R 225,20 47,20"° 9,20"°
s

paeN: 21600 38,00"

se significativo el 1% (83,18)

e 3 Significativo al 5% (64,90)

ns s no significative :

p : Pulgén (BB alosiphoninus lagysiphon pav.)

§ s Nemitodo (leterodsEl )

S Roselliniz 8P
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TABLA VII

EN BASE A, Ls PRUEEA DE TUKEY PARA LOS DIVERSOS

;ON DE QUISTES DE Beterodera sp. POR 100 gr .
TERQ DESPUES DE COSECHA PRy

%  COMPARACION DE PROMEDIOS

TRATAMIENTOS CON PCBLAC
gLo DR CADA MA

DE SU
" R ' &
Tratsmientos ’ " T
3 , 205,2 22448 309,6
PeN : 325,2 120,0** 100,4** 15,68
peNaeR 3 30906 104,4%" 8s,8%*
NeR ;s 224,8 19,6™°
ee significative al 1% (77,01)
as 3 No signiflcativo . .
latysiphon Dav.)

P 3 pulgbn (Rgggglusighoninu

8
Nemét odo (Heteroders spe)
R 3w Eosellinia SPe



4.8.2.5 Poblacién de quistes en raices por planta:

visualmente @l nlmero de nemitodos es mayoer
?

:::n::r::tiz I s debido 2 que mo tiene competencia con
ganisnos (Tabla X1 del apéndice); sin embargo, #l hacer el and
se encontraron diferencias estadisticas (Tabla XIX "
r hace supomer, que no hay efecto metsbiético

os con respecto al Nemitodo, cum

ligis de variancia no
::l apéndice), Lo anterio
1 Pulgén o de Rosellinia 8P

1

p, fendo su eiclo de vida en forma inde
to

relacién con el daillo que pueden of recer los tres organ

aéumulative de los dafios gndividuales.

o de los d
pendiente, no existiendo por lo tan-

{smos, por efecto

4a en las raices el Nemitodo sole, na

Cuando act
destruccién de ellas,

poblacién se incrementa debido quizd,
osellinia SPe

debidas a la accidn de Rosellinig

a que no existe

to al hong0s 1a poblacién decrece

Al actuat jun
sin llegar a ser o stadisticamente significativas sucediendo lo mismo cuan

do estd en gnteraccién con W y}w Dav.

contrasta ¥ gsto es l8gico, com lo
(Tabla IX del apéndice),
eué solo, quedando los

& cuando a¢
1 causado por los

nos dafio que @

sucedido en PO
1a poblacién mAs

raisg,

en donde baja S€ present
por haber me

quistes adheridos 2 ia

otros ‘b‘-
con lo sucedido en 12 interac-

Es
a donde la poblncién en rai-

emétodo ¢ Rosellinia #Pes e
ge dafio intensos los quistes caen al suelo,

jente (Tablas IX ¥ X1 del apén

to e pclaxard

c18n del Pulgén + ¥
Ces es menor y8 V€
presentindose WAYOF P°"1‘°“s"

dice).

al pnuntar

en este gratem

dos, {ndican que entre mas

Los ves
yor sea el dafio ev 1as rafceds la Pﬂbh‘“é“ de quistes em el suelo aumen-
{én de quu:u adheridos 2 1s raiz.

tard y disminuird ¥
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g : En cuanto & la poblaeién promediz de huevos
por quiste, comparadas antes ¥ después de la cosecha, se obt {
’ obtuve un
cha de 14,3 (huevos} 8,4 (larvask 22,7 (to
' -

i
nerepento despuds de la cose
Tablas XIII y XIV del apéndice.

tal '
de huevos y larvas por quiste) (

4.8.2.6 Pafio causado por Rogellinia pﬁ.

gl daiio causado por Rosellinia sp. en ia afeccﬁn

el hongo asctis asoccfado con los otros
resultaron cusndo se inoculd : Roselli-

itodo ¢ Rosellinis 8Pe» siendo simi-
el Pulgén ¢ Nemitodo s Fo

(Tabla XV del apén

de los tubérculos, €8 gimilar cuando

Los dafios menores

s Rosellinia SPe y Hem
tos . Cuande actuaron

r levemente mayores

dos organismos.
s—’-’a‘- EPsp Pulgﬁn
lares en los tres tratamien

-'-‘—Lg-'.‘.i-ﬁ sp. los daiios resu ltaron 8¢

dice).
En el aniiisl. de variancia no se presentaron di
ferenciass estadisticas (Tabla XVI del apéndice)s ésto indica que el hongo
dapsndiendo de las condiciones am=

puede realizar un mayor © menor ataqueés

bientales, del suelo ¥ de

la susaptibilidad de la variedad de paps.

los fenémenos observados en la
cuando 128 condiciones eli

rrollo nomal de los pa-
pibticas destructi-

 La rotalidad de
el campos
{gan un desa
cidades

den ptanﬂtarse en
edificats perm
nefal de sus capa

OIparimenucttﬁn. pue
mtoldglicas, scolégicas,
rigitos, facilitdndoles el pote

Vas,



V¥. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIORES

5.1 Conclusiones

wanlobn verde
pulg e de la raiz” de la papa,

honinus latysipbon (Davidson), el cual es
las zonas paperas del Depart amento de n:

1. Se determind que el
pecie Rhopaleosi
cotalidad de

pertencce a2 la es
td distribuido en la
zifio,

icivadas, hoepedantes del 8fido, se lo-
caldgl)s Repollo (Brassica

2. Entre las plantas cu
tuberosus
L.)g Oca {oxalis

¢ 3 Ulloco (Ullocus ——====—==

graron determina
jeata Ve Candolle); Haba (Vicia fzba

¢leracea var. cop
tuberosa L.); Gladiele (Cladiolus spe) ¥ alfalfa (Medigago gativa L.).
lezas qus € encuentran emn el cul

demés ataca 2 la2 casi totalidad de las ma
ge encontrarom €m rholsa de

tive de la papa, pere 1as mayores poblaciénn
pastor” (Capsella bursa—ggstoris (L) Moench) ¥ neorazbn herido” (Polygonum

A=

hepalense Meissn.).
y dos de la familia Stz

raiz". Unicamente se pu

{ente 2@ ?ta_l;gtlchu!

ilia carsbidae

yerde de la
cerraspond

3, Dos es

. phylinidae son
| de los caribidos

do identificar uos gmcie

§p.

4, E1 pulgdns el Mﬁcodn y ____.....—---R“‘ul"‘“ Lt gy encuentran dise
tribuidos en los diferentes mnicipi”“'i"'“d"" sin embargoy SU mayer in
eidencia se observé en los municipios d pasto, T0AUETTES? Bepuyes 3,005
i hl ’ L

iz causan d.-

200 Afidos por ra

de los
tdan en interaccidn

5. poblacione®
grave cuando 2¢

% leve a las plantas? ¢

ton MHeterpders SP° y !.guuinu §p e

6. Hey diminuciéa notable € el peso de los tubdrculos, cuando
&, "ﬁtunccién?ulgén 2 emftodo * 11inia *P- En forme ;ndividual,
& ' pérdidess peguidas PO¥ el nemftodo y luego el

Rosellinia sp. €8¥8? ma
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el pulgén.

8p. no 7. El pulgén (Rhogaloslghc\ninul.lll:zsi.ghon Dav.) y Heters
causaron disturbio visible a los tubércules, mientras que R.“:.“
osellinia

$p. causa pucricidn.

Wy 8. En las rafces, la reduccién de peso es memor €Om el pulgé
. n

d:'ores con Rosellinia sPe» © {as interacciones del pemitode, del pul : ..
los dos con el hongoe il

A medida cue S€ praesenta competencia por alimento, las po=

9.
minudr.

bl

aciones del pulgén gienden & dis
de quistes del nemitodo, B el suelo, son
organismos actéian por separado,

son mayores cuan

10. Las poblaciones
que cuando los tres

de quistes eB
cuando actdsn lo

Magyores en interaccion,
poblaciones

jas raices, que

en contraste con
ores s tres.

do el nemitodo actia solo y men

o causado por Rosellinia sP., séle

rubérculos el dafl
sctaa asociado.

i1. En los
el hongo

es similar al daflo que causd cuando

| 12, Después de da cesechs =S encontré un:incremento e& el prome
dio de quistes de Heterodexa sp« 9° 22,7 en total, respecte Agn h““h:
dog inicialmentes portcncciendo 14,3 8 huevos ¥ 8,4 a laTvase

s aucznrhtiws de los txes parfsitos em el fe-
rados de aarillamiento de las hojas; sin
rednceibn del tamefio y vigor de la

las hojas ¥ defoliacién

13. Leos gintoms

Uaje, corresponden & diferentes B

embargo con ¢l nembtodas € P
Planta y con lgselliaie P ©

@3cendente .
xp_arinntacién. sirven de

14, los ¥ obtenides ¥ la e
de sucedeT en €l campo» cusndo la potenciali-

base para indicar lo que PY®

sellinja sp. Day# slca
Smbientales y edéfica® gavorables.
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5.2 Recomendaciones

1. Es indlspensable que el Departamento de Sanidad Vegetal del

Ins _
tituto Colombiano Agtopecuaﬂo (1.C.A.), en asocio con otras bntidads
s

dedicadas al sector agrarie de la vegidn,
tarians con el fin de controlar 12 propagacic'm y smento de 1z poblacién de

la plaga y de los patbgenos .

estaple:can severas medidas sani

%
2., La veriedad de hospedeross especialmente de malezas, implica
en cultivos de paps, como norma

1a necesidad de un buen control de &stas,
Preventiva para el control del 8fido ¥ Rosellinia sp-

' 1 §€4do en condiciones de 1a
n fondo himedo, & 12 escuridad, con'g:
ge obtienen oe jores re:
dos por el &

3. Pars futuros trabejos

boratorio, se debe utilizat cajas €0

bérculos de papa germinada. para su
o se giembran lose ¢ubdrculos

1mculac£6n,
geminudoa y ataca
n afidos recién traidos del cam

sultados cuand
gculo, com el fin

fido. Se deben realizar €F
PO para que haya und me jor adaptacién 7

de evitar mortalidade.
nes altas del pulgén, se acon

ecialmente sl al
la p’marsct&n

io

xisten poblac
: pednnte‘s, esp

4, En zonas donde €

seja realizar rotaciones
y se desed

culpive anterior fue pepa

del terreno debe ser adecusads.
lo de vids del pul-

gstudiar el grade de da

5. Realizar u% estu
86n y su dindmica en las sona® paperas de Narifio.
rculos al.uaumdol. ganto pard consumo COmo gemilla.
es de vital importancia es-

fic del pulgdn en gubé
Ya que el pulgbn 2E2€
tudiar medios de cont1®
Po.

diminm‘:ién en el cam=



vl. RESUMEN

ealizd durgr_ag:e_los meses de Marzo de 1974 a

ento de .Narﬁio, laboratorio de Fitopatoiogh
fencias fgrlcolas de la Universidad de Na-
1a dietribucién e interaccién en;

wpematodo quiste (Hetero-

rebufl presente trabsjo s r
o de 1975 en el Departal
e Insectaric de la Facultad de C
:?;h:On el fin de estudiar ¥ gnslizar
tre Rhopalosiphoninus latysiphon (Pavidsen), el

der

:& sp.) y Rosellinis 5P causante de la "mortaja blanca”, los cuales
3 e ; d se
uentran stacando cultivos de pepe. gse buscaren hospederos y

Adgmi‘ ?

enemigos naturales

latysiphon (stidsou)'.. !!et:arc'ide-.

La distribucién de Rhogalosighoninus ysip
totalidad de las zonss cultivae

ge encuentra em 1a
onas de los municipios de Pas

Xa sp, y Rosellinia 80-
fectadas las 2

M
do
ras de papa, siendo 1as mfs 2
to, Tlquerras, Sapuyes y Cumbal.
os cuales se obtuvieron re-

fa de 1
md". wl.-

Se efectuaron varios métodos de €F
os &fidos en papas eny

sultados Sptimos cuando € nocularen 1
Cadas en cajas con papel hume decido en el fonde.
se hicieren emsa-

pulgén,
s de habitat

dos ¥ ui 1ipedo

gnar los enenigo
dos especies de la

de jnsecto®,

Subterrdneos resulr.ando co cteristic
fanglia Carabidae ¥ dos de 13 familia Suphylinidsu
De 1a primera familia s€ gdentifich 8 wﬁ}.‘-“g spe

nt:rtton g

centipe

as pndatonu
(Orden ¢ Coleoptera).

Para determ

rios e specimenes

Yos con va
n cars

4fido 8€ enco

Entre los hospede™®® del

Plantas cult jvadas *

R.pollo (lrusiga oleracea nf,
{s tuberosa L.); Al-

lloco (ULlocus gube
Haba (vicis faba L)

: itata De Cendolles M* M gl
alfa (edicago s8ELYE “* Gladtolo (C12552 i
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Malezas :

" (Poa annua L.); Vcorazén herido™ (Polygonum nepalense

w (Rumex gcetosella L.)3 “lengua de vaca™ (R

o (c-laﬂdrtnh ciliata (R, et P.) DC.); “yerba
(silene gellica L.); "anisillo" (Sper

"pasto gallina
Meissn.); "barrabacillo

Exispus L.); “eristo rojo

tendida™ (Drymsria sp.)s wforastera”
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tamiento.
consistié en diferen

peterodexa SPe hubo un desa-

hongo Rosellinia sp. prody
Cusndo

cién ascendente.
son més intenses:

La sintom2
~ tes grados de amarﬂlamie
Trollo pobre del follaje

Jo ademés, secamient® de
s actfian €

gin embarg

nte -
1 vigors el

y p‘r_didﬂ de

los tres organiswe
se logré observar que hue=
cuando actuaron

Testigo- En ataques individuales,
geguidas por el nemfitedo Heterode~

honinus lsg!igm!l Dave

A} analizar los ¢
b una di sminucidn del
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de les 200 &fidos por raiz, causaven dafie le=

Poblaciones por debaje
ave cuando ataca en intersccién con

ve a las plantas, traduciéndose a gr
Hetetpdera sp. v Rosellinia #p.
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pertenecua.do 14

Se encontréd
7 en rotal,

pués de la cosecha de 22,

larvas.



SUMMARY

¢ £rom March 1974 to February of 1975 in th
e

n.ﬂﬂ:ﬂ
i n: -
(3 i of. Narifio in the Phytopathology laboratery and ih the i
- N - : ) nge -
um the Faculty of Isgticmltuml sciences of the Univcrslty of u :ti
: arifio
{1

|
on

betwe
en Rhopalogiphoninti® 1sty siphon (pavidson), the "cyst nematode”
gellinia sp- that causes the so call “mortajs blan

‘_'t‘rﬁdera sp.) and Re
ca ¢t .
S hot hes been causing attacks to the potate ¢¥oPS. Besides; it wes
1 . na«=
‘ ...a research of hosts snd natural enemyes ©

This work was carrie oY

anslyse th

£ the ephid.

The distributi sohoninus latysiphon (Davidson), Hete
B ot Ranell X - s Beterode-
I osclliniz SP° 4 throughout the potatoes croping regions
stly FPasto, Taquerress s and Cun:_-bal munlcipnlityn. ‘

on of rhopalos

from whcich were obtained

nj; ‘methods
oes plants, which

geveral growl
buds potat

lated aphids t°
he bottom-

L It were cnrtycd' out
sts results when were inocu

were located with pumid paper 2t t
aphid. it were made several

enewies of the

To determine the mturall
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Wh
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TABLA IV

ANALISIS DE VARIANGIA PARA EL PESO pE TUBFRCULOS SANOS
BN gr POR PLARTA pARA LA INTERACCION :
ENTEE LOS DIVEREITES TRATAMIE NTOS

Fe.
0,05 0,01

Cauea de . ‘
Soco C. Mo ‘ Fe.

Varfacién

21.457,71  3.065,39 17,00~ 3,31 3,26

Tratanientos 7
Residuo 32 5,740,606 179,40
Total 39 27.198,31

¢ Significative al 1%

L &
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TABLA VI

1CTA PARA LOS PESOS £ SECO DE BAICES

ANALISIS DE VARIA
EN gr POR MATERO OBTENIDOS CON LA INTERACGION

ENTRE LOE DIFERENTES TRATAMIENTOS

Causas de ' e 2 ‘ Ft.
"l‘ia{:ién G.L. s. G. ° s Co 0’05 0.01
| ' e
Tratanientos 7 109,66 NP v ik G
Residuo 32 89,98 2,81
Total 39 199,66 -
1 1%

o S Signifi:atiﬂo a



TABLA VII

POBLACION DE nhogalosighoninus latysiphon Dav.
POR PLANTA

EN 1AE DIFER ENTES INTERACCIONES

Trat.
P PeN FPekR PeHNeR Total
Repl.
1 287 157 216 201
11 353 215 237 184
a1 217 233 202 ' 159
IV 335 250 241 138
v 297 225 230 208
Total 1.489 1.080 1.126 890 ¢.::: ¥
Promedio 297 ,8 | 216 225,2 178 4
p : Pulgbén (Rhopa losiphoninus latysiphon Pav o)
N : Nemétodo (Heteroders 8p.)
R @ ggnlunia Spe



St

ANALISIS DE VARIANCIA

PARA INTERACCION ENTRE LOS

TABLA VIII

TRATAMIENTOS CON

LA POBLACION DE Rhogalosigggninus lagzsighon (Pavidson) POR  PLANTA

Causas de W& el Fe.
° ° Ce
Variacién Pk B 0,05 0,01
av

Tratamientos 3 47,588,20 12,529,640 9,76 3,264 5,29
Residuo 16 20,545 ,60 1.284,10
Total 19 58.133,80

a¢ 7

gignificative al 1%
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TABLA IX

DE Heterodera 8p. POR 100 gr DE SUELO

POBLACION DE QUISTES
LA COSECHA

DE CADA MATERO DESPUES DE

Trat.
P PeH NeR PeNeR Total
Repl.,
B 215 312 263 307
1x 193 406 243 303
m 24l 296 203 o
v 183 278 204 329
v 196 334 211 338
Total 1,026 1.626 1.126 1,548 - 54326
Promedio 205,2 325,2 224,8 309,6 266,2

alosi honinus lngzaighon Dav.)

p ; rulgin (E
B : Nemétodo (H!tarodera 8p o)
R

: Rosellinia P<



ANALISIS DE VARI

POBLACION DE QUISTES DE He
DE CADA HATER

ARCIA PARA INTERACCION B
Heterodera SP-
o DESPUES DE COSECHA

- 11 =

TABLA X

NTRE LOS TRATAHIEHTOS CCH
poR 100 gr DE SUELO

Caugag de Ft.
Variacién e 82,0 e iy 0,05 0,01
B e R el 17.999,20 16,3477 73,24 5,29
Re s duo 16  17.617,60 1.101,10

Total 19 71.615,20

*?

Sign

ificativo al 1%
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TARLA XI

POBLACION DE QUISTES DE Heteredera sp. BN RAICES POR PLANTA

Trat.
L Pel NaeR PaNeR T
Repl. *+ N e otal
I 115 123 143 ' 102
11 152 162 ‘122 161 .
111 159 155 125 129
v 164 118 105 147
v 125 113 152 131
Total 715 671 647 670 ... 2,103
Promedio 143 134,20 129,40 134 135,15
p ¢ Pulgén (Rhopa losiphoninus latysiphon Davidson)
# : HNemitodo (Heteroderz spe)
R 3 Rosellinia sSP-
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TABLA XII

ANALISIS DE VARJANCIA

CON POBLACION DE GQUISTES DE Heterodera Sp.

FN RAICES POR PLANTA

PARA INTERACCION FNTRE TRATAMIENTOS

Causas de A i Ft.

Variacién Sl ol R 0,05 0,01
36" 3,24 5,29

Tratamientos 3 484,55 161,52 0, » »

Regiduo 16 7.250,00 453,13

Total 19 7.734455

ns s No signlficativo'
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TABLA XIIX

POBLACION DE HUEVOS Y LARVAS POR (UISTE DE Hetergdera sp-

EN SUELO  DE OBONUCO

Quiste Huevos Larvas Total

1 150 75 225

2 290 156 446

3 270 125 395

& i 106 381

S 206 87 293

6 160 38 198

7 189 71 . 260

8 147 62 - 209

9 162 43 205

10 385 102 487
Total 2.236 863 3 ,099

86,3 309,9

Promedio 223,6
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TABLA XIV

EVOS Y LARVAS POR QUISIE DE Heterodera Sp.

EN SURLO NESPUES DE COSECHA

POBLACION DE HU

Quiste Huevos Larvas Total

1 152 39 191

2 147 79 226

3 218 108 326

& 155 34 189

5 429 143 572

6 164 82 246

7 280 45 5

8 275 100 373

9 254 157 ALl

10 305 160 i
Total 2.379 947 3.326
Promedio 237 ,9 947 332,6




TARLA XV

- “CIONES
DETERMINACION DE 1A CANTIDAD DR TURERCULOS paflADOS CON LAS DIFERENTES IETERACCION

DE ; » (Keterodera SP.)
lei\m_ sp. CON BL PULGON VERDE DB LA BAIZ (RBhopalesiphoninus latysiphen Dav.) ¥ EL NENATODO (Heteroc2il.

Trae, todo ¢ Posellinis sp
" Rosellinis ep. Pulgén + Dosellinis sp. Menftodo ¢ Rosellinis sp. Pulgén ¢ “":5 % -——-—-;::'
Yo, Tubérculos %  Arc, No. Tubfrculos %  Are, Wo. Tublreulos e Are. xoi“'rubﬁrg:ﬁ:: Atp fen
epl, To Dafle= Aty Semn Yo Dafia= Ata fe To Pafis Ata  Sen : ..
\i dos que VB tal dos  que £l dos que Ji ¢8
13 & 0, 3T 11 & 35,3 7,07 19 3 30,00 33,21 10 4 40,00 39,23
e & 50,00 45,00 7 3 42,86 40,30 9 5 55,55 45,19 18 12,50 20,70
im vy
: & 3 3956 37,76 A7 & 23,53 20,02 14 & 57 3,31 9 & a4 61,81
4 18 & 22,22 28,12 16 8 57,16 49,10 10 3 30,00 33,21 &8 $ 62,50 52,26
o 1o 3 30,00 33,21 18 6 33,33 35,26 9 2 22,22 28,12 12 8 65,66 54,73
Tomnl 177,78 191,36 175,04 208,71

Fivamiie 35,56 38,27 33,00 i g

- -
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TABLA XVI

ANALISIS DE VARIANCIA PARA LOS TUBERCULOS pafiADoS POR Bosellinia sp. Y
con LA INTERACCION DEL HONGD CON EL PULGOR VERDE DE 1A RATZ

{Rhopalosiphoninus latysiphon Dav.) ¥ EL REMATODOC (Heterodera sp.)

Causas de il l Fe.
Variacién o e P ¥ e 0,05 0,01
Tratamientos 3 142,48 47,49 0,57 -y 3,24 5,29
Regiduo 16 1.341,50 83,84

Total 19 1.483,98

ns t Mo significative
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