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EVALUACION DREL COMPORTAMITNTO DE VEINTIUN VARIEDADES DE TRIGO
¢ Triticum aestivum L. ) FRENTE A ALGUNAS ENFERMEDADES EN EL
' " ALTIPLANO DE PASTO (") '

Por

0SCAR E. HURTADO QUINTANA
LIBARDO SALAZAR SARRIA. -

I, INTRODUCCION

&

. El1 cultive del trige es uno de les mis importantes en el
departamento de Narifie; durante el afie de 1973 ocupé el primer lu
gar en Colombia com una produccisn de 45,000 toneladas aproximada
mente., A pesar del incremente del &rea de cultive, los rendimien-
tos de las variedades existentes son bajos; esto hace mnecesario
la obtencin de variedades de alta productividad y, resistentes
en problemas pateoglnicos ¥ fisiegénices.

Entre las enfermedades del trigo, se destacan en importan
cia: la "roya de la hoja" (Puccinia triticina Eriks.), "septorie-
sis de la hoja" (Septoria tritiel Reb. ex Desm.) y el "enanisme
amarille" (BYDV), las cuales disminuyen el &rea fotosintetizante
de las hejas y pueden incidir em la produccifn.

El contrel quimice de dichas enfermedades se dificulta en
parte por la forma de siembra del trigo, por le cual es preferi -
ble busear variedades resistentes. Este aspecto es necesario de

() Tesis de grado presentada como requisite parcial para eptar
al t{tule de Ingeniers Agrénomo, baje la presidencia de Ben-
jamin cafinde Sotele I.A.
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determinarlo inicialmente en condiciones de campo, con las varie-
dades comerciales y aquellas promisorias, 19 cual sirve de base
para otros trabajos relacionados con fitomejoramiento y determing
cién de razas fisiolSgicas de los patésenoé. £l aspecto que més
interesa en el presente trabajo, es el de determinar en una regifa,
cudl es el cemportaﬁianto de las variedades frente a las enferme-

dades.

T1 preseate trabajo tuve como objetives: la deterainacién
del comportamiente de 21 variedades de trige frente a la "roya de
1a hoja” (Puccinia triticina Erikse), la Wseptoriosis de la heja"
(Septoria tritici Rob, ex Desm.) y al fenanisme amarillo® (BYDV).
Dicho comportamiento se establecié con la utilizacién de un testi
go de cada variedad, protegido contra enfermedades e insectos me-
diante aspersiones con productos quimices.



1I. REVISION DE LITERATURA !
5.4 %Royd'de 1a hoja® (Pucéinia Eriticina Frike.)
2o101 Importancia econfnicae

_ saari v otros (26) indican que la'' Mroya de 1la
hoja® (Puccinia reecondita) es una de 1as principales enfermedades
del trigo en los Estados Unidos ¥ en otras Sreas del wundo donde
es cultivado. Esta enfermedad, es un problema de primera importan
cia en los pafses del Cercano Oriente especialmente en Fgipto,
donde las Variedades introducidas de México resultan mmy suscepti
bles, debido a la presencia de diferentes razas del pat8geno (26).

Seglin Gonzélez (11), en Chile, las variedades
Orofén y Orofén 60 debieron ser reemplazadas por otras variedades,
debido a las pérdidas en el rendimiento a causa del "pol¥ille de
la hoja®™,

; talker (35) mencioma que la “roya parda del tri
go" es una enfermedad importante en la parte sur de la Meseta Cen
tral de los Egtados Unidos; incluyendo los estades de Oklahoma ¥
Kansas.

_ De acuerdc a Chester y Wescot® (7 436), la enfer
medad et m&s grave que la "roya del tallo® en América del Norte,
desde Texas al Canadd, donde causs en 1938 el 30% de pérdidas en
1a produecin. ' " AR

2.1.2 Sintomas.

De acuerdo a Urquijo y otros (34)s inicialmente
se presentan unas pustulillas rojo parduzcas ovales o elipsoida -
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les, de ¥ a 2 mm en la parte superier de la hoja (Uredoseres). Pog
teriormente, aparecen manchas pardo aegruzcas en el envés de las
hojas ‘0 en las vaimas, cubiertas por la epidermis y que no despren
den polvo al frotarlas {(Teleutosoros). -

’ Marchionatte (17) indica gue la enfermedad se
presenta en hojas, tallos y espigas, 7 que las variedades de trigo
atacadas no alcanzan a flerecer y al fermarse las espigas quedan
parcialmente vacfas.

Romig (25) indica que la "roya de la hoja" del
trige se desarrolla principalmente sobre las 18minas foliares y no
sobre los pedfncules o vainas, debide a que las células guardas de
los estomas de los pedfinculos o vainas tienen paredes mfis gruesas
que impiden la penetracifn del hongo.

2.1.3 Aspectos etiolégicos.

La "roya de la hoja" es producida por Puccinia

Ezlﬁisﬁag.ﬁrikg;, 1a cual también se comoce como Puccinia recondita

Rob. ex Desm. y Puecinia rubigo-vera triticl (Eriks.) Carleton (7,
99 17, 3#). :

£l patgeno es una "roya" heteroica que ataca @-
nicamente al trige y presenta como hospederos alternantes, Ranuncl
léceas del género ZQQ;Qctrun (34). Sin embargo, Chester (7) mencig
na que el patSgeno ataca un pequefio nimero de especies de pastos ¥
que presenta razas fisiolSgicas, diferenciadas por su ataque a de-
terminadas variedades de trige y que pueden ser distinguidas por
sus rescciones en 5 variedades diferenciales de trigo.

En Canadf entre los afios de 1961 y 1964 hubo una
ptrdida de resistencia a la "roya de la hoja" en algunas varieda -
des debido a 1a aparicién de razas virulentas del hongo, de las

cuales, unas se adaptaron en su estado aecidial sobre especies de

ot
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Ranunculéceas y otras se asociaron con espscies de Boraginiceas.
Parece gque la patogenicidad en estas plantas estd controlada por
sistemas genéticos completamente independientes (37)-

Hassebrauk (12) discute los problemas sobre la
inestabilidad en la reaccifn de las variedades diferenciales para
Puccinia recondita f. sp. tritici e indica que se presentan difi-
“cultades al usar la misma serie de diferenciales en tedo el mundo,
cuando el patégeno ha evoluacionado, respondiendo a diferentes
trupes de resistencias varietales. Igualmente, presenta datos seo-
‘bre aislamientos de las razas 17, 20, 52 y 77 de 18 paises median
te el uso de variedades diferenciales suplementarias extranjeras
y sobre diversas variedades europeass

Roelfs y Johnston (24) mencionan que 20 aisla -
mientos monospdricos, presentaron nuevas virulencias detectadas
en pléntulas de trige resistentes.

pe acuerde a Saari y otres (26), la forma come
nuevos genes de virulencia y muevas combinaciones de elles se pre
sentan en la poblaciém de "roya", me han side bien definides, sin
embargo, la mutacifn se reporta como causa para algunos de los in
crementos en la virulencia.

Johnston y Browder (15) elaberarem una clave a-
nalftica para la identificacién de razas fisiolgicas, por las
reacciones de d4iferentes variedades diferenciales de trigo y pre=
sentan datos sobre 45 razas.

2,144 Epidenmiologfa.

Parodi y Morris (20) mencionan que la "roya de
la heja", hace que las plantas atacadas tranepiren a mayor veleci
dad, en comparacifn con el agua absorbida, por le cual se ebtiene

una menor produccién.
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Rees (21) indica gue el infculo iniecial es uno
de los aspectos més importantes en la epidenioclogla de la enrcrne
dad y que ol transporte afreo de las esporas provee material gené
tico del organismo sun otras &reas. |

Segin walker (35)s 1a tenporatura Sptima para
una huena seruinaci&n de las uredosporas es de 10 grados centfgra
dos y que en un inviernc hiimede y suave, el patégeno atraviesa su
ceaivos ciclos d: formacifn de uredosporas sim gue ningiéan factor
se¢ lo impida.

Chester (7) menciona que se puede producir um 2
tague epifitético cumndo lae temperaturas amblentales estin entre
10-13 grados centigrados y gue cerca a 26 grados eenti;rudos 1:
infestacibn es erracieada o MO OCUrre.

261 05 Control.
2.145+1 Control culturals

1a rotacién con cultivos tales como pa-
pa, remolacha y plantas forrajeras; se puede sembrar el trigo el
mismo afio con excelentes re-ultueat {(13). '

" ) 'La rotacifn de cultives, la implantacidn
de variedades. r.nistelttt y precoces y evitando ‘81 exceso d¢ nitqg
geno en el suelo son ilﬁiﬁil‘ylra un buen conlrol (7).

2+1+5.2 Control bioldgico.

Las p@stulas de la "roya de la hoja" som

parasitadas en forsa matural por el hongo parluca filum, sin embar
go, este control no ha side posible llevarlo & la prictica debide

a que el patfgeno ©8 un pardsito obligado (7, 17).
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2ol 0903 Control quimico.

- Tandon, Sing ¥ Mathur (33) gefialan que
1a ®roya de la hoja" gué controlada efectivamente con 3 & 6 asper
siones de Bisdithane, Maneb, Dithane S=-31 o Zinedb con 2al -
bras/acre, incrementando 1a produccibn. gegfin Chester (7), se han
ensayado. aplicaciones de azufre con algin resultado para el con =
trol de la "roya de la nojale

2.1.}.# Resistencia de gariedades.

El control de 1a "roya de la hoja" se
ha efectuado principallenta por el uso de variedades resistentes,
sin embargo, muevas razas ¢isiolbgicas limitan 1a efectividad del
contrel por resistencia especifica (26)

: Chester (7) dice que hay numerosas va =
riedades no comerciales de trigo altamente resistentes ¥ que pue-
d=n ser usadas en ¢l mejoramiento gen$tico para en el futuro crear
variedades comerciales resistentess

Cenoz (5) afirma que para temer un ma =
yor rango de seguridad en 1a bdsqueda de resistencia, es necesa =
rio el cultivo de grandes colecciones de variedades © 1fneas en
el mayor nfimero posible de jocalidades, para estudiar su comporta
aiento con respecto a la poblacidn lecal del pardsito y lueg0, en
condiciones de jnoculacifn artificial observar su reaccifn ante
cada una de las razas fisiolégicas comunes on cada regién.

& Lelley (16) indica que 1a imoculacién
aptificial ‘il'iltagona en un gran nimero de yariedades en el ine
yernaderos permite exfmenes altamente calificables para resisten=

cia & ggggig&!.!!ﬁ&!&i&g y que este proceso debe completarse en
el campo cOR i{noculaciones artificlales.



gen impons ¢
para resistencia en el control de
plica ciertos procederas
togénica del hongoe

‘8-
Segin Browder (3)s la relacifn gen por

jertas limitaciones sobre el uso de genes especifices
1a ®roya de los cereales® e ine-

para el estudio de la especializacifn p2

2.2 wseptoriosis de la hoja" (Septeris tritici Rob. ex

‘ ﬁaﬁl‘-). ﬁ. .
2.2,1 Importancia ecoadmica.

#archionatto (17) menciona que la enfermedad es

muy comfin en la sona triguera de Argentina.

Boewe, citade por Chester (7), clasificd 1a en—
formedad como segunda en importancia en el éultivo de trigo em I-
1linois. Fl @1timo zutor indica que en 108 patados Unidos en el &
fio de 1941 esta enfermedad fué epifitﬁtica'oﬁ Sroas d= trigo de
invierno, ya que produjo una defoliacidn del 40 2l 50%e
1a hoja™ es un problema endé
1a produccibn de trigo
' freas costeras

1a "septoriosis de
mico y uno de los factores limitantes de
en !rtq;l,_Lrgggtzﬁa,"nnrruecoi, Argelia, Ténesz,
de ?"1ﬁ1§ y Mesetas de Kenya, Etiopia; Colombia, Feuador y Guate

mala (6)s

20202 Silﬁo-ii;

Los ataques 8@ jocalizan en las hojas, las cua-

1les presentan manchas pélidas alargadas entre ias nervaduras, tam
14mina come en la vaina. Estas manchas terminan por cu -
rosas puntuaciomes negruzcas y en serie, que . son

onés plenfdicas del hongoe (17). segin Dickson (9)s

to en 12

brirse por WUme
las frutificaci
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la enfermedad aparece principalmente en las venas de las hojas
mostrande manchas de color verde claro y luego amarillase.

. Adem&s del secamiento de laz hojas, cuando la
incidencia es acentuada la enfermedad se presenta en los nudes,
pero rara vez en las espigas (2).

Chester (7) anota que las hojas de plantas a-
fectadas, muestran manchas ovaladas de color café claro, a menu=
do con margen amarillo y presencia de puntos diminutos.

2.2.3 Aspectos etioldgicos. =

_ Segin Marchionatto (17), la "mancha de la hoja"
es provocada por Septoria tritieci Robe ex Desm., que produce pic-
nidios como estructura reproductiva. E1l hongo se cultiva fﬁcilnqg
te en agar de papa glucosado al 1% y produce dos tipos de micelio:
uno hialino, delgado y £értil, con conidias en forma semejante a
picnidiosporas; otro olivéceo, grueso, superficial y estéril,

: Chester (7) afirma que Septoria tritici es uno
de los géneros de hongos imperfectos caracterizado por tener mu -
chas células conidiales de tamafio largo, filiformes, producides
por picaidios globesos de color negro. El mismo autor afirma que
®l hongo sobrevive en hospederos como trigo, centeno, pasto azul
¥y restos de eo-ceha de trigo. :

2.2.4 Epidemiologfa.

Las temperaturas medias y las lluvias abundan -«

tes son °°'4in;onoc,tavorablou para la proliferacién del patégeno
(2), Las conidias son llevadas por el vieato y al caer sobre las
hojas, germinan Y penetran a través de la epldermis. Los pieni -
dios invernan en los rastrojos (17).



Esta enfermedad ordinariamente desaparece en
determinados tiempos, sieando més frecuente en inviernos y princi-
plos de primavera, donde el tiempo frfo y himedo faverece el ata-
que (7). :

2205 COntrol.l
202051 Control culturale

Chester (7) recomienda el use de semi -
1la limpis, supresifn de plantas hospederas, evitar en la frilla
fragmentos de hojas infestadas, arar inmediatamente después de la
cosecha, efectuar la rotacién de eultivos con un nfnimo de un afio
e implantar variedades ecomerciales resistentes. :

2+205+2 Control quimico.

Dickson (9) indiea gue el tratamiente a
la semilla con productos orsinicon~aoraur1alea, sontrola en su to
talidad 01 hongo.

2+245.5 Resistencia de variedades.

Bille (22) inﬂicl qno 1a r-tistonsia en

estado de pléntula y madurez a Septoria M estd uané:.c:lmﬂn
por un solo gen dominante.

Loz materiales de trigo Sudamericanos ¥
105 iunclufdos.en la coleccifn del Centro Internacional de Mejora-
miento de Haiz y Trigo, los cuales se han probado en Wordfrica ¥y
zonas costeras de Turqufa o en otros pafses, presentan lln de 8
tipos de resistencia (6).
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243 "Enaniamo amarillo® (BYDV).
2e3+1 Importancia econfmica.

Suneson (32) da cuenta que la enfermedad produ-
Jo pérdidas en avena y trigoe comprendidas del 26 al 80% dependien
do de la edad de la planta para la infeeccién. Rochow (23) mencio-
na que el ataque es mis severo en avena y cebada, mientras que el
trigo y el centeno parecen mfs tolerantes a la infeccifn.

Los primeros sintomas de esta enfermadad‘fueron
registrados en 1959. En 1966, la e#!trnédud adquifié caracteres
verdaderamente alarmentes y desde entonces se ha revelado como en
fermedad limitante de la produccidm en Cundinamarca y Boyacf. Es-
ta enfermedad ataca también el trigo y la avena,

2eodel VSht @IB @

Los sintomas varfan con la especie de la planta,
la variedad de cultivo, la edad de la planta y la raza del virus.
Cuando las plantas son imoculadas en estado de pléntula, pueden
ser enanaa,,lientris gue en eatado ~adulto pueden ser ligeramente
enanas. En trigo, el sintoma més notorio es el amarillamiento de
las hojas a partir del &pice, aunque también puede ocurrir enroje
cimiento de ellas. En el limbo de la hoja bandera de la variedad
de trigo rojo duro de primavera afectado en estado de pliatula,
hubo una reduceién de la fotosfatesis del 72%, un incremento de
la respiracifa del 36% y un exceso de peso seco del 42% (14).

20343 Aspectos etiolbgicos.

Segfin Oswald y Houston (19), la enfermedad es
causada por um virus, con las siguientes caracterfsticas: a) el



tipo de amarillamiento en ljas hojas es muy diferente al observado
en el "mosaico de los cereales"; b) el virus no es mecénicamente
transmicible; ¢) el virus es fécilmente trasmisible por el &fido
infective; d4) se asocia con ais de cuatro especies de pulgones.
Rochow (23) indica gue el virus ataca la cebada, trige, avena, cen

teno y pastos.
2e303e1 Insectos vectores.

Se conocen O especies de &fidos vecto -
res que son : Rhopalosiphum padi, B. maidis, R. poae, Macrosiphum

granarium, M, dirhodum, Toxoptera gr anineum, Neomyzus circunflexus
vy Sitobium fragarime (19, 23)e '

: “Martfinez y Gélvez (18) comprobaron que
el "enanismo amarillo® em ¢l Valle del Cauca y Cundinamarca, €3
causado por la especie Macrosiphum avenae. Fn el Departamento de
Narifio se encuentran como especies vectores gaérosinh!! avenae Y

Acyrtosiphum dirhodum (").

" pswald y Houston (19) anotan que el vi-
THE =% Pﬂraistﬁnia, as'ieefr, que cuando el insecto lo ha adquirli
do es capaz de transmitirlo contfnuamente de planta 3 planta a lo
largo de su vida. Urquijo y otros (34) seflalan igualmente que el
Virus debe denominarse circulativo. | |

: ; é-;fh (283 menciona que el virus trans-
mitido por ngza;gg;ggg!,ggg;, causé sclamente una afeccifa secun
daria en trigo.

(v) Programa de Eltﬂliiitia. Eatacién Experimental de Obonuco.
I .C 0‘. ® P"‘o.
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263 0502 Razas.

Rochow (23) indica que existen varias
razas del virus jdentificadasg en base a virulencia, rango de los
hospederos y especificidad de vectores. Entre las razas estudia-

das estéin:

a) PMV, que se transmite por Rhopalosiphum maidis ¥
produce sintomas severos en avena wCoast Black",

b) RPV, produce sintomas suaves en la variedad ante-
rior y se transmite especfficamente por Rhopalesi-
ghun padi y en ocasiones por Schis:! w

.H_a_er_gsi_ab.% avenae.

¢) MAV, transmitido por Macrosiphum avenae y mo produ
ce sintomas severos en avena nCoast Black".

d) PAV, produce gsintomas graves en avéna nCoast Black"™
y se transmite com frecuencia por Macrosiphum ave-
..bae ¥. ﬂggg._losighnl padi y ocasionalmente por Schi-
_zaphis gramineum y gozalodgu uidis, ek

@111 (10) indica que mediante aislamien
tos de 3 especies de &tidos: Macrosiphum avenase, Acyrthosiphum

dirhodum, Rhopalosiphum padi, Bhopalosiphum maldis y Schizaphis
gramineum, se encontraron 3 tipos de patrones de transmisins

a) Grupo transmitido eficientemente por Macrosiphum
nae, regular por Metapolophium dirhodum y esca-
samente por las especies Rhopalosiphum maidis, Re

2adi y Schizaphis graminsum.

b) Bien transmitido por las 5 especles.
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¢) Unicamente transmitido ror Rhopalosiphum maidis y '
Schizaphis gramineum.

En Colombia, se ha reportndo la raza MAV

en Cundinamarca y Vhlle del Cauca, transmitidoe por Macrosiphum ave-
nas (18),

2e3el4 Control,.
2e3sl4e1 Control ¢ ultural.

 Se pueden disminufr los ataquea con la
modificacidn de las épocas de siembra, procurando que las poblacio
nes de &fidos comicncen la infeceidn Cuando el cultivo haya pasado
al estado de pléntula, Tgualmente se pueden aplicar insecticidas y

hacor rertilizaciones adecuadas (23).

2e3el4e2 Resistencia de variedades.

3 Oswald y Houston (19) mencionan que el
control més geguro de la enfermedad, radica en el desarrollo de va
riedades resistentes o tolerantes al BYDV. Sin embargo, es diffcil
la Obtencidn, debido a la estrecha relacién gue existe entre virus,
hospederos o insectos vectores.



III, MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd entre los meses de Febrero
Y Agosto de 1974, en el Corregimiento de Mapachico, Municipio de
Pasto, cuyas condiciones ¢cliniticas promedias son: altura 2750 me
Selisl., temperatura 13 grados centfgrados, precipitacifa 750 m (")
Estos datos corresponden a la formaciSn vegetal Bosque seco Monta
no bajo (BsMb),

En un lote de 576 n® debidamente preparado en forma manual,
se trazaron 105 parcelas de 2 por 1 m separadas por calles de 0,50
m, Se efectud una distribuecibn de blogues al azar con 5 replica -
ciones para 21 variedades dé trigo, cuya genealogfa se incluye en
la Tabla I dei Apéndice. Las variedades fueron:

Bonza 63 Napo 63 Fﬁ ?(HJ ~ PM 3(Tib) Vo3 V;ts 'v.zz
Crespo 63 samcd 68 PM 3(N) PM 21(Tib) V.4 Ve19 Ve23
Tota 63 vpp 3(N).  PM 19(N)  V.47(N) Vell Ve21 Vo2

En cada parcela se trazaron 4 surcos en los cuales se sem
braron 20 gramos de semilla; Se hicieron 3 deshierbas en forma ma

nual, efectudndose la primera al mes de hecha la siembra y las o-
tras dos cada mes.

La quinta replicacién se utilizé como Testigo, ya que una
mezeéla del fungicida Dithane M-45 y el imsecticida Roxiém en sus
dosis comerciales, se asper]d quincenalmente sobre las plantas de
trigo que conformaron dicha replicacisn.

Este control tuve por objeto la represifn al ataque de

(") Datos suministrades por la Estacifn Fxperimental de Obomuco
(I.G.A.) Pasto.
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pulgones ¥ enfermedades, efectuando comparaciones visuales de gﬁg
gue y de produccibn con las parcelas no tratadas de cada variedad.

Para el "enaniéno amarillo® (BYDV) y la ngeptoriosis de

la hoja" (Septoria gpitici), se hicieron tres lecturas de infesta
cién quincenales, a partir del mes de efectuada la ;grminasiﬁn.y
dichas evaluaciones <o hicieron tomando el conjunto de cada parce

la.

Pararei ";naniamo anarille"'ae siguiS 1a siguiente escala

de evaluacifn:

Calificacién Interpretaciﬁn g Evalﬁ;ciéh (")
° Menos del 1% de hojas con Altamente resis
amarillaniento. : tente.
1 6 menos 10-25% de hojas con amari Resistente.
1lamientos 3 ' o
2 § menos 25-50% de hojas con amarl Moderadamente
1lanientos resistente.
> & menos 50-100% de hojas con ama- Tolerantes
r;;laniento.
4 & menos 100% de holas con amarilla susceptible.
miento ¥ principios de ena
us‘ﬂ.
5 § menos A_ \ 100% de hojas con amarilla Muy susceptible.

. miento y enanismo total.

() Elaborada POT los autores.
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Las lecturas para las & replicaciones se promediaron para

cada época y se hizo al final un promedio de las épocas. E1 con -
trol de cada &poca y el promedio final se comparé visualmente con

los datos obtenidos para las parcelas anteriores.

No se realiz8 anflisis estadfstico ya que el BYDV produce
2 sfntomas diferentes, los cuales deben evaluarse por geparado ¥

en conjunto.

Para la "“septoriosis de la hoja" (Septoria tritieci Rob.
ex Desm.), se utilizé la siguiente escala ("):

Calificacién Interpretacifn Evaluacifn
0 0% de ataque . Inmune
0=-10% de &rea muerta Resistente
2 11-25% de &rea muerta Telerante
- 26-50% de &rea muerta Moderadamente
susceptible
5i-75% de &rea muerta Susceptible
76-100% de 4rea muerta Muy suscepti-
- ble

El promedio total de ataque de las cuatro parcelas sin
tratamiento en las 3 Spocas se comparS visualmente con el Testigo
de cada variedad. ‘

: () Escala elaborada por los autores.
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Igualmente para las anteriores parcelas sin tratamiento,
los porcentajes de infestacién obtenides se transformaron a Aféq-_ 
seno /% , con el-objeto de cambiar los valores discretos en valg
res contfnuos para seguir la tendencia de la curva nornal;; o

Se realizd el andlisis dstadfstico de parcelas divididas
tomando ‘como variables las &pocas de evaluacifn y las variedades
de trigo utilizadas (4). :

Para la "roya de la hoja". (Puecinia gr;tic a), se hicia—
ron tres lecturas de infestacién cada 20 dfas a partir de los 60
dfas de la germinacién del trigo. Para las evaluaciomes se siguié'
la es¢ala de Cobb, modificada por. el DOpartauento de Asricultura
de los Estados Unidos (27), que visualmente deteraina 1a cnntidad

de pdstulas y que fué la siguiente:

Evnluaﬁién - Interpretacién
% .
0 Inmune
0=-5 Altanente resistente
6 - 10 Resistente
11 = 25 Tolerante
26 - 4,0 Moderadamente suscep
7 tible _
Lt - 65 Susceptible
66 - 100 Muy susceptible

Para cada &poca, en cada parcela, se tomaron 10 hojas al
agar y se evaluaron por su comportamiento a la “roya", para sacar
un porcentaje promedio de ataque.



Los porcentajes promedios de cuatro parcelas sin trata -
miento para cada variedad, se Compararon visualmente con la repli
cacién tratada on la mezcla fungicida-insecticida; en las tres &-
pocas de evaluacifn y en su promedio total. También para las cua-
tro replicaciones sin tratamiento, los porcentajes de infestacién
se tranarornaron;a Arcoseno . /%, para el anflisis estadfstico de
parcelas divididas, tomando como variables, las épocas de evalua-
eién y las variedades (4)e 7 (

KPinaluente, aunque la produccifn ez un factor inherente a
cada vaiiedad;_se compard visnlamente el promedio de gramos y el
% de humedad de los granos en las cuatro replicaciones sin tratae
miento, con el Teétiso tratado econ la mezcla fungicida-insectici-
da, Paréllaa 21 variedades con sus cuatro replicaciones sin trata
miento, se hizo un anflisis estadfstico de 1la produceibn, emplean
do el disesio de bloques al azar (29)s Ak




iV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 "Roya de la hoja®" (Puceinia triticina Erikse).

En la Tabla I, se observan los porcentajes de atague
de la "roya de la hoja™ a través de trec lectursg y el promedio.

. En la primera &poca, todas las variedades fueron alta
mente resistentes a gzcepciﬁn de la variedad Bonza 63 que fué re-
sistentes A la escasez de inbculo inieial puede deberse la resis-
tencia de las variedades. Sin embargo, la d1tima variedad presen-
t8 mayor ataque, por tener caracterfsticas genSticas de resisten-

cla en una determinada &poca.

El atague de la nroya® aunenfé generalmente en la se-
gunda &poca, donde jas variedades: Samacd 63, Bonza 63, Vel6, Vo3,
PM 21(Tib), PM 7(N), V.23, V.19, Tota 63 Ve21 ¥ Vb fueron tole-
rantes; las variedades: Napo 63, Ve22s Ve2k ¥ Crespo 63 fueron rg
sistentes y las variedades: Velly PM 3(Tib), PM 19(N), Ve47(N),
P 3(N) y VPP.3(N) fueron altamente resistentes.

Para la segunda &poca, se present$ una mayor variabi-
lidad en cuanto al comportamiento de las diferentes variedades
frente a la "roya"; es asf como las variedades Bonza 63, Va3, V23,
V.19, Tota 63, V.h y Samacd 68 que se comportaron como tolerantes
en la segunda época, tuvieron el mismo eo-pertaniouto'en la terce
ra Gpaén:'1u'i.r16§i¢fd?i-ro 63 también se comportd como toleran-

& Sy o) a1 ey dn i ARS

1.a varledad V.47(8), que en 1a primera y segunda &po-
cas fué altamente resistente, en la tercera gpoca se comportd co-
mo resistente; esto puede deberse a la pérdida de resistencia por
madures fisiolégica. Este comportamiento lo pudieron temer tanbién

las variedades PM 21(Tib), PM 7(N), Wapo 63 ¥y V22 que =e deterni
o moderadamente susceptibles. Las variedadess Velh, PM 3

naron com
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(Tidb), PM 19(X), VPP 3(N), PM 3(N) y V.24 fueron altamente resis-
tentes, existiendo posiblemente factores genéticos para esta re -
sistencia, a través del perfodo vegetativo del trigo.

Al hacer la evaluacibn promedia total, se observaron
como variedades altamente resistentes las mismas de la tercera é-
poca, a excepciln de la variedad V.47(N) que fué resistente en la
tercera época. Fueron resistentes las variedades Tota 63 y Crespo
63; moderadamente susceptible la V.21 y tolerantes las restantes.

Este hecho hace suponer, que existen factores genéti-
€08 para resistencia o tolerancia protoplasmitica a través de las
épocas de evaluacibn; y para aquellas variedades que pierden re -
sistencia a través de las &pocas de evaluacidn, puede deberse a
que los factores ;aultieas, tienen diferente comportamiento de a-
cuerdo a la madnrbz‘1181016¢1ca de las hojas (30) (Figuras 1, 2 ¥
3)+ Igualmente, la diferencia de comportamientoe puede deberse a
la presencia de raza- y/o. bieti,a: de 1la 'riwl.dol tri;o*, qui~on
nuestro medio pueden formarse por -utacién, ya gue no -o ha detqg
minado un hoepgdcrnhnltarnnnto del pnt&:nno. 2 wiv

A%

Al raalinur-ol aallinis d- wariancin, se dotcrlinaron
diferencias alt:-nnt& li‘li!itﬁtifaa entre &pocas, variedades ¥
su interaccién (Tﬁbll II), por 1o cual se realizd 1a pruoha de Tu
key para las tres &pocas de dvnluagién (Tablas I!, Il y tV doI'L
péndice).

Para la segunda €poca, las variedades V.21 y PM 21
(Tib) que presentaron mayor atague, mostraron diferencias altamen
te significativas con relacifm a PM 19(N), VPP 3(N), PM 3(N), V.
47(N) y al 5% respecto a PM 3(Tib) ¥y Velk. Las variedades V.16 y
Ve19 presentaron igual comportamiento mostrando diferencias al ni
vel del 1% con relacién a PM 19(N), Bonza 63, VPP.3(N) y PM 3(N)
y al 5% con V.47(N), PM 3(Tib) y V.14. La variedad Bonza 63 se di
ferencid de Vo16 ¥ V.19 en que no present$ diferencias al 5% con



Figura 1. Variedad de trigo V.4 ntolerante” a la "ro-
ya de la hoja™ (Puccinia triticina Eriks.).

Fote: I. Santacruz.
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Variedad de trigo V.16, "tolersate" a la
wpoya de la hoja" (Puceinia triticina E-
rikse)e

Figura 2.

Foto: 1. Santacruse.
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Figura 3. Variedad de trigo V.19, "tolerante" a la
"proya de 1la hoja" (Puccinia triticina E-

riks.). En las hojas se presenta un ata-
que del 25% aproximadamente.

FYoto: I. Santacruz.
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respecto a PM 3(Tid) y Vel4. La variedad V.23 se diferenci8 de V.
16 y V.19, dnicamente en que no preaenté direrencia con respecto
a la variedad V.14, : '

Las variedades V.3, Samacd 68, Vo4, PM 7(N) y Tota 63,
tuvieron igual comﬁortaniento, difiriendo al nivel del 5% con PM
19(N), VPP.3(N) y PM 3(N). Las variedades V.22 y Napo 63 difirie-
ron al 5% con relacifn a PM 19(N).

En la terceralépoca, Ia'variedad'v;zl qné fué 1a més
atacada. ge diferencid al nivel del 1% respecto a las variedades
VPP.3(N), PM 19(N), PM 3(N), PM B(Tib), V-k?(ﬁ). V.lk, v.au. Tota
63, Crespo 63, Bonza 63, V.E}, Vbt ¥ Vo33 ¥ al nivel del 5% con -
V.19. Saﬂacﬁ 68 y Velbe. '

La variedad PHM 21(Tib), mostré diferencias altamente
significativas respecto a VPP.3(N), PM 19(N), PM 3(NW), PM 3(Tib),
Vo47(N), Vil y Vo243 y al 5% con respecto a Tota 63.

Las variedades PH 72(0), Napo 63, V.22 y Vo6 tuvieron
igual comportamiento, presentando diferencias altamente significa
tivas con VPP.3(N), PM 19(N), PM 3(N), PM 3(Tib), Velkh ¥y Ve2l; es
decir tuvieron un comportamiento mds o menos similar que PM 2%
(Tib). Similar conportaniento lo tuvieron las variedades Samacd
68, V.19 y V.3 gue se diferenciaron dnicamente por presentar dife

rencias al 5% con relacidn a V.t y V<24,

La resistencia a la enfermedad, se va manifestando néis
en las,vario&adcn Vet ¥y V23 que p;pkontarun‘difhrpnn}ls al 1% res
pecto a VPP.3(N), PM 19(N), PM 3(1), PH 3(Tib); y al 5% con rela-
cibn a V.472(N) y Velke

La variedad Crespo 63, no se diferencif de Volh y Vo
47(N), de resto tuvo similar comportamiento que la variedad Bonza

63



taron como resistentes a- la enfermedad; a cxtapei&n de

- 28 =

La variedad Tota 63, fnicamente se diferencid al ni -
vel del 1% respecto a VPP.3(N), PM 19(N) y PM ().

‘ Lo anterior hace suponer, gue loc diferentes comporta
mientos de las variedades a la "roya de la hoja* en las tres épo-

‘eas, se debe al aumento del inSculo del patdgeno, a que pueden e-

xistir diferentes grupos de genes de resistencia a una raza 0O ra-
zas difereantes y que a mayor acumulaciln em una variedad puede

presantarse una mayor resistencia. Tambidn es posible, que la p&r
didn de reeintencia se deba a que loc genes de las varicdlﬂcs pue
den tener diferente comportamiento en las 8pocas de evaluaciln de
bido, a que la madurez fisiolégica de las hojas hace mfs suscepti

ble la planta al atague del patégeno (30)e

#-E'NSeptorioais'do la hoja" (Septoria tritieci Rob. ex
Desme)e : .

En la Tabla fiI, se consignan los porcentajes prome -
dios de ataque de "septoriosis de la hoja" con su respectiva in -
terpretacifn a través de tres épocas de observacién y en compara-
¢ién con una lectura obtenida en una pnrceln tratnda con una mez-
cla fungicida-insecticida.

En. la primera lectura, todas las variedades se Compor
las varie-
dades PM 3(Tib) y PM 21(Tib) que fueron tolerantes, posiblemente
por haber sido obtenidas en una localidad donde las condiciones

para el atague de "septoriosis” son diforvnte- a los obtenidos en

el nop-rt-n.nto de Narifio.

En la segunda lectura, se comportaron como tolerantes

las variedades: Samaec& 68, V.14, PM 3(Tib), Bonza 63, V3, Vui?
(%), PM 21(T1b), V.19, PM 19(N), Tota 63, VPPs3(N), PM 3(N) y Creg
po 63 (Figura 4). Fueron resistentes las variedades: PM 7(x), Na-
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Figura 4. Variedad de trigo Bonza 63, "tolerante" a
la "septoriesis de la hojav (Septoria tri-
tici Rob. ex Desm.). Las manchas produci-
das por el hongo se aprecian em las hojas
bajeras,

Fotos I. Santacrus.
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po 63, Vo4 ¥y V.24, Se comportaron como moderadamente susceptidles
las variedades: V.16, V.21 ¥y Ve22.

Para la tercera &poca de observacidn, tnicamente se
comport$ como resistente 1a variedad PM 19(N) que en la segunda
lectura fué tolerante, debido posiblemente a que en la tercera Ee
poca, esta variedad conservs el mayor porcentaje de hojas sanas,
en comparacién con otras variedades atacadas per la "septoriosis”.
Lo mismo puede indiearso sobre lae vurildadaoz V.21 ¥ V22 que en
la segunda época fueron loﬁerndanont. snscoptiblos y en la terce-
ra &poca tuvieron un canportnmiento tolorante. Se comportaron co-
mo moderadamente suaceptiblea las variedados V.!k, PM 3(Tib), V.
16, V.19, Tota 63, PM 3(N) ¥y Crespo 63 (nnra- s 6y 7

efectuar el gro-edio total de las tres &pocas, to-

das las variedades fueron telarantus, a cxcupcién de la variedad

V.16 que fué moderadamente suaceptibla y de las variedades Samac#d
68, V23 y V24 qug'gnogpg_rosistgntel.‘

Como ne—pu
atague constante, gino que es mayor a -oliia que la
cercan a su madures. ti-iolt:icu (50): tin elhtrzn, el ataque de
1a "geptoriosis de 1. hoju“ no es de 1:;0:1:531. actual, ya que no
ataca a plﬁntul.. sino quo comienza a -auittntarse después de los
treinta dfas de etbctuaﬁa 1la sienhra, pero puede presentarse una
fpoca favorable al patégeno, por lo cual es nmecesario determinar
las variedades menos atacadas.

ol; observar, la ohtcrltdhd no presenta un
g hojas se a -

Fn esta forma, al hacer una evaluacién total, se pue-~
de indicar que tlenen fuente de resistencia las variedades V.23
Vo2l y Samae 63, las cuales tuvieron este comportamiento en la
segunda lectura, em la cual se hace mis patente el ataque, Ya que
en la #ltima Spoca las hojas tienden a una maduresz fislolégica.
Por las razones anteriores, no se hace necesario la aplicacién de
un control qufmico en condiciones nor-alos de cultivo, ya que aull



Figura e

-3 -

trigo Vell, vmoderadamente sug

ngeptoriosis de la hoja"
ox Desm.). Las man-

go ya se presen~

Variedad de
geptible™ a la
(geptoria tritici Rob.
chas producidas por el hon
tan en las hojas superioreS.

Foto: 1. Santacruz.
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6. Variedad de trigo PM 3(Tid), "moderadamen-
te susceptible® a la "septoriosis de la ho

jan (eptoria tritici Rob. ex Desm.)e La

necrosis se localiza en las hojas superio-
réBe

Figura

Foto: 1. Santacrus.



L

Manchas necr8ticas en las hojas superiores,

producidas por Septoria tritici en la varige
dad Crespo 63, "moderadamente susceptible®

Figura Te

a la enfermedad.

Foto: I. Santacruz.
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gue el fungicida reducc el atague, este no se diferencia aprecia-
blemente en comparacién con la variedad tratada., Todas las varie-
dades comerciales se comnortaron en general como tolerantes a la
enfermedad, lo cual se observa también en lotes cultivados con a=-

quellas.

Fl an&lisis de variancia mostr§ diferencias altamente
significativas para &pocas de evaluacifn, variedades y en la in -
teraccifn Spocas por variedades (Tabla IV). Por esto se realiz
1la prueba de Tukey, para el comportamiento de las variedades en
las diferentes &pocas de observacidn frente a la ngeptoriosis de
la hoja" (Tablas V, VI y VII del Apéndice).

Para la priuéra época no se presentaron diferencias
estadfsticas entre las variedades evaluadas, leo cual hace suponer
que la enfermedad debe ir aumentando en :I.ncidenc:hy que en dicha
época 1la afocci&n recién se estd -anitbstando-

Para la so;un&a épaca 1la variedad V.IG s Be comport$
como la mis atacada, mostrando diferencias al nivel del 1% con re
lacign a las variedades Ve2l4, V.23, Voi, Napo €3 y PM 7(N), ¥ al
nigel del 5% respecto a V.19, Samacd 68, VPP.3(N), PM 19(N), V.47
(N), Vo3 ¥y Crespo 63. La variedad V.21 -ostra diferencias al ni -
vel del 5% respecto a V.24 y Ve23. La variedad V.22 mostrd dife -
rencias significativas con relacién a la variedad V.24 Lo ante -
rior cansuerda aproximadamente con la observacifn visual, que las
variedades V.16, V.21 y V.22 son las més atacadas, ¢omporténdose
como moderddamente susceptibles, mientras que las varigdadea Ve2l,

V.23, i.&, Napo 63 y PM 7(N) fueron resistentes.

Esto permite suponer caracterfsticas filiolé;icas de
las filtimas variedades, que son difereates a las de las varieda -
des moderadamente susceptibles por su respuesta al ataque, perma-
neciendo las hojas en un estado de juventud por mfs tiempo. Las
variedades comportadas como tolerantes no mostraron diferencias
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estadfsticas entre sf, 1o cual indica que posiblemente existen fac
tores genéticos gque gobiernan esta tolerancia.

Fn la tercera época, la variedad Samacd 68 que presen
t8 mayor ataque, mostr§ diferencias altamente significativas con

relacidn a las variedades PM 19(N), V.47(H), Ve23, V24 y Napo 63
y al nivel del 5% respecto a las variedades V.22, VPP<3(N), V.3,
PM 7(N), PM 21(Tib), Ve21, Vo4 y Bonza 63. Las variedades PM 3
(Tib) y V.14 tuvieron similar ataque, mostrando diferoncias al ni
vel del 1% con relacidn a PM 19(N) y al nivel del 5% reepocto a

Vo230

La variedad V.16 tuvo diferenciasl al 1% con relacién
a PM 19(N) y V.47(¥), y al 5% con respecto a las variedades V.23,
V.24, Napo 63, Ve 22, VPPe3(N), Ve 3, PM 7(®), P 21(Tid) y V.21,
Las variedades Tota 63, V. 19, PM 3(N) y Crespo 63 presentaron i-
gual comportamiento mostrando diferencias al_nivel del 5% en rela

cibn a PM_19(N).

Las vaiiedades de menor atagques PM 19(N), V.47(N), V.
235, v,zu y Napo 63 pueden tener diferente respuesta en comparacidn

a las variedades Samacd 68, PM 3(Tib), V.14 y V.16 prererentenen-
te. Esto puede deberse a que posiblemente tienen similar comporta
miento genético, frente a la enfermedad., Sin onblrco, las (ltimas
son m&s precoces y de allf su susceptibilidad a la enfermedad, por
1a madurez fisiolSgica de las hojas més répida (Tabla IX del Apén

dice).

4e3 "Enanismo amarillo® (BYDV).

En el emsayo efectuado, se presentarcn dos aspecies de
pulgoness Acyrthosiphon dirhodum que fué el mis abundante y Macro-
siphum avenae. Ambas especies se comprobaron como yectores del vi-
rus caugante del “"enanismo amarillo™.



WA Y,

Los resultados promedios de incidencia de la enferme—
dad a travée de tres épocas de evaluvacifn pueden observarse en la
Tabla V. - | '

e la primera'leciura;-las variedades de trigo evalua
das, fueron poco afectadas por la enfermedad. Se comportaron como
resistentes las variedades Velk, PM 3(Tib), V.47 (M), V23, PN 7
(N), V.19, Tota 63, VPP:3{N), V.22; V.24 ¥y Crespo 63; como modera
damente resistentes las variedades:; Samaci 68, Bonza 63, V.16, V.
3, PM 21(Tib), PH 19(N), Napo 63, V.21, Vob y PM 3(N); en los teg
tigos tratados se observd un ataque general mencr que V. En esta
&poca la escasez de pulgﬂnié‘veéthrcs.'del'iirﬁag'o'la‘yoca mani-
festacifn de loa”sinfolas:en comparacifn con.el Testigo, hace que
todas las variedades tengan un comportamiento de resistencia fren

te a la enfermedad.

. para la segumda &poca, 1a enfermedad se manifests por
un amarillamiento mis pronunciado en un mayor nfmero do hojas, en
las variedadess Samacd 63, Bonza 63, V.3, PM 21 (Tib), PM 19(N),
Napo 63, Ve2V, Vel, las cuales siguleron siendo’ moderadamente re-
Bistentéﬁ. Las variedades V.ih;'F0193'VPP-3"’5'7322!’703# y Cres
po 63, conservaron sus caracteristicas de resistencia, ' Este com-
portamiento constante puede ﬁoborad @ qne'posihlgnonte existen fac
tores ‘enéticaﬂ‘que permiten guardar comstancia frente a la enfer
medad, la cual estd relacionada con las especies de pulgones vec-
- A y las posibles razas de virus existentes. Los cambios de com
portamiento que se observaron correspondieron a las vgriedaden PH
3(T1b), V47(N), P 7(N), V.23 y Tota 63, que caublaram dg resis-
tentes a moderadamente resistentes; las variedades V.16 y P 3(W)

de moderadamente resistentes se tornaron tolerantes. -

Estos camblos se;urauénte ge debleroa a que la pobla-

: 1
ci8n de insectos vectores aument$, o que la sultiplicacibn de los

virus fu§ superior a la capacidad fisiolgica de la planta, ::rI
soportar este efecto o a que los factores de reszistencia est n

as
versamente relacionados con la madurcz fisiolbgica de las hojas.
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Fn la terecera &poca, las variedades V.3 y V.4 guarda-
ron constancia comportindose como moderadamente resistentes a tra
vés de las tres 8pocas. Tuvieron igual comnortamiento las varieda
des PM 7(N), V.19, Tota 63, V.14, V.22 y Crespo 63, las cuales pre
sentaron caracterfsticas gendticas para este aspecto, condicioaa-
da por la pérdida de resistencia debido a una madurez fisioldgica

(30) (Figuras 8 ¥y 9).

Se comportaron como tolerantes las variedades Samacd

68, PM 3(Tib), Bonza 63, V.16, V47(N), PM 21(Tib), V.23, PM 19
(N), VPP.3(N), Napo 63, V.21 y PM 3(N); las cuales presentaron en
esta época todo su follaje amarillento y redujeron su tamafio de
una forma muy poco significante, los cuales no pueden ser detecta
dos visualments. Este comportamiento tolamh, se debe preferen-
temente a la p&rﬂida de. resistencia por-ip Indnron !1l$01§liln de
las hojas, las cu:tcn por esta razén, pnmn uner nneru m -
nismos de aeruu nmu a 1a enm-ma (nm 10 ywu

Al mw un pmdio tatal se em Quo m;q m

variedades se cggpo:taren como. nsderalnncntt r-niattltoc a ute-’-

cién 42 la variedad PM 3(!) que fué telemh, por. 19 eulw«

deducirse que el Blb'Vle coaltituyo un p!iﬁlt!l l:nitunto para el

trigo, ya que las hnju pﬂm come miximo un S0% Ct “amarilla-
to en 11! Tlrliﬂl‘!lrlﬂﬁttlilﬂilit resisten-

miento o enrojoginﬁln
tes ¥ anu-:l.nad.anto total en las tni' - 1o cual Mﬁ inei-

dir en alguna forma en la proﬁuceial de Ioa eloroplastos (34)e

Las posibles razas de virus transmitidas por las dos
especies de pulgones, no se comportaron como virulentas para el
trigo; sin embargo, constituyen un serio problema en cebada, ya
que puede reducir totalmente la produccién en las variedades sus-
ceptibles (1)
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Variedad de trigo Ve22, ngoderadanente re
nte" al "enanismo amarilloe® (BYDV):—

Nbtese el amarillamiento tardfo en las ho

Figura 8-
siste

J“o

Foto: 1. Santacruz.



Figura 9.
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Variedad de trigo V.24, "moderadamente re
sistente” al "enanismo amarillo™ (BYDV).

Foto: I. Santacruz.
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Variedad de trigo PM 3(Tidb) "tolerante"
al "enanismo amarillo® (BYDV)., Obsérve-
se la condicibn clorética de la mayoria

de las hojas.

Foto: I« Santacrus,
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Figura 11, Clorosis follar en 1a variedad de trigo
PM 3(N), "tolerante" al "enanismo amari

1lo™ (BYDV),

Fotos I. Santacruz.
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Lo An&lisis de 1la produceiln.

No se puede analizar la produceibn de'lds‘ditére;taa
variedades de acuerde al aspecto de las epfa;#edadpi, debido ald
gue los rendimientos son un factor inherente parﬁ cada variedad y
se tendrfa gue hacer un anflisis con diferentes productos quimi -
cos. Sin embargo, comparando visualmente con el control, se obser
va que la aplicacifn de la mezela fungicida-insecticida tiende a

aumentar la produceifn (Tabla VI)e

Como se observa, lap'viriedadeu Crespo 63, Ve2iy PM 3
Ve23, PM 3(Tib), Vell, 3amacd 68, PM P(N)y presen-
ia con relacifn al Testigo, probablemente por su
frente a las tres enfernedades estu=-
garse el aspecto de fungicidas e

(1), VPPo3(N),
tan poca diferenc
me jor ;omportamiento global,

diadas. No obstante, debe investi
insecticidas con las variedades de menor resistencla frente a las

tres enfermedades, buscando las épocas mis propicias psra la pre-
sencia de las afeecciones anotadas ¥ determinar en esta forma, si

gctas tienen importancia econfmica.

ge determin§ visualmente que
ias veriedades con mejores rendimientos fueroms Crespo 63, PM 3
(N)y Vo2 ¥ Bonza 63 preferentemente, las cuales ademfis del aspec
to ie 1as enfermedades, tienen caracterfsticas genSticas de mayor
productividad y adaptabilidad a las condiciones de suelo y clima,
por lo cual deben evaluarse en el aspecto de produccibn en otras

zonas del Departamento.

En base a lo anterior,

Al efectuar el anfilisis de variancia se observaron di

ferencias altamente significativas entre las diferentes varieda -
des debido a caracteristicas de productividad ¥ aﬁaptqpilidnd a

1a regifn (Tabla VII).

De acuerdo a Tukey (Tabla VIII del Apéndice), la va =



- 46 -

TABLA VI

CON UNA MEZCLA FUNGICIDA - INSECTICIDA

PRODUCCION PROMEDIA,EN GRAMOS,DE 4 REPLICACIONES DE 21 VARIEDADES
DE TRIGO COMPARATIVAMENTE CON UN TESTIGO DE CADA VARIEDAD TRATADO

|
i

VARIEDAD PROMEDIO GENERAL TESTIGO
Samacd 68 692450 710,14
Vell 587, 50 593,60
PM 3(2ib) 498,75 510,15
Bonza 63 952450 1010,65
Veib 430,00 718,15
Vo3 460,00 627,00
Veiy7(H) 543,78 615,25
PM 21(Tib) 635,00 - 842,00
MM 72(N) - 715,00 798,70
Ve23 621,25 714,00
Vel9 200,00 915,20
PM 19(N) 431,25 627,15
Tota 63 586,25 625,60
VPP3(N) 708,75 748,75
Hapo 63 36750 538,30
Vo2l 581,25 717425
Velt 546425 638,20
V.22 44,0, 00 614,18
P 3(H) 962,50 1030,45
Va2l 815,00 823,18

1066425 1115,30

Creaspo 63
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riedad Crespo 63 de mejor comportamiento, 1la PM 3(N) y Bonza 63
la mds cultivada de la regifn, presentarcon diferencias altamente
significativas con respecto a Napo 63, V.16, PM 19(N), V.22, V.3,
PM 3(Tib), V.47(N), Vek, Ve21, Tota 63, Velli; V23 ¥y PM 21(Tib).
Crespo 63 mostrs diferencias altamente significativas respecto a
las variedades Samacf 68, V.19, VPP.3(N), PM 7(N) y significativa

respecto a V.24,

, La variedad PM 3(N), tuvo diferencias altamente signi
‘ficativas respecto a Samacf 68 y significativas con relacibn a V.
19, VPP.3(N) y PM 7(N). La variedad Bonza 63 se diferenci en for
ma significativa respecto a Samacd 68, V.19, VPP3(N) y P11 7(N).

1a variedad V.24, present$ diferencias altamente sig-
nificativas con relacién a Napo 63, V.16, PM 19(N), Ve22, V.3, PM
3(Tib), V.47(N) y V.4 y significativas respecto a V21, Tota 63 ¥
Volh. Las variedades PM 7(N) ¥ VPP.3(N) presentaron igual compor-

mostrando diferencias al nivel del 1% con Napo 63, Ve16,

tamiento _
; &n a la variedad V.35.

PM 19(N) y V.22, y al 5% con relaci

12 variedad V.19 lostrﬁ diferencias al nivel del 1%

con relacién a Napo €3, V.16 y PM 19(N), ¥y al nijel del 5% respec

to a V22 ¥ Vele

La variedad Samacd 63 mostrs diferencias al nivel del

1% respecto a Napo 63 ¥ al 5% con Ve16, PH 19(N), V.22 ¥ Vo3,

La variedad PM 21(Tib), dnicamente present$§ diferen -
cias al 1% con relacifn a Napo 63, la cual se diferencil al 5% con

relacifn a V.23s Vel ¥y Tota 63.

gde observa que Napo 63, es la variedad de menos produc
cibn aunque es tolerante a las tres enfermedades, debido posible-
mente a2 mn menor adaptabilidad y menor peso del grano (11).




Ea general, el ataque tardfo de las enfermedades pa=-
rece no influfr en la.produccién, debido a la escasa importancia
del "enanismo amarillo™ y a ia presencia tardfa de la "septorio-
gis de la hoja"™ y la "roya de la hoja", en la principal &poca de
siembra del trigo en el Departamento de Narific. Sin embargo, se
tienen bases para gue en determinada &poca o regifn que favorezca
el ataque de cada enfermedad, se pueda trabajar com las varieda-
des de mejor comportamiento freate a una o méis enfermedades, en
comparacidn con las variedades de mejor produccifn y asf obtener
datos que inicien una etapa racional de me joramiento. '



Vo CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Set CONCLUSIONES.

1 o= Después de la evaluacifn de 21 variedades de tri-
go, frente al "emanismo amarillov (BYDV), "septoriosis de laAhoj;;
(Septoria tritici Rob. ex Desm.) ¥ la "roya de la hoja" (Puceinia
triticina Eriks.), en la fpoca principal del cultive del trige (Fe
brero-Agosto) en el Altiplano de Pasto, se comprobd que gonoulu;
te el Menanisme amerillom ataca poco al trige y que las dos 61ti -

mas enfermedades son tardfas.

2.~ El1 comportamiento genersl de las variedades de tri
go, evaluadas freate a la 'roya de la hoja" fué variadble, Las va -
riedades Samscd 68, Bonza 63, Ve16, Ve3, P 21(Tib), PM 7(N), V.23,
V.19, Napo 63, Vo4 ¥ V.22 fuerom tolerantes, Las variedades V.14,
PM 3(Tib), PM 19(W), VPP.3(N), PM 3(N) ¥y V.24 fueron "altamente re
sistentes®. La variedad V.21 fué "moderadamente susceptidble® y la
variedad Crespo 63 se comport$é como "resistente". Similares resul-
tados se obtuvieron estadfsticamente a través de las tres &pocas.

Be= E1 eemportanienta’frcnte a la "roya®, posiblemente
se debe m factores genéticos constantes a través de las &pocas de
evaluacibn, a diferentes reacciones frente a posibles razas y/e
viotipos y em menor grado a la pérdida de resisteacia por madures

fisiol8gica de las hojase

4o~ Para la "septoriosis de 1a hoja", la mayoria de
las variedades fueron "tolerantes®. Igualmente, se observa que la
resistencia se pierde por madurez fisiol8gica de las hojas.
' 5.~ De acuerdo al anflisis estadistico, se determing
ginal de la evaluacifn que las variedades PM 19(N), V.47(R), V.

al
po 63 tuvieron menor ataque a la “septoriosis" en com

23, Ve24 Yy Na




g

pltﬂ:i&p con las varledades Samacd 68, PM 3(Tid), V.14 y V.16 que
fueron lae més afectadas por la enfermedad, probableﬁenta por su

mayor precocidad.

6.~ En cuanto al BYDV, la casi totaiiééd de laé‘virig
Qadas tuvieron un comportamieato rmoderadamente resistente™ y se
presentaron diferencias de comportamiento de las variedades en 3

gpocas de evalunaciln, atribuySndose mds que a difbrpncian_dg,zp'-

sistencia a razas o imsectos vectores, a la'pérdida de reaiatgi -

¢ia por madurez fislollgica de las hojase

7.~ E1 aspecto de produceién, mds que & las'enfbr-aﬁg
des, ge debe @& carascterfsticas genéticas de cada vnrieaad ya la
adaptabilidad a una regifn, considerdndose las mejores variedades
Crespo 63, PM 3(N), Bonza 63 ¥ Ve2h preferentemente; mientras que

la variedad Napo 63 es la de menor - produccifne

562 RECOMENDACIONES.

1 ¢~ Evaluar las yariedades de mayor produccién y las
nte a las enfermedades, en §pocas dife

de mejor comportamiento fre
n el objeto de lograr

e siembra y en diferentes reglones €O

rentes d
dades de mejor comportamiento.

la zoqificaci&u de las varie

2.- Intensificar el estudio de las variedades PM 3(N)
y V24 en el Altiplanc de pasto, para lograr i comereializacibn.

de mayor regsistencia a las en-

3.« Con las variedades
de mayor produccifn,

fermedades, iniciar cruces con las variedades
con el fin de obtener yariedades multilineales que aseguren 1a re
gistencia o tolerancia a la aparicifn de nuevas razas viruleantas.

o~ Hacer gelecciones individuales aprovechando la se
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gregacidn de las variedades evaluadas, orientando el anterior as-
pecto a lograr rusticidad y resistencia a enfermedades.

Se= A las varie#adas ée trigo mejoradas, tratar de ;g
corporarles caracteristicas de adaptabllidad y rusticidad que po-

seen las variedades nativas,

6.= En épocas de 1nvie;§o, determinar resinteicig del
grano a la humedad y frente a la "mancha café vieclfcea" (HBN) de

lags glumas del trigo.

7.= Tratar de determinar mediante el uso de productos

qufaicos, cufl es el papel de las enfermedades en la disminucin

de la produceiln de trigo.

8.- Determinar las razas de Puccinia triticina, exis-

tentes en el Departamento de Warifio, mediante el geo.de varieda -

des diferenciales de trigoe.



Vi, RESUMEN

£l presente trabajo se realizé en la Vereda de Mapachico,
municirio de Pasto, en el primer semestre del afie de !9744A¢§n.ti
objeto de evaluar el comportamiento de 21 variedades de t;iso ﬁéé&
ticum agstivum L.), frente al “enanismo anarillo!\(B!DV}f ﬂlcjto-

riosis de la hoja" (Septoria tritici Robs ex Desm.) ¥ la “roya de

la hoja" (Puccinia triticina Erikse). Se empled un disefio de blo-
azar com 4 repliesciones y un Testigo tratado con la mez-

ques al
omerciales.

¢la Dithane M=45 m&s Roxiln en sus doslis ¢

Los pulgones nclgtos;ghog dirhodum ylﬂlnggggnhun gpnaag;.

sienen impertanclia en trigo y casi en

transmisores del BYDV, no
es se presentaron como mmoderadamente re

su totalidad las varliedad
sistentes”.

s ®wgeptoriosis de la hoja" y "roya de la

Las enfermedade
riedades de trigoe.

hojar, atacaron tardfamente las va
la hoja%, en general las varieda=-
mientras que en Buy pocas
o.suscaptibiliﬂad moderadae

Para la wgeptoriosls de
des se comportaron coWo ntolerantes’,
Variedades, ©¢ determind resistencia

E1l comportamiento frente a 1a
variable, sin embarsos 1a mayorfa de las variedades fueron "tole-
rantes”, observéndose en muy pocas alta resistencia, T

° suacoptibilidnd-uo&eraﬁa.
ucclén determiné, que ufs que al ag
jcas inherentes de 1la
riedades comerciales
y dos variedades

zar garios ensayos para

gl andlisis de 1a prod
Poctp de registencia,; 8¢ debe a caracterist
Variedad y adaptabilidad a
Crespo 63 y Bonza 63 fueron 1as mds produv

promisorias con las cuales 8¢ deben reall

Bu eonercializacién.




SUMMARY

'l‘his study was carri 09 panty 01
tiea bﬂhﬂ'ior’ 1!3 trant Of "Barl.y Yallw D'uf umﬂ" (m
). .

nleaf blotch" (Septori
Se toria tritici Rob. ex Bean.) and "lonf rustw

(Puccini c
vy a triticina Friks.). A randomized bleckn design with 4
plicati-ns and a treated control with Dithane M=45 an; Roxién ,

nizture were used.

: Acxrghosiggg dirhodum and Maerosiphum um avenae aphlids SPg
c —
es, BYDV vectors, do not have 1-pertanca in Wheat, and nost';i“

rieties showed moderate resistnnco.

wlLeaf blotch® and wleaf rustr attacked wheat varieties
tardly.
h", varietios showed resitnnca, while ig;

"leaf blote
ptiu 11 tye.

For
ance oOr noderata sSuUBCe

few showed resist
in fromt of wieaf rust”s most varieties were ntolerant®,
a few showed "high resistance’s npesistance” OF mpoderate suscep

Production analysis suggests this is due to 1-n.g.;
ractepigtics and adgptability rather te r'yict-nsc. Glil)o 63 and
Bonza 63 comercial yarieties wers more. product11n1 oqually 2 pro-

gor thelr connercinlization.

Rissory variatiss,lich.lust pe proved

t cha-
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TABLA T

YARIFDADES DE PRICO UTITIZADAS

No. DE -
@. DE ORDEN WOMBRE PEDIGREE o)
s samach 68 Bza.55 (Ag=ny) 31
» Velh puract x Gﬂm‘
3 M 3(Tib) ICATA 1
4 ponza 63 Roie X Bzite
5 Vel Menkenen X Villosum
6 Ve3 Ma-Mek/Es X o 58/M=Fr
4 Veis7(¥) Barbln Café Noe2
3 g 21(Tib) TCATA 3 |
9 e 7(¥) . guonsv-Intans® X Aust. I
10 V23 chino x Nap® 63 |
11 RT) won-icH/ Noe 45 % o i
12 e 19(W) we(E3)Nat 60 * Wapo 63 “
13 pota 63 .53 x Boa=KeAd i
Vi vpPe3(H) (Fn/9-Th/14 ¥ Ko.AD/GD) % Pa/Y '
% Napo 63 Fr-ra/Y % warifio.sid
16 Vo2t son..sn-snsfs)u’m x
17 Vols y-Com ¥ crr-ra/0)’ |
18 Ve22 \ﬂ(ES)ﬁﬂ'v% % puracé " "
19 m 3(N) st.m-w--ib z (Frern/Y) ]i
20 Vo2h sen.sk-sxﬁmu*"m x crespo 63
21 crespo 63 pe(u/mto=K % B8) ¥ ab
Bza = Bonza wt - willet gb = Gabe y
Af = Africa (e3) = fnane 3 gon = Sonore Hjt
My = Way® gai = Nainari gk = SelirR |
g = Rio FeEr® Y = Yaqui an = Andes
Men = unm-.n KeAd = Kenya 3‘8&!.‘0‘.’ 9 - “"m“ i
st = Bthopia Mt = Mentand |
Ffr = Frocor¥ |
fa = Frontana
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7992
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AP

0%

11,00

Tol2
"195

e

= ” ol TSR

P 3(2m)

LS

& 19(=)
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e 3(x)
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7 3(n)
V16
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