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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE 73 VARIEDADES DE CEBADA
( Hordeum vulgare L. )} ¥ 95 SELECCIONES INDIVIDUALES DE
ELLAS, A "LA MANCHA PUNTEADA DE 1A BoJA" ( Helminthospo=
rium gativum Pam., King. & Balkk. ) y EN EL ALYIPLANC DE
pAsSTO (%) s

Por

MANUSL PIEDRAHITA GATVIS
WIS RODRIGUEZ MONCAYO

I. INTRODUCCICH

La cebada (Hordemm wulgare L.), es uno de los cultlvos
nés importantes de las zonas frias del departamento de Narifio y
su produccibn se destina, principalmente, a la industria cerve-
cera , la cual exige variedades con buenas caracterfsticas mal-

terase.

Las variedades actuales tienen buena aceptacifn comer-
cial, perc presentan diferentos grados de susceptibilidad a di-
ferontes enfermedades , entre las cuales se destaca "la mancha

punteada de la hoja® ( Helminthosporium gativum Pam, King. &
Bakk. ), que es grave en Gpocas de iaviermo, lo cual haria ne-

cemario su control.

Por lo anterior , se deben buscar variedades ¢ lineas

con resistencia o tolerancia a 1a enfermedad , con el objete de

(") fTesis de grado presentada como requisito parcial para op-
tar al Tftulo de Ingeniero Agrénomo , bajo la presidencia
de Benjamfn Safiudo Sotelo Ta.he



introducir dicha caracterfstica a las variedades comerciales ,
para as{ obtenmer aumentos enm la produccibn.

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar el com-
portamiento de 73 variedades y 95 selecciones individuales de
cebada a "la mancha punteada de la hoja" , en una época de in-
vierno, por medio de la interpretacifn de una escala visual ar-
bitraria. Ademfs se busca establecer bases para futuros traba-
Jos‘relacionados‘con el mejoramiente de la cebada en ol aspecto
de resistencia a enfermedades.



II, REVISION DE LITERATURA

2.1 Nombres de la snfermedad,

La enfermedad producida por Helminthosporium sati- :
vup Pam., King. & Bakk. se conoce como 2 fmancha punteada de la
hoja", "mancha borraosa", "tizén de plfntulas®, "lunar de la ho-
ja", "tizén del nudo" y "mancha del escudete® (4, 8, 15, 17).

2.2 Distribucibn.

Segﬁn Dickson (4) , la enfermedad se encuentra am-
pliamente distribuida y es severa en Estados Unidos; ademéis, es
comfin en Africa, América del Sur, Asia, Australia y Buropa, aun-
que no se prosenta con capacterfsticas graves.

2.3 Hospederos.

; La enfermedad ataca principalmente granineas culti-
vadasf& gilvestres. Dickson (4) , anota que son principalmente
ateef’dna: ol trigo , la cebada y varios pastos, Segfn Marchio-
natto .§9 s ©l1 centeno y los pastos Festuca spp. ¥y Holcus 8pe ,
son también atacados. Igualmente, Luile y Pfahler (7) , mencio=-
nan como Busceptibla el arroz y Mower (11), indica a Poa praten-
gis. Segln Renfro (14) , alslamientos del patSgeno a partir de
tallos ennegrecidos de alfalfa y trebol rojo, fueron también pa-
togénicos en arveja, cebada, centeno ¥y trigo.

2.4 S8i{ntonas.

En le base del tallo de pléntulas recién brotadas ,
se producen manchas de color pardo o castafio que lo rodean com~



pletamente y que muchas veces afectan hasta las hojitas (8, 11).

Segén Marchionatto (8) ; las rafces se vuelven par=-
das , pierden sus pelos radiculares y la corteza se desprende

facilmente.

En las hojas de plantas ya desarrolladas, Se presen-
tan manchas gue varfan en forma y tamafioy pero que generalmente
son elipsoidales y tienen un tamafio de 1 a 6 mm, ; su color es
café oscuro , pero varfa desde el castafio parduzeo hasta el mo-
rado. Pucden coalescer y formar grandes parches nquﬁticos ( 4,
8, 15). Arny citado por Pickson (4) , menciona que las manchas
foliares son mfs frecuentes en cebada.

Pickaon (4) y Marchionatto (8), indican que el hongo
también afecta los tallos , produciéndose manchas de color cas-
tafio on los nudos y listas o 1lfneas oseuras en los entrenudos .
Dichos dafios traen como consecuencia que las espigas emerjan
parcialmente y que los granos sean estériles o mal llenados.

La base de las espigas puede tomar una coloracifa
castafio parduzca y en los granos se localizam manchas oscuras,
especialmente en el extremo del grano donde se localiza el enm-

brifn (l}’ 8).
2.5 Btiologfa.

La enfermedad cs producida por el hongo Helminthos-
porium sativum Pam., EKing. & Bakk., conocido también con 1los

sinfnimos de H. acrotheciodes Lindf., H. inconspicum Peck. ¥
H. gorokiniagnum Sacc. la fage perfecta corresponde a Cochllo-

bolus gg&ijg; (Ito & Kuribd) Drechsl. , cuye sinfnimo es Qphio-
bolus sativus Ito & Kurib (4).

Lgkomtso;a y Zimenkova (6) , indican que se pueden



producir variaciones de-la especie , principalmente en lo rela-
cionado con el tamafio de las comidias y la patogenicidad en di-
ferentes plantas. Segfin Marchionatto (8), se comocen difercntes
razas biolbgicas desl patﬁgano, \ g )

__ Gayed (5); determind la patogenicidad de 6 razas de
K. sativum a las que fué suscentible la cebada. Dicha suscepti~-

bilidad fué indicada por porcentaje de inreccién, reas necrﬁti-

cas m&s grandes y sacamiento de las ho Jas 1nfectadaa,u

Aislamientos de Helminthaggogguﬁ ?sagivum con-rédu-
cida variabilidad a partir de hojas y granos de arroz , fueron
altamente patogénicos para algunas variedades de arroz Y trigo,
pero no para variedades de centeno y cebada , atiibuyéndose es-
te hecho a la presencia de formas especificas del hongo (7).

2.6 Gondiciones que favorecen la enfermedad.

La infeccién en plintulas se presenta cnando la 8@~
nilla ents intaatada por el micelio del hongo, o cuando éste se
encuentra en los residuos de cultivos anteriores. El desarrollo
de la enfermedad es generalmente mfs severc cuandc se siembra

tardfamente (4).

Segtn Harchionatto (8) , las prinaverun lluviosas
son favorables para el desarrollo de la enfermedad. Las zonas
himedas al pie de las montafias, bosques ¥ estepas de 1a regién
de Al?tal, son 1as que més favorecen el desarrollo de 1a enfer-
medad y tambiémn, los suelos deficientes en fésforo aprovechable
permiten el atague del "tizén de las pléntulas” (3). La humedad
favorece ampliamente la propagacién del hongo, sobre todo em &=
pocas de lluvias excesivas y estancamiento de las aguas (2).

2.7 Control de la enfermedad.




2.7«1 Control cultural.

Dickson (4), menciona la rotacifn de cultivos
como una medida de control. Marchionatto (8)', acomseja la des-
truccibn del rastrojo de lae plantas susceptibles , ¥ utilizar

granos sancs para la siembrae.

Loz ataqueslde Cochliobolus sativus en ceba-

da se reducsn con las aplicaciones de fertiliszantes (50 1lbs/acre
de Fosfato monoaménico y 150 lbs. de (Nﬂu)zNG3 en rastrojos, se=
guido de la aplicacifn de Fosfato nonoaménice) (12).

247.2 Control quimico.

' Puchannon y Wallace (1), efectuando aspersioc-
nes del 19% de Nabam o 65% de Zineb en 5 lugares del Oeste del
Canadé contra esta enfermedad ¥ otfas, Ilegaron a la conclusidn
de que las aplicacicnes frecuentes de fungicidas en el cultivo
de la cebada son antieconbmicas , aunque 1as pérdidas aprecia-
bles son causadas por esas enfornedades. ' - '

Mills y Wallace (9), utilizaron 47 fungicidas
en dosis comerciales para el tratamiento de semillas de cebada
infestadas naturalmente con Cochliobolus gativus ¥ otros hongos,
obteniendo los mejores resultados con aguellos fungicldas que
contienen Hg o Maneb. E1l mejor ¢ontrol fué dado por Ceresan M ,
Pandrinox APX y Panogen PX dentro de loe mercuriales y, de Green
Cross SWF 850 - SWF 860, Chemagro 4497 y Chipman 53-64 dentro

de los no mercuriales.

Robayo ¥y otros (16) , opinan que se puede pre-
venir la enfermedad en 1a8 hojas con el uso de Manzate y Ditha-
ne S-31 en dosis comerciales; sin embargo, Ramfrez y otros (13),
indican que ademfs de 108 Carbamatos, el Daconil (Tetraclore I-



softalonitrilo) en dosis comercial controla efectivamente la a-
feccibn. ' ¥

fn Narifio, Montenegro (10), encontrd que 108
productos mis eficaces para el ¢ontrol de 1ms enfermedades fo-
liares en cebada, incluyendo "la mancha punteada de 1la hoja",
fueron aguellos funglcidas a base de Carbamatos (Dithane M- 45,
Dithane M- 22 y pithane 5= 31) y de Estafio, en sug dosis comer-

ciales,
2+7.3 Resistencia de variecdades.

: Arny citado por Dickson {4), 1nﬂ1ea que la
resistencia de variedades de cebada ofrece el mejor prinmcipio
de eontrol para Mla mancha punteada de la hoja" (fglninthospo-
pium sativum). Ademés, menciona que dicha resistencia estéd con-
dicionads por diversos pares de factores simples.

. . . Segfn Valbuena y otros (18)y la variedad Fun-
za es moderadamente susceptible a Helminthosporium m

mientras que la variedad Galeras es susceptible.



III. MATSRIALES Y METODGS

El presente trabajo se realizb entre Octubre de 1973 ¥
Abril de 1974 en La Vereda de Mapachico, municipiec de Pasto, cu-
yas condiciones c¢liimatolégicas promedias son las siguientes :
2750 me.s.n.m. , 12 grados centigrados de temperatura ¥ 750 mme
de procipitacifn anuale. Teniendo en cuenta los datos anterio-.
res, la zona tiene una formacibn vegetal de Bosque seco montano

bajo (™).

Para determinar la incidencia de "la mancha punteada de
la hoja" (Heluinthosporium sativum) se escogiercn 73 variedades.
de cebada con 95 selecciones individuales de ellas, tomando las
semillas de la siombra del segundo semestre de 1972 , en un ex=-
perimento realizado por ¢l Programa de Cebada del IGA (Pasto) ¥y
cuya genealogfa y seleceién se consigna en 1a Tabla VII del A-.
péndice. : = ) A

En un lote debidamente preparado de 17,50 nts. de largo.
POr 17,00 mts. de ancho , se trazarom 6 parcelas cada una de
16,50 mtse de large por 2,00 mts. de ancho y separadas entre sf
por 1,00 mt, de calle. Por parcela se sembraron 56 hileras de
las diferentes wvariedades ¥ selecciones con una separacibn en-
tre hileras de 0,30 mts. ¥ utilizando 5 gras. de semilla. La
slembra se efe¢tn6 é los 23 dias de Octubre. En las parcelas 1,
3 ¥ 5 ge sembraron las 7% variedades de cebada y sus 95 seleccio~
nes individuales ¥, ademis se empled uma replicacifn por varie-
dad y seleccibn, con distribucifn al azar en las parcelas 2, 4

y 6.

Es de anotar que @l tragado de las hileras y'la pocte -

(") DPatos suministrados por José Alirio Warvéesz F. T.A.




rior tapada de la semilla se hizo manualmente y no so utiliza -
ron fertilizantes debido a que por ser material a observar Iren=
te a factores ecollgicos adversos, se debif sembrar en condicio=
nes no favorables (Figura 1). El emsayo se tuvo libre de nalezas
mediante tres deshierbaé'manuales cada mes, a partir de los 30

dias de la siembra.

VYeointe dias antes del espiéamiento, Be'efsctuafon‘ﬁ Iéco
turas de infestacidn cada 15 dias hasta que las éapigas comengzae-
ron 1a maduracifn. Dichas evaluaciones se hiciercn utilimando la
tabla visual, modificada de 1a de Cobb para royas.

En la Figura 2, se observan los porcentajes de atacue de

Helminthosporium sativum Pam., King. & Bakke

£n cada lectura , se tomaron al azar 20 plantas por cada
variedad, selecciln ¥y replicacibn. Por planta se hizo una lectu~
ra de infestacién en una hoja bajera, en una media y en una su-

perior; finalmente se gachd un promedio por planta, de las 20 plm-
También se promediaron los porcens

o final. Los porcentajes de infesta=-
guiente esecala:

tas y para las replicaciones.
tajes de las 5 lecturas en un
¢ifn se inmterpretaron de acuerdo a la si

Porcentaje de ataque Interpretacién (")

0 Innune -
& 8 . Altamente resistente
6 - 10 Resistente
11 - 25 ] -~ 'Tplerante
26 - 4O Moderadamente susceptible
4t - 60 Susceptible
6t = 100 Muy susceptible

(") Esecala modificada de la de Cobb para royas.
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Fig. 2 Indice del ataaque de "la mancha punteada de la hoja"
(elminthosporium sativum Pam., King. & Balk.)e De iz=

quierda a derecha se observan los porcentajes de ata -
cuel m. %; 1(%. 2%’ ‘i%y 6% b 4 “00%.

Foto Agor.
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Conjuntamente con lo anterior se efectud la identifica-
¢idn de 12 especie patdgena , para lo cual se cortaron peguefios
trozos de tejido foliar con parte sana y porciln afectada ; se
desinfestaron en biclorurc de mercuric 1: 1000 por dos minutos,
y se sembraron en cajas petri con Papa Dextrosa Agar (PeDehs) ¥
en cémaras hfimedas.

S8e observaron el desarrollc micelial del homgo ¥ los
cambios producidos. A partir del crecimiento fungoso de las cé-~
maras himedas , se montaron placas utilzzando gomo eolorante el
Lactofenol con azul de algodén. También se hicieron mediciones
del ancheo y largo de 20 conldias.




IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Decpués de realizar diferentes observaciones sobre la
ineidencia de "la mancha punteada de la hoja", se determind que
dicha enfermedad ge manifestd 2 partir de la formacifn de la ho-
ja bandera y su incidencia se vi§ favorecida posiblemente por el
fuerte 1n11erno-qne se presentd durante ol ensayo (Tabdbla I).

En 12 Tabla I del Apéndice , se consignan los porcenta-
jea promedios de infestacidn de la enfermedad en la primera lec-
tura. lLas difercntes variedades en esta &poca se comportaron Co=-
mo resistentes o moderadamente susceptibles. Aun al comienzo de
la enfermedad, Las variedades ya empiezan a mostrar suscentibi-
lidad a partir de las hojas bajeras ; sin embargo , aunque las
rlantas sean susceptibles,entre més tardfc sea el ataque ‘a las
hojas, m&s tiempo tendrf la planta para cumplir un normal proce-

s0o de espigamiento.

En élgunas seieéciones de una misma variedad, se obser-
varon &1ferencias en cuanto al comportamiento , como en los ca~
sos de las variedades Nos. 1, 16, 19 ¥ 45, en las cuales, de a-
cuerdo a la seleccifn, la interpretacibn va de registentes a to-
lerantes y afin, el caso de l1a variedad Nos 19 que, incluye se-
lecciones moderadahents susceptibles, En las variedades Nos. 7
11, 18, 24, 31'5 3% las selecciones presentan diferenclas carac-
terfsticas que van desde tolerantes 2 noderadamente susceptibles

(Tabla I del Apéndice)e

es posible que las diferentes varieda=~
des aun presentan variabilidad, lo aue se manifiesta en las se-
gregaciones, © que de acuerdo a Arny eitado por Dicksom (4), 1la
resistencia se debe a 12 accisn de mfiltiples factores que actuan
independicntemente ¥ PO¥ esta razén puesde haber diferencias en

cuanto al comportamiento de las variedades, freate a la eanferme-

dad,

Por lo anteriory
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TABLA X

PRECIPITACION MENSUAL Y LUMINOSIDAD DURANTE LA EVALUACION DEL

COMPORTAMIENTO DN 73 VARIEDADES DE CEBADA ¥ 95 SELECCIONES DE

ELLAS , A "LA MANCHA PUNTEADA DE LA HOJA" ( Helminthosporium
sativum Pam., King. & Bakk. ) :

Mes Precipitacidn Luminosidad (")
mensual en mm, en horas y decimas

Octubre 122,6 95,1

Noviembre 13247 ' 06,5

Diciembre 100,8 13251

Enero 65,4 10340

Fabrero 105,9 54,6

(") Datos obtenidos en La Bstacifn Metwreolfgica de la Granja
Exverimental de Obonuco (ICA) Pasto.
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La_selecciﬁn individual no se puede aplicar estrictamen-
te para "la mancha punteada de la hoja® en un momento dado, pues
los sfntomas vaa progresando, como se cbgerva en la Tabla II del
Apéndice, para la segunda lectura de 1nf¢stac16n, donde las va.-
ricdades on zu mayoria se comportan desde resistentes a suscep =
tiﬁles, lo gue 1ndica el progreso de la enfermedad,

Algunas variedadea como la Na. 18 ya tienen selecciones
muy susceptibles , mientras que otras cauo 1la Ho. " 39 presentan
selecciones afin resistentes. Este hecho indica que a pesar del
progreso de la enfermedad 'exiaten di!erencias en cuante a la
susceptibilidad o resistencia. En la ﬁltima varie&ad,puede ocu-
rrir cue hasta la segunda lectura, el atague se concentre an las
hejas bajeras, siendo las superiores totalmente resistentes, poe
siblemente por haber vcurrido una farmacién.ﬁéa répida de las
hojas (Figura 3). Es peaihle tanmbién que las vnrisdadea toleran=-
tes tengan varios genes qua actuan hasta uun deterninada &poca.

En la Tabla III del Apﬁndice, se. eonsignnn los datos re-
ferentes a 12 tercera lectura de 1nreatac1&n dondo ya las varie-
dades van desde tolerantss hasta muy auacaptibles; ‘En esta &poca
se aconsejan aguellas #arieﬁadea con un ataque menor del 25 % (
Tolerante) ya que s& estd prodﬂcie&do la tormaﬂi&n de los granos
¥y se requiere gue 1a actividad fotoaintetizanto sot orientada a

este respecto.

En 1a cuarta lectura (Tabla VI del Apéndice) donde Yya
las lecturas de infestacién son altas y 1a enfermedad abarca la
totalidad de las hojasm, son sscasas las variedades que prosentan
respuesta moderadamente susceptible , siendo mfs representativo
8ste aspeeto en las variedades Nos. 1 ¥ 40 (Figuras 4, 5 7 6).

Dichas variedades presentan mayores posibilidades de un mejor
1lenado de los grancs, que ya se han formado. 1

En la fltima lectura (Tabla V del Apéndice) , los fandices
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Fig. 3 "Mancha punteada de la hoja® (Helminthosporium sati-~
yum Pames King. & Bakk,) de la variedad No., 16, mode-
radanente susceptible en la tercera lectura de infes-
tacifn. N6tese que 1as hojas bajeras son las primeras

atacadas, mientras que 1as superiores estan sanas.

Foto AgOTe



de la variedad No. 1, moderadamene

Fig. 4 Seleccibn individual

mancha punteada de la hoja" (Hel =

sativum Pam., Kinge & Bukk.) em la cuarta

te susceptible a "la

fn.

lectura de infestaci

Fote Agor .
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de la variedad No. 40, moderada-
nia mancha punteada de la hoja" (

g, 6 Seleccibn sndividual

mente gusceptible a

Helminth

& Bakk,) on 1la

de infestacifn.

ecuarta lectura

Foto Agor.



de infestacifin son muy altcs, pero en este tiempo la enfermedad
carece de importancia por lo gque los granos ya inician su madu-

racifn (Figura 7).

Como se'puede observar todas las variedades muestran
una infestacifn progresive, lo que permite suponer que posible=
mente la resistencia puede estar dada por di!brentes genes gue
actuan por separado para las diferentea épocas d& desarrollo de
las plantas, y que se deben buacar vnriadades con. nn menor In -
dice de atague hasta que se. hayan formado Aos g!unos, 1o que se
observa en algunas varlsdades que ya se han mancionaGO. Ademés,
se determind que 1as plantas a medida qua sa aproximan a su mae-
MmzﬁmﬂmMmsemﬂwnmu@uumﬁgﬁ_

Al eractuar una avalnaaiﬁn total promedi de las 5 lec-
turas (Tabla VI del Ap&nﬂice), ninsuna,variodad 89 comportsd co-
mo resistente. ¥n. 1a variedad Ha, 1 se ansoﬁzrurnn selecciones
tolerantes, También ua observé que en una u&sla variedad las di-
ferentes seleccionpa ;uardnron difsrané&:ﬂ d-uﬂt moderadanente
susceptibles hasta suseoptiblas. _Ln‘uavaris GQ las variedades
gon susceptibles a mwpcﬁu de ia 'ﬂ‘ari.ﬁ!ﬁ Nos. ?2 que se com -
norté como muy snseaptiblo; dicha annnepti!il&l&d se¢ Observd a
través de las diferentes lecturas. Por actau Eliaﬁcs se observa
que la respuesta de las plantas a lu.enﬂevleii‘ es variable y a
medida que ss acercaa a ‘1a madurez fisiolégica, 1a suseeptibili-
dad es mayore Si 10 €8 posible encontrar variedades resisteantes
en todas las fases de desarrollo, esta resistencia debe determi=
narse demde antes del espigamiento hasta los comienzos de forma=

cifn de los granoss

Al analisar 10s dates de las variedades comerciales se
observs cue 12 variedad @aleras se comportS como moderadamente
Susceptible a susceptible, de acuerdo a 1a selecciln: la varie-

futos resultados son diferentes a los

dad Funza fud susceptibles
obtenidos por Valbuens y otros (18}, que indica que las varie -
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én individual de la variadad No. 50, muy suscep-

#la mancha punteada de la hoja" (Helminthospo-
King. & Bakk.) en la quinta lectura

Fig. 7 3elccci
tible a

piup satiyum Pames
de infestacifn.

Foto Agor.
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dades Galeras y Funza son susceptible ¥ moderadanente suscepti-
ble respectivamente. Usto se justifica ya que existe diverso
comportaniento de la variedad ¥ del patfgeno de acuerdo a la ree
zidn y a la posible variabilidad genética del nongo (19).

La variedad 124 se comports como moderadamente susceptie
ble, lo misme que su selecciém 12m, pero gsta com una lectura
menor'que 1a variedad original. De aguf se observa 1a importan-
¢ia de la seleccidn individual dirigida a la resistencia a la

enfermedad.

Para complementar ol trabajo de campo, se realizf emn la-

boratorio la 1dentificacibn de la especie Helminthosporium satie

yum, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

En ?.B.A; el hongo formd en un comienzo un micelio blan=
ente gris oscuro s €OR poca pro-

formaron abundantemente en las ch-
cilfndricas y ovoldes, algo cur=-

g0, luege gris verdoso y finalm
duccifn de conidias. Estas, se

maras hiimedas y fueron oscuras,
4 geptas; sus dimensiones promedias fueron: largoe

25 p y mfaimo 4k, kO B3 ancho mixino
fnimo 1ks35 s Estos datos son simi-
nionatto (8) para la identifica -

vadas, con 3 &

méximo 102,30 My promedio €75
26,50):, promedio 20,60 4 y m
lares a 1los propueatos por Marec

eifn de la especies

Purante 1a realizacifn del presente trabajo tambibn , se
presentaron la® siguientes enfermedadess wmancha reticularm (Hel-
tho tores), wpancha listada™ (Helminthosporium grami -
neum), "escaldado de 1la hoja" (Rhynchosporium gecalis) y "cenici-

11" (gigiun monilisides).



Ve CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A. COCHNCLUSIONES.

fe- "La mancha punteada de la hoja" (Helminthospo~
rium pativum Pam., King. & Bakk,) se torna grave desde la forma-
ciﬁn de la hoja bandera y, cuando comienzan a madurar las espi-

gas, es més grave.

2.~ Fn 1a primera lectura , las variedades y selec-
ciones se comportaron asf: 22 rogistentes , 123 tolerantes y 23

moderadanente susceptibles.

3.~ Para la segunda lectura de infestacibn, las va-
riedades y selecciones se comportaron de la giguiente forma 3 2
resistentes , 50 tolerantes, 67 moderadamonte susceptibles , 48

susceptibles y una muy susceptibles

L= En la tercera lectura se tuvieron: 4 tolerantes,

53 moderadamente.BuaeeptiblOa, 95 susceptibles ¥ 16 muy suscep-

tibles.

. En la cuarta lectura resultaron: 6 moderadamen-

5
96 susceptibles y 66 muy susceptibles,.

te susceptibles

€.~ Bn la quinta 1ectura se presentarons 36 suscep-

tibles y 132 muy susceptibles.

7.= Después de ofectuadas 5 lecturas de infestacién
se presentl el giguiente comportamiento de las variedades y se~
lecciones:? tolerantes, 5 moderadamente susceptibles, 107 sus=-
eeptibles y 5 muy susceptibles. Las tolerantes son selecciones

individuales de una misma variedad.

8.~ Winguna yariedad mostrd resistencia constante ,
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sino que dicha resistencia o tolerancia se va perdiende a medi-
da que aumenta la madurez fisiolfgica de las plantas y de esta
forma al final de las lecturas, las variedades tienden a la sus-

ceptibilidad.

o= Las seleccionea dentro de‘una nisma ?ariedad s
presentan diferancias, manifesténdose una posihle variabilidad

genética del huesped y/o del patbgenoc.

10.~ En laboratorio la cspecie Helminthosporium sa-
tivum , se ideatificl por su creciniento micelial en PuD.Ae ¥

por su forma y tamaiic do las conidiase.

B. REGOHERﬂAOIGNES.

1a= Efbetuar selecciones 1ndividualea tendientes a

busear pesistencia o tolerancia g enﬁtica a2 la enfermedad e

mayor parte del eiclo de la cebadae

2;_ Introducir nuavo material de cebada, para de -

terminar su resistencia a 1a enfermedad.

Determinar el pfimero de factores genééicoa que

= g |
susceptibilidad a la enfermedad.

gobiernan 1a resistencia o

ly o~ Determinar 1a efectividad de los productos qui-

micos en la represibn de la enfermedad,




VI. RESUMEN

Entre los meses de Octubre de 1973 y Abril de 1974 , se
realiz8 el vresente trabajo, con el fin de evaluar el comporta-
miento de 73 variedades de cebada y 95 selecciones de ellas ,
frente a "la mancha punteada de la hoja" (Helminthosporium sa-
tivun Pam., King. & Bakk,) en el Altiplano de Pasto. Se efectua-
ron 5 lecturas de infestacifin a partir de 1la formaciln de la hoe
ja bandera, mediante el uso de una esecala visuale '

En la primera lectura las variedodes y selecciones se
comportaron como: 22 resistentes, 123 tolerantes y 23 moderada~
mente susceptibles. En 12 segunda lectura se tuvieron: 2 resis-
tentes, 50 tolerantes, 67 moderadamente susceptibles, 48 suscep-
tibles y una muy susceptible. Para la tercera lectura se deter-
minaron 4 tolerantes, 52 moderadamente susceptibles, 95 suscep-
tibles y 16 muy susceptibles. En ia cuarta lectura se tuvieron:
6 moderadamente susceptibles, 96 susceptibles y 66 muy suscep-
tibles, Para la quinta lectura se encontraron 36 susceptibles y

132 muy susceptibles.

8e¢ observa que existen diferentes cpnportamientos entre
, variedad y que la resistencia o to-

las seleceiones de una misma .
1as plantas tienden a la

lerancia se V& perdiendo a medida que

nadurez fisiolégica.

A1 promediar 1a8 5 lecturas se tuvo el siguiente compor-
tamiento de las variedades y selecciones: 2 tolerantes, 54 mode=
susceptibles, 107 susceptibles y 5 muy susceptibles.

En laboratoric la especie Helminthosporium sativum Pami.,
King., & Bakk, 8€ jdentificé por su erocimionto micelial em P.D.A.
- »

Y vor la forme ¥ tamafio de las conldias.

radamente




SUMMARY

This study was carried out from October /73 to April /74,
in order to ovaluate the comportment of 73 barley varieties and
95 selections of them , in front of "spot blotch® (Helminthospo -
rium sativum P., K. & B.), in Pasto Highland-. 5 lectures were ma-
de from standard leaf? formation, using an visual scale.

For the first lecture , following results were observed g
22 resistant, 123 tolerant and 23 modarately susceptible, For the
gecond : 2 resistant, 50 tolerant, 67 moderately susceptible , L8
susceptible and 1 very susceptible. For the third : 35 tolerant ,
53 moderately susceptible , o susceptible and 16 very susceptible.

pifferent comportments between selections of one variety

were observed and registance or tolerance is lost when plants tend

to physiological maturity.

averaging five lectures, comportment was: 2 tolerant , 54
moderately susceptible , 107 susceptible amnd 5 very susceptible.

Hemiﬁthogno;:g% m Pa' K. & Be B'Peci“ was identl

fied by its grwth, and by form and size of conmidia.
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. - TABLA I ot bt
PORCENTAJE PROMEDIO DE INFESTACION DE nLA MANCHA PUNTEADA DE L& FOJA®

(qelminthosporium sativum Pam,King & Bakikle),SU INTERPRETACION EN 73
VARTEDADES DE CERADA Y 95 SELEGCIONES DE ELIAS EN 1A PRIMERA LECTURA

VARLEDAD” % DE INFESTACION INTERPRETACION
SELECCION _ _
b i |
14-. 64093 Re
R 7749 R
e 12,647 T
y7* 10,021 - Rae
i+t 13,241 Te
o* 12,877 Te
o+ 1 5.’655 Te
2 13,792 "'_‘
- 165242 Te "
3344' 27,751 M.S.
+ 26,768 4
3++ 21,759 T,
‘34-4- 17,618 ke
. e 22’?“ T.
2 14 3010 _!"
h. ey 17:566 bl
o 10,723 g
lr“ 18,725 Te
o) 12,648 Ts
. i 13,764 .!'
5“ 21 ’?m 7.
5“ 15,238 i
g 12,630 *s
6* 21,491 Te
Y 19,713 g
7“ 17,400 Te
1o 12,351 e
7“ }‘41692 MeSoe
T 23, 87% Te

\3*
*



gggg;\g;“ % DE INFESTACION INTERPRETACION
8"’ 20,‘31 8 o
9* 95875 Re.
10" 155912 pag
"w* 21,410 e
; “-H- 34,266 HeSe
jat 21,648 Te
12** 19,091 *4
io** 22,141 To
12-!*-!' 22;?51 Te
-1-2++ 21 o 37‘ To
1 a-r# 20,1 18 K;S *
'34" 16’380 !G
s 15,284 !°
Wi 14:3?"0 ;
154» “}’9& gf
1 544- 23,804 R.
16" 95257 !' |
16*" Dyt 1"
4 6.;4- 25,816 ;
16" i .
i 135617 -
'71?.,; 215176 :‘
et 214369 T"
4 16077 "
17 : ‘9“52 -T.:n
" 20,935h i
- =
18%* P M a'
8t + 264035 o
o o
4% ?i365 o
19 ++ 12,342 !f
19 8,852 Re



‘s"éggg%g;ﬂ % DE INFESTACION INTERPRETACION
19"'4' 10,639 Re
7 9+ + 40, 050 Me8e
1 94.... 264049 HeSe
20" 12,920 Te
o 144201 Te
2% + 1 !}'90? T
22* 149325 W
22“ 1 3' 846 Te
+ 175040 Te
s3™* 18,1 i
ai}‘. 2?1_302 ; W
oyt 11,303 1'.'.
2, ** 13,753 !'. 7
2t 244704 T .;
a1+ 30, 049 - .'
2 s-p 1 5g73° T.
25_4:4» 13,571 !‘_
st 18,808 !*
5+ 20, 7N N
f 22,099 b
26" 13,484 :.
« . 17,393
?7 +5 145407 s
37 19,831 bt
28" P ®.
e 14,619 -
s 22,250 b
.38 22,940 Te
29 Ry 224304 Te
39_‘"‘ 13,862 :u :
i 12,901 .
3 + 23,660 -
] 12,925 b



ggggggg;-w& % DE INFESTACION INTERPRETACION
= 27,627 M.8,
3 a+ ?Q 805 Re -
3ot 144121 Ty
32"t 13,067 B
33* 23,223 s
35** ki .
334, + 26 . 1’87 MaSe
3 ll". 17 ] 930 T
it 13,503 i
55* 164810 s
75t 18,040 4
e 13,737 | 2
st 75245 N
e 65901 "
39" 6,029 i
I 13,407 oy
39++ 7+389 =
5 o* 15,702 ‘.l‘.
" o** 224556 i
#O” 1 9'. 018 s
ot 8,653 >
s 15,751 2
i:, 8,701 s,
o4 165907 *
& 15,478 )
by -4 174270 G
v 94286 e
&545"'4- 95120 ™
= 12,882 b,
u5 ' MoSe
- 35,268
46" 38,402 M.8.
47’ 30,514 Welis
‘#8 204 7h2 s,



V;gig‘gg?;““ % DE INFESTACION INTERPRETACTON
e 19,078 2
5 ot 13,766 Te
50** 12,426 E
51* 21,441 ke
51 19,156 e
52* 18,045 bl
534_ 25,172 MeSe
sat _ YD Y - I S Lo
554- 18,227 Te
" 214652 Te
55* 22,850 Te
o | 21,255 as
58, 28 26,822 3,5.
ah 31,153 M.S.
ot 35, 445 H.S,
ot 10,973 R
614* 17,001 o
4+ 16,894 ‘ ¥
61 T
6‘++ 1&,@88 T.
624. 16,554 R'
es* 7322 ?'
e 11,531 T’
Gh?+ 15’536 T.
3 17,233 "
65* 13. 001 TO’
66* ?' #29 R.
67+ : 23,507 Le
6868*" 15, 568 :0
co** 144,058 .
es** P %
» 14,251 ;
o 25,433 i~
w 10,388 o



varInpant
seirceToN™ ¢% DE INFESTACION INTERPRETACION
71:: 12,331 T,
'?1+ 13,364
71 > 1y 143 Te
n** 13,663 T,
72* 244518 T.
73" 264722 M.S.
o3** 28,151 H.s;

"
Ra ~ Resistente.

T.“ = Tolerantee.

n.s."a Moderadamente susceptible.
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TABLA II
PORCENTAJF PROMEDIO DE INFESTACION DE "LA MANCHA PUNTEADA DE LA HOJA®

(Helminthosporium gativum pam,King & Bakkle),SU INTERPRETACION EN 73 '
VARIEDADES DE CEBADA Y 95 SELECCIONES DE ELLAS EN LA SEGUNDA LECTURA

gggggggg;*+ % DE INFESPACION INTERPRETACION
1* 12,202 To
o 10,453 R
e 11,078 T
ot 21,328 To
i 20,678 To
a* 2445995 .
i 33,355 M.5.
2” 23; 006 Te
3* 32,994 T -
" 543,911 Se
Z+* 52,162 8.
5-» 55 #3316 MeSe
3"’" 35,746 HeSe
54-4» 32,926 MeSo
u* 31,664 i
5t 22,495 Te
!*” 264,079 MaSe
M 28,580 Haiks
5* 25,723 Te
5""" 28'“3 MSe
54,;, 40,077 MeSe
5‘!‘4' 39399‘!' HeSe
6+ 374245 MeSe
7* B6,911 8.
e 42,497 Se
.?-H' 25, 061 Te
2+ - 32,578 MeSe
- 504163 g
o 51,727 Se



3;2%,‘;223;“ ¢« DE INFESTACION INTERPRETACION
at 43,860 e
9"' 254329 Te

10" 2l 162 ¥
"n* 124830 "o

e 554 581 »
12t 175471 Ny

42t 41,080 e

. 30,351 s

12+4_ 22,805 MaSe

12** 18,984 S.

3 24-4- 18,408 8.
.5t 31,825 Wik
3 29,850 M.S.
15* 23,912 -

) 5++ 4,54 83%0 i)
b 13,495 .

% e 29,530 MeSe

1 64-4 53,414 HS.

1 G-Nv 27,023 ;8 #
A ?4. ; 234327 ll ;

17" gt n“s.

) ?M 334109 ; 3

o™ i s

- 261508 Wk
18 o 124509 Se

18 el 60,495 il

‘:M 62,491 Muy 8.

o 8,755 i

p 23,184 v
19 % 30, 906 MeSe

19" M8

oy 27,922 &

1 9*‘. 175 920 .



'VWIEDAD*}.. % DE INFESTACION INTERPRETACION
SELECCION
19** . 23,423 .
19** 584327 R4
20" 27,994 Hafks
M S Y
a‘,’*_ 32’5?8 ll.S-_
- 28,779 ”;3‘
>o** 24,713 X
23-» 2549531 :‘
+ L3142 i
24 : T
P t.:f'* 2@.:078 2il
a4t 27,568 2 4
o 369411 ol
2L MeSe
25 MeSe
254-4' 50.-295 s
254»0- L3. 411 N .; \
2 5# 33,496 s
+ 48,707
26 . MeSe
2 e 26,0‘#6
27 T.
+e 235,743
2? H .‘8_.
8... 37!77? 8.
o WA MeS
58 274242 ; "
29 ‘4“} “2’886
29 : To
e 2‘"}52 Moo
i 27,526 g
P 1485643
%0 MeSe
29,077

31"
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VARIEDAD' % DR TNFESTACION THTTRPRETACTON
SELRCCICH ] 3
31++ 35,994 MeSe
32‘* 12,9911' T.
524.... 30’ 1 93 MeSa
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TABLA VII
RO DE ORDEN, GENEALOGIA DE 73 VARIEDADES DE CEBADA Y NUMERO
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