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RELACION EXTRE EL CONIESIDO PROTEICO UE ALGUNAS VARIEDADES DE
 PRIGCO DE NARIKGQ ¥ 5U VICOR CERMIRATIVO COR EL TAMANO
DE LOS CranNOS (')

- Pox
EDGARD CUDING DAVILA
Y. |
ORLANLO GOYES OKIECA
e IlﬁRWUGBIW

El trige es el eultivo mis importante, tento pacional
como sundislmente, por el frea cultivads y por la diversidad
de usos. A pesax de ello, existe en la actualidad una tenden
cia decreciente en la produccién de muestvo pais, asi couo

un incremento en las importaciones de este caorxeal .

Nerifio es el primcipal productorx de trigo & nivel na-

eional. Ocupa une extensién mayor de 35.000 hectéreas (1973),
de 1a8 cuales Gnicamente 10,000 (28) se sieubran con semillas
de buena calidad, como la csrtificadaj debido a ésto se obtig

ne bajo nivel pomedio de rendimiento ¥ produccidne.

se hace necesario el incremento de
1as Sreas de cultivo, con la atilizacidén de semilla certifi-
cada, trabajos de seleccidm de semillas ¥ gonificacidén de =
las variedades existentes, en las regiones productoras.

Por lo anterior,

H

" : s de Grado | resentada como requisito pam:lal_
& E;::.: al timlopda eniero Agrinomo, bajo la pr:s :
m d- Gﬂt’im u:m’ I.AQ H.’ﬂn a Qtﬂ.m 08
tores reitevran agradec
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El presente trabajo, se efectud teniendc en cuenta los
siguientes objetivos:

lo. Kealizar una evaluacifn de las zonas productoras
de semillas de trigo com que cuenta actualmente Cresemillas |

Pasto,

20, Clasificar por zZonas productoras, las variedades
de mayor importancia, en adaptabilidad y zoni ficacidn.

30. Hacer un andlisis del contenido de proteinas,
gemminacién y vigor de pléntulas, de acuerdo com su conteni=
do de protefnas de las variedades.



Il., HKEVISION DE LITERATURA

2.1 General idades

Las células tienen cientos de proteinas distintas
y cada variedad celulaxr contiens algunas especifica, Las pro®
tefnas son componentes estructurales de las eélulas, constitu
yentes funcionales de las enzimss y de algunzs hoxmuones, pero
pueden servir también para producir enmexgias (37)e

o Las protefnas que se hallan en las sewillas de los
cereales, especislmente del trigo, han sido objete de particy
lar nmg!io en yelacidn con 1a alimentacidn bumana y sobre €0
do con la fabricacidn del pan (3).

La echesién y la elasticidad de la mssa panifica-
ble se debe principslmente el contenido de proteinss de la has
rina de trigo. En lae semillas de este cexeal, las proteinas
se encuentzan tanto en el mtién come ¢n el endospersc ¥ sy
econcentradas sobre todo en 18 capa de aleurona de éste. Las
protefnas endcspérmicas, glutelina y gliadina, son principal~
Nente de reservaj se encuentran tanbién en cantidades menores
de glbmikaa y glebulins que represenban las proteinas funcioe
fales o onzimiticas del endospezso y del embriin (3.

Bajo madictms de émpo, el pdmm;aje de nitzd
' decrece prop;rmivmmu a madida que

3@0 d-!. granc de Erige
ta ol tamaifio del grand {29).

madura el cultivo y aumen

Oleon (29) dice que en el pericdo de inicio del
uspignﬁim gl pofancqjs de nitrdgeno que se@ encuentra en
las partes bajas de la planta asciende a 108 nudos superiores.
Como ¢l mitzfgceno entxa an el grANO, 86 consume primere la <
parte del tallo ¥ finaimente la de las partes superiores de
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la planta. Por consiguiente, si las condiciones son apropia-
das para un normsl desarrollo todos los excesos de nitrbgeno,
en las difeventes partes de la planta, serfan trxaslocadas al

£rand.

Rfes (31) seiiala que la produccién en el trigo eg
t& directamente correlacionada com el contenido de proteina
de 1a semilla. - » .

En rvelacidén con el tamafio Lépez (23), dice que al
gunas de las caracteristicas de la semilla tales como SYOS0T,
tamailo y contenido de protefnas, han sido coxrelacionadas .con
la produccién en el campo. Expeximentos realizados en Michie
gan, citados por Lépes, condujeron & afirmar que los conteni~
dos sltos de protefna en la semilla de t¥igo produjeron altos
rendimientos} sin embaxgo, no hay acuerdo para determinar cul
les de esas caracterfsticas son mfis representativas en l1a habi
lided de la semilla para producir uma planta vigorosa ¥y un ren
dimiento alto em el campo (23). : : ;

Las plantas seubradas de semillas grandes se desa
grandes y fueron més producti-

rrollaron mejor con granos nis
rada de semillas pequeiias (4)e

Vllqml.animvarudadsub

En ensayos realiszados con cebada, en Tibaitété,
les semillas mfs grendes dierom un porcentaje mis bajo de caxr
bdn voladox (Z1).
as con un alto contenido
de acuerdo con la varie-

producir plantas nés vigo

Por consiguiente, semill
de protefnas y considerable tamafio,
dad, tendrén mayores resexvas para
rosas (6). ‘

2.2 Vigm' de
Segdn Woodsto

las plincula-
ck (40); Lo conceptos sobre vigor
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de 1a semilla Surgieron de las diferencias de opinifn respeg
te a las pruebas de germinacién. Define el vigor como “Una
condicifn de buéna salud y robustez de la semilla, la cual,
bajo cultive, le permite germdnsy y continuar répidsnente su
desarrolle en un amplio rango de ‘condiciones ambientales'.

Isely's, citado por Woodstock (40), dice que el
vigor es el total de las caracterfsticas de la semilla que
favorecen su establecimiento en el cultivo en forma répida

Y uniforme.

. pe Marroquin (11) afimma tue el vigor se refiere
a aquellas caracterfsticas de la semilla de cavfcter norfold
glico y fisiolégico que contri ‘a una emergencis répida y
uniforme en el desarrollo de las pléntulas bajo varias condi
ciones de campo. - ' o @

La rata de germinacién puede ser usada como ins-
trumento para evaluar el vigor de las pléntulas, pués la ve=
locidad de germinacifn es uno de los concepltos ant{guos de
vigor de las pléntulas. Se calcula dividiendo el nimexo d. '
pléntulas normales, de cada 100 semillas obtenidas de cada -
Conteo en la prueba de gerninacibn, por el n@merc de diss en
que la semilla ha estado en el geminadox. Este método es u~
na adaptaciém del méotdo del conteo disrios usado por 'rhm

bexry y Smith (11).
2.3 Incidencis del suelo ¥ el clima en la calidad del
trigle ‘ .
Las diferencias en la calidad del trigo se deben

' diversidad de suelos y clima =
roduccién, sino tambien a los cuida-
tacidén agricola (17
dos culturales TOCLO¥ ag (17,
35).
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Segén Sasek, citado por Ries y colaboxadores (31),
las condiciones de clima y suelo influyen en las proporciones
del contenido de proteinas. ‘

A menudo se cultivan clertas variedades con ex= "
clusifn de otras, por su adaptacifén a Las condiciones loca=~
les. Esto se justifica por el ataque de ‘enfermedades y 8'la
auscep;ib:l.udad de las plantas (15). Dby &8 §5

Skear (33) sefiala que una de las ‘xazones de mala
calidad del trigo es el exceso de humedad com que llega 8 =
los molinos, humedad que mo debe ser mayor de 14%. '

_ doxtland, citado por Cérdoba y otroé (10), anota
la influencia de la humedad en 13 volatilizacién del nitrége
no. Dice que ocagiona problemss, puesto que el amonfaco que
se disuelve en el agua puede reaccionar con 1@ ‘materia orgé=
nica o con los minersles del suelc, © 8e puede volatizar si
1o ‘presién parcial del amoniace se reduce. - '

. pates y Timker, citados por

los autores antes -mncionnﬁw (10), la pérdida de nitrdgeno
Ly intensi~

dad de las lluvias.

¥l contenido de protefnas en {os cereales tiende
a ser muy elevado en pafses de clina cl__lida y seco ¥ mry ba=
jo o muy poco en 108 clinas himedos ¥ frios (16)..

tno de los factoves mis jmportantes en la& detemni
contenido de materia orgénica del sug
1o es el clima. purente el verand ¥ en barbechos la materia

oxrgénica 88 descompone ¥y 5€ iibera el nitrégeno; esto PYOpOE
eiond suficiente nitrdgenc tanto para rendinientos satisface

pacifn del nitrégenc ¥
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torios comc para un alto contenido de proteina en los granos
(24).

2.4 Influencia del nitxSgeno sobre el contenido de pro
teinas, '

El nitrdgeno es importante en la produccibn de tri~
g0. En los suelos con un alto contenido de mitrégeno, la pre=
duccidén de trigo tieme sus ciertos 1imites y puede aumentar <
con el incremento del pitrégenc. Las aplicaciones tardias de
nitrdgeno tiepen COMO consecuencia un alto contenido de prote-
fnas, pere mo influyen en forma notoria en la produceidn (22).

| Delgado y Uelgado y Kies (14, 31) anotan que el cop
tenido de protefinas se incrementa por aplicaciones de nitrdge~
no en el cawpo. Emsayos realizados por Arvizuy Laixrd (1), com
probaron que Las fuentes y los niveles se comportaron de dis
tinta maneraj el nitrate de sodio resultd promisorio en la pre

duceifn de granos con un MAyor contenido de proteinas.

jzantes nitrogenados podria mejorar
de trigo, & través de un
afn si su contenido da pro-

El uso de fertil
el rendimiento de muchas variedades
ingyemento en el tamafio del grano,
tefnas permaneciera comstante (18)e
(30) anotan que ia adicién de dg

yovocé un incremento significati
grano de trigo. Asi mige

Ordéiies ‘y Valencia
sis ascendentes de nitrbgeno P :
Vo en el contenido de proteinas en €

xi
mo, la repeticién de _ nitmnm po:."vn as
generaciones, S0b¥® una misma variedad, proporciond una me jor
calidad a la semil " P,



IIl. MATERIALES Y METGDOS

3,1 Materiales

El estudio se realizd con variedades de trigo pro-
Yacuanquer, Funes, Uspina e
gnan las caracteristicas
las condiciones

venientes de las zonas de Fasto,
Ipiales. En la Tabla I y 11 se consi
més importantes de las variedades en estudio,

de las zonas respectivamente.

Los materiales empleados fueron 1os siguientes:
probador o sonda, bolsas plésticas y de papel, etiquetas, za<
randas numeros 2,65,:2,50 y 2,25 separador marca Boerner, de-
terminados de puntaje mavea Choper, determinador de humedad
marca Burrow, gevminador eléctrico marca Pemn, bande jas & geX
minacifn, papel sbsorbente, beakers, erlemeyers, embudos de
succién, £rasco lavador, pipetas, buretas, matraces Kjeldhal,
molino, papel f£iltro cinta negra, a&tu.ﬁal,_ campana de prediges
tidn, mecheros, equipo para digestibn ca@!quta, aquipo paya =
titulacién con Scido sulfirico. o

Los reactives utilm' fueyon: &cido cloxhidrico
8l 50%,hidréxido de sodfo del 1,25% y 50%, sulfato de cobre
Grico concentrado, fcido

al 6%, alcohol caprilico, Lcido sulf
bérico del 4% y 6% tiosul fato de sodio pentahidratado, éxide

de mercurio, sulfato de sodio y grénulos de zince

3.2 Métodos |
de Cresemillas - Pasto 8€ tomeron los
i6n de semilla de trigo en 108 &
as localidades de Pasto, Fu=
atos sobre pro=
de Funes,

En la planta
datos referentes & 1a produce

fios 1.969 1.971 ¥ 1,972, para 1
nes, Yacuanquer ¥y (spina. Ho s& encontraron d

duccién de semilla de trige en 1.969 pan\).a m



(22) odumzoq _uuﬁwx K (g) *u “sofang : ojuang

puang £ aend awgnd vaspeuRy

q AT maey oy xeniayg PePTTED

seIp 05 1-0%1 8U3P 061 SRIP GCY-0CT ®¥TP OL1=0¢1 gauswﬂuw

E v ~ . e1qUOTE

/3% oc.a c:\_wuo.wu 319 4 on/nog1-021 vi/3% 0zl nEpTSUSEH

006°Z2=00%°2 0L 20092 008°Z=009"Z 008°Z~009°7 uproedepy
% - e3ydeo-pfoy vloy ,

ojusTwEdIop 4 ®Aow OJUSTURGURA  OIOTWRILR) = OJUSTHWEIUERA
opqridessns off  °aerewy sjuomysroasy elydse wion wlfog wloy PEPTTIqTadenns
g9-goRumS ~uD] w0y gowodey  [QeuzUOg  pEpATAEA

SVAVIONIST 00THL HQ SHVEETHVA SV 30 STAINVIMNOAMY SW SYDIISTHIIOVIVD

X VIAVY



o 10 =

TaBLA 11

CARACTERLSTICAS MAS IMPORTANIES DE LAS ZOHAS DE ESTUBIO (")

Altitud 'Iemperatura piso  Cultivos

doena . WMSMele Téxmico o1, BV
Media anual

Pasto 2.534 14 bslB T=P=CoM=p
Yacuanquer - 2.710 16 bsiiB Teki=CeP
Funes 2,340 16 besT T=PeC
Ospiva 3.000 12 bsHS TePoM
I-pi.al.u . 2.8% 13 bsid Telmit

(") Fuente Zambrano Dalton

T 'Tr!.go
C = Cebada
¥ = Pasto

P-Pnpa
M = Maiz

fugo. Atlas Dpto. de Narifio
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en 1,970 para todas les zonas j &n 1.971 para la zcne de Us-
piﬂﬂo

En base @ los datos anteriores Se ‘geleccionaron
las 3 variedades y las 3 zonas para cada variedad, ya enun~
ciadas antericrmente (Tabla VII). Debido &l incremento en la
produccidn de senillas de tyigo de la variedad Sgmacd em la.
zona e lpiales, se considerd importante incluix en el presen

te trabajo & este localidad.

Se tomé diferente ninerc de muestras de acuerde al

tamafio Gel lote y centidad proveniente ¢ ceds finca produce
ads & lz planta

tora en cada zone, sigulendo el orden de enty
de Cresemillas.

El tsmeiio de lae ruestraé primerias, obtenidas de
cada fince, fue aproximadamente ce 200 grauose Finaluente,ce
obtuvo una muesitxa secundsvia aproximadarente de 3 kilogza=

mos, para ceda verisdad y sond.

Posteriormmente &€ higiexvn 188 doterminacionas de

bumedad, pumtaje e iupurezsse Una vez rzelizaedas estas detax
Wingeiones se procedid 4 hacer uns clasificaciln por Canaiics s

utijligendec las zarandas nGmeros 2,03, 2,50 y 2,25 que dievon
los tamafios grande, mediano ¥y P respectivameuta.

j6n se tomaron 100 se-

gerwinss
Sa colozaron én bande

Para las prusbas de

millas de cada variedad, tanaﬁoci d:o:l;‘ il

:::a::: z;::ix:::a:b;;t‘: de temperatura ¥ saturacién de huae=
dad normal.

Las lecturas sobye g.mxmuan se efectuaron & Par

ocado las semillas en @l gexwe

tir del segundo dia hasta no obtener ningin incremento

ainador, y pasando un dia,
en el poxcentajc de sﬁﬂwh‘
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En cada una de las cuatzo lecturas se hizo una eva-

luacién de pléntulas normales, smomales y senillas muertas
(Tabla I del Apéndice). lLos porcentajes de germinacién obteni
dos se transformaron de acuexde con ia £6xmmula arco seno =

VT Corninacitn, con el objeto de dar weyox valides a los a-
ndlisis de variancia, a que se sometieron posteriomuente (7).

" El vigor de las pléntulas se refirid a la velocidad
de germinacidn, utilizando la £érmula dada por Edward, citado
por Woodstock (40) y Edmond ¥ Drapela, mencionados por lMonte-
negro (26) (Tabla Iladel Apéndice)

Ls parte restante de cada mugstra 8@ molid y se de-
termind el porcentsje de mitrdpeno siguiendo el método lacro-
Kjeldahl y la protefina verdadera se determind por medio de ia
férmul a pmsta por Bathan (2) (Tabla II b del Apéndice) .

" £1 diseiio experimental eapleado fuf el de parcelas
subdivididas, con cuatro replicaciones para Vvigor ¥ tres para
protefna verdadera.

ElL tyabajo se tulué entre Juii.o de 1.973 y Abril
de 1,974, en los laboxatorios de la Facultad de Ciencias Agrl
Colas de la Universidad de Naxiiio ¥y de Cresemillas = Pastoe



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Evaluacién de las zonas productoras de semilla de
tt‘igﬂ-

En las Tablas III a VI sﬁ 1nc1uy¢n'lo§ datos sobii

la produccién de semilla de trigo en los atios 1,969, 1.971 y
1,972, para las localidades de Pasto, Funes, Yacuanquer y U8

Pina.

4ole.l Zona de ?asﬁo

La variedad Bonza presenté 1a més alta pro=

aiios citados debido posiblemente a su

duccidn en los tres
mportancia lae variedades Hapo

érea de cultive, siguiendo en 1
y Samacd (Tabla 111). Las variedades Tiba ¥ Kapo, debido & su

susceptibilidad & enfermedades y 1a variedad Sugemuxi, & 1a =
poca aceptacibn por parte de los productores,
das del mexcado.

fueron retira-

e humedad estaba conprendido
porcenta jes whs
reron en la cosecha de 1.971 para
las veriedades Bonsa y Mapd. Al afio sigulsnte este lugar fu
ocupado por la variedad Tota; en cambio, 1a Samach presentd

los valores mds gltos de impurezd.

entre 16 y 185 p
Bajos de impurezas sS© encont

en cusnto a puntaje
lores més altos coxrespont

muxi, con 76 puntcs.

Golel Lona de Funas

purante 1.97b ¥ 1.972 la mayox produceidn
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TakLAa 11X
PRODUCCION DE SEMILLA DE TRIGO

ZONA DE PASTO

Cantidad tkm:dad

Impureza Puntaje
% s

Aflg Variedades Kgs

1.969 Bonza _  404.300. 17 4,3 74
napol ) 236,497 18 ol a1
Rapo'"? 87.53 17 2,4 75

T R 323.763 17 4,0 74
sbat ) 38,058 18 4,0 72
Tota 32.777 18 2,0 76
napo® ) 105,555 16 5,0 73
Samach 82,475 17 6,0 72
Sugssami 5.989 18 4,0 76

B ) - jotirada del mevcado
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de semilla de twigo corzespondié a la variedad Bonza; la vae
riedad Tota incrementd la produccién de 1.972 con respecto a
la cosccha del afic anteriox, aproximadamente un 340%. Las va
riedsades Napo, Tiba y Sugemuxi fueron retivadas del mercado
por las condicionas enunciadas en las zona de Pasto (Tabla =

V).

En el afio 1,971 se observé una mayor pureza
en la produceidn de semilla de trigo en todas las vaviedades,
tonservende wm bajo vslor de fupuresa la variedad Fonza, en
el afie siguiente. -

- Los procentajes de bumedad fueron puy verig
bles, encontrdndose erntre 14% pava ¥apc ¥ 197 pava Sugestud.
En las variedades de mayor importancia la lumsedad setuve com=
rrendida emixe 15 ¥ L7%. | '

observé un puntaje acepta®

En esta zona s
puntos, lo

ble para todas las vazicdades. EL mejor puntaje 7$
cbtuve la variedad Napo, en 1.97Z

B.1.3 Zona do Yacusnguer
i.as ‘wariedades de mayor produnciaa de semie

Tote y Samach. L& produceién en astas varie
paulativamente (Tabla V).

caje de humedad fué

de mayow importancia, al porcentaje
5% v 4,0%, co9 excepcién de la va=

de 5,0% para el sflo 1.969,

lla fueron bonza,
dades, ha disminuido

El promedio en el porcen

de 15%. En las variedades
de impureza oscilé ent¥e 3,
riedad Tota que mostrd un valor
En la variedad Tota se obtuvieron los punta
Jes més altos em 1971 ¥ 1.972. La variedad :;‘“‘ se comportd
en £ nbs © weno® jgual durante los tres &i0S.
Orma
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PRODUCCION DE SEMILLA DE TRIGO

e l6

TABLA IV

ZONA DE FUNES

Afi o Variedad ca;‘;:d‘d 3‘“‘;‘““ Impuiezu Pun;aj.

1.971 Bonza 236,145 15 3,0 76
Tota 30,896 15 3,0 78
Napo (") 12,033 16 3,0 77
Samacé 752 17 2,0 77

1.972 Bonza 238,858 15 3,0 75
Tota 105,645 16 4,0 75
Tiba (%)  23.890 15 3,0 76
Napo (') 20,345 14 4,0 79
Sugamuxi  12.839 19 5,0 74




w )7 =

TABLA V

PROLUGCION DE SEMWILLAS DE TRIGG
ZUBA UE YACUANGUER

Cantidad mdad Inpnma - Puntaje
el oo

Afio Variedad " Kge

XTI R i W OV - 8
Tota 28.135 17 5,0 74
Rapo''? 28,060 16 T R

1.971 Bonza bhe 350 15 ; 3,5 - 76
‘Samiich  37.035 15 3,7 76
Tota 35.909 16 3,8 78
Tota 20.764 14 3,6 79
gaba'?  5.3% 14 . SARTl
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4.1.4 Zona de Uspina

En esta zona se destacaron por su mayor <

proproduccién las variedades Bonza ¥ Tota; al igual que en la
ona anterior se observé una disminucién en 1la produccién to-

tal de semilla de trigo (Tabla VI).

La variedad Bonza se puede considerar COmo
la mis homogénea, ya que los valores de puntaje y humedad fue

Ton iguales en los dos aiios estud 1ados.

se obtuvieron los puntajes mhs altos para esta zond.

4,2 Caracteristicas de la produccibn de semilla de tri
g£O en 1.973
jentes a la produceién de semi

1lla de trigo, en kilogramos, porcentajes de humedad, impure=
zas y puntaje, para las variedades y zonas de estudio, duran=

te 1,973, aparecen consignadas em la Tabla Vil

Los datos correspond

La mayor produccidn de gemilla de trigo se obtuvo
con la variedad Bonza en las jocalidades de Fasto, Yacuanquer
Y Funes, siguiendo en oxden de importancia la variedad Tota y

Posteriormente la Samacé,

Puntos, Le siguieron
ed que mostxaron punta jes

Con relacidn al pomuuja de humedad para todas

5 y 18%. El porcen®
1 wvo counp do entxe 1
48 variedades o.ﬂ: 1 alores supexiores & los encontza

debido quizd a las condiciones
v las adecuadas labores -

del tiempo que *°
culhutll“o

Con la variedad Tota
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TABLA V1

PRGDUCCION DE SEMILLAS DE TRIGO
Zona de Ospina

Cantidad Humedad Impurezas Punta je
% % 2

jii o Variedad Kgs
1.969  Bonza 91,155 T SR - SN .
Tota 680217 18 5,0 76
mapo')  13.506 19 6,0 69
1,972  Sugamuxi 53.181 17 3,8 75
Bonsa 44,261 16 4,7 ' 74
Tota 21,497 17 2.2 v 76
L Ly SRERE- 5L R 3,0 . 76

(") = Retirvada del mercado



TABLA VII
CARACTERISTICAS DE Li PRODUCCION DE SEMILIA DE TRICO EN
1.973 ' -
Varie - Zonas superf. Produccién Hume> Impure Pun
8o ias Kgrs dad % zas % - je
Samacd  Ipiales 59 19,162 18 4,8 - 169
Funes g  10.270 15 6,4 73
Pasto 6L 70.666 17 6,0 n
tora  Yacuanquer 327 110.625 15 6,5 76
Uspina A U e 0 S AR 2
Funes 150 119,857 16 6,7 76
Bonza Pasto 277 216.816 17. 3,4 75
Yacuanquer 120 162,764 17 4,3 28
i A 143  121.133 16 5,2 74
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4.3 Clasificacifn por tamaiios

En la Tabla VIiI se incluye la clasificacién por
tamafios de las semillas de trigo de acuewio con las varieda=
des y zomas de estudio.

Se encontxf, en términos generales, que el porcen

taje correspondiente a tamaiio grande siempre fué mayor que
los tamaiios medio y pequeiice Sin embargo, 1a situacibn fue

diferente para algunas variedades y Z0nas.

Pasto la variedad Samacd mostrd un
jo en la variedad

estuvieron igual-

En 1la zona de
mayor porcentaje de granos pequeiios; en camb
Bonza los tamsiios grende, mediano y pequefic
mente representados.

Yacuanquex las variedades Tota y Bom

En la zona de
55,25 y &7,47%, respeg

za mostraron Sus mayores porcentajes,
tivamente, dentro de los granos grandes .

Los txigos provenientes de 1a zona de Funes siem=
je dentro de los granos gran=

pre mostraron SuU mayor porcenta
des para las variedades Samacé y Tota; la variedad Bonza mos<

trd su mayor porcentaje en grenos pequeilos.

La variedad Bon&d
yores % en srmfp‘qm‘ SO

Yy Samacé.

bob porcentajes de &* il

En 188 ° " e gemminacién observedos, yoco=
es . S
sultados de 108 pgr‘.ﬂ“j \qt‘s & §
\’“ 6\‘0



ZORAS, VARIEDADES Y CLASIFICACIOR FOR 'mmnm
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T4BLA VIIX

AMANOGS
Grande Hedio Fequeno
% %

Variedad Zona A
Samacd ipiales 38,91 28,31 32,78
Funes 42,42 32,57 25,01
Pasto 33’12 29,2‘ 37'“
Tota Yacuanquer 55,25 28,22 16,53
Ospina 57,66 31,53 10,81
Funes 65,03 21,53 13,44
Bonza Pasto 33,95 b B
Yacuanquer 47,67 29,96 22,57
bt 26,51 29,71 43,78
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rregidos, de las senillas de trigo de la variedad Samacé, pa
ra les monas de Ipiales, Funes y Fasto.

£l mayor porcentaje de gersinacidn corregi
do promedio se obtuvo en la zona de Funes 80,67 y el menor en
la zona de Pasto 74,56 (Tabla XII)e

En téxminos generales se obsexvd una tenden
¢ia de un mayor vigor para el tanafio grande seguido por el ta
mafio mediano y wenor para el tqmailo pequeiio; sin embaxgo, ese
te tendencia no tuve ninguna difemé,m_ significativa para 2o~
nag, tamaiios, ni pava la intevaceidn, (Tabla 11l del Apéndice).

4obo2 Variedad Tota

Los resultados de los porcenta jes de gexmie
nacidn observados y corregidos, asf como los datos referentes
el vigor de la variedad Tota para las zonas de Yacuanquer, Ug
pina y Funes aparecen en 1es Tablas XIII a XV.
observa que el mayor por
contrd em los Crigos pro
1 menor en lé& regifn de

Epn la Tabla XVi se

centaje promedio de gerwinacibn se en
venientes de la zona d-_!uwr y e
Glpm.
En esta yvariedad, en témminos generales, se
. o8 Lranos grandes siempre mostraron un mayor POX
encontxd que 108 nacién se refiere ¥ el valor fué de~

Centaje en cuanto & P
ereciendo con el tasaiio (Tabla xVEe)e

| Gon €l enslisis @
wﬂ aiferencis significativa en relacién al
wiad caceibn (Tabla IV del Apén

se encontrd i inte

“m mr‘ ’m‘.'
dice),



VIGOR, PORCENTAJE
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TABLA XI1

EN TRICO DE LA VARIEDAD SAMACA

S DE GERMINACION Y CONTENIDO DE PROTEINA DE

Zonas Tanaiics “Cerminacién Vigor Froteinas
Crande 77,14 Sy57 9,65
Ipiales rediano 76,64 5,50 10,01
Pequeiio 81,61 5,49 9,93
oy Promecios 78,46 5,52 9,86
Grande 83,06 5,6% 9,50
Funes lediano 79,25 5,59 9,66
Pequeiio ?9,70 5,69 9,76
Promedio 80,67 5,57 9,66
Grande : 72,12 5,68 8,46
Pasto Mediano 74,46 5,59 . 8,52
: Pequeiio 71,10 5,47 9,10
pPromedios 72,56 5438 8,66

rwmuzos Gﬂm

or Proteinas

Tamsilos sGerminacién Vig

vl 77,44 5,63 2,20
d 2

oy 1 ; 76,78 556 9,37

Hedis ; 77,67 5,48 9,59
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ThABLA XKVI

VICOR, FORCENTAJES DE GERHIMIO!F, Y CONTENIDG DE !’B.GI'EIM EN
TRICO DE LA VARIEDAD TGTA

Zonas Tanaiios %Weminacién Vigor Proteinash
Yacuanquer  lHediano 74,27 5,98 6,76
Pequefio 73,89 6,11 7,86
Prowedios 75,12 6,07 7,08
Grande L7 6509 6,93
Uspina Madiano 69,99 6,12 6,99
Promedios 69,75 6,15 5,92
Grande 74,79 5,97 6,64
Pequeiio J. 72356 ‘ 6,13 YR A
Promedios 73,71 6,06 6,56
PROMED1IOS GENESAL
e ZGerm nacién Vigor Protefinas
P ' 74459 6,00 6,73
Grantt . 92,68 6,06 6,81
pequefi® /4 ,
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4.4.3 Variedad Bonza

En las Tablas XVII, XVII1 y KIX se presen~
tan los resultados de los porcentajes de gemminacidn observa
dos y corvegidos, as{ como el val.mr_‘d'el vigor pars las uni:
llas de txigo de la veriedad Bonza, en las zonas de Pasto,Ya

cugnquer y Funes.

£n esta variedad, como en ia anterior, se
obsexrvé, en general, que los mayores porcentajes pronedios de
germinacién se presentaron en los temsfios grandes ¥ el porcen
taje de germinacidn decrecié con el temaiio de ias semillase.
En cambio, en la variedad Samacd el poxcentaje fué uniforme

respecto a los tamaiios (Tabla KX)o

Segln el anblisis de varisncia, (Tabla V

del Apéndice), con relacibm al vigor, mo se encentré ningus
na diferencia significativa para zonas ni pare tamaiios, pe*
ro si una difervencia significativa al nivel del 95&% de pro<

babilidad para la interaccidn.

comparacifn de medias Gnicamen

te se encontrd significancia en ja interaccién para la zona
tamaiios mediano y ) mostra

de Yacusnquer, €n donla 108

ron diferencias si . al nivel del 95% de probebili
dad con respecte al tamaiio grande, pexo a0 se obsexvé ningus
na diferencia signiiicathm entre
del Apéndico)-- :

Al hacer la

efnas de 18 variedad Sanscé, corres
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TABLA XX
NTAJES DE CERMINACION Y CONTENIDO DE PRUTEINA EN

VIGOR, PORCE
LA VARIEDAD DE BUNZA

fi - Yevminacibn Vigor  Proteinas .

Zonas Tanafio
Grande 75,9 P & AR oo | il
Pasto Medisno 76,51 6;25 7,48
Prouedios 73,53 6,20 8,01
Gronde 73,71 6,00 6,06
Yacuanquer Mediano o 66,82 6,36 6526
Pﬁﬁ[ﬂﬁﬂo ‘ ﬁﬁ,ﬁﬁ 16339 7 ,%_
Promedios 69,12 6,21 6,46
Funes Hedisano 70,79 6,01 8,62
Pequeiio 65,78 6,05 _?'_w
mm. -69,25 6007 s'oz
PROMEDIOCS CENERAL
Tamaiio® mmmciﬁn vigox FProteinas
73,61 »
G"M‘ 70'70 5'20 7"5
Medi8n© 67,58 6,18 7,82
oot AR
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TspLA XXI |
% DE CONTENIDO DE PROTEINAS EN LA VARLEDAD SANACGA..

. , _ RE.PLIGQCIO.K-ES

Zonas Tamaios 1 P BT PP

C . 9,647 & 9,376 7" 9,985 = 9,652

Ipiales 9,811 9,975 10,246 10,010
P 10,182 . 9,436 10,174 9,930

oy ¢ 9,703 9,386 . 9,626 . .9,503.

Funea M 9,599 9,688 T 9,703 9‘_.661

" - 10,186 9,089 10,022 9,765

¢ 8,87 8,538 8,658 8,400

Pasto e s <A B B1978 (RiCRANS

M = Tamaiio medio I
P = m-depcw. wanidn '
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pondiente a las zonas de ipiales, Funes y Pasto, para los txes
diferentes tanainos.

El tzigo proveniente de Ipiales, en promedio
para los tres tamaiios mostraxon un msyor contenido de protefe
nas, seguidos por los de Funes y Pasto (Tabla XiL).

in esta variedad se encontd, realizado el

Apéndice), una diferencia
de estudio y una diferen

los tres tamaiios.

anflisis de variancia (Tebla VII del
altamente signficativa para las ‘wonas
cia al nivel dél 95% de probabilidad para

& , Le prueba de comparacidn de wmedias para Z0=
nas (Tebla VILL del Apéndice) mostrd diferencias, al nivel de
99% de probabilidad, en las zonas de Ipiales y Funes con res=
pecto a Pasto, no habiendo side detectada ninguna diferencia
en la discusidn del contenido de proteinas de los trigos de 1

Piales y Funes.

Bealizada 1a 'cohparacfé:i;dc pedias de los
tres tamaiios entve si, mo 56 encontrb ninguna difevencis sigs
nificativa. Se puede aprecisT que el comtenido de proteinas
de la variedad Semacd mo depende del tamgito de los EXanes. si
no del medio en domde jedad (Table 1A del

Wi-“) ®
4.5.

se cultiva asta var

2 Variedad Tota
En la Tabla AXil se presentan 1os resulta~

del contenido de proteines de la va=

_ g
dog de loS pem_mt‘;'.iﬂ 4o las donas de Yacuanguer, Uspina

riedad Tots provenie -
Y Funes. W cajes prouedios de proteinas para
as gyes zons® !

(Tabla xVI)e
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TaBLA XXI1

2 DE CONTENIDO DE PROTRINAS EN LA VARIEDAD TUTA

Zomnas Tammio._i____rr-——-rn——-—magyl“tc“

G 6,633 6,743 6,539 6,645
Yacusnquer M 6,978 6,798 6,499 6,758

P 7,573 ~ 7,301 . 8,094 7,856

G 6,922 6,906 6,974 6,934
Uspina u (7,062 6,499 7,401 6,987

P 6,902, leBBR i Bablpi 65857 v

¢ 6,503 7,381 6,064 6,662
funes 4 7,002 5:9527 : 5?97? i 5:‘“\?,_

Py 928 n 3426 116902 s,-m

G = Tamsnio grande

M - T aragino medic

P = gamsiic pequei®
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Con el anilisis de variancia (Tabla X del
Apéndice) no se encontrd ningund diferencia significativa, ni
para las zonas ni pava 1los Lxes tamaiios de las semillas de =
trigo estudiadas, en relacifn con el contenido de protefinas.

&05¢3 Vsriedad m

En la Tabla XXIII se muestran los resulta-

dos de los porcentajes del contenido de protefnas de la varig

dad Honzda.

Las variedades provenientes de Funes mostrg

ron en promedio un najor porcentaje eu el contenido de protel

nes §,02, seguidos por 1os de Pasto, 6,01, encontrindose en
Gltine jugar los provenientes de la zona de Yacuanquer, 6,46

(Tabla XXj.

Al realizar el anflisis de variancis se eg
te significativa de 99% de pro~
diferencia significative para
£icativa pava la interaceifn

contrd una diferencia al.tamen

babilidad, para las zonas, und
los tamafios y una altamente signi
(Tabla XI del Apéndice)e |

' La prueba de comparacién de medias para las
zonas ¢id una sl.g.niﬁm_u al nivel de 9% ra las regiones
Fupes y Pasto en relacifn con er, 0O detecténdg
se ninguna difevencia entre Las dos primeras zonas (Tabla XI1I

del Apéndici)-
No se encontré ningund di. fevencie significa
ti 108 Canafioss mediante 18 prueba de compracién de
gt del Ap‘tﬂi“)-

wedias (Tebl? x1x%
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TABLA AXELL
‘% DE’ COMIENIDG DE PROTELNS EN LA VARTEDAD BONZA

R B B L L G A ¢ 2 0 N E. S

Zonas Taalios — ,
e « N ot ii ii1 Fromedio
T T.87T 7,900 maiseee 7,60

R 2T I TN S
P 83375 - 8,626 - 9,376 - 6,792

v 1 ;s,xaa 6,232 5,761 65059

Yacuangueyr M 5,985 64244 64559 Dg202
P 0,563 7,024 7140 7,077

c 8,303 7,840 7,405 7,849

Funes 8,019 9,344 8,496 8,620
P 7,341 8,371 7,102 7,604

G = Tamsio grande
- = m:ﬁomdto
P = 1'amsiwpcqm“
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ser sltemente significativae para las zmmas de Funes y Pasto
respecto a Yacuanquer dentro del temailo grande, no detectdn-

dose ninguna diferencia entre las dos primeras Zonas.

Para el tamaiio wediano (Tabla XV del Apén=-
Funes mostrd scx superior vespecto a 1la zona

dice) la zoma de
nivel del 99% de probabﬂ.idad.

de Yacuanquex, al

Pasto para el tamaiio pequeino, fué

La zona de
6n con la zona de Yacuan=

altamente significativa en comparaci
quer (Tabla XVI del apéndice).

La intexaceién de los tres tamaiios respecto

2 cada zons de estudio, no presentd ninguna diferencia signi=
ficativa, a ningin nivel de probabilidad; concluyéndose que
los tamaiics no iniluyen en el contenido de proteinas dentro

de une misma ZONde




Vo CUMDLUGLONES Y RECUMBNUACIONES

Conclusiones

presente estudio la variedad Bonza
coduceién de semilla certificas
anclia las vaviedades Tota, S5a

1, in las zonss del
63 as la mls cultivada pera p
da, sipuiendo en orden de import
nacl, Hapo, Tiba ¥ Sugaraini.e

2. Los porcentajes pmtnndim-para-pméaje. impurezas y
hunodsd fueron vespectivamente Leno¥es de 80%, 6% y 20%, para
las digerentes veriedades y zonas de estudioe

3, Las veriedadaos semacd y Tota tuvieron un mayor pore
centaje de granc grande; en 1a vaviedad bonza 63 los 3 tamaiios

estuvieron igualuente representaiose

porcentaje de germinocifn se observd en la

5. En forma gevexal se obsexvd que el vigor no es
fluenciado por veriedadess gonss ni tanaliose

prauim ga encontxbd en ia

N ' -
Oe FEl mayor porwuje_ : s

Varj,adad‘ samach ¥ penores en ias vari

o se encontyé ninEUnd infl
con mlaci.d?n @l vigore

Te 4
teinico

o | | wﬁfawwd-m
de
Realize® trebe Jod Md-mgmol sobre 19

yoteinss el
dal contenid© d‘igo y 18 d,:.pctdn de una mejor ealidad del
{ = 4

Produccidn 9@ ut’-ﬂw variedadese

le



, 2. istisular el cultive de lus variedades de trigo e
xistentes con alto contenido de protefnas, en las zonas de
nejor adapiecidn en el CatpOe ad - hnbdse tig

3. Estuwiiax le produceidn de Crigo a escala ecﬁfcﬁl

paxa esf.ablamt en un futuro prédeo la ronificacibn del cul

tivo en el beparcamento de NaxiiGe
4e Estudiar la influencia de diversos faetores en el

contenido de protefnas de los grenos de Trigle

48 p—

oy 3 .bl-..‘-“j I

wyt! 4 Ploa®

i .bl



Vi, HESUMEN

se replizé cu los Laberatorios de

£l presente trabajo
Cresenillas-iasto y de la Facultad de Giencias sgricolas de

la Universicdad e Nariiio, con el objeto de estudiar la rela=
cién entye el contenido protefco de algunas variedades de =

trigo de Narifio y su Vigor geruinativo, con el tamaio de los
Eranvse : . :

s de produceiln de semilla de -

recolectaron muestres

Yacusnguer, Funes, Ospi=
s wejores variedades

3¢ analizaron 1os dato
trigo Ge las Zonas productorss y se
Provenientes de las zonas de Fasto,
Da e ipicles. e seleccionaren las tre
dentro de las zonas de estudioe

Se clasificaron las muestras pox tomaiios grande, medig
no y pequeno pars recliznay pruebas de perminacidn, vigo¥ ger
minativo y contenido de proteina de los granosSe

fué el dcpnwaiua&

il diselio cxpe:imum enpleado
y 3 para proteina

divididas con 4 veplicaciones para vigor

verdaderds
Las conclusiones obtenidas fueron 1as siguientes:
1, En las zonas del prese ’ ol B
63 gs la mis cul tivada pars pgommion de :::gu :g::m
da, gigusendo €U orden de jportancis las iedad »
Sanacd, NapOs Tiba ¥ sugamie

Para 1g¢ aiferentes Vard



3, Las variedades Samac8 y Tota tuviezon un mayor pox
centaje de grano grande; en la lonza 63 los tres temaiios es

tuvieron igualmente representsdos.
4, FEl mayor porcentaje de geminacifn se cbservé en
la variedad Samacéd 68, e LAl Al

cbsexrvd que el vigor no estd -

S5« En foma general se
gonas ni tamsiiose

influenciado por variedades,
' 6. El mayor porcentaje de proteina se encontrd en 1la
Vilisdad Bonsd y Totmy ‘
7. Ho se encontré ninguna influencia dcl Qo?ntu’nidé pr_g



SUMMARY

The present work was carried out in the laboratories of
Cresemillag-Pasto and Agricultursl Sciences Faculty, Universi
ty of Narifio Hr studying the relation betwaen the proteid cop
tents and germinative vigoer with the size of the grains, in

some wheat varieties.

wheat seed proaduction in Pasto productive zoues

Data of
of Pasto, Yacuanquer, Fu

Vere enalized and samples from zones
hes, Cspina and Iplales were collocted; the three better vas

Tetries within the zones of study Were selected.

classified by sizes: big medium and samall
on, geruinative vigor and pro

itsplit plot design was <
and 3 for true profein

Samples were
for yeslizing tests of gexminati

teid contents of the grainbe. A spl
used with & weplications for vigor

Conclusions cbtained weres

the variety of Bonzaé

and certificated seed production,
Sanacé,

tage of pig preivs
Rpresenteds
of ‘tw was observed

&, The m8J0F " o
’nmmmwﬁ‘“



5« Vigor is not influenced by varieties, zones and si=

6. The highest percentage of proteia w!omd ln:bn
variety Samacd and least in the Bonsa and Tota varietiese

7. It was not founded any influency of proteinic com=
tent in zelation with VigoXe.

»
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TABLA Il-a

Férmula para vigor:

pfas M = (m x u) +(nz x Gz)‘* otq.-cc-- +('n x Gn)

Cl * Gz + goseneol * uﬂ

o de dfas para la geminacién
para el primer conteo

ulas existentes en primer conteo
para el segundo conteo

tentes en segundo cone

hasta efectuar el dlti-

M = Ndnero promedi
Ny = NGmero de dias
Gy ™ Warero de plént

Ny*= NGmero de dias
Gy™ fdmero de pléntulas exis
teo y aai sucesivamente

mo contede.

TAPLA 1I=b

gefna verdaderd:
x 5.7 b 4 Eﬁ
000

pérmula para preo

p.y. = M. de B35%
Cramos

= 0,1 Ne
wuestrs X 1.




TABLA I1X

ANALISIS DE VARIANCIA PARA
VIGOR EN LA VARIEDAD SAMACA

_Fo de Ve Ge s So Co c. M. Feo
Bloques 3 0,003 0,001 0,111
Zonas 2 0,027 0,014 1,556
Exvor (A) 6 0,053 0,009
Parc. Princ. 11 0,083 0,008 0,242
Tamaiios 2 0,125 0,063 1,909
Interaccibn & 0,025 0,006 0,182
Exror (B) 18 0,597 0,033
TOTALES 35 et

e
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Fo v, G. Lo So Ce 6. " Pee
Bloques 3 0,050 0,016 24286
donas 2 0,052 0,026 3,736
Exrvor (A) o 0,046 0,007

Payxc. Princ. 1k 0,148 0,013

Tanaiios 2 0,077 0,038 0,528
Intevaccifn & 0,076 0,019 0,206
Exror(B) 18 1.302 0,072

TOTALES 35 1,603




THABLA V
ANALISIS DE VARIANCIA PARA
VICOR EN 1A VAKRIEDAD BONZA

Fes Ve Ge Lo 8o Co Ca Ms Pe.
Bloques 3 0,185 7 0,062 0,765
Zonas i 859 5 0T 0,961
Exror (A) 6 4,484 0,081

e etmi. ;AL 0.822 0,075 5,063
Tomafios - 2 0,065 0,033 2,063
Intersceidn oV 0,290 0,073 4,563()
Exrvor (B) 18 0,283 0,016

TUTALES . .35 1,460

(") Valor eignificative a1 mivel del 95% de p:ob.huu-d
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TaBLA VI
PRUEBA DE GJMPﬁsRIsCION_ DE MEDIAS
VIGOR ER LA VARIEDAD BONZA
Zona de Yacuangue¥ gl

. X ~ e ;
? " 6,000 6,295 6,365

B

69363 0,365(") 0,070 ik

c.

6,295 0,295(") -

A

6.0@ -

Valox Tukey 5% = 0,279

1% - 0,3821
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TABLA VI
ANALISIS VE VARLANCIA
CONLENIDO DE PRUTEINAS EN LA VARLEDAD SAMACA

Fo Ve G35 8. Ce C. M. ¥eo

Bloques 2 0,5382 . 0,2681  4,9925

Zonas 2  6,9833 3,4916%" 64,7792

Error (A) & 0,2159ﬁ ;).0539

Parcelas PrincCe 8 7,7375 0,9671 12,8262

Interaccifn b 0,3654 0,0913 1,2108

Tamaiios 2 0,6912 0,3456°  4,5833

Exrror (B) i2 0,9052 B,O?Sﬁ

TOTALES 26 9,6995 b
1 del 99% de probabi=

44 = Valox gignificative #i nive

1idad.

Lidad.
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TABLA VIIX
¥ D MEDIAS

PRUERA DE COMPARAGIO
VARLEDAD SANMAGA

CONTENIDG BE PRUTEINAS EN LA

Ipiales m- Pasto
hemne 928646 9,6430 8,6924
Pasto
8,6924 i,1722" a,9512%* -
Funes
9’ “36 0,2210 oo
Ipiales
9,8646 o

1 5% 0.“.70

Volores de Tukey
5 0,8839



TABLA IX

PRUEBA DE COMPARACION DE HMEDLAS

CONIERLDO DE PROTELNAS EN VARIEDAD 3aLhCA

¢ B ek
Tamaiios 9,5976 . 9,3973 | 9,2057
A :
9,2057 0,3919 0,1916 o
B
9,3973 01,2003 . e
c &
9,5976 id

S'z e 1 .10&

valores de jukey ?



ANALISIS DE VARIANCIA
£ PROTELNAS ER L& VARLEDAD TUTA

= £S5 -

TABLA X

CONTEHIDO D
Fo Ve G 8. Co C. Mo  [Feo
Bloques 2 0,2270 0,1135  0,9168
Zonas p) G,9910 0,4955  4,0024
Exror (A) 4 0,06702 0,1538
Pavculas Prine. 8 1,9882 0,2360
Tanaios 2 0,3668 0,1834  0,5596
Interaccion ¢ 2,5509 0,6377 1,9459
Error (B) 12 3,9328 0,3277
TOTALES 26 8,7387 e




CONTENIDO DE PRUTEINAS ERN 1s W

ABALISIS DE VARIANCIA

u66.

TABLA XL

ARIEDABBM'

En X 8 B8y P S
Bloques 2 0, 8461 0,4230  1,4314
Zomas 2 14,4396 7,2196% 20,4326
Exror (A) 4 1,1822 0,2955
Parcelas Princ. 8 16,4679 2,0584
Tamafics 2 1,0600 0,8300" #9228
interaccidn é 4,6371 ,1592%* 6,875
Exrox (B) 12 2,0235 0,1686
TOTALES 26 24,7685
i s s ——r—— ——

44 = Valo¥r gignificetive al mivel de 99% de probablc

1pidade i

ificative Al aivel do 958 € probs



TABLA K11
PRUEBA DE COMPARACLON BDE HEDIAS
CONTENIDO DE PRUTEINAS EN LA VARIEDAD DEBONZA
z Funes Pasto Yacuanquer
2R 8,0258 8,0106 6,4606
Yacuanquer : .,
6,4664 1,5594" RN T
Fusto ot
8,0106 G,0L41 -
Funes
8,0258 ki

Vaiowes de Tukeys 54 ~ 1,2800
i3 - 2,0773



TABLA XII1
PRUEBA DE CUMPARACION DE MEDIAS

CONTENIDO DE PROTEINAS EN 14

VARIEDAD B O N Z A

T a ) ' ¢ . 224
mafios 7,8248 7,4561 7,2228
A
7,2228 0,6020 0,2313 7
B
7.‘5&1 903707 i3
C

_3.5253— e

Valor de Tukey 3%
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TaBLA XIV

PRUEBA DE COMPARACLON DE MEDIAS
CONTENIDO DE PROTEINAS EN VARLEDAD BONZA

Zonas Funes A  pasto A Yuguan%ﬂ- r A
Tamaiio 7,8493 7,7603 6,059 i,

Yacusnquer A

6,0590 1,7903** 1,7013** o

Pasto A

7,7603 06,0980 =

Funes A

7.8‘93 oo

5% = 1,2637

Valores de Tukey
1% a= 1,@889 :
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TABLA XV

PRUEBA DE COMPARACION DE MEDIAS
CONTENIDG DE PROTEINAS EN VARLEDAD BOUNZA

4onas " Funes B pasto B Yacuanguer B
_Tamaiio 8,6203 7,4793 652626

Tacuanquer B

6,2626 2,3577"" 1,2167 2

Pasto B

7,4793 1,1410 -

Funes B

8,6203 e

’/’

Valores de Tukey 5% = 1,2637
1% = 1,6889
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o Pasto © Funes © Yacuanquer ¢
. §,7923 7,6046 7,0778
Yamnquer c s
A 1,71477F 0,5270

Funes C |

Testne 1,1877 -

Pasto ¢

Valor de Tukey 3% = 1 ,2637

1% ™= 1 16889
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