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I, INTRODUCCION

maiz, es de gran importancia econbmica
ara el consumo huma=

ha trafdo consigo
jeto de au®

El cultivo del
en Colombia y su produccién. se destina p

no y la alimentacién animal. Este hechoy
el desarrollo de variedades e hibridos con el ob

mentar los rendimientos ¥ calidads

n el Departamento de Nariiio Yy
s de clima frio, el cultivo se
roduccién, mis que para be=

a alimentacién diaria
s regiona<«

A pesar de lo anterior e
prineipalmente en las reglone
localiza en pequefias 4reas Y su p

neficio econémico, se utiliza para 1

del pequeﬁo agricultor, quien emplea las variedade
falta de adaptacién de las mejoradas; ademés, noO

técnica ni labores de extensidén por parte

Estos factores hacen que el cam®
para lograr buenas

les ante la
existe asistencia

de entidades agrop
pesino no aplique

ecuariase
1as técnicas nepesarias

1 para

o rado presentada como requisito parcia o

" Te:is gf %itulopde Ingenier© Agrbénomo, bajo la {r:s:ﬁ

ggng:a de Ben jamin satiudo Sotelo IsAe, @ quien 103 5=
tores expresan su gratitud.




producciones, lo cual influyen en que los problemas de pla-
gas y enfermedades sean cada vez mayoreSe

Los problemas patoldgicos del maiz en Nariiio son diver

sos en etiologfa y gravedad. Entre ellos se destaca la "Rhi

s" (Rhizoctonia sp.), que causa la muerte de un

zoctoniosi
o su dis=

gran nimero de plantas de diferxentes edades y tant
tribucidn como severidad en las zonas de clima frio es cada
ace necesario estudiar. a fondo, diferenteé
feccibéne Por lo anterior se

bjetivos fueron:

vez mayor; esto h
aspectos relacionados con esta a
llevé a cabo el presente trabajo cuyos ©

tégena de acuerdo &

1. Determinacibn de la especie pa
togenicidad com

pruebas morfolbgicas, fisiolbgicas y por pa
parada con una colonia tipica de Rhizoctonia solanio.

2. Investigacifn sobre la respuesta de diferentes cul
tivos de clima frio el ataque del patdgeno en estudioe
s fun

amiento de semillas con lo

36 Evaluacidén del trat
mbinaciones en

gicidas,fenlate, Brassicol ¥y Vitavax y sus cO
campo y laboratorioe
s de algunas varie~

cién sobre las respuesta
al ataque del

4e Observa
introducidas,

dades regionales,
patbgenOe

me joradas e



II, REVISION DE LITERATURA

tes estudios sobre las enfermedades del

Existen diferen
en muy pocos casos se detemmina la

maiz y su contrcl, pero,
importancia de las especies de Rhizoctonia como patbgenos del
maiz y no existen medidas de represién contra dichos hongos.

Rhizoctonia solani y otras especies
producen ataques en trigo, avena y muchas otras graminease
Las plantas detienen su crecimiento, aunque por lo general
se recuperan y en este caso, los rendimientos son escasosSs
En maiz, los ataques se presentan principalmente en climas
cflidos, causando podredumbre de rafces, tallos y espigas,

pero su importancia es escasas

Segtn Dickson (2),

autor, menciona la especle Rhizoctonia zeae

El mismo
como causante de pudriciones radiculaves y de la esplga del
maiz., Dicha especie, presentad como caracteristicas morfold=
jal de color salmén,

de un micelic inic
originando la formac

16n grisfcea oscurd.

gicas, la produccibn
que luego se torna griséceo, ién de es=
clerotes pequeiios de colorac

Pérez (6), indica qué varias especies de Rhizoctonia,

causan pudriciones en 1a mazorca del maiz, la cual se cubre
de un micelio que presenta jnicialmente una coloracién ros3

da y luego grisécea.

a Marchionatto (3), la especie Rhizoctonia

a Macrophomina haseoli, PI2
" del maiZe

De acuerdo

bataticola, con SU fase conidic
ducen la npodredumbre carbonosa del tallo

(5), en Colombia, menciond entre diversos pac

Ox juela
zoctonia SPe

tégenos del maiz, @ RhizoChOT-=



En Nariiio, se han efectuado diferentes estudios sobre

enfermedades del maiz y en especial sobre Rhizoctonia spPe

describen la importancia del paté=

Saiiudo y otros (7);
rol qufmico bajo condicig

geno en maiz e indican que el cont
nes de laboratorio y la resistencia de variedades, no han
tados satisfactorios, siendo prometedor el contzrol
niger y Botritis cinerede.
fiecie patbgena pue
ataque a diferen®

dado resul
biolégico por medio de Aspexrgillus
Dichos autores mencionan ademés, que la es

de tratarse de Rhizoctonia solani, por su
tes hospeder0Se

(1), la enfermedad producida
erfstica de sueles htimedos ¥
el numero de plantas en

Segiin Andrade Y Rodriguez

por Rhizoctonia SPes es caract

ha llegado a reducir hasta un 30%,
glgunas zonas de clima frio del Departamento de Nariiios I
go causa pudrici&n hGmeda de

gualmente, seifialan que el hon
las semillas, secamiento de pléntulas ¥y flacidez, secamien=

to y volcamiento de plantas adultass

determinan ademfs una especie de
como causante de la

Marchionatto (3),
tura son eleva=

Los mismos autores,
diferente de i1a anterilor,
coinciden con

humedad y tempera
plantas © 1a madurez pre<

Rhizoctonia,
"podredumbre carbonosa™ ¥

en indicar que, cuando la

das, se produce la muerte de las

coz de ellase



1II, MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el Laboratorio de Fi=
acultad de Ciencias Agricolas, Universi=
dad de Narifio y en el Corregimiento de Mapachico, Municipio
de Pasto, entre los meses de mayo y noviembre del atio de

1,973, Las zonas de estudio presentan las siguientes condi=

ciones climiticas premediass?

topatologia de la F

FORMACION VEGETAL

ALTURA TEMPERA= PRECIPITA=
LUGAR mts.=  TURA®Cs CION = mms (Holdrige)
Pasto 2,590 14 500~1,000 Bosque seco montd
; S no bajoe
Mapachico 2,750 13 500=1 000 Bosque seco monta
no bajo

Informacién: Datos suministrados por el Instituto Colombia
no Agropecuario © ICA = ObonucOs

El estudio se efectud de acuerdo a los siguientes as<

pectos:
3.1 Aislamiento ¥ obtencidn del inéculo

ntes edades,
lectaron aquellas plantas que presentaban s{ntomas de mar~
chitamiento y signos caracterfsticos de Rhizoctonia SPe EL
se llevd al Laboratorio de Fitopatologia;

r medio de 14 giembra de peque”

ayo con Papa Dextrosa
ido el crecli=

En cultivos de maiz de difere

material enferno
para aislar el patégeno, po
fiog trozos de micelio en tubos de ens
(PsDoho)> acidificado e inclinadoOe
ial, se efectuaron varios T€

Agar
n el fin de obtener cultivos puros d

miento micel

mo medio, €9
vos puros,; S€ procedid a

jdos los culti
g con trozos de papa es®

gstablec
multiplicar el



terilizados, con el fin de obtener suficiente inbculo para
posteriores trabajos. Los procedimientos anteriores se si=
guieron también para la especie Rhizoctonia solani patége=
no del repollo, adiciondndose a cada erlenmeyer de 250 ccs
con 100 gramos de papa, 5 cco de una dilucién de Dextrosa

en agua 20:1000,

3,2 Inoculacibn artificial en campo ¥y laboratorios

micelial obtenido en los erlenme=
en agua destilada esteri

lizada, obteniendo un 1{quido espeso el cual se aplicé,por

a un lote de 16,50 x 9,00 metros, hasta que las

jmiento del hongo SE€ observaron

e del suelo. Hecho este proce
Este método se aplicé en
te se trazaron 30 parcelas de
or calles de 0,50 mtse ¥ 14

ra la siembra posterior
ultivadas para el con®
aron 6 surcos superfi
nuevanente trozos
luego s€ tapa=

El crecimiento

yers con trozos de papa, se licud

aspersibn,
part{culas de papa con crec

yrmemente en la superfici

unifo
al sueloe.

dimiento, se incorpord
tres ocasiones Yy posteriormen
1 metro cuadrado, separadas P
parcelas de iguales dimenciones pa
de diferentes especies de plantas ©
trol qufmico. En cada parcela se traz
ciales y cada una de ellas, S€ inocularon
pequeiios de papa con crecimiento micelial ¥
TOMNo

En el laboratorio, 8€ mezclb el S i

licuado y trozos de papa con crecimiento micelial; 18 T
amaﬁO pequeﬁo’ pa:‘a umn Pos

s hospe

cla se llevé a 30 materos de t
rvacidn de 1o

rior control quimico ¥ 28 para la obse
dexrose
3,3 Aspectos biolégicos
El objetive principal de este punto f:jdzaci:e::f
fi 4n de 18 especie patégend del maiz, compa
Wy ia golanis aislada de repolloe

cepa de RhizoCLOB==
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Se sembraron pequeiios trozos de Rhizoctonia s o
patégeno del maiz y Rhizoctonia solani en cajas de petr:ll)°
con diferentes medios de cultivd, utilizando 4 replicacio=
nes por hongo y por medio. El principal medio de cultivo fue
el P.D.A., en dosis de 200 grs. de papa, 17'grs. de Dextrosa
y 20 grs. de Agar, por 1 litro de agua; ademds, se emplearon
los medios de: Agar harina de arveja, Agar harina de arraca=
cha, Agar harina de avena, Agar harina de maiz y‘Agaf harina
Para la preparacién de cada uno de los anterioreé
medios se utilizaron 3 grs. de harina, 20 grs. de Agar y 1
litro de agua. Las lectura sobre el desarrollo micelial y
cambio de caracteristicas de micelio, se hicierom & partir
de las 72 horas de hecha la inoculacidén. Igualmente, s€ €=

fectuaron siembras de 108 yers con trozos

de papa esterilizados solos
sle

de yuca.

hongos en erlenme
o con Dextrosa de acuerdo a lo

anotado en el numeral 3
ron pruabas,fisiolégicas con el

1a luz y temperatura, utilie-
D.Ae por hongos y por varia=

temperatura, Se tomd la
y la obtenida en la

También, :se hicie
fin de conocer la respuesta @
zando 3 cajas de petri con Fe

cidén de dichos factoreSs Para la

del laboratorio (aproximadamente 15°C)
estufa de incubacién pard 30°C. El estudio de 10s efectos

de la luz, se hizo colocand® las cajas de petri inoculadas
con los dos hongos a oscuridad gotal s otras Se€ sometieron

a la 1luz de una bombilla de mercurio ¥ las restantes se man
de la luz anterior Y» dentro de

tuvieron alejadas a 1 metTO

lograr una
un estante oscuro con una Pared e o ia;:Celfal se
1 re el ;
uz difusa. Las lectuxas sob 1a inocula=

hicieron a partir de las 72 horas de

cién de los hongoss
rencias en patogenicidad .

fe
y de repollOe

illas de maiz

Para comprobar las di
os con Rhizoctonid

se ytilizaron sen

de los hongo® 2

Se inoculé el 8ue



. inoculado con Rhizoctonia spe

80 - 2 e
lani, y se empled la mitad de ellos para cada tipo de semi

1la. i ¥
a. En igual nimero de materos, cuyo suelo fue previamente
patégeno del maiz, se sembraron

las semillas anteriores, utilizando 4 materos para maiz y &

para repollo. En cada matexo se sembraron & semillas de maiz

y 20 de repolloe

La diferenciacidn morfoldgica de los hongos Se hi-
20 de acuerdo a los cambios de crecimiento micelial y por ob
Para este Gltimo caso, se toma=

servaciones al microscopioe
ficaciones horizontales, ver=

ron 20 dimensiones de las rami
riccién de los sitios de rami

ticales y de las zonas de const

ficaciény dichas medidas se €O virtieron a micrase

T

3,4 Forma de ataque
que Rhizoctonia SPes patége=
jcelio a cierta distancia
pudiera temer una

el micelio en

los siguientes

Ante la guposicidn de

no del maiz pudiera proyectat su m

de 1la base de las plantas atacadas y queé
a la posicidn d

toxina difusible, que antecede
los tejidos afectadoss S€ procedié a efectuar

ensayos :
En una parcela S€ gembraron 90 semillas de maiz va

riedad "“Capio™ Vs cuando
dad se hicieron grup©® de
trozos de papa con in6culo €
30 cms, y a un metTr0o

ntas de maiz

Una hilera de pla
a base

2 meses de edad, se cubrid desde 1
pPel g]_acine y se inocalé el hongos
go estuviera €m contacto ¢on el papel

El mismo procedimiento se repitid con pléstico.



3,5 Control quimiceo
learon los fungicidas VITA

VAX, BENLATE y BRASSICUL en dosis de 0,25 grse de cada pro=
ducto para 100 semillas. Igualmente se utilizaron las combi=
naciones VITAVAX 4 BRASSICOL Y BENLATE % BRASSICUL, emplean~
do la mitad de la dosis anterior por producto. En la Tabla

nsignan los fungicidas y el porcentaje de ingredien=

Para este objeto se emp

I, se co
te activo para cada uno de elloss

La aplicacién de los fungicidas a las semillas se
nglurry', con algunas modificacio=
nes que consistiero las semillas en bolsa de
pléstico, con la dosis del fungicida © l1a mezcla y se agité
luego se agregd 0,50 cCe de.

para una distribucidn uniforme;
a gemillae

agua destilada para que el fungicida se impregne 1
En el camp es por cada producto

o se utilizaron 6 replicacion
o la mezcla mds un testigo, replicacién 100

utilizando por
semillas sembradas en uné parcela de 1 metro cuadrado. En el
rio, se utilizaron

hize siguiendo el método
n en colocar

4 semillas por matero ¥ 5 repli=

m&s un testigo. Estos ensa*=
como se anoté en el nu

laborato
caciones por preducto © me
yos se hicieron en el suelo
meral 3.le

zcla,
inoculado,

se siguiéd el diseiio de
té el porcentaje de ger
dfas hasta los Z me=
ductos en el
e transforma=

Para campo Y iaboratorio
es completamente al azar, Se ano
eron lecturas cada 10

la residualidad de los pro

g datos obtenidos S
ciones estadisti=

ﬂploqu
minacién y &€ hici

ses para detexminaXx
e la enfermedads LO
V% para las interpreta

germinadas y de las viab

control d
ron 4 arco=seno
cas de las plantas

siembra (4)e

les después de la

3.6 Hospederos _
as en el campo y, los matexos

Las parcelas inoculad
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TABLA X

GOMPOSICICN QUINICA I8 10S FUNGICIDAS UPILI~
ZADCS EN TRATANIENPO IE SEMILLAS DS MAXZ BN

JABURATORIO 1E CAMPO.

HOMBRE GOMPOSTCION g
VITATAX §,6=dibidro=g-notil=1,4 Lin Q. 4
+ exatiine~3-cerboxanilida - 395

BRASSICOL quintozen (Pentasloronim
trobencano)s 3745
Ingredientes inertess 2550
VITAVAX 5,6~dihidro-2-natil-lsd 14
| exatiina=3-carboxanilida 7550
 (veneinidagoloarbamato)
(Bonomil). 30,0
BRASSTCOL Quintogen (Pentasloronitro~ :
mm)q , : M
Ingredientes inertese 2540
BRHLATE Motdl 1-(Butiloarbals
H (m-iwu) %0
j (M]. . : |
BRASSICOL oo 5 Qepme—— 305
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inoculados en laboratorio con la especie patdgena del maiz
de acuerdo al numeral 3.1, se sembraron con los hospederos:

Arveja (Pisum sativum), haba (Vicia faba), Frijol (Phaseo-
lus vulgaris), Trigo (Iriticum aestivum), Lenteja (Exrvum
lens L.), Cebada (Hordeum vulgare), Cebolla (Allium cepa),
Remolacha (Beta vulgaris), Ajo (Allium

sativum), Zanahoria
Repollo (Brassica oleraceae Vars capitata),

Papa (Solanum sppe) y Oca (Oxa~
se sembraron 6 hileras por hos=

roducido en cada cultivo de
zaron

(Daucus carota),
Ulloco (Ullucus tuberosum) ,
lis tuberosa). En el campoO,
pederc y se determiné el daiio P
la especie patégend del maiz. En
2 materos por cultivoe No se determind el

por ser um patdgeno com@in del suele que
Después de ocurrida ésta,

cada 10 dfias, durante 2 meseSe

laboratorio se utili
porcentaje de gex
minacidn, 1a puede

afectar en alguna forma. se proce
dié a determinar el daiio,

3,7 Resistencia de variedades

Se utilizaro

"Morocho'', wGualmizar's “Granizo" y
los tipos mejorados: wpibaitaté 554",
sinte" y '"Morocho amarillo" seleccionadoe

ron algunas variedadeS jntroducidas del Ecuador como: '"Chu=
nl{brido comercial del Ecuador”

rro", "Maiz de los Chillos''s
y''Maiz amarillo ecuatoriano's

e 5 metros de 1argo por 2 de anchO,
empleando 20 semillas

En 10 semillas S5€ inoculé :: ::nz:;mi
2oL 10 cercde Cuando S€ obtu / i
en planta® de 2 meses de

nacidn de 1as8
imiento micelial
aron trozos de papé con ¢rec
¢ s re jecturas de getminaci&n

en la base de ellase ge efectuaron

¥y la variacién de lo8 gsintomase

En una parcela d

se sembraron 1as diferentes variedadess

por cada una de ellase.

ocando trozos de indcu
restantes gemillas ¥



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Aspectos biolbgicos

Despuds de sembrar Rhizoctonia spe patdgeno del
maiz y Rhizoctonia solani, en cajas de petri comn un didme=
tro de 9,4 cms, y con diferentes medios de cultivo se tuvie
ron los resultados del crecimiento micelial que aparecen éen

la Tabla 1le

rvaron diferencias en cuanto al desarrollo
de cultivo. Rhizoctonia spe

que Rhizoctonia solani en
8 ri-

Se obse
de los hongos en algunos medios
patégeno del maiz, crecid mejor
aquellos medios como la arracacha y la yuca que son mé

cos en almidonesSe Rhizoctonia solani presentd un desarrollo
mis répido en los otros medios de cultivo que, probablemen=

te poseen otros carbohidratos ¥ azicarese.

até en el hecho de queé al sem

trozos de papad esteri=
o con adicién de U

mientras que Bhi-
n deaarrollo

Lo anterior se suste

brar los hongos en erlenmeyers y eon

lizados, Rhizoctonia solani no crecib sin
nterior,

na dilucién de Dextrosa al medio 2
zoctonia sp, patégeno del maiz, presenté-un g
, parece ser que las

sin la presencia de azicar; por lo tanto
especies tienen diferencias en cuanto a 1os requerimientos

nutricionalese
crecimiento en

Al determinar las diferencias de i
de temperaturd y luz seé
que S€ incluyen

cuanto a diferentes grados
l1ial

ron los resul tados de deserrollo mice

plas I11 y IVa

en las Ta
Se observb, due para ambos hango:; ;;n te:p::a::a
i g retardado,
desarrollo micelial
g (SOOC)’ % raturad del 1aboratorios y 192 horas

mientras que @ 12 tempe
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d
espués de la inoculacién, Rhizoctonia solani alcanz6 un

méximo desarrollo, La especie patégena del maiz presenté un
crecimiento micelial menor. Para ambas temperaturas, el desa

rrollo de Rhizoctonia solani fué mayor y es posible que a u=
na temperatura menor de 15°C, Rhizoctonia spe, patdgeno del
maiz puede temer un mejor desarrollo, Esto se justifica ya =
que dicha especie (nicamente se ha observado atacando el maiz de

clima frfo y es mas frecuente en &pocas frias y himedas, mien=

tras que Rhizoctonia solani ataca también cultivos de clima me=

dio y célidoe

al final de su desarrollo, se adaptaron
refiriendo la prime=
naturales atacan 1a base del tallo ¥
También se observé que Rhizoctonia

1as diferentes condiciones de luz,
posiblemente, a la utilizacién de PsDeA. cOMO medio de culti=
. vo, ya que €l desarrollo fue mayor para dicha especie, como se

observé en el crecimiento €n diferentes mediose

Los hongos

mejor a la luz difusa y a la oscuridad, P

ra ya que en condiciones
parte la zona rediculare.
solani crecid més répido en

ras de gsemillas de repollo ¥ maiz
de Rhizoctonid solani y Rhizoc®

Al efectuar siemb
obtuvieron los datos de ger=

i“ materos con suelo inoculado
tonia sp., Patﬁgeﬁo del maiz,

minacidn que aparecen en 12 T

se
abla Ve

cuanto a la

3 das en
Se obs diferencias marca
e los hospederose Rhizoctonia

par&
sp, patégeno del maiz, ¥ je de germina<®
aunque pudo afectar en algund fo
6 completamente

cién por ser un hongo del suelo, PO 1“hi:i se dZterminé co=
la germinacifn del maiz. ghigoctonia SRS las pléntu
mo causante de pUdricién de semillas e v é;
las que germinaron aungue raquitica® al comienzOs lusge 88

5 rd
c o resentaron ningin gintomas ademds se encont
Y lani causé 12 pudricidn total a las semi”
o ’

Que Rhizoctonigd 89==—

llag de repollos
___4
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Al observarse al microscopio el crecimiento mice=

lial de los hongos en estudio, se determind que las hifas de
ambos, generalmente presentaron ramificaciones en &éngulo rec
to y comstricciones en el sitio de ramificacién (Figss 1, i-
y 3); sin embargo, en placas de Rhizoctonia solani, se obserx
varon crecimientos hinchados como yemas en los extremos de._
algunas hifas, al parecer donde se inicia la formacibn de es
clerotes (Fige 4)e. Al convertir a micras tomas las dimensiaz
nes de ancho horizontal, vertical y de la zona de ramifica=

cidn de las hifas, se€ tuvieron los promedios, en base a 20

mediciones, dque S€ incluyen en la Tabla Ve

Se determind que 1a especie patégena del maiz, moS

jcelio mas ancho en 1as. diferentes zonas de creci=
mas (Fige L)o Es posible que el ancho

{stica morfoldgica fundamental

trd un m
miento y no
del micelio sea und
de dichas especieSe

presentd ye
caracter

de cultivo ¥y @ diferentes

i1os hongos tuvieron un

En los di
¢ de luz y temperatu
jzoctonia solani, tuvo un

micelial diferentes Rh
{rculos concén=

al que crec
lmente tomé un coO

y fina
del desarrollo micelial del

equefias masas algodonosas y

formacién de escle
ro al comienzo y luego

ije de cajas
te un mi~

ferentes medios
intensidade Ta,
crecimiento
micelio blanco inici
tricos, luego se tornb crema
anaranjado. Desde el comienzo

on a obsexrvarse P
a la

1or café cla
1a superfic

formd inicialmen

hongo, ¢comenza.
ye dieron origen

lLares de un €O
ribuyeron en toda

plancas, 9
e irregh

queiios
que Se dist

negros,

Rhizoctonia 8Ps» patdgen® del maiz,

celio de color planco que §€ rornd Luego grisdceo ¥ por Glti=

mo negro’ ademds E£ormé una capa exteriof endurecida dentr® de

la cual se encontré un micelio compactos No se observl la pre
es (Figse 5 ¥ 6)e

dueccidn de esclerot
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Hifas de Rhizoctonia SPe patbge=
onstriccibn,

Figura 13
con una €

no del malz,
ramificacidn. (Au=

en la zona de

mento 25316) ®
Foto? Autoress



Figura 2:

Rhizoctonia solani.

o 20 =

Ehgulé'técto_y
cha zona paréd
(Aument©

Rami £icacién <4

constriccién en di

MXIE)Q
Foto: Autores.'
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zoctonia solani con

Hifas de Rhi
constricci6n‘en el sitio de ra=

mificacibne (Aumento 40x16) s

Figura 3%

Foto: Autoress
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¢cerminales de '

Figura &3
g!_y_.zoctag; a solanis
' mienzo de formaeidn de esclerotess

Yemas

'(Am'ﬂt:o 40x16) e

Foto:? AutoresSa
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Cian

De acuerdo a los datos ob
thidos es £
2 actible que
sean ESPQCieS diferentes v no formas biolégicas 0 razas de
una misma espec:[.eo La eSpecie ue ataca al maiz no es Rhi
q C o

zoctonia zese, descrita por pickson (2), quien dice que el
hongo en medios de cultivo tiene un crecimiento micelia1ed

color salmén en un comienzo, que luego se tomma Sors bk e
a formacidn de esclerotes pequeiios de color caféyo

origina 1
negro. Sin embargo la especie en estudio no formd esclero=
tese

s observados es posible que se
odria denominarse como Rhizoc
pecifico del maiz'y dife

Por los resul tado
especie ¥y P

trate de und nueva
tégeno es

dis por ser un pd

tonia may
rente a Bhizoctonia solanie.

4,2 Forma de ataque

pe los dos ensayos efectuados para comprobar si el
al ataque de ible o si el mi

jona de la planta P
s resultados:

hongo antecede una toxina difus
ara causarle enfermedad,

celio se poses
se tuvieron 108 gsiguiente

patégeno en la base de las

de distancia se produjeron los sintomas
observé ningin resultado por i=

noculacién a 50 cms. y @ un metro. De acuerdo a esto parece
cesaria la presencia del micelio y mo hay produc=

ina difusible en el sueloe Al jnocularse a 10
e observé ataqué debido a que el mice-
didmetro de dichas dimensiones 2 par=
especialmente, 1as condicio”
fueron favorables mien

Cuando seé inoculd el

plantas ¥y @ 10 cmSe
caracteristicos, pero mo se

que es ne
cién de una tOX
cms. de las plantas 8
lio se desarrolla a un
tir del sitio de origen,
nes de humedad del suelo

to del patdgends
e comprobé al

8 resultado

cuando
paréa el creci

Lo



Figura 5:

.25

e&_:y_-

zoctonia solani ¥ Rhizoctonid

Crecimiento micelial d

T
spe €0 P.DoAe patdgeno del = =
La primera especie pre”

olor cremad

un micelio de €
de esclerotes, mien
e un mi=

maize
senta
y produccién

tras que

grisdceo sin la presencia
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os de papa

esterilizadossy se observa la di

ferencia_del crecimiento mice= .

1ial de Rhizoctonia SPe patége*
jerda), con Rhic

pno del maiz (izqu

Exrlenmeyers con troz

Figura 63

zoctonia salapi_(doxtcha)g

Foto? L.AlMolina Vep Lehe
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tico y papel glacine, hasta las

las pléntas de maiz con plds
1 papel sin tocarlas. No se

rafces y colocar inéculo cexca a
ron resultados sobre sintomas de la enfermedad y si

idas con papel glacine, presentaron
debié a que el hongo destruyé el
io que exista el micelio del

observa
algunas pléntulas proteg

los sintomas tipicos, 8e€

Por lo tanto, es necesar

papelo
duzca la enfermedade

hongo para que S€ pro

4.3 Hospederos
e los ensayos efectuados en el.laborato;

e comprobd que Rhizoctonia SPe pos R. maydis
la geminacién has

cifico del maiz desde

ta que la planta ha alcanzado su méximo desarrollo. Dicho
patégeno no causd disminuciones apreciables en la germina=
cién de los diferentes cultivos, si bien 1o hizo en alguna
forma, en cebada ya que el hongo parece adaptarse mis a las

rio y campo 8
es un patdgeno esSP€

gramineass

omas Se caracterizaron por una

gstas se cubrieron de un
ulas se observé como sin= .
jdez en las hojas ba=
ge notd una flaci=
La base de los ta=
un miceiio

108 sint

En maiz,
s semillas;

pudricién hiimedade 1la

micelio blanquecina. En las plént
toma inicial, un amarillamiento ¥ flac

posteriormente estas se secaron y
jzada y, luego un gecamientoe
totalmente descompuesta ¥ preseﬁté
En plantas de mayor amaiio. ocurrieron los mis=

camiento® posterioTe

jerass
dez general
11itos fué

blanquecinOs
mos s{htomas y un vol
camiento ¥ volca~=

ocurrid el se
1iz6 el ataques

y cebada
genera

En trigo
ntas pexo no se

miento de algund® pla
o

arveja y £xtiols
is guperfici

En 1entejas
(6 4 Uk DECEEE

miento de1 follaje 9
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en la base del tallo de algunas plantas; pos
acadas se marchitaron complet;menr
nmegrecimiento de la base de 1;-
tejidos corticales, lo que tra
as plantas y en algunas ;

loxr café oscuro
teriormente las plantas at
te, En haba se produjo un €
planta, principalmente en los
jo consige un menor desarrollo de 1
casiones la flacidez del follajee

No s2 observé ataque en papa, ulloco, oca, remola=

ajos cebolla ¥ zanahoriae

cha, repollo,

gs de anotar que jos datos en 1aboratorio coinci=
campo ¥y, que & partir de las plantas en=
ecie vegetal, sé hicieron reaisla=
mpre la especie patdgeno del

dieron con 108 de
fermas de cualquier €SP
mientos, determindndose sie

maizas

4ol Gontrol quimico
te aspecto, se tomaron en base
después de efectuados los trata=

s a 60 dias después de la
ctos preliminares sobre la residuali=
jlirados. LoS resultados sobre por=
n la Tabla Vile

datos gsobre €S

rminacién
de plantas viva

Los
a porcentaje de ge
mientos, porcentaje
siembra y algunos aspe
dad de los fungicidas ut
centaje de germinacién se incluyen €

los fungicidas ¥ sus combinaciones
1 ataque del hongo ¥»
bastante

Se obsexvd que

jeron bien la gemilla contra €
cién no fue total se diferencié

zar estadisticd
rdo &8

diferenc
entos con respe

Al anall

riores se obsexvaron de acue

del apéndice
cativas de 108 difere
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rminacién de
con una de mailz
nlatee

piferencia entre la g€

una parcela testigOs
tratada con Brassicol 4 Be

Figura 73

Fot0= LnA.MOlina V.,I.Ao
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Benlate ¢ Brassicol presentdé una diferencia

el nivel del 5% con respecto al tratamiento con Vitavaxe ES
e tiene una escasa accidn protecté;

te fungicida posiblement
talmente es curativo contra hongos

te debido a que fundamen
jor de las semillas, aunque i=

1berguen e€il el inter
gin efecto para prevenir la accién

obre la semilla. No se pudo ejercer
lemente a factores climfiticos
uniforme del fungici=
amientoOe Visualmente
cla Benlate 4 Bra=

tigoe La mezcla

que se a
nicialmente si posee al

del micelio del hongo S
un control total, debido posib
como la lluvia © a la no distribucidn
al efectuart el trat
se de eficacia en la mez

ssicol (Fig- 8)e

nterior fue similar & 1o observado en el la=
s se encuentran en 1a-Tab1a VIiIiIis
de los diferentes

Lo a
rio cuyos resultado

borato
ge obsexrvé que 10s tratamientos & base
fungicidas_permiten un mMayor porcentaje de germinacién que

el testigoOs

ente lo anterioT y de a=

y VI del apéndice, se determiné

os presentaron diferencias altamente sig
No se obtuvieron dife

specto al testigOs
(5%) de la mezcla Benlate ¢ Brassi=

cuerdo a las Teblas IVs

que 108 tratamient
nificativas con re

renclas significativas

col con respecto @ vitavax ya que las condiciones posible=

mente fueron diferentes & las de campOe visualmente, S€ si
grassicol tenia md

gulb observando qué 1a mezcla Benlate *

yor eficaciae

ro de plantas viables en el

Al analizar el nme
campo, & 108 60 dias después de 128 siembra, s€ obsexvd que
con los tratamientos a base de prassicol ¥ Benlate # Bra”
‘ lantas, mientras qué con

ssicol, hubo uné auerte menor 4 P

R ‘!mt""-";ﬁﬂ



germina®

de maiz gratadas con
y sus com®

Figura 83 piferencias en cuanto a la
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el
Vitavax, fue mayor como S€ anota en la Tabla IX; para

porcentaje de plantas viablese

- De acuexdo a la interpretaﬂién_estadistica de los

tuvieron algunas diferencias que se consigs

resultados, 5€
VIII y IX dgl.apéndice.

nan en las-Tablas Vil

os tratamientos presentaron diferen=
n vespecto al testigo Ys
Brassicol, Benlate y Bras=
jvel del 1% en.relacibn
probablementei a que
ectantea

Los distint
cias altemente significativas

los tratamientos con Benlate *
ssicol, tuvieron diferencias al n
avaxy debido

al tratamiento con Vit
un bajo poder prot

este fungicida tuvo

Vitavax se comprobd, ya

ca eficacia del
nlate * Brassi=

que el P antas viableé con Be

col, guardd ana difevenciéd altamsntgfsigpificativa con res

obtenido con vitavax * Brassicol; igualmente, el
guardé una diferencia al

La po
orcentaje de pl

pecto al

tratamiento en base & grassicols ,

nivel del 5%; en relacién con vitavax ¢ prassicole Deé lo
yitavax en mezcla reduce

e puede indicaf que el
el podex protectante del Brassicol
e tiLtimo producto con Benlate
proteccién de las
los pfoductos-ﬁrassicol
a través del suelOe

y que 1la combinacidn

pudieron presentar un
plantas de maiz}
y Benlate

anteriorx 8

de est
me jor efecto pard la
ademfs es posiblé que

tengan una nayor difusibn

" dfas de 18 giembrad,

En el laboratoriOa
1gntagiviables que s€

se observaron lo8 porcentajes de P
incluye en 12 Tabla Xs
Los fung cidas ¥ gus mezclass previnier? en al”
del hongOs jentras que en Lo8 test
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gos se qbservé una muerte total de las plantas germinadase

anflisis estadistico (Tablas X, XI

De acuerdo al
s utilizados, tuvieron

y XII del apéndice), 10° tratamiento
diferencias altamente significativas, en relacién al testie=

go. No se presentaron otras diferencias, debido a que el nd

mero de semillas fué bajo y m° existieron 1as condiciones
de campo, que permitan obtener resultados mds reales.

gl control no gué total ¥ 1a accién de 108 fungie

cidas se vib disminuidas desde el momento de la germinacién

hasta les 60 dfas, com@ se observa en 1a Tabla XIe El niime

ro de plantas quertas fué mayor con el tratamiento a base
mientras que con el Benlate ¢ Brassicol, fueron

de Vi tavaxXy
gin embargos seria necesario efectuar OLI08 ensa=

e acompaiie al tratamien
plicacién en la base de

to de semillas,.die

menores;
1as plantass

en 108 que S

yos,
ocas de 8

ferentes ép

LoD Resistencid de variedades

existieron variedades resisten
gqna.semilla germiné ¥y
1as pléntulas, la mayo=

o €8 yrazonable de

en suelo 1

tes, ya que er
1 inéculo en 1a ba

ge de

al aplicar €
r{a de ellas querieron (Figée 9 y 10)¢ Est
maydis es u? patégeno del

bido a que jhizoctonia SP» pos Re
esencialmentb,mecénico, por 10 tanto
de los teji®

suelo y su ataque €8
stencia est
ya que abn en P el

ruccural
1antas adultas,

hongo produce Su
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cha) donde ge ino=
ixogialfias a0 i

En la zona (dere

culé el hongo & 1

ferentes variedadess



Figura 10¢

diferentes

Después de 12 jnoculacién de Rui=

del maiz, @
dicha

serva que
sobrevi

zoctonigd SPe patégeno
variedades de

jerda), se oD

planta (izqu
gunas plantas

4nicamente al
taque del



Ve CONCLUSIONES b 4 RECOMENDACIDNES

As Conclusiones
1, La comparacién del desarrollo micelial eﬁ diferene
Rhizoctonia SPe patégen® del

tes medios de cultivo entre
rimer hongo pre=

maiz vy Rhizoctonia solani, indica que el p
aquellos @ pase de yuca

fieye medios Ti€
mientras que jox en medios

y arracachas
ohidratos

ricos en otros carb
5°C aproximadamente, es

s de 30°C y 1
1lo micelial de Rhizoctonia solani,

sarro
égena del maizZe

2« A temperatura
mas répido el de

que el de la especie pat

Ccon la utilizaci&n de la luz clafa,

10s hongos se
Gltimas variabless siendo me

nia golani, por haber utilizado
un medio de cultivo mas apto para

3e
ridad total,

be Rhizoctonis solani causd pudricl

mientras que

La especie

illas de malze
1las de dicha

ién de las semi

5, Al microscopio Rhizoctonia Spos
presentd yna mayor anchurad de las hifas horizontales, ver®
ticales ¥ zonas de constriccién on 10w, siti08 de ramifica”
elén que Rhizoctonia solanis pero. n® posee 138 yemas termi
ene €8te Gltimo hongoe
obtu”
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1 micelio entre 108 dos hongos. Rhi

micelio blancos luego crema y
con prbducci&n de

vi 5
eron diferencias en e

ZO £
Zoctonia solani produce un

e de un color café anaranjado,

finalment

e ~

13°1€rotes pequeiios € irregulares, de un color café laro

nicial y luego negrose Rhizoctonia 8Pe patégeno del maiz,
blanco, luego gris y Por Gltimo negro

produce un micelio

pero no hay formacibn de esclerotess

7o Por loS anteri
ongo patbgeno

de que el b
que se podria denomind® como Rhizoctonia ma diss
8, Las jnoculaciones del hongo en el suelo a diferen=
de maiz y 12 proteccién de es

cias de 1as plantas
lar con pléstico y Pé@

radicu
no produce pinguna toxind que antecede
ario la presﬁncia del'micelio

que ocurra la enfermedad.

tes distan

tas pel glacines
indican que e
al atadque sino que €S
en lo8 te jidos pasales parad

neces

yrinaxr 108 hospederos S€ comprobé que el
lantas adultas; en trigo

sive en P
jento de algunas pléntulas pero

g, Al dete
maiz es suceptible inclu
y cebada ocurreé el secan
no es generalizado el ataque; en arveja, lenteja ¥ frfjols
el hongo puede producir una necrosis pasal de €oloF café
oscurc, 1a cual es negra €n habae No s€ obse otin sin
toma en papas ullocoO, oca, remolachas repollos &

lla y ganahoriae
quimico en campo Y 1abora*

entos de 1as se
penlate

ue difiere e
la obtenidd en
que el trats®

millas con
y Benla®
n fox

10, LOS ensayo

torio mostraron

Vitavax * prassicots
te ¢ col eymiten una g€
Brassi P 1ac16n dan

ma gl e 8l 4ficativé en €

el testigos EP el campo?
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jfiere al aivel del 51 con res=

pecto al tratamiento com Vitavax, debido posiblemente & que

este fungicida tiene Ul efecto protectante bajo y su accibn
mas que todo ef curativa contra ptbgenos del interior de las

semillase

miento Benlate * Brassicol d

11, Después de 1a germinacibn ¥ hasta los 60 dfas se
redujo el porcentaje de plantas vivas y que siguen siendo
me jores 108 tratamientos & pase de Benlate * Brassicol ¥

de Brassicole

{as se determiné que €n el campo los di
g difieren en foyma altamente significa

tes tratamiento
1 testigo en cuanto al porcentaje de plantas
' 4 Brassicol, Ben~

tratamientos con
te significativa

jfieren en forma altamen
a su baja accibn

con respecto al Vitavax posiblemente debido

ectantes Ademds, Benlate * Brassicol difieren en forma
gnificativa en relacidén con vitavax *% Brassicol,

en la mezcla el Vvitavax probablemente rebaja la

col difiere al nivel del 5% con

debido talvez a 1a misma ra<

12, A los 604

feren
tiva respecto a
vivas; ademés 10sS

late ¥ grassicol d

prot
altamente si
debido & que
accidn protectante.

respecto a
zbn anteriors
o distintos tra=

a los 60 di{as, 1©
cativas

13, En Laboratorios
tamientos presentaron diferencias altamente signifi

relacibn al testigoe

con
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ntando el tratamien=
aplicacién de los
1a base de las

antas del maiz, compleme
tes épocas de

u mezcla, en

mica de las pl
to de semillas con diferen
fungicidas mas efectivos © 5
plantas germinadase

a relacién de 21
nido de materia O

2q Estudiar 1 gunos factores‘comﬁ-la
rgénica, con

rotacidén de cultivos, el conte
tdgenOe=

la incidencia del pa
estructural del

ible resistencia
or de la cor®

3. peterminar una pos
del gros

maiz al patégen® por caracteristicas

teza del talloe

ar los d

ra jdentificar ot
das en pbase & 1o

4, AplicaT y profundiz
este rrabajo P2

tuados sobre
plantas cultiva

de hongos patbgenos de

pectos piolégicoss
5, Estudiar Um posible control bio}ogicos



VIe RESUMEN

ades del maiz en Narifio, la "Rhizoc®
al interés ya que causa la muerte de
erentes edades Y St distri=
de clima fxio es cada vez

el estudio sobre dife

Entye las enfermed

toniosis", es de especl
un gran antmexo de plantas de dif
bucién y severidad en 1as gonas

mayor; por 10 tanto se hizo necesario
rentes aspectos relacionados con la jdentificacién de la es

pecie patdgends forma de ataques hospederosy control quimis=
co y camportamiento de algunas variedades al ataques Dicho
estudio se realizé en el Laboratorie de FitopatOIOgia de la
Facultad de Ciencias Agricolass Ungversidad de Nariiio y en
el Corregimient® de MapachicOs Municipio de pasto, entre 108

meses de mayo ¥ noviembre de 1.973¢

T
diferentes 1ntervalos de

ebas de patogen
croscopicas

lani, P°
tivo, @
dio de P™
scépicas ¥ mi
renc

caracteristicas m2

determinando que

s dos hongoss lo que permite es<

jas entre lo
je diferente & Rhizoctonid

rata de und espec
yia denominarsé Rhizoctonia maydise

ch
existen dife
tablecer queé se
solani y que pod
Rhizoctonia spespO8e
que el miceli®

para que se pro”

El eétudio de la formd de ataque de
¢ indic6, que es necesario

Rhizoctonid maydi
esté presente. €n 1os tejidos del hospeder®

duzca el daiios
de
por medio de 12 observaci&n en laboratorio ycca::: e
los cambio$ de @ ferentes Spederos n suel® iz:nta‘ i
el observé © s jento @ algunas P e
15, ecrosi perfzcial en la basé e P
n

trigo y cebada ¥
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ge produjo ningin
repollo, ajos cebo
ca al maiz

ja‘y haba pero no
oca, remolacha,
6 que el patégeno ata
ultase

de frijol, lentejas arve
sfntoma en ullocoy Pap&s

lla y zanahoriae Se comprob
desde las semillas hasta las plantas ad

embraron semillas

o con el hongos S€ S
y Bra

En suelo jnoculad
de maiz, ratadas coB los fungicidas vitavax, Benlate
ssicol y, l@8 mezc ¢ Brassicol ¥ Benlate + Bras

ssicol, atilizando P 6 replicaciones mas un
ampo stigo en la-

testigo en el €
boratorios S€ ® 1 disefio de blogue
azar, determinénd es resultados:

mas un te
s completamente gl

los tratamientos con fungicidas ¥
te significativas

nacidén,
s altamen

exron diferencia

estigo
fFué el mejors

En la germi
as tuvi
con relacidn al t
late ¢ prassicol

A los 60 dfa

g sanas fuer
nacibn, 10 que
en diferentes épocas

de las gemillase

l1as planiad

la proteccién inicial
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s de maiz de diferentes variedades

la base de las pléntula
de ninguna de ellase

no se observd resistencila



SUMMARY

" is an interesting dicease between
Its distribution and severity in=
causing plantas
dentification of
chemical control
carried out in the

and in

nRphizoctoniosis
corn diseades in Narifios
Sreases every. day-iniesl
death of different 88€S°
Pathogenic speciess attack
and comportment of some varietiess
Phytopathology Laboratorys University
Mapachico, Municipality of Pasto, from Ma

1.973,

d climate zZones
A study about 1
form, hostSs
was

Pathogenic €P
with a kn ¢ Rhizoctom:=
own calony”® ams, at ceveral intervals

fungi in different cul
of 1light and temperatures
Macrogcopic and microscO ic myceliu®
go £1¥ this gpecles
ctonid maydise

The observations al19%
to Rhizoctonia solani and could name Rhizocko==
> rhizocto”
The form of attack- of Rhizoctonia sp.ez:zm _i_:,p.;;:—-
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¢ :
ol before sowing in the inoculated soile

es and theiyr mixtures showed cignificant di
¢ Brassicol

All fungicid
ontrol;} Benlate

fferences in relation with the ¢
could be the beste

plants decreased, indica=

living
y reforcing

er sowing,
tional treatment fo

60 days aft
ting it is necessary @

initial seed protectione
ant differences

ate treatments showed gignific
had lower effect,

% and its migtures

At this d
etemic control.

control yitava

respect tO
fungicide ig used for sY

possibly this
edling stages were

ated geed and ce

Corn varieties jnocul

all susceptible.
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