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I, INTRODUCCION

£1 ewitive de 1a cebada, ocupa una &vea inportante

~ en las zonas agricolas del Departanento de WHarilio y su —

produccitn se destina principaimente a la industria cerve
cera y al consuso directo, Bsta industria constituye una
fuente de econoula para el pals, tmownw
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En Harifio, ol mejoramiento de la cebada es el aspeg
to de resistencia a enfermedades, ha sido criemntado prianci
palmente a la lucha contya el "enanisuc de Narifio” (4)p ==
causado por Cicadulina pastusae Rupel and Delong, sinembar
go otras afeccimes como el "oidio” (Qidium monilicides —
pink.) ¥ €1 “enanismo amarillo” (BYDV) consideradas hasta
hace poco cemo problemas potenciales, en la actualidad tig
nen wna importamcia ecenbmica mayer, debido a sus caracte-
risticas epifitbticas. - i

mummdntnmﬂlmmmthuw
sistencia varietal a las dos enfermedades anteriores, €l
presente estudic tuvo como objetives: la observacila del -
comportaniento de setenta y cinco varicdades de cebada —=
frente a dichas afecciones y la influencia de algunos fac-
tores climfvicos mediante siembra em tres &pocas diferen -
tes, Este trabajo se compienentd con la evaluacifn en in -
vernadero de algunas variedades de buen comportamiento em
vos, se trata de dar usa base para futuros trabajos de Fi-
toms joramiento y fitopatologia, relacicmados com €l cuiti-
vo de la cebada. i
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11, EBVISION DE LITERATURA
2.1 ENANISMO AMARILLO
2.1.1 Generalidades.

segfn Rochow (16), en campos de cereales de Esta
dos Unidos se observaren plantas de cebada con hojas amari
llas, crecimiento anormal ¥y may poco espigamiento, Igual -
mente en Wyammnwaumhymhroji-
za de las hojas respectivamente. Oswald y Houston (21)y =
descartaron el posible efecto de condiciomes crimSticas,
el desequilibrio de nutrientes, las enfermedades radicales,
etc, y establecieron 1a relacin eatre ias hojas con siat
mrummtmam.mmmuu-ng
cifn era causada por wn virus. Dichos autores denominaron
hummmqmnwm:m(m)yna
Wm u}utiyohwimwa ia enferme
MM&WWwW&WM
das en el mosaico de los cereales; b) el virus no es mach-
nicamente tramsmisible; c) el virus es ficilmente transmi-

tmwnmwwﬂyd)nmmncﬁnmum
tro especies de pulgones. |

2.1,2 Distriduciin.

Rochow (16), indica que las prucbas de tramsmi -
sifn han demostrado definitivamente 1a ocurvencia del BYIV
en Estados Unidoes (1951), Setherlands (1955), Gran Dretafia
(1957), Alemania (1958), Narvega (1958), Finlandia (1958),
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suecia (1950), Ikaheimo (1960). Actuaimente es la enferme-
dad viress mas ampliamente distribuida en el mmdo eultivg

- do de cerealess

En Colombia se notarcon siatomas de la enfermedad
desde 1959, pero solo hasta 1966 se le did la impertancia
requerida, debido a que en el segundo semestre de este alio
1a incidencia de 1a enfermedad alcansd caracteres alarman-—
tes (3). Particularmente en Narifio, este disturbio se de -
tectd en el primer semestre del afo de 1971 1/.

2.1.3 Cultivos afectados e importancia de la enfermedad.

La avena v 1a cebada son commmente afectadas.
Bl trige v e1 centeno, tambifa susceptibles al virus, parg
cen ser ms tolerantes a la infeccilm. Algunos pastos som
también susceptibles, especialmente: Poa pratensis L., Bro
s inermis, pestuca spp, Loliun pevemns L. (16). |

Segln Osvald y Houstem (11), existen dos métodos

a) Les rendimientos se disminuyercn en wa 95%
cuando las plantas fueron infectadas en esta-
do de plintula. ‘

b) Las pérdidas Ffueran del 15 al 25% cumdo la
infeccitn ocwrrid en el espigamiento.

_ymmmmamaymaum
citn Experimental de Obomuco (ICA)e



Para Suneson y Ramage (22), las pérdidas en ave-
uywigommasaxmwm&uma
la planta para la infeccifn.. | |

Endo y Brown, citados por Rochow (16), trabajan-
do con avena, determinaron el 94% de pérdidas medisate —
m“pm«--mmymqu-

2,1.4 Sintomas de la enfermedad.
2ol b0l Externas

y vmmumuhumu
Wmmum 1a rasa de virus y la edad de la
Mumhuammmminu
todas las plantas: cuando Sstas son imoculadas en estado
h)mmmmncmmm
;umm:ﬂnmwmm
1as rafces como 10s tallos se acartan y el macollamiénto
mmw-mnmtmmm
en cebada, @s la pérdida del color verde de las hojas, g8
neralmente desde el Spice hasta cubrir toda la hoja. An «
mmthmﬂmum :
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2elede? Internos

Esal, citado por Rochow (16) indica que
i0s primeros cambios ocurren em los tejidos del ficema de
1as Bojas y valces, La degeneracifn del floema trae consi
go 1a necresis de las cfiulas acompafiantes de los vasos
caridosos y de las células vecinas del pardnquima. La ae-
crosis, tmmmmuuxumymnnﬁ
1o de las hojas. i

2.1.5 Vectares conocidoss

Segfin Usvald y Houston (11), y Rochow {16), se
mwmmuMﬂctw.utum

'!‘ s ‘

am:mmntnwm
mmwmimnhm&rm

que existe especializacifn fisiollgica dentro de algwmas
mhﬂmWMMhm

mym!l},mpam..
nisme amarillio en cebada encontrado en Colombia, era causg
ﬁwumwwmumga

MM
En Barifio se ha reportado como vectar la espe- -
cie Acyrteshiphus dirhedws 1/« DR

W"‘"

1/ Hugo Calvache Guerrero I.A. commicacifn personale.



oswald y Mousten (11); sefislan que el virus es
persistente, @s decir, que wna ves que el insecto 10 ha
adquirido es capas de transnitirio continuanente de pm-
unpxm:.nlewﬂnm-. 1

| sachas investigaciones han confirmado 1a persis
tencia del YDV en los &fidos wvectores; el virus persiste
en Zhopalosiphum padi 21 dfas y en Nacrosiphum granariug
wuétu.mmmummmuw
el virus no es solamente 1levado por el &fido sino que 1o
puede trensmitir durante un tiewpo (16)s |

Rochow (17)s indica que existen varias rasas del
virus del enamismo amarillo de la cebada, las cuales se ==
han identificado con dase a su virnlemcia, rango de hospe-
dantes y especificidad del vector, hasta que en algwmas o=
Mmumwﬂmmm
las rasas mas estudiadas estén: ” .

i) m,qunm”wtunu-

€1 vector Rhopalosiphum maidis y producir sin
temas severos en avena "Coast black".

mente por Rhopalosiphum padi ¥ en ccasiames -
por Schizaphis gramineun y Macrosiphum AVEDAaS.

3) MAV, wna vasa trensmitida por Macrosiphum ave
uymuwmmnw
“'Mtw-



4) Pav, esta €s una raza viruleata en avena "“Co-

ast black® y que se transwmite com frecuencia

 pov Macrosiphus avenss y Rhopalosiphum padis

-rmwm:rm
mm '

2411 citado pox Rochow {17), presenta la Taza o
SGY que la transmite especificamente Schisaphis gramineus

y raras veces por Macrosiphum avesac, 2ncpalosiphum padi o
Rhopalosiphum maidis. En Colombia se ha reportado la raza

MAV muamﬁmmmmuvnum canca (8).
Pp—
‘ 2.1.7.;1 Précticas culturales.
| sqtn W {(16), se mnw
10s dafios, modificendc el tiempo de siembras. Se deben re3

umamwuuhmmammmw
«-mum&h-nmummnm;w

2¢1.7+2 Resistencia de ma .

- uc-uu-umrmm
on @1 desarrollo de variedades resistentes O altamente to-
lerantes al BYDV, pero este aspecto de control ©s mas Com-
rw.oammn,m-.uu-unumm~



il
que existe entve virus y hospedere (11).

Los estudics sobre herencia de la resistencia a
BYDV en cebada, fuerom iniciades por Sunesom en 1951 (22).
picho autor, observd la diferencia en resistencia de wna
72 procedente de wa deoble retrocruzamiento en las varieda
des Rojo y California Marvit. Los resultados indicaron que
1a tolerancis de Rojo estuvo controlada por un gen recesi-
vo simple. Rasmisson y Schailer (13), Damsteagt y Bruehl -
(5) y Schaller, Qualset y Rutger (18), determinaren que un
gen incompletamente dominante simple coatrolaba 1a vesis -
tencia a BYDV y qué las cuatro variedades derivaban su re-
smmmw.umnwexm
mranmnmtmmhnm:wmm.—

umu«mmuammmsh
hmmumwmsrmtz).wg
dican que es cuantitativa, gin aclarar ¢l nimerc de genes
que la controlan, Mﬂulswm:m!mw

miﬂ.ummuu-
rencia de resistencia o susceptibilidad al virus del ena -
nismo amarillo de la cebada, en las variedades PA 4, PA 5,
miemxo.m:'mmmamm-
pranda Trophy (Bra-Try), cencluybd que dicha herencia se
te simple, identificado como @l gen Yd2.



2.2 0IDIO

2+2.,1 Ganeralidadese

_ pickson (6), indica gue la enfermedad se presenta
en todas las freas hisedas y semihfinedas del mundo y que as
mmteumddtmtoumm«um
cono en las de imvi a,nmimdmdammum
el pericdo vegetativo un tiempo Frasco, hémedo y nublado.

valker (25), encontrl que en los Estades Unidos,
1a enfermedad ¢s mls grave ea las sonas costeras del Pacifi
M_ﬂummaa'mm_-myum.um-
de 1a costa atifntica; en casbio es mas benigna s las %0 =
mmnmnmuaxrhmniptyamam
‘cascadas y Siefra Nevada. Bn Canadd es de gran importancia
en la Columbia BritSmica y en cince de las provincias del -
Este. ' ‘

en Cundinamarca el ataque €S menos visible cbservandose que
este, varia de ws afie a otvo, Orjuela (10), mmcima la en-
fermedad sobre cebada y avena en todas las regicaes cultiva

202.2 Cultives afectades e importancia ecaonlmica,

wui-(m}. indica que la enfermedad se pregen.
ta en cereales de grano y en pastes o gramineas Fy—



g

jeras. sefizia ademfs, que los rendimieatos se reducen si
las afecciones som serias durante el perfodo de crecimien
to active de ia planta de cebada y del desarrolle de los
granos. 51 ummumm.u sido demostrade
usando espolverecs ¥y pulverizaciones de fungicidas para cop
batir €1 "oidio” sobre una variedad susceptible. Tambifn -~
se ha podide chserver los efectos de la enfermedad scbre el
rendimiento, mediante el uso de material resistonte, opteni
do por retrocyuzaniento. » ~

scualier (19), comprebd que el desarrolic del “oi-
nfmunmwmimaeuapmamunm-
de granos y después del espigamiento, el pesc de los mismos
registrd hasta el ﬂ.#dadmmihm-dwa

2.2.2 Stntomas de la enfermedad.

E1 "oidio® se desarrolla soive la epidermis de -
mmm'mmnymmrum-
condiciones sem favorables progresa hacia arriba. La afec
cifn aparece en forma de zomas cubiertas de um polvillo —
M-mumypumm'mamm
Wtﬂmymmu.mmwﬁ-m
se y univse hasta cubrir la mayor parte de la superficie



mma«wm_nmmmme. 1a actividad
rmmt&aMnimnememyumm“-—
wuum&.mmamsmia«hm-
verdes muy visibles. Finalmente 1a hoja se vuelve ocracea
y presenta tipicas zonas oscuras; las hojas se abarquillan
y después se secan, 1o0s entrenudos se acortan ¥ la planta
uwammommnmmeﬂm
(65 245 25)« G : '
hﬁo‘tmw- ' | T LS.

- Para valker (25)s 1a infeccifm se traduce en W
_Wmhuwtim.mmamw
iiﬂﬁyumexmi-ummwmrm
de la trauspivacifn de la planta hulsped, incrementada por
las pérdidas de mmnumm:lﬂm
como consecuencia de €110 se observa wna reduceife en €1
w‘huwhwummmew
de 10s rendimientos y del grosor de las semillas.

2.2.5 sumtnol :

Segln Dickson (6}, Urquijo (24), ¥ valker (25),
ila causa de hwunwwm
que en su Pase cenfdica recibe 1a dencminaciln de Qidium
Boni3ioides Link. |



2:2.6 Parnas y Razase

Ualker (25), indica que el honge estd compuesto
de farmas y razas especializadas en €l ataque de especies
y variedades de piantas hufspedes. : : (3

segfin Urquijo (24), la Porma que ataca al trige
m«capudeinfmaumnum si previa
mente no se ha realisade una herida. Parece ser, pues, que
aW«mmuwdsmm
uqmmncmomuwm. :

‘Marchal (7). en Frascia, fué el primero en com=
probar 1a existencia de diferentes fommas fisielbgicas de
Erysiphe graminis en 1902, llegando a distinguir cinco g
tirpes, basfndose en el génere del huésped atacado, es dg
eir, hordei, tritici, secalis, pose y agropyri.

- Mainz y Diets, citades por Dicksen (6), diferen
ciaron las razas 1 a 5 de B, graminis hexrdei, basindose =
yadas. Mas tarde Tidd (23), describib lag razas 6y 7 ¥y =
comenta el descubrimiento de nuevas rasas en el Canadf -
hasta sumentar su anfisere a 12+ ' %

2424741 Quimico

urquijo (24), y Valker (25) sefialan que
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10s productos a base de azufre s los mis efectives para
el cantrol éde iz emfermedad. actuando tanto en plan pre -
yventive como curativo. Sinembargo, excepto em casos my -
W.ummhamwmm;m
nmahﬂunWomwumnm
mo para recomendarios. '

Robaye y otros (14), indican que el thi
tane S-31 y Haned protegen €l cultivo de la cebada comtra
1a enfermedad en Tibaitatd {Corombia)e

gn Narifio, Montenegro (9), escontrb que
1ﬂmmm1mwaummunw
cilla® fueron 1o0s carbamates y productos a base de estafics

20272 Resistencia de variedades.

Briggs y otres (1), estudiando los fundg

Para Waiker (25), la resistencia en esty
do de piSntula se debe a un gen finico y 1a vesistemcia en
nrmma;-ummzmmtmum
nos casos.

stanford v Briggs (21), hallaron siete =



distintos factores pava resistencia a una sola rasa de E.
greminis hordei, seis dominantes y wao racesivo.

-  sierra (20), en trabajos realizados en -
des: Gold (P.I. 2151), Atlas 46 (P.I1. 7323) y Swiss Spring
{PeCs 2311=39)s.



I1Ie MATERIALES ¥ ¥ETODOS
El presente trabajo, se¢ inicid en el mes de Dicien-
tre de 1.972 ¥ finaliz en Septiembre de 1.973. Se efectuo
bajo condiciones de campo e invernadero, en la Sstacifn BX
perimental de Obemuce (ICA), cuyes factores climfticos prg
medios durante la época en gue se ilevd a cabo la investi-
gacifn Swercn los sfguientess LA

¥Mes Temperatura mcipit; Luminosidad Humedad
media 2C cifn mme horas y dé- relativa %(¢)

gual (mm) cimas
pics  13.7 5549 . - %2 79
Ene. 13,1 2748 88.3 83
Feb,  13.7 4344 9846 78
Mar, 14.3 24,2 754 74
Abwre 141 5440 8144 76
Haye 13.9 395 91.4 73
Jme 13,6 . . 643 7646 75
Jule 13,1 7846 122.9 . 83

W, e e

(+) Datos obtemidos en la estacifn Metereolfgica de la Gran
awuaw (xca) Pasto.

mumwmumman-
precipitacitn en 1a incidencia de las enfermedades durante
las tres @pocas en estudio, se ha elaborado la Pigura Te.
tomando como variables los milimetros de precipitacifn y
ios periodos de germimacién, Mrm‘*

Bn el campo se utilist wn lote de 29.50 mts. de lar-
mmmmum&muwmm



= AT A=

PRIMERA EPOCA DE SIEMBRA M Germinacion
E==3 Mucoliamiento
[__] Espigamiento

SEGUNDA EPOCA DE SIEMBRA

PRE CIPITACION

TERCERA EPOCA DE SIEMBRA

de

Fig. -1=
los estados

Fluctyaeis

u [

' germi uc.o'n’ semanal de precipitacion durd

| Hq'de:r:mon' macollamiento y espigamiento de cebtJdC:je e
y Bf‘:—-_&u_ vulgare L.), para tres épocas diferentes

v durante el aho agricola de L972 —1.973

nte



2% variedodes, empleando parg cada waa de éstas, una lone .
gitud de dos mts, y tres hileras separadas par 0.30 mts.
se utilizaron 4 gramos de semilla por surco, Se enfectua-
ran tres siembras con intervales de 45 dias. Enmtre verie-
dad y variedad se tomb wna distamcia de 0,50 mts. En total
se emplearon 75 variedades, en las parcelas nimero 1, 3 ¥
% con waa replicacién por variedad, distribuidas al asar
en las parcelas 2, 4 ¥ 6. 51 contarno del lote se sembrd
de cebada variedad Galeras com el £in de tener wna fuente .
natural de infculo. Bl ensayo se tuve lLibre de malezas me-

Mhmmzmmnmm»
mhmwonm:mm
en estudie, se utilisaron varisdades y iineas obtenidas de
mmuwmmmuhm
_(m:.mmmahmtn-a)ymmw
semestre de 1.972 (72-A) y se cmplearen como Pestigos las
mm-ummmmnnm

guiente:
mm;m.mmm
bat8, Boyacd y 124,
Selecciln 70=-B: 7
Seleccifn 71-B: mir”O“tm;mtmiﬂtwo
“.%”g#.m‘oﬂqwtnimfﬂo”a
47, 102, 96, 97, 118, 55, 236, 56, 22, 74, 874 41,
36, PC-20, ' ; .
Seleccifn 72-At 66, 102, 9, 70, 64, 39, 21, 71y 724
73, 74, 66, 7» 38, 43, 49, 82, 83, 84, 93, 94, 103,
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2; 111, 104, 109, 312, 32, PC=12, 124 selecciln ign,
Funza seleccil: 15n. -

mmym&a«mmimnm-
res, se consigna en la Tabla I del apéndice, :

&cmmaswa.amammma
1a infestacifn de "cidio® a partir del primer mes de efec-
tuada la sicwbra y para el "enanisnc amarille® {(s¥ov) a los
45Mmmummmmm‘mmm
uummmm.mmnmm
mmmummmwumm.
awmwudmmummm
‘mmmuummmmww
‘ha incidide 1a infeccifn en la presencia de emanismo. No s
Mmummuwa:mw ya
mmmm&hbsmmaw
HW?M“M s

mmmuumnﬂunm
te a dichas enfernmedades y se llevarmm a invernadero con
aﬁmahmmmmwmm
borar jos datos de campo (Pigura 2)e



Pigura 2. Material de cebada utilisado en inveg
nﬂm.mummihmm
de los patfganos en estudio.

Foto: B.Rojas Ge



La tabla utilizada para la avalnmidn del Wig‘. :

%o amarillo® es la siguiente:

CALIFIGACTON ' LECPURA IHTERPRETACION (+)

O=le5 = 12% de plantas asapd . - o
llentas sin enanisat 3
preciable. Resistente

1525 pei 12 al 25% de plan~
: tas mumtﬂ sing e 8
sanismo apreciablie. Tolerante

2.5-3.0  Del 25 al 50% de plan~
tas amarillentas y ena Moderadamente sus-

nismos - ceptible ik

3.0-4,0 ‘bel 50 21 75% da plan~
: tas amarillemtas y ena : ;
 BiSmOe .. - susceptible

4,0-5.0  Del 75 al 100% de plan
tas amariijientas y ena

rara 1a evalusciln de "enanismo amarille’, em com
Mmdemmuwmmm: 6o
7+ 454 54, 63, 64, 73!‘“& uﬁ.ﬂnmmmm
mtmmiwwnwmsm”

mwmummmmmm.m-
MhmnMWQﬁtmemum
lﬁqu.mwunnwﬁmnmm.n



musmwmmwmnmum.m
15 dfas de efectuada la inoculaciln y se hicieren lecturas
a los 45 @las despulis de 1a sipmbra, utilizando la misma

mumwmmmamyu

parte superior con muselina, sus dimensimmes fueren: 230
nts.eexmo.som‘dnmhoyammunmm
mmmmmmampxm”mm.mm

cubjerta de pifstico. -

Las tablas utilizadas para la evalvacitu 8o "oidio”
fueran las siguientes: .

CALIFICACION U imctuRa  INTERPRETACIGN (¢)

0 Eingma lesi © Inmane
% - pe una a 15 lesiones en

_ 25% de ataques Resistente
@ Hasta el 25% de atague AR

‘3 ‘entre @1 25 y €l 50K de

. y medias. i suscaptible
4 Del SO al 75% de Srea ‘
' muerta on todas 1as ho=
jas. susceptible
S s del 75% de Svea
muerta en todas las ho- :
(+) Blaborada por l0s autowres. |
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Las lecturas para el "oidio" se promediaron ea ia

siguiente forma:

CALIFICACIGN

LECTURA (%)o(+)

o

Ge5
1.0
1.5
2.0
265
3.0
3¢5
4.0
405
5.0

0

6.25
12.50
18.75
25.00
31.25
3750

50,00

62,50
68,75

75.00

o mis

e

(+) Blaborada por 103 antores. -

Pava la evaluacifn de "oidio” en invernadero se sem
braron en macetas las variedades 4, 33, 14 y 73 utilizando
como testigo megativo la variedad nfimero 40 de alta suscep
tibilidad en condiciones de campo. Por variedad se utiliza
ron tres replicaciomes y un testigo sin inocular. A los 15
dfas de la siembra se frotaron levemente las hojas de las
Plantas para eliminar la cerocidad de la cutfcula y se hi-
ciercn inoculaciones tentativas empleando los siguientes -

procedimientos:

1. Inoculacifn de las comidias del homgo en agar-a
gua 1: 1000 por medio de aspercilm con un atomizador case-

2. Inoculacifn de las conidias del hongo en aceite



-mﬂ

mineral, nujol, por medio de la aspersiln con un atomizador
caserc.

3, Aspersifn de agua esterilizada en las hojas y co=-
jocacifn de las hojas totalmente afectadas por el "oidio" -
cerca & las plantas.

Los testigos se inocularon con aspersiones de agar-
agua 1: 1000, aceite mineral, nujol, y agua destilada este
rilizada respectivamente,

Una ves hechas las incculaciones, se llevaron las
plantas a una cSmara de incubacifn, con marcos de madera y
cubierta de pidstico en las parvedes y la parte superior. La
cémara tuvo las siguientes dimensiones: 1.60 mts. de large
POr 0.80 mts, de ancho ¥y 0.40 mts. de alto. Las lecturas s9
bre infestacifn se hicieron a los 45 dias de afectada 1a -
siembra, utilizando la misma escala de campo.



IVe. RESULTADCS Y DISCUSION
4el Enmm amarillo.

 Para esta enfermedad, se presentd una gran va-
mxm en cuanto a comportamiento de las wenntu -
variedades en las tres fpocas de siembra. '

. En la Tabla I, pueden observarse las diferea -
cias en pmiaeo de las mim durante la Pprime
ra &poca de siemdra.

De acuerdo a las umwim se cbtuvieron

mO Tesistentes las veriedades: 6, 7, 45, 47, 54, 63, 64,
73« Dichas variedades conservan un gran nfimero de hojas -
verdes y una altura normal una ves espigadas, awnque esta
altura también puede ser caracteristica de la variedad (Fi
gura 3). Una altura mayor de 45 centimetros se puede consi
derar como buena para la obtencifm de una cosecha acepta -
ble, Esta, no se midio ya que dos replicaciomes en hileras
“mm»meim para cbtener diferen-
cias en cuanto a la produccilu,.

Por las observaciomes, con el nombre y €l pedi-
gree de las variedades determinadas como resistentes en eg
t‘_MhouMmmmmm originan -
tes de las evaluadas presenten condiciones definidas para
resistencia a la enfermedad en cuestifm. Unicamente se pu-
do observar esto, en las variedades 47 y 64 que difieren
en el pedigree em cuanto al niimero de selecciomes. Por 10
anterior es factible que al realizar wna serie de hibrida-
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' Figura S. Variedad nfinero 73 resistente al BYOVe
mumapuauaﬁm‘ﬂm
mmwmaﬁn“
'ymmmmm
condicitn tanbién se nota en la segug
nwusm

mmhujuh




ciones en una regifn, no se ha tratado de buscar la reac

cifn freate a una enfermedad, sino las caracteristicas -

comerciales, ademfs de una buena produccifm y resistencia
al vuelco v, de manera accidental o mediante selecciomes

dirigidas despufis de la observaciin de ciertos segregan -
tes en forma individual, se han logrado algunas varieda -
des con dicha resistencia (3, 4).

La precipitacifn alta, antes y durante la geramina
cifm, permitié wn mejor desarrollo de las plantas y una
baja poblaciSn de pulgones en las zomas cercanas al lugar
del ensayo. Per 10 tanto, la resistencia esté influencia-

da por el factor humedad durante la germinacifm.

. Después de la germinacifn y para la época de maco-
llamiento 1a precipitacifn disminuyb y la proliferacidn -
de pulgemes increment®, pero las condiciones favorables -
durante la germinacifn permitiercn busnas candiciones de
desarrolle complementado con las caracteristicas intrinsi
cas de resistencia. Ademfs, el virus en plantas de mayor
desarrollo no inhibe completamente el crecimiento. Antes
del espigamiento la poblacilu de pulgomes disminuy® debi-
do a la abundante precipitacifn. Bn el espigamiento dismi
nuyb la precipitacifn y hubo una mayor poblacitn de pulge
nes, pero ya no se pueden presentar en forma apreciable -
disminuciones en los rendimientos y tamafio de la planta.

Tambifn se debe tener en cuenta que no toda la po-
blacifn de pulgones es vectora del virus y que en el alti



plano de Pasto, existen rasas diferentes de virus y/o es
pecies diferentes de APidos vegtores que infiuyen en la
resistencia ¥y en la tolerancia o susceptibilidad de las
variedades resistentes.

Las siguientes variedades se comportaron como to-
ljerantes: 3, 2, 5, 8, 9, 11, 16, 17, 19, 22, 24, 28, 31,
32, 34, 37, 36, 43, 43, 44, 46, 48, 49, 51, 53, 55, 56,
57, 58, 59, 60, B, 62, 65, 66, 68, 69, 72, 74. Bstas va
riedades mostraran lecturas memcres de 2.5 y auwnque pre-
seataron un porcentaje mayor de plamtas y de hojas amari
llentas, su crecimientc fue generalmente normal a 1os 100
dlas después de la siembra (Figuwra 4)e

rmhmm;wmr qucmmw tenga Ca~
racteristicas mhmu en cwanto a su tamafio, 5e debe .
tener presente, que aunque estas variedades son atacadas
por el virus, nwmum. mnham
do en registros antericres gue van desde 1.808 Kge/Ha. en
1a variedad nfmero 37 (71-B) hasta 3,155 Kge/Ha. en la va
riedad nfiverc 61 (72-a), 1/ La precipitacifn alta dwran-
te 1a germinacifn tuve como censecuencia una baja prolife
raciln de pulgones Mmhxﬁmomw;
reproducciln mas ienta de estes. :

Como moderadamente susceptibles para la primera -
siembra se comportareon las varisdades: 3, 4, 10, 12, 15,

v AN, YEITIATITES = B e B S
1/ pates suministrados por el programa de cebada y avena
del ICA, .




Pigura 4. Variedad nfinexro €1, tolerante al BYDV,
| aungue presenta un altoe nfimero de ho-



18, 21, 23, 25, 26, 27, 29, 33, 42, 50, 52, 679 Tds 75«
Variedades caracterizadas por alturas menores de 40 cms,
y altos powcentajes de amarillamiento (Pigura 5).

Las variedades susceptibles en ia primera siembra
fueron: 13, 14, 20, 30, 35, 38, 39, 40 y 70.

En la segunda época de siembra, se comportaron como
resistentes las variedades: 22 y 54 (Tabla II). Bn esta —
época, ummzmmmugmmMa o
mmynpm&ammmmmn
m,rummuupﬂmmam:dﬂsm
mmmmaumamrmwmummig
mmucmzdummm.«hdhtuuu
minucitn de la precipitacifn muumm
ﬁm.;ommmMM'mm‘mu
wim;wuwm“lmtomm.

mlamd;musm:nw“ce-
mo tolerantes las siguientes variedades: 1, 2 5¢ 6o 7s 8¢
9, 11, 16, 17, 19, 24, 28, 31, 32, 34, 36, 37, 41, 43, 44,
45, 46, 47, 48, 49, 51, 33, 55, %6, 57, 58, 59, 60, 61, ~
62, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 72, 73, 74 (Tabla 1I).

51 nfinero de variedades tolerantes aumentd con la
suna de algwnas resistentes de la primera época, debido al
aumento en la poblacifm de pulgones con la presencia de -
w«umamma.smmpm
con esa tolerancia posiblemente dadas por factores geméticos
con influencia ambiental, tuviercn gemeraimente mayor alty



| pigura S. Variedad 33 (z‘m}yn(mn)
mumumnmg
tmmumummm

nﬁnnhﬂy«lﬂmﬂl
marillamiento es alto.

Foto: B. Rojas G.
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va en la primera siembra debido a que durante la geruina-
eifn hubo mayor precipitacifm.

| para 1a tercera &poca de sicmbra la variedad B 54

- ful 1a Gnica que sigui® siendo resisteante, debido a que - |
este comportaniento es estable en esta regifn y que posee
m&mumia'anwm“mﬁmunu
época Zamcipitwi&mnhﬁummmuhﬂ -
sacifn vy en el macollamiento sumentd, por lo tanto la escy :
sez de humedad en la &poca de germinacifn no permitid wn
buen desarroile imicial de las plantas Pavoreciendo el in
mté en la poblecifm de &fides. Por 10 anterior se pu
do observar que wicamente 1a variedad Ne 54 fue vesisten
te, sustentfndose 1a hipbtesis de que 8sta variedad tenga
genes de resistencia para el enanismo amarilio (Tabla III).

n 1a tercera poca de siembra se compertaron cemo
colerantes ias variedades: 1; 2,°'5s 65 74 859 11, 16, =
17, 19, 22, 24, 28, 31, 32, %M, 36, 37, 41, 43, 44y 45, -
46, 47, 485 49 Ols 53¢ 55 568 57 58, 59, 60, 61s 62 -
”t“o‘snﬁv“c"oﬂr”sﬂfﬁulﬂh '
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en &pocas determinantes para el desarreoilo de la planta;
postericrmente se preseatl wna precipitacifa que permitid
la recuperacifn de aquellas tolevantes pa= posibles facto

res gméticas.

: mzamaytmm”mw

no noderadarsente WMGS las variedades: 3, 4, 10, =
12, 15, 18, 21, 23, 25 m. 33, 42 50, 520 675 72 (Tablas

15 y II1)e

Batumimwunmmﬂmmdnw
m?ﬁﬂtnwiﬁmwﬂsmme.

mumWan“mm“"
masWMacmq

momwwwﬁ
4 m&sticn intz-iuim de 13 Plﬂ“'



Figura 6.

variedad 40 (surbatl), susceptible 2l

thwim‘lpoeaywm
tiblenummdaywapocas
de siembrae ubtese el enanismo y amar

rillamiento gmaralizadu.

Foto: B. Rojas Ge



Poto: B, Rojas Ge
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para la planta. S¢ puade indicar también qua las varieda-
des N2 30 y H2 40 cbscrvadas como susceptibles para 1a =
primera siembra, se comportaron CONe My susceptibles pa-
ra la segunda y tercexe siembwa (Tablas 3T ¥ 13X)s .

£1 comportaniento de estas dos variedades se puede
explicar por la interaccifn desfavorable para ia plaata:
virus-susceptivo-aubiente, favarsble para los Spidoss.

Ss de anotar también que la vaviedad afiwere 22 com
portada en ia primera sienbra cose tolerante (caiifica —
cifin 2,00 y alture 41.00 cuSe), 10 nismo que en la terce
ra época (carificacifn 2.04 ¥ altura 49.25 cus.), fue re-
gistente en la segunda siembra, debide posiblemente a qua
tmmmmﬁptiumamtﬁmum
y en determinadas Spocas de crecimiento, por cavacteristi
cas gemSticas de resistencia, condicimadas a 108 estades
de desarreilc de las plantas debide a la influencia Favo-
rable de 1as condicicees climiticas @ deterninadas €épo ~
' case rmbmmpﬁomw@nuﬁmmum
' ra'aW‘m‘mnn-wm.M'mm
u@npmmhmmw#tmmmmm—
mas de asarillaniento en 1as bagas y ﬂmmm—
ra normal, pusde haber influancis directa de las caracte-

eisticas inteinsecas a 1a varislads
Wamﬂnhu
enfeymedadase



ﬁ“”

Boyacd (50), las variedades Funza (10 ¥ 70}, 124 (20), i

band (30) vy surbatd (40), mostrara susceptibilidad a la
enfermedad como se ohsexrva en 1as difeventes &pocas, esto
posiblemente sea debido a que cuando se obtuvieron 8stas
variedades no existia el BYDV en Colombia 1/e

En reatidad es de destocar las variedades desde
moderadanente susceptibles ya que presentan enanisuo mis
o menos marcado y escasa produccifn y, su incorporacifn,
debe guiarse hacia 1amistmhamm o

a las caracteristicas comerciales y/o agroabumicas que po-

sean como excelentes.
Mcmwlammdmlﬁmn'mmmg

lecciln 1gn que se comporta como
en 1a cual no estin fijadas las -

ao debe emplearse por 1é{neas sino

si bien no posee resistencia, A
zuaau.mhﬂrmmm

'rmm:nnmqudlhmumuam
investigar .mmhmm. mw de
“mwyuwammmm

tolerante, se puede obser




dirntaless

En 1a prucha suplemeataria de invernadero cen las
mmiﬂmtmanwmum%
ca de siembwa, se obtuvieran les resultados consignades -

lanmcmmnmnmmmw-
ce de comportamiento, ya queé afia 10s testigos presentarca
dsta condicifi debido a las altas tewperaturas del inver-
mmm.mumumnmmw
con relacifm al testigo. Lo anterice puede explicarse de-
th-nmmmmmuwmmmmu
posibilidad de wmmmmanwy,
“’m&tmm&nmwlim-m:u““m
Pmmratmuuwi&nuwng
ﬂMmmﬂiwymnmmmﬁwM)
la diferencia fue mayors utuﬂemoaemﬁiﬂlﬂ
moumw, sin enbargOe el whlﬂtﬁ“ inver=

nadero ne permitid mejores jecturass



COMPORTAMIENTO
AL ENABISMO AMARILLO DURANTE LA

S R

VARIEDAD

TABLA 1V

e INVERNADERO DE L8S VARIEDADES RESISTENTES

s

PRIMSRA BPOCA DE SIBMBRA

. " n. 3 1 .. — c Ii &

sa:sraaq.‘z

ALTURA PROMEDIA 45 DIAS DESPUES DE LA
, SIEMBRA ;

INOCULADO g e
29.00 32000(“')
34,66 35,00

34,66 ; ¥
31,00 34.00
29.33 35,00
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nfmica y por 1o tanto el mejaramiento de la cebada on CO-
joubia no ha sido dirigido hacia la bfisqueda de vesisten-
ciass para dicha afeccifm. e tratd de detectar variedades
tolerantes al ataque 42 vgidio® en las hojas bajeras du
rante una gron parte del perfodo vegetativo del cultivo.

mzaprmmd-aMaummmg'

mummde siembra se comportd cowo tQ
jerante la variedad 4 (Tabla Vi)e ;

Durante ia twuuahwmn-m
ron variedades tolerantes (Tabia ViI)e



dicimes smmmnm&-m'un
primera hilera; mm.mmimmmm-mm-
rante el macollamiento y €1 espigamiento, dmdoiﬂﬁa-
mnatmmhugomtmrwuwu-
miwaa&wmhojnm;rzm. L

Enlatmuaéymmsemmuﬁmm
tolerante, debido a que las condicimes de precipitaciln -
fucron altas durante 1a mayor parte del woyu
iniciar el espigamientOs s

Pmmmtmmmﬂqmntwhm
cendicianads por la precipitacifn nfs que poe 1as caracte-
risticas genéticas muwauymm

Nmazomtmwnmmmmmm
mwammmmeMm
mm.muwmmmw.wm-
mente susceptibles las voriedades: 1s 25 3¢ Se To 8e 9 10y
1_}’0 12, 15, 16, 17, 19, ﬂi’ 22, 23 ”pﬂi m“l 37s 3%
40, 42¢ 43, 44, 46s 59 51, 52 53s 54 57, 58¢ 99 60, 61,
63, G4y 65, 66y 68y 695 700 T1s T2e 74, 75 (Tabla V)e

# Ux’vmf”a-ﬁnmﬂt

36, 37 41, 42 43, 46, A7 480 49, Sl 52 53, 54
ssi 5‘. ”g ’.’ 5,{ WF “'
71, 72, 73, T4 75 (ToA2 vi)e



- 49 -

En la tercera época se comportaron como noderada -
mente susceptibles: iy 2, 3» 49 v 65 To 85 9 10y 12y
13, 14, 25, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 26,
29, 31, 32, 33y 3% 36, 41, 43, 44 45, 46, 47+ 48, 49,
50, 51, 52 53¢ '54.55' 565 57s 58y 59, 60, 61, 62, 635
64, 63, 66,5 67, 69, 70, Tis T2 73+ 74 75 (Tabla VIl)e

51 nfimero de variedades moderadamente susceptibles
tendib a mmta-emu&pmamwmm
expuestas para mmw%:w
condiciones de precipitacitn, ain embarge algunas varieda
29, 41, 45, 47, 48, 49, 55 ' '
ra Gpoca (Tablas VI y VII), Tuerdad gusceptibles en 1a pri
mera &pocza (Tabla V), debido’

condicitn pude ser que 1a precipitacits
iicqal 861 eoplyaniente Pus alta en 1A prine¥ gpoca,
ﬂ@omaW=m#uMme-m' |

mnpamwnwmw
1as variedades: 13e 18, 20, 25, 26, 2% 30, 35, 38, 41
45, 47, 4B, 49, 55 36 62, &7 wm |

fueron: 10, 11l
62 {?‘m‘ “’v



Rhwmmmm‘e ntibles
fueron: 11, 20, 27, 39 35, 37, 38, 39, 40, “‘ €8 (Ta -
bla VII)e : e CRIELOE N T -

pe acuerdo a las tres &pocas de siembva, se ohser-
v6 una disminucifn de las variedades susceptibles, caso
contrario a las vaviedades noderadanente susceptibles.
£n este caso €8 posible que existam gemes de susceptibili~

dad en dichas variedades y que en

cuando 1a precipitacifn aumenta adquieren 1a mayte Suscep-
tibilidad, como en el caso de 1as precipitacicnes altas em
algunos estados de desarrollo para 1a primeva y segunda &-
MW que para 1a tepcera 8poca fue mas baja la
precipitaciln ai Pinalizar el macollamiento ¥ al comeagar
o1 espiginiento, dismimuyendose el ataques 7 g



e G

umm@euuxmi&nmwumwﬂn
Myuatwammmumhmm-
cia a 1a eafermedad a partir de germoplasma proveniente de
m:iaisesylasplmtathm&hmmm
en difercates regimes pmmn.mwh-Mu-
Mmmeula.pmenciadahm

Al chserver el compartamiento de algunas variedades
en invernadero bajo infestacifn artificial, se determina -
m:ummmw.mnmm.mﬁ_
Mmuvwmmmanumu

t5 variedades tolerantés; Supo-
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TABLA VIXI

Ei INVERNADERO DE LAS VARIEDADES TOLERARTES

COMPORTAMIENTO
DE SIEMBRA

AL OIDIO DURANTE LA PRIMERA EPOCA

S E——— e
e VARIEDAD _CQLIFIOACIN LECTURA
4 _ 1.66 T (+)
14 _ 2,00 ‘ T
33 _ 1,60 E i T
73 , | 1.63 T e
2,66 . ws(+)

w L d .
(+) T : Tolerante . _
(+) us; Moderadsmente gusceptible.
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V. CONCLUSIONES

Linh.), tiemen impertancia ecanbmica mi&;_-iﬁy_‘ o
fio por ser epifitfticas ea determinadas 8pocass

pe las seteata y cinco veriedades dnmwnsm
mwmtamépmamm&mum‘
ge cheervar su comportamiento frente al “ena~

el fin
nisno amariilio” y al rojdio” en el Altiplano de Pas
to, a0 € ohserva ningwa variedad inmme, sine que

para el

paisent " guvente 1a 96 gy ke
aitnl‘:pﬂﬂmﬂ Mwy#wmm






-55 =

10.,~ Para las dos enfermedades en estudio, se observa que
cada hilera de wia variedad, presenta variabilidad -

en cuantc a su comportamiento frente: a dichas afec - -
ciones, ya que no existe homocigosis establecida.
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3o~

V1, RECOMBNDACIONES

Gfectuar un estudio mas a fondo, mediante siembras

mdﬁmmmimyapmymaw
artificial, de 1as variedades comportadas como resis
tmtasal*mmismwma'ytﬁwmmn*w

?araelmiwamiuo'.uaKMuumm
Mosmzwrmnm.mmuum
vectaopes y factores genSticos @egmumig
mmmxuwﬁmmmo

mtrmcméegmmhmwmu*

-smtmawémeum’rug
| qumwm
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amariiio” (BYDV) y "eidio™ (Qidimm moni)
tienen impertancia actual en el Departamento de Navifio y
son epifitbticas en determinadas 8pocase

&yl
B

B1 presente trabajo, se vealiz® em el ailo agricola
1,972 ~ 16973, @a la Estacifn Experimmtal de Obonuce <
{ica), con @i £in de evaluar 6l comportamiento de 75 Va -

rm«mm@mgwn.)muamm
ol i ppr TR RE—— .
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de tolerancia y susceptibilidad de las variedades, jugd
wa papel importante la precipitaciln principainsente du -
rante 1a &poca do germinacifn, observiadose Wia relacién
jnversa de dicho Factor con la presencia de la enferss -
dad. Ademfs, fue condicionante de la afeccifn, la pobla-
cifn de §Pides vectares. '

Para €l "eidio"nosemwmmmmig_
tentes, En 1a primera &poca de sicubra fuerda tolerantes: -
4y 65 14, 24, 28, 32, 33, ¥ 73«

w;ammm sMMtwm
mente la variedad: 4. ‘



Se observ® sdenfs el comportamiento en invernadero
“Mmmmmmmmmumm-
msma,mummmmmmmu sin em -
wwmmm.uhmnw
tieron observar diferenciss apreciables.



| SEUMMARY

Yeliow dwarfiem (BYDV) and *Oidiwn® (Cidium moni-
Aigides Linh.), have actual impartance in the Departanent
of Narifio and sometimes are epiphytotic, betveem burley
diseases. 3 iy

The present study was carried out, in the Cbamuco
Experimental Statiom (ICA), for evailvating tm mw
of 75 barley varieties (Hovdeus Vulgare L.) Tespect £0 -
diseases, in 1,972 ~ 1,973 agricultural years

Using an avbitrvary scale for each disease, 6 lec-
tures veve, made, por oidiun 30 days after soving and Zor
yellow dvarfism 45 afte®e



divect relation between the M"‘“’"‘ and the preseg

LAy

Wuhmwm'“m“ -
1mtostﬂ“¢m“
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TABLA X

VARIEDADES DE CEBADA SKLECG’IWW e 3

S

e T

k8
2

VARIEDAD

PROCEDENCIA
EXPBRIMENTO EPOCA

WOMBRE ¥ PEDIGRES

V=187

V92

Pl=d3

V=121

V108

V=143

V=102

X8 =718
prow. ) N-718
X=17 N-71D
o]
Kl
X=3
KD




13

17

‘19

. et

M
VARIEDAD  EXAPBRIMENTO EPOCA
Funzsa
. | x (Gale X
-7 wes BB SR re) 3
"324%
“, - . <% M0
: K BEpwSul,
Vel 20 p w718 { (pt-2a) % (B23)
- (at/run = Gal).
v=-33 A2
V=33 X2
yoitd K2
m Kbl
' Vb Yol
X3




e ORDEN ' PROCEDENCIA | HOMBRB ¥ PDIGREE
—_.——_-_—-"-'--
VARIEDAD EXPERIMENTO MV

[ .
20

2 V229 K32
22 Ve 08 Seeh
23 v-139 el
249 *{_21 _' p 2 A

25 V=89 Xt

R e i
%~3 © g1- .

28 V62

a7 Vai7 e
88  vei02 X3
29 V=96 38




;_;n _____ PROCEDENCIA T sowsm ""'m
i gvmtmpw EXPERIMENTO EPOCA

31 93 Xl ﬂ*‘lT

32 V=118 K Bayan

33 V=53 A3 Wt

4 236 X=12 N-718

35 Ve56. X3

36  pce20 nd g 7

. P 5718

i v-74“ <3 §=-718

” Lo il N-T738

& |

“ V=43 . e
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PROCEDERCIA NOMBRE Y PEDIGREE

cwmr F—
VARIEDAD EAPERIMENTO EPOCA |

- Dbty e o A
a  @als(selec) x((0s
V=36 X-2 ¥-71B g;t; t. fciesh X
pun)) x "124%
17+11905~Bulk~-10=
, Eemey o
43 V=9 X1 He7 20 W o
“ V70 K3
i
45 Vil X=3
i
46 V"S‘g X=2
| |
“ vﬂn X‘S ‘ !
1




R e e ¢ = e

NS ORDER

M:_
52 V74
33 V=66
54 V=7 -
55 V38
3€ ved3
’7 ' VeuisD
58 V82
%  yv.g3
60
6

VARIEDAD EXPERIMINTO EPOCA

PROCEDENCIA

Ve84

X=3

X3

3

Kl

)

Hne2

Ko

N7 2A




és

67

69

w23

Vo2

Velll

V-lﬂﬁ

V)09

V=7

V=312

el

Y3

o

Ko

K13

=725

fi=720

§-72h

N-72A
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