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INFLUENCIA DE DIFERENTES NIVELES DE FERTILIZACION, EN EL DERARROLLO

DE LA ROYA AMARILLA (Puccinig striiformis West.) DE LA CEBADA
(Hiordeum vulpare L.) BR EL ALTIPLAND DE PASTO (')

Por

FABIO WM. BGHEVERRY DELGADO
LIBARDO H, SANTACRUZ ARGCINIEGAS

1. INTROLUCCION

Tradicionalmente, Nariieo se ba garacterizado por ser un Departamen
to agricola en las diferentes regiones ecoldgicas que posee. En la so-

na andina, el cultivo de la cebada (m vulgare L.), actuslmente e-

cupa una isportante Srea de produccién y su producto se destina a la in

dustria cervecera del Departamento ¥ de otras regioues del pafs.

Basta el segundo semestre del afio de 1976, el cultivo de la cebada

en Nariiio, no tenfa mayores exigencias en cuanto a control de enfermeda
pesar de la existencia de varias de ellas. En este a -
fio, con la sparicién de la "roya amarilla" (Puccinis striiformis West.)
con carscteres epifitéticos, el frea de cultivo se redujo notablemente,
a tal punto que de ilas 18,000 Has programadas para el aiie de 1977, tan
solo se sembraron 8,000 Has. Ko obstante en la actualidad, el &rea cul-

tivada se ha incrementado sotoriamente con el control de la enfermedad y

snte los buenos precios de sustentacidn.

des fumgosas, &

¢ de Grado pﬂunudn como requisito parcial para optar al efen
N B iy rSnomo, baje la presidencia de Luis A. Melima ¥,

de eniero Ag
:A.. ;':'r.g. y upu-tancu de Homere Bewavides G. 1.A.



Las investigaciones sobre el control de la “"roya amarilla™, se han
enfocado principalmente hecia la utilizacién de fungicidas protectantes

y sistémicos, abendonando otros aspectos de importancia fundamental co-
mo la influencia que pueden temer los macro y micronutrientes del suelo

en el desarrollo de la enfermedad, a la vez que juegan um papel primor-

dial en los incrementos de la produceidam,

En base a lo anterior se llevé a cabo la presente fnvestigacidm te

niendo como objetivos @

) " i}r.!.liucién de un nivel de fertilizacién con N.P.K, tud!ci. -

nalmente recomendado por el 1Ci, con algunas modificaciones cuantitati-

vas sxtremas

'

2. Utninciénl‘ds klips de boro, cobre, ginc y -;llbdato de ndio,
en combinacién con los niveles comp letos '

3. EBvaluscidn de la presencia de "roya amarilla® en los diferentes
tratamientos

4. Anglisis de produceidm.



11.” RRVISION DE LITERATURA

2.1 Ceneralicades

Los sueles del altiplano de Pasto se yu.._gg:'uﬁg a partir de
cenizas volcinicas y se podrian clasificar como Andosoles (46). Lo tex
tura precominantes es 1a funeo-arcﬂlou; el promedio de uterh otglni

ca estf alrededor del 4%, ¥ ol pit'es moderadamente fcido con un pron -

dio de 5,5. La upncidld de !ntemanblo ati&a!co ‘és’ uhtimta al-

ta 'y varfs eotre 16y 52 meq/100 8- “sﬁﬂ mmcvto “de Baml. et al al.. e
tados por Ang&n, el: al (5)

g; uso ad.cudo de £mluun&u eungﬂbuxo @ turmnug 1‘.

nudwqmq ¥ por gsta razén es conveniente el lnlluh de suelos, el

cual suministes tnfctnci&l sobre los miveles de NePsk, en forus aprove
chable para las phm-- Como consecuencia, de acuerdo con las exigen-
clas de la cebada, nos da una idea de las cantidades de estos elementos
que hay necesidad de afiadir en los abomos, psre que las plantas alcan -

cen un desarwollo mrﬂl_(nt 3’- “" o

,,m w. b. amlos do hs ‘sonas aptas. pu-. el

cultivo de s cebada en el pais, estén medianamente provistos de niteé-
O . il POKARE Souith Sk Supios

a noymal.

Rieo (50) wm

“lora (39) opina qué las Hojas dé la cebdda esthn en condictos
nes de abgorber sustancias mtt(vu. ipuél‘i- on la forea de asper -
siones, lo que ““eima ol tum de u apumﬂii !htht do fer-

tilizsantes.

“' 1o capesien manares eom ol £rige (EEISioun sasfues ko)e la
cebada wm Le), 18 avena (Avens setive L.) y el centeno
eistema radical relativamente extenso, sl

(_mw L.) tienen un



se compara con el maiz, FPor esa razén, responden a pequeiias cantidades

de fertilizantes fosféricos colocades cerca de la semilla, aun en sue -

los de contenidos relativamente altos de este elemento (42).

Nevie y Sote (48) afirman que el nivel de nitrégenc de 30

Kg/lia es el mis aconsejable, de acuerdo con el dptimo encontrado.

citades por Colimagre (17), encontrarom que en
enide de caleio em el suelo, este elemento se
las plantas (zaices, tallos y hojas baje

pould y Tasai,
condiciones de bajo cont
acumula en las partes bajas de
rag), dejande sin suministre 2

formacidn. La falta de calcio
apical de los frutos,"culillo”. Groot y Alexander, citedos en Colina -

gro (17), encomtraron queé la pudricién radicular del aguacate, causada

por Phytophthora ginnamoni ¥ una deficiencia de calcio presentan sfnto
mas muy parecidos, hasta el punto de que algumos de los problemas atri-

bufdos a P. cinnamonis pueden ser causados

mento anotado.

las partes superiores y a los frutes en
en plantas de tomate causa la pudriciém

por una deficiencia del ele-

stakman (56) afires que puchss enfermedades de las plantas
pot deficiencias © eicesos de microelementos en el suelo,

zincy azufres

son causadas

tales como el bo¥os manganess, hierro, molibdemo y otres.

Entre las royas de los cereales, P M es la Gnica
d de que sus hifas crecen también dentvo del siste-

ma vasculax de las hejas, porx lo cual el ataque de este hongo produce
un notable descenso de los niveles clorofilicos y por consiguiente,

fuerte disminucién de 12 capacidad fotosintética y de asimilacidn. El
patégeno puede gavorecerse entre otyas condiciones por ¢ el exceso de

nitrégeno, alta densidad del cultives baja disponibilidad de potasio ¥y
deficiencia de fésforos que causa atrasos en la formacién y madurscién
de la espiges prolongande asi el perfodo de exposicidn al ataque de es-
(7, By 23)-

con la particuhrtdn

te organismo



2.2 Elementos mayores

2.2.1 ¥Nitrégeno

Contreras (20) afirma que la planta toma el nitrégenmo

en la forma de lones amonio y nitrato. 8i el nitrégeno es deficiente,

el desarrolle de 18 cebada es precario y se presenta un color emarille
Por abundancia de nitrégeno, las plantes son exhuberan -

en lag hojas.
ivo de las mismas se &laxga, presenténdose maye

tes y el perfodo vegetat
res posibilidades de volcamiento «

Molina y Blasco, citados por Angulo, et al (2), dicen
tienen menos nitrégeno inorgdnico que los sug

que los suelos volcdnicos
que en las partes frias del pals,

los no velcénicos. Marin (41) explica
el nicrdgenc es generalmente alto y las respuestas a este elemento son

Genos comunes.

worthen y Aldrich (61) consideran que una buena apores
contenids protéico en los cereales memores,

mafz, heno y otras gramineas. Sostienen que el contenido de nitrégeno
de las plantas varia de 0,5% aproximadamante, en la paja, & un 3,5% en
las leguminosas de poco desarrollo y en las granineas al principio de

su desarxollo.

cién de nicrbgeno aumenta el

para Sarasola y de sarasols (53) al suministrar nitrée
geno en exceso 5@ favorece la formacién de tejidos blandos y suculentos
que permiten Aa penetracién, fieil do log, parbalten, los misles.ansuen,
tran abundantas RALEALOS Y aminofcidos pava 8u desazrollo.

: Gassier y Hasseunbrak, cirados por Sarasola y de Sareso
1a (53), a.tmha'tbu que las fertilisaciones nitrogensdas favorecen @

Lnd ‘toyas ‘dél trigo, svend Yy weds.



Pn Indisna, Andnimo, mencionado por tarasola y de Sara
sola (53) comprobd que el suministro moderado de hitiﬁgeno a suelos d;:t
cientes incrementaba 1on.tehd£mientos y la incidencia de la roya, peto'-
con un exceso de este ¢lemento aumentabs el ataque de la “roya amarilla"

del trigo.

2.2.2 Fésforo

gl fésforo es necesario a las plantas para la divlulé#
almidones y grasas en la planta, forma
rafces y le proporciona mayor resisten
como la maduraciém de los cultives (£;:

celular, ﬁo:mlcién de proteinas,
cién de semillas, flores, frutoS,
cia a plagas ¥ enfermedades, asi

13. 57).

Hunter (34) sostieme que la necesidad del fdsforo en
planta estd asociada fundamentalmente

la primera etapa de la vida de la
val influye en los rendimien-

con la formacién de espigas y grancss lo ¢

tos. El E8sforo tieme la tendencis a acelerar la meduracién de la cebs

da, en contrapoltclﬂnfal nicrﬂgpn& que retards.

de Castro (57) sefiala que el fésforo es disponi
cin embargo, cuando la alcalinidad sobrepasa
dencia a la formacidn de fosfate de so-

Sulrez
ble & un pit de 645 a Tade
el pH de 8,5 se presents una ten
dio. '

En los suelos del altiplano marifiense, el fésfoxe to =

tal es alto (2.213¢a”pp->, en su mayor parte orgénico. SHin embarge, su
fraccidn asimilsble es muy bales debido a la deficlente mineralizacifn
de la fraccién orgénica, po¥ aceién de la alofsna sobre la fraccifn mine
relizada (57). GRurbano (14), Gomsfles (29) y Guervere (31) indican que

el fésforo asequible aplicado y el que 8¢ libera del suelo, se tramsfor

ma en coupuestos bastante estables, qucdlndo muy poca cantidad aprove -

chable para las plantas.
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El trige y la cebada absorben fosfato en las etapas ini
ciales de su desarrvallo y la carencia durante este perfodo no se puede N
rectificar por un buen suministro mis tarde. Un exceso de fosfato sobre
la cantidad requerida por el cultivo, disminuye algunas veces los rendl

mientos. Esto se presenta en suelos ligeros en aflos secos (52).

L& accién del fésforo para Chester, citado per Saraso
(53), esté condicionada por la presencia sivulténea :.
velacidn Kil.  Cuando el fésforo predomi
ge incrementa la resistencia a2 la "roya

la y de Sarasola
potasio y de nitzdgemo y de ia

na sobre el potasio ¥ nitvégeno
y si hay deficiencis de fdsforo y baja disponi

amarilla® en trigo (33),
1a susceptibilidad de la planta a la enfer-

bilidad de potasio, aumentd
medad (7, 8, 33).

2.2.3 Potasio

gl rendimiento en la espige de cebada se debe ui uso
del potasic en una © OF¥E formi, pere un buen efecto de este elemento
se reflejs en la calidad malters y aum nis, en la resistencia de la
planta al wvolecsmiento ¥ enfermedsdes; ¥ A 1a veE que acelera la medura

cidén (20).

potasio en sus diferentes fraceciones

de la zona andina de Hariiio (25, 49).
suficientes e inmediatas da pota-
es importemte anotar que este ele
Los ensayos de campo han l.nduad:

gl contenido de

es alto en los suelos volcdnicos
Estos suelos tienen dupoﬂhiuudu
sio para los cultivos. gin embargos

mento se puede 1ixiviar £dcilmente.
que dosis mo suy altas de potasio tienden & disminuir los rendimientes

en papa, pastos ¥ cebada, en conmparacién con el tastigo (47, 59, 60).

jano de Paste presentan un mayor
biable (A9) y es el nutrimente
ﬂtiﬂ.d (11. ‘9). s"“‘

Los suelos del aleip
potasio intercam

contenido pmmdh de |
as absorbido en mayor ea

esencial de las plant



de Castro (57) manifiesta que para el aprovechamiento de potasio, caleio

y magnesio sen desfavorables las condiciones de acidez pronunciada.

Cuande el nitrégeno y el potasio estén simulténecamente
escasos,; les plantas som raquiticas, sus hojas som pequeiias y de un co=-
lor gris ceniza; los [rutos ¥ lag semillas escasos, cOn menor tamefio y

peso (52). Worthen y sldrich (61) manifiestan que la deficiencia de po

tasio en avena y cebada hace que los bordes de las hojas se tornem ama=

rillos y se vayan muriendo desde la punta hacia la base.

Gassner ¥ flassebrank, Stakman y Aamodt, Groeshevey ¥
y de Sarasola (53) manifiestan que
efectos contrarios para lag in -

Mak lakova, mencionados por Sarasola
las sales de potasie retardan o tiemen

fecciones de roya.

investigeciones realizadas en Indiana destacan que coZ
binando nitrégene y potasic en la fertilizacidén se asumenté el rendimien
to de trigo y disminuyé la "roya amarilla® (53). Hieke, mencionade por
Sayassla y de Sarasola (53), sefiala el valor de las fervilizaciones del
potasie para prevenir el ataque de la roya, aplicéndolos en combinacién
con sulfato de amoniog emp leando solo sulfato de amonio la infeccién re-

sulté nuy intensa.

2.3 Elementos menores

2.3.1 Bore

gste elemento sparece casi en la mayoria de los suelos

en cantidades muy pequeiias. La cantidad en los suelos varfa entre 5 ¥
s apenas un 3% del &0

100 ppm; la centidad sgimilable por las plantas @
e de la descomposicién de la materia

ro en el suelo de

suelo (54).

tal, y se obtiene casi completament
orghnica (10). gin embarge, el contenido total del be
pende en gran parteé del tipo de meterial parental del



shive, citado per lotexo (40), seiiala .que el bore actda
como catalizador y estd relacionado con las funciones del caiecio.

Sufres de Castro (57), Sarasola y de farasola (54) afir
man que el boro puede llegax & ser poco mnwuiubh por las phnm. Py

un pH mayor de 7.

El bore juega un papel importante em el crecimiento de

las plantas y estd asociado con la actividad celulsr que promueve iz ma

duracién, disminuye la cafda de flores, es necesario pars le viabilidad

de los semillas y aumenta.la produccién de frutos. A la ves, intervie-

ne en el tramsporte de almidones y carbohidratos desde la hoje a los

frutes en formacién (5, 16). . flestan que los apliese

; . . .los ’ﬂmns duuu de deficiencia de boro son : los
Pﬁhhs se hacen mfs frégiles, hey desintegracién del tejide vascular,
esi cowo destruccibén ¥ ennegrecimiento de los tejidos mis blandos; pue-
de retardar el crecimiento de las plantas (15, 52). Bouner y Galsten

(12) dan la siguiente dcscripcﬁn de la deficiencia de boro en los vege
tales ; el slnmu exul’m ©5 13 muerte de 10' 'l.ﬂ'tmi de la rlia "
del tallo, “pado en consecuencu d eucigignto de la plauu 3 1. for

macién de las boju aucvu- -

sin embarge, braffond, citado por Dévila (22), consids
boro produce una necrosis progresiva de las hojas,

¥a que el exceso de
mirgenes cowo clorosis.

comengando en el ‘picc y en las

m contnatdo de boro en la planta oscila entre Imm

aup Lios, teniendo por njuyh- en la «bsd& 2,3 ppm, sobre sustancia ,ﬂ
ca (15) sqéu mtwv (ﬂ) en la clase dicotiledinea se encuentran

las mayores exisencus de bﬂ' que en la clase "'""""“'"5“!
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peive, mencionado por Mogilner (44), anota que las me-
cesidades de boro de las plantas disminuyen con bajas temperaturas y

con la disminucidn de la dosis de abonos fosforados.

gigante, citade por sarasola y de Sarasols (53), epli-

&8 al suelo borato de sodis y obtuve reduccidn en la infeccién de B.

striiformie y un crecimiento pronunciado del hospedante.

¥ mencionade en Colinagro (16), demostrs
el corazén negro de la remola-

granderburg
mediante ensayos de C8O nue
ra era debido 8 deficiencia de boTo.

claramente
cha azucare

Ant:ono;u et al (S) mt;llii.eitla.qui las iplt&ciouu fo

liares de boro en una dosis de 0,025% de HyB04 P solucién en 800 1t de

agua /lia, uno y dos meses después del tragplante, auments la resistencia
del engrosamiento de la raiz del repollo {nducido por Plasmodiophora

bragssicae.

En ensayos realizados con relacidn a la fibra de lino,
n aplicaciones de ¢al mfs boro y una adi -
60 Kg de P 05 ¢ 90 kg de X0 por Ha, se
{osis producida per Bacillus macerans

en suelos pernopodsédicos, €0
eibn de 30 Kg de ni crégeno ¢

ebtuve disminucién de la bacter
(61).

2.3'2 cm‘

s Paoli ¥y Lurati, citados por Barros (6)

Segln Andnimo
ste elemento €8 necesario en la autricién ani -

y Russel y gusel (52), ¢
{dacin-reduceidn y en la transfe

mal e interviene e¥ lo¢ procesos de OX
rvencia de energia. plasce gﬂ. citados por Junca (37), Miilar citads

- Sarasola (54) consideran que intexviens en
rse con las proteinas sixve de
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catalizador en varios procesos oxidativos, a la vez que retarda ia des-

composicién de la clorofila.

para Hodgson y Vinogradov, mencionados por Barros (6)
y Junca (37), la cantidad de cobre en los distintos suelos es de 20 ppm.
Tisdale y Nelson, citados por Barros (6) y Lépez (38) manifiestan que el

cobre preseunta un rango de variacién comprendido entre 2 y 100 ppm.

Ggilbert y Thowpsen, eitados por Junca (37) y Lépez (38)
1 cobre se presenta en los suclos en forma clprica y

manifiestan que €
forma predomina en los suelos cuando el pH es supe

cupross. La primerd
rior a 5,5, mientras que la
y el zinc son fécilmente as

otra, @ pi _l_:enor‘del mencionado. El cobre

imilables con un ph de 5,8 a 7,0 (61).

parres (6) y Juned (37) sefialan que en suelos coltiva-

dos del Altiplane de Pastos el contenido promedio de cobre es de Byb

PP,

Algas apliceciones de fertilizantes nit¥ogenados y el

de fevtilizantes fosfbricos pueden producir deficiencias

uso prolengado
n ciertos cultives, segin manifiestan Lu

n algunos suelos ¥ €0

de cobre e
ila y torres (22).

cas et al, citados perT Dév

giene que ia mayorfa de las plantas contie

pear (9) 998
nen menos de 10 pp®™ calculadas ¢0 page & materia seca y normalmente mues

tra efectos téxiees cuando 8¢ halla en concentraciones mayores de 30 ppm.

cobre trae consige un marchitaniento

La “f;m»u de
endo la muerte de estos éxganos (54,

de las yemas y hojas auevagy ocurrd

58).

que se hicleron eon fibra de lino, las apli-

fin ensayos
los malezas en una wezcla con bove, €0 =

caciones de picotex MCPA contra
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bre o zinec, disminuyeron la antracnosis causada por Colletotrichum lini
y la bacteriosis causada por pacillus macerans (27).

2.3 | Mo:»ibd.nﬂ

1 molibdeno es necesario para la £1jaeién 40_31::635.

no por las leguminosas para la reduccién de nitratos. La asimilacién y

reduccidn del nitrato son requisitos
37, 39, 58).

esenciales en la sfntesis de amino

fcidos y las protefnas (21,

adov, citados por Junce (37) y Ander-

Hodgson ¥ Vinogr
rman que el contenido de molibdeno

som ¥ Bear, citados por Barros (6), afi

con oscilaciones entre 0,4 y 30

en promedio en los suelos €8 de 2 ppm,

ppm.

Hodgson (32) afirms que el molibdeno se presenta en

tres formas distintss em el wuelo 2 gormande parte de la sstructura mine

ral, como anién adsorbide en los

génica, Alexander ¥ parker, citados po =
asequible del molibdeno & las plantas es aniénica MO0,

minerales ¥y retenido por la materis or-
r Barres (6), anotan que la forma

de Sarasola (34) pani fféstan que los vegeta~

garagola y
relstivamente altos de molibdens. Peive,

les gon tolerantes & niveles

mencionado por Mogilmer ¥ CenoZ
en ol suele (30-30 ng/kg de sualo) preduce efectos nocives tanto en ve-

getales como en lod animales.

(45), AnOtan que un exceso de moelibdeno

g1 wolibdeno €8 sds soluble en las tierras alcalinas

encalado puede provocsr un aumento de la absor-
Ademis, 1a asimilabilidad sumenta signi-
pii llega & B por encims de este valor le
ine, citado peor Chaverra

que en las fcidas; ¥ el
cién de este putcimente (@6) -

ficativamente & medida que el -
asimilabilidad disminuyes seglh concepto de

y Marin (21).
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Los sintomas de deficiencia y toxicidad de acuerdo &
idguita, citado por Aragén, et al (4), cuando el molibdenc se emcuentra
en el suelo en baja o 2ita cantidad en forma no aprovechable, se presen
ta mala formacidn y reduccién del limbo de las ho jas, excesivo c““-i:n
to de los peclolos y atrofia del punto de crecimiento. Torregrosa (58)“
menciona como zintomas visuales el marchitamiento de las hojas jévenss
y en algunos cesos se curvan o returcen. Segin Rubin (51), las hojas se

vuelven clordticas y & veces forma una coloracién verde amarillenta, per

diendo la turgencia.

2.3.4 2Zinc .

gl szinc, al igual que el cobre, actda como catalizador
y regulador del metabolismo, especialmente an los procesos de oxidacife-

raduccidn (30).

citado por Igue ¥ pornemisza (35), explica el

mll.f‘
tivador de poY lo menos nueve siste-

papel que desempeiid el zinc como &€

mas enzimiticos en las plantas.

pe acuerdo 2 uiechell, citado por Astaiza (5) y LSpes

(38), el contenide de gine en los suelos es de 40 ppm.

de zinc es un problema de disponibilidad

et suelos de pH alte o ©f exceso de fésforo (18). wallace, citado en

Coljap (18), manifiesta al respecto que 13 deficiencia de zinc, en gene~
calchreos,; margosos y arenosos, pobres en

ral, se da en suelos sueltos,
y con um phi muy variable de 4,0 a 8,5,

La deficiencid

materia orgénics,

porx deficiencia de zin aparecen tipi-
luminosidad (52). Asi, Blasco
plantas que crecen en regio

Las enfermedades

camente en climas que pienen und elevads

(10) dice que el ginc es necesario pars las

<5
\"u

o

- 2
o J\\
. ; !

ol
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anes de intensa luminosidad. A menudo la deficiencia de zinc en su for-
ma aprovecheble se presenta en suclos alcalinos o con eal excesiva (1).

tna de las plantas mfs sensibles 2 una deficiencia de

ainz es el mafz, la cual presenta una clorosis caracterizada por bandas

anchas de tejido blanquecine & cada lade de la vens central, la cual em
pleza en la base de ia hoja. La vend central y las mérgenes permanccen

verdes (18, 58).

ismailov, citado por tarasola y de Sarasola (53), obtu-

vo menor ataque de D. seriiformis en trigo con combinaciones de boro,

aplicados en el guelo antes de sembrar, com o

ménganesc, cobre ¥ zing,
pacions las plantas con soluciones de

sin nitvégenc bésico ¥ fésforc.
bore y manganeso Y evité a la citada enfermedad; observé aumente em los

rendimientos.
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3.1 LOﬁaiizacigﬂ
> % H 4 . 4 _,-.,’-‘.": 1 ; % "”_ B, ‘
ElL preseute t.xabajo se rgnuzé en terrenos de. Toxobajo, (2_3%"

wsvm) .y ou. la Grangs. Exparinentaboe, botare (2:680.aa0a) e propiedic,

de la Universiuid de waxdio (20, M)toyn, v o

3.z HRelieve

s -
T fogn

fos de i Granju de Botans presentan topografis incli-

neras que en Torebajo se encuentran

Los tue

nada, con pendiente de 5040%, mie

pendientes del 5 al 10% (24).

3 ciblne SaW:L ba caviiii
3.3 Geologia § Soalon - o oeruds vogetstive de 145 e

exs, vosistentd sprdve y al dostabeganiie
L. gona. donde esth umw la, Granja, Flpntimw de Bot.a-
Gadighe, (GLoy.pan)s 184 trabeajo de casgo, se los
ades como Typie faupludaif. Bl drenaje exter-
y el naturai bien drenado,

na pertenege & ds serie
talizd en suelos giasific
jeradamente Lanto

interno WO
pisg por und cextura franca en el pnmt horizonte

El perfil se uracl’-ﬂ‘ L arne i &
& hn;&mo de tentura pesadﬁ (ﬁ‘an

de 14 cm, oon un nubsuelo mﬁl o mmo i
do 9’" siceo @ grls elaro 'on“el‘tl

cﬂ-areulguj y colcru quc vnn de p’tl

el 1 Quimicamnu 'nt,o} uelei ‘se caraeutiﬂn po}"“&,ﬁ.{}

m 1% ”ute.' fii' g B 1 revo %g“_r‘\!’
ida & cnt neura. F ta_’utune £ AT Sy i

reaceidn llgeumﬂtl de oot = ok L
'calcio 'y l‘*s.n io, Mﬂ“ﬂﬂ “wracwn fn por.alto eh el
Bs'isulcntu. 21 carbomo orgénico es

no es rapido, ©i

ta saturaelén de % J

primer horimul:e y alte en los sU

bajo en todos los horisontes (24).

csiie wi el
gl suelo de Torobejo € ps clasificado tentativamente como
al pﬂsm- lue mumm carscterfsticas t suQ

Typie Dyltﬂvdﬁ-’ ’ el cu
8 Wi I L i vga lar )

l,' g LONES |
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los de topograffa ligcramente inclineda a casi plana (5-10% de pendien-

te), interna y externdmente
les en todos los borisontes (A y B), limites difuses, textura mediana,

el primer horizonte ¥ café oscure el siguiente. TPresen-
ticales discontipuss de humus en el borizente B, ade

bien drenados, con bloques subanguleres débi

de color negro
cis de peliculas ver
mis de presentar gravilla fins.
perfil, con alta capacidad de {ntercasbio, alta saturacién de bases, ba
ja disponibilidad de nitrégeno
tevia orgénice (Tabla 11).

El pH es liperamente &cido en todo el

y £8sforo, y muy bajos contenidos de mae

La Tabla I muestra la constitucién quinica de los suelos de

Torobajo y Poténa, respectivanante.

zé semilla certificatia de ls variedad wi24". Esta es
con un perfodo vegetativo de 145 dfas, de es
e al desgrane ¥y al descabesamiento, resis-
dimientos so0D altos; responde muy biem @
tible a los encharcamientos y sue =

Se utili
una variedad de 6 hileras,
piga corta, @recks, resistent
tente al volcawiento y SuS ren
la ferviligscidn, perc ¢ AW suscep
los 8c¢idos (49, 20).

21 temaiio de las parcelas pare Torcbajoe fue de 3 m de ancho

por 4,5 m de large ¥ calles de 0,5 ®- ElL drea de ceda parcela para la
" 2 £
replicacién de Botand fue de 3 m de ancho por 5 m de large y con ealles
de 0.5 m de anche. Pars forobajo y Botana se sembraron 0,16 Kg/parcela
» -

y 0,18 yg/parcelas lo que squivale .2“. densidad de siewbra de 120
»
Kg/Ha en una dresd de 1,500 Y 1.600 m", vespectivamente.

3.5 piseiio oxperimental

Se utiih# al diseflo .‘xpuimnl de blogues al asar, con 24

tratamientos ¥ # replicaciones pard on total de 96 parcelas 3
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TABLA I

CONSTITUCION CUIMICA DR LOS SUELDS DE TOROBAJO ¥ La GRANJA DE BOTANA (1)

Constitucidn Toraba jo Botana
Profundidad 0~ 23 cem : 0« 25cm
Textura Franeo Franco
pH 5,8 5,4
CIC, me/100 g 22,6 17,6
Ca, me/100 g 10,2 4,7
Mg, me/100 g 2,71 i,9
7, ue/l00 g 1,39 0,67
Ra, me/100 8 0,09 0,06
Bases totales, me/100 § 14,39 7,23
Kitrdgeno, % 0,28 0,29
Fésforo, % 18,66 16,49
MDop % 5,32 3,8
Al, me/100 g 0,2 0,3
Boxo, pp® 0,65 0,52
Cobre, ppm 0,8 4,0
Cobalto, pp®H 2 L6
Hiervo, ppo 20,0 75,0
tolibdeno, ppm 2,8 - 4,0

: 8,28 5,6

Eine, ppm

la gecretaria de Agricultura

(') aAnflisis realizado por
y Ganaderfs del Cauca, geccidn Suelos
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TABLA 11

| CARAGTERIZAGION DEL SUELO DE TOROBAJO (1)

profundidad 35 « 80 em
Rumedad higroscipica 11,72
Taxturad Franco
pH 653
C1c, we/100 8 ' 26,32
Cas ppe | 2.061,19
Mg, pye 666,29
Ep, ppm®m 240,19
o 113,66
MOep B 0,751

") angliisis de gubsuelo reslizade poxr los aute-
ces con 18 colaboracién de francicce Cortés
de la gspriella, % el Laborstorio de fuelos

de la Vacultad de Agronomis de lu Universidad

de Hariiie



300 ¥g/ta de 10-30-10 « 3 Kg/Ba de B

300 Kg/Ha de 10=30-10 ¢ 2 y &4 Kg/Ha de o
300 Kg/tia de 10-30-10 ¢ 3 lt/Ha da Cu

300 xg/He de 10-30-10 ¢ 3 it/Ha de 2n

300 Kg/lm de 10-30-10 ¢ Todos los elementon
1300 xg/tia de 10-30-10 :

m LT O W >

“600 Kg/ua de 10-30-10 ¢ 3 Xg/Ka de B

“ 400 Kg/ia de 10-30-10 ¢ 2 y & ¥g/ia de o
400 Eg/tia de 1030-10 = 3 le/tia de Cu
¢ 3 1t/Ra de In

L 3

400 xg/ua de 10-30=10
Todos los elementes

400 Kg/ie de 10-30-10
400 Kg/tia de 10-30-10

M LG e O

500 Kg/ha de 10-30-10 ¢ 3 Kgfita de B

500 kgfita de 10-30-10 ¢ 2y & EgiHa de ¥o
500 xg/us de 10-30-10 ¢ 3 lt/Ha de Cu

500 kg/a de 10-30-10 # 3 1t/Ha de in

500 xg/Ha de 10+30~10 ¢+ Todos los elementos

- s60 Kp/us de 10=30-10

(ﬁ'ﬂOzz}F

10+30-10 ¢ 3 Kg/Ha de B
L0s30+10 ¢ 2 y & Ku/Ba de ¥o (yorobajo y Botans
10~30-10 ¢ 3 lt/Ha de Cu respectivamente)

. 00 Kg/Ra de
600 Kg/na de

€ @« @ o =
' o
3
t
[-'%
]

-

los kiips aplicados ¥ 1a dosis para Torobajo fueren i

| xiip bore 20,52 B Boro soluble 3 xg/l.
| xilp cobre $ % Cv oselato orgdnico 3 le/He
‘xidp sine ? % 2In nagural b ¥

Mo Libdato de sodio



quelato orgénico natural 3 lt/Ha
2 Kg/Ha

Ls dosis de los microelementos ge dividis en dos &poces de a -
del macollamiento (25 dfas des -

plicacidng la primera aplicacién antes
cién a los 40 dfas deo la siembra.

pule de la siembra) y la segunda aplics
La aplicecibr de los elementos menores se efectué por via foliar utili -

gando una bowba de espalds debidamente calibrada.

3.6 Control de malezas y plagas

s se realizavon & los 15 dfas despufs de la siem

gstos comtrole :
fia y Folidol en dosis de 1 lt/Ha,

bra, con Afaldn en uns dosis de 2 Kg/

respect ivamente.

3.7 1noculacidn

ge afectud la {hocalacién de las eporas de bongo (P. strii -
formis) a los 20, 257 30 dfas despuls de ia siembra. Se recolectd el
indculo en las sonds de Obonuco, potana, Cabrera y en residuos de cose
cha de cebada en Torobajo. Bl waterial recolectado se colocd en boleas

plésticas, al cusl se ie hiso un lavado de esporas. Una ves res lisade
oaplicacidn del indeulo por aspersién con ate

este prosess se afestvé ls
infeccién ubicados alrededor y en el centro

wizadores a cuat¥oe sitios dﬁ
d=l lote y .mbg‘dﬂl con lﬁtl’“f‘m al .W_' I]\nl.untt se hizo ue

na aplicscién genersl & todo el ensayo.

3.8 :valiuet&n de la roya

y 120 dfas despuls de la siembre se hicievon lss

A los 60, 90
amarilla® en las hejas bajeras, hoja

evaluaciones de staque de “roy?
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band
era vy en la espiga, respectivamente, con la escala visual por pare
e

la que se da & oontimncﬁn (') :

Grados de_i ién
1 0
2 0 3
3 s &
& 6« 12
3 12 « 25
6 25 « 60
7 50 - 75
8 75 - 88
9 8 - 94
10 94 - 97
11 97 - 100
12 100

para la obgencién del porcenta je promedio de ataque en hojas
y eapigas se hicieron 10 lecturas visuales por parcela.

porconnaja- obtenidos, se transformaron a avee

Los diferentes
para reslizar los and

seno de la rafz cuadrada del porcentaje de ataque

lisis cetadistico® correspondientes.

de cads parcela se efectud con hos, yeslizdndose

La cosecha
naris cedida por el Instituto Colombia-

la trilla en una miquind estacio

no Agropecudario, icaA, La semilla obtenida por separado de cada parcels

s,

forsfalf ¥ parrat (33)

(') Tomade de
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se ilevd a una bolsa de vq.nuym%yww su secamiento con el
fin de obtener el peso en Kg/ia.

s seodicaistis obtantdes es enetinaron eacadfoticomente.

B { . & * :
ada Lliordeun vulgars L./ vayiedad vljié»

Lne vasultadow »@ incorpriCanen ¥ diswwtioven d¢ acuerds a la

scsonais et sus 36 sietiuares lag legtuzas,

4.1.1 Atague & los plantes

pe scusrde & lod promudios dv ataque de ‘reve svawilia”
los tratamiantos 500 Rg/na de 10-30-10 ¢ widp

bare, 300 ggfils de 10.30-10 « kilp beve pata ¢l ensaye de Towoblaje ¥
SU0 xg/Wa de 10-30<10 ¢ Blip Bore ¥ 900 Tg/me de 10-30-10 + klgp bovs pa
« ataqua, por ia pozibie reapusotn & la @ lics

Sidn fallay do oste slements a8 tos dsg ensayos, puesto que seglem los
(takis 1)» existon defictensine do o on esins
roglos. Ao BAYBIRS p xowedios do SgaUs 88 PEIVSAREITRN of los tretunion
tos GOY wg/us 68 103010 4 aolibdete do sodfe ¥ 600 Eg/ia de 10-20-10

» kily de xinc pars Torobuje y Botass, regpestivinsats, por us sesible
desbatanesamients Bu 169 ahitsélanstios son desdnto do ums de dles, @

Ia ver que lop Sub clemtirtons Nadgrod piredat Juper wn pepel on la amimis
leidn y pradoninie $o gustanois 8 prinatpalmence altregsssdany everats
sesarsoltie dod pesdgem (Tables T11y Y.

5 isg plangan de cobadn

2 Botans pressilarod ane

andlisis da los suelas

smdic foversble p¥s § 5

Abo““dnmuw wt g fheand

Miﬂtht“hW¢mﬂ[ho

wie aron snssees quish porave ol pholite ou SReSRAS o seriote do

I nessaeifo, &9 g avmd thonso Jopapmiory 1o reteatdn du Lo cebeis, depife
’ eon difistantos sk idados cnsntitatives de



i1V, RESULTADOS ¥ D1SCUSION

amarilla® (Puccinia striiformis West.) en ce-
d #lz24v

4.1 Ataque de "roys
bada (Hordeum vulgare L.) varieda

iLos resultados se interpretaron ¥ discutieron de scuerdo a la

secuencia en gue se electuaron las lecturas.

4,1.1 Atague 8 las plantas

De acuerdo @ los promdlu de ataque de "roya amarilla"
los tratamientos 500 Xg/Ha de 10-30-10 ¢ klip
10 ¢ klip boro para el emsayo de Torobajo ¥y
500 Kg/Ra de 10-30-10 ¢ klip bore y 400 Kg/Ha de 10-30-10 ¢ klip bore pa
noy ateque, por la posible respuesta & la npu;
los dos ensayos; puesto que segin los 3
existen deficiencias de boro an estos

a lag plantas de cebads,
bore, 300 Kg/Ha de 10-30-

ra Botana presentaron me
eién follar de este elemento en

andlists de los suelos (Tabla 1)»
de atague se presentaron en los tratamien

suelos. Los meayores pm-cdha
tos 600 Kg/Ha de 10.30-10 ¢ molibdato de sodio y 600 Eg/Ha de 10-30-10

¢ klip de zinc para Torobaje ¥ Botand respectivamente, por un posible

desbalanceamiento de 10° macroe lementos con dominio de uno deellos, a
la vex que los dob elementos monores pueden jugar un papel en la asimi~
lagidn y predominio de sustancid s principalmente nitrogenadas, creando

medio favorable paré el desarrollo del patégere (Tablas 111y e

dfas no se observaron di fevencias significati

A los 60

debido & que los ataques de la “roya amarilla®
1 patbgeno se encontraba en periedo de
rminsy 18 reaceién de la cebads, despuds

di ferentes cant t{dades cuantitativas de

vas entye tratemiento®s
aun eran escasos quisd porque €
incubacifn, no pcrniticndo dete
de efectuar la fertilisacién con
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TABLA 1V

PORCENTAJES DE ATAQUE DE LA BOYA AMARILLA (Puccinia striiformis we
DESPUES DE REALIZAR DOS APLICACIONES DE LOS MICROELEMNIOS BORO
ANTES Y DESPUES DEL MACOLLAMIENTO BN EL £

-

P
Tratami®ntos
300 Kg/Ha 10-30-10 ¢ 400 Kg/Ha 10=30-10 » 500
Bloques B Mo Cu 2Zn Tod. B Mo Cu 2Zn Tod. B M
A B ¢ D E F ¢ il 1 4 K L M
1 12 38 23 2 20 82 17 12 18 @ 1z 15 L2 W0
11 25 o dp. # & 4r.3R B e a3 B 3 B 3
111 20 17 » 2. W . B A W G833 O 12 15
v 20 % i 10 B BB N B B W W o 17
e ey,
s 72 wy wy
5 5« 3 3 Sonbedlin &8 &
= g .3 & - S 2 8 3
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abono comercial tipo 1030-10 y de elementos menores (Tablas I y 11 del

Apéndice). Igualmente, €8 probable que hasta esa época no se habla pro-

ducide un efecto de la fertilizacidu, como para determinar su influen -

cia en el ataque de la "roysd amarilla®™; pos
ron lag condiciones clirdticas reinantes.

{blemente, también incidie -

6.1.2 Auq@ en la hojs bandera

gn e} ensaye de torobs jo, no se hicieron evaluaciones

del ataqee de la “roys amarilla® (Ruceinid striiformis) en la hojs ban-
dera, debido & 12 guﬁimidgmh del vminador” (Liriomyss langey) que

destruyd el 90% del fires folisr. ©5u prenncu se debid principalmente

a las condiciones 8ecas presentes durente el ensayo (Ceéfica 1), tales

vientos fuertes Y poca retencién de humedad en

¢omo verano pmloasldﬁo
‘ ' mbién en el perfodo vegetativo,

el suclo. Estos factoxes {nfiuyeron td
¥2 que se observé una pumctdﬂd en la as duracibn.

g la Taeble Vv aparecen los porcentajes de wroys amarie
ra el ensaye de Botana, a los 90 dlas del pe-
vlodo vegetativo de 12 gn esta Spoca 8¢ observé uf progreso
del ataque de woye en las 41 ferentes parees de la planta, especialmente
en la hojs bandera que €8 conuid.;’ia coma la parte fundamental en la
formacifn y moduraciéo dol grano.  Eljmero¥ promedio de ataque se pre ©
senté can al tratsmiento 500 Ke/NS de| 10-30410 ¢ Klip bere]y el mayo¥
. : Todos los microelementos,

para el tratamiento 500 gg/ue de 10-30-10 ¢ _
{1idad de estos y 8 un alto nivel de fer
balanceasiento ¢n los

debido a une posible inconpatil . >
tilizacién completss 1o cusl trale wﬁﬂsf :: %
proceses eualitseives &6 autrieién de e8P ntes.

lla® ¢n la hojs bandera pé
‘ e.b""-&

' A pesar de@ que en ta hojs bendera e degerrolla la ma -
yor actividad fisielégic® ¥ pagsghnins 0 90, REAREARAREE diteraneian
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Tr‘t"“ntoi ;
P, piin. 19a38~10 “00Kg/Ma To-30-T0 5 90 X
Bloques B Mo GCu Zm Tod. B oM Mo 4
& 3 ¢ B B ¥ G SN 'r: Dol
I 47 41 37 32 38 4 30 4 o . e
8 4 38 45 46 2/ 46 43 45 & ; 48 %
111 3 32 30 W BV BN B8 15 ee W 3
o3 M % B M B o3 g :0 & A
- n oy s ) :: & Q
X vy s o - - " h; n n wy n b
5 & 3 3 % 8 B & SR R
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entre los trstamientos (Tabla 111 del apéndice), debido a que probable-
mente en los suelos de Botana hubo respucsta répids a l» aplicacidén de
diferentes dosis de fertilizantes ol suelo y las lluviss fueron mis cons
tantes durante el oerfodo vegetativo, lo que pudo haber influido em la e

plrdida de los microclementos.

Aparentemente, 86 observé ciertas respuestas para el

boro y cobre, donde se determindé una menor ataque de roys, pero em el

anglisis de variancia no 8@ encontraron difervencias significacivas; en

no hubo ningin efecte de la fertilizacidn foliar en el cob
trol de ia "royd amarilla® (Puccinds sgriiformis) . Es probable igual -
1 escaso efecto de cada uno de los mictoelementos en la in-

bié a que el ataque de esta em =

congecuencia

mente, qus @
cidencia de la "roya® en 18 hoja, se de
fermedad se encontrb con mayor pmporcién en las espiges.

4.1.3 Ataque en la espig®

gn las Tablas VI ¥ vil aperecen los porcents jes de ese

pigas de cebada afcctadas por ia "roys amarilla%, tanto pars el emsayo

de Toxobajo comd para el ensaye de Botana, respectivemente.

gn el anflisis de variancia paxa el enssyo de Torebaje,
e de la Yroy® smarilla®” en las espigas determina-

ron diferencias algamente llgﬂ,ﬁﬂthﬂ antre los tratamientos {(Tabla
IV del apéndice). Lo8 compevaciones de los promedios de espigas afecta
das de aguerdo con 18 prucha de Tukey d1é come resultado que el mejor

tratsmiento fue R (Tabla viil).

los promedios de AEeqY

gl mayor ataque de “roya amarills” (Puccinia stritfor-

mig) en los aspiges 8¢ encontrd en los tratamientos 300 Kg/#e de



TABLA VI

PORCENTAJES DE ATAQUE DE 14 ROYA AMARTLLA (Puccinia striiformis Ui
DESPUES DE REALIZAR DOS APLICACIONES DE 1O& MIGROELEMENfyg .
ANTES Y DESPUES DEL MACOLLAMIERTS LN g

_ '1‘:&1:;9111._,1-‘{°
300 Kg/Ha 10-30-10 = 400 Kg/Ha 10-30-10 ¢
Blogues B Mo Cu Zn Tod. B Mo Cu 2Zn Tod. )
A B C D E 4 G H 1 J K L

1 35 49 34 47 58 4 45 40 38 29 45 56 3y
11 35 S$3 30 32 &7 3 40 33 s5 19 39 53 U
111 39 56 50 43 21 52 34 46 % 30 54 40 L]

Ny s oMW w8 M s e A
: wog Brop B0%. o USRS
3 £ £ 7. 8 B & 9.8 B




TABLA VII

PORCENTAJES DE ATAQUE DE LA ROYA AMARILLA (puceinia striiform
DESPUES DE REALIZAR DOS APLICACIONES DE LOS MICROEL

Tratamientog |

Bloques B Mo Cu In ks B Mo Cu 2zn Tod. B M

1 33 71 81 38 68 356 80 45 32 ¥y &3 3z 8
11 80 67 70 78 66 35 A 72 1 73 iR 64

ws i @ % 6 T4 B B 3 (5 NSRS
v oW .B B @ B N W 5 R I

& = . - < B N

f o 2 B 2 &8 § 3R g

Y] = O ¥ " n % e =1 % °




COMPARACION

H

DE LOS PROMEDIOS DE ESFPIQAS APBCTADAS POR La ROYA “ARILLA (

HICROELE ENTOS : BORO, COBRE, NOLIBDENO, ZINC ¥ U wezoLAM

B K W F U

300+M0 400+T 600 300 6004Zn 400 300+Cu 60047 300-!-3 <3
46,15 44¢X1 T4 &0 SN 40.4740.37 39510 38,85 38,9

23:6.75}35530“3
6: g 5;'1 >
9 83:3;"8:.
3:81..“8 :7 .'

13’104-4-11 32 +11 1) 9,30 7'99'
13,13'111,25 711, 12'%9,23* 7,9

12,42**10, 54, 10.41 8,520.7,2
1+ 2‘,;’

1k 19 I 31 ?’ig T4 29 35,9
3'33 9'95 Zr'c?il"
] g 1' NS » 35’
i 5|7‘3 4 3 N
: 3:7,‘ 71'39 “?'32'5‘ g
? » 99
6.9031‘; 6 30:3 Al .m,

7,978

?'891” & Oi}lS

T1139ga 793
1,3 :; 5.42,’;3

6445, . 4:57,'.)
21895 3 9ua
2,0 0.13
1, ga¥s

-

Significative al nivel del 14

L ¢

85' 5‘1 ; g
ed
33!, '3"

83’5 315

v

,471‘3

3:54.

ey

i _ teevs) Ry
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10-30-1Q ¢ Moy 400 g/ Ha 10-3G~10 ¢ Todos los microelementos ¥ 600 y
300 Kg/Ha de 10-30-10 (Tabla Vill, gréfica 2).

gEn los niveles de 400 y 500 Kg/lia de 10-30-10 se encuen
siblemente porque hay una a.:mu-ew;
buena intersccidn de los Lres macro
probable que ocurra un d&lblhﬂ-*

tra el dptimo de fertilizacidn, po
correcta de los microelementos y umna
A 600 Kg/tia de 10-30-10 es
& con dominio de umo de elles, principal~
mente el nitrdgeno, lo cusl trae consigo und actividad fisiolégica irve
en mayor suscepcibilidad de la roya como lo detor:
mencionados pov sarasola y de Sarasola

elementos.
ceamiento de los macroe lemento

gular que ‘se traduce
minaron Gagsner ¥ nassebrank,

(33).

s de 300 Rg/hs de 10«30-10 posible -

En las aplicecione
en uno o mis macroele-

por meno¥ autricidn
suuepuhiudld s la enfermedad, que pue

den mostrar las plantas ya que 0o existe el adecuado nivel de nuty imen-
desaxrollo gisiolégico de las plantas. Este hecho,
ves la wanifestacidn de un desequilibrio en el sumi

mente se presentan problemas
montos, incidiendo en ia mayer

tos, para un normal
puede implicar @ la
nistre de ;-umol.umtn.

La aplicacién de 300 Kg/us de 10-30-10 ¢ molibdeno per
s espigas de plantas de cebada, lo cusl ge

wo lo anota Mogilner y Cenos (45), el molib
sintesis ¥ translocacidn de Mhld:_:_

pitid un mayor ataque en La
debe probablemente & QUe» co

deno ineide favorablemente en la
tos imn:ivmda yna mayer activided alimenticia de los hongos ¥ ade =

nbe, diche elemento favorece 12 utiligacién por la planta del nitrdgeno

y del gésforo.

al favoreeer le vtilizacidn especialmente del nitrége=

no, puede haber ao-nauu de dicho elemento sobre los demds Loavaels «
mroﬁlond‘ la fofniei‘l de tejidos blandos ¥ suculentos que

mentos, £
1én fheil de los parésitos, los cuales adenis en -

permiten la penetrac
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cuentran abundante

- 35 -

s nitratos ¥ aminofcidos para 59 desarrolle, como lo

afirman ‘arasola y de tarasola (33)-.

#n la splicacibn de 400 xg/ia

nicroelementos del ensdyos @8 pos
cién favorable entre ellos © que
la de otros, como ocurre em e ca
les presentan un antagonisnn mut

fecto puede hacerse wis notorio ©

te compuesto @ clertos niveles.

En el ensayo de

nificativas entre gratamientoss

ft_&bh Vv del Apéndice)s pin embargos
diferencies entre los

bla 1X), me se manifestarod
3), debido a que 1a tnciden
cualquier efecto de
suslizar que el memor
adiciones 400 Eg/Hs d¢ 10-30-10 ¢
bablemente produce un

..ngé s mayo¥

sine .. pre
creb un wedlo £1

este elemento 8¢

tes. lguaimentes
determinar que ia
medad, aunque ramb
produccidn.

aceid

4.2 produceié®

gn las reblas X y X1 8¢

variedad 124" POF paveelss 0

de acuerdo

cia alta de la
mm‘lmuo-
dnnmuo de

efecto fungistéel

dencia de ataques

de 10=30-10 ¢ Todos los
ible que no 8¢ presentars una interac
la accién de un elemento enmascard a

so del molibdeno ¥ el cobre, los cua =

ue demostyado per Marin (42). Este e <

wando se eleva la dosis del fertilizan

ge observaron diferencias aig
con el sndlisis de variancia
sl realissr 13 prueba de Tukey (Ta
tratamientos (Créfica
Hpoys amarilila” enmascerd

Ho obstante se pudo vi
e encontrs eoP las
lemento pro=

Botana,

la utu-dld 8
kiip cobre, porque este ©

co sobre la 'woyd amarilla™.

Kg/hia de 10-30-10 = klip
ya que posiblemente con

siolégice para el desarrollo del patée

en la asimi
del fertiliszante compueste pudo

el desarrolle de la enfex
penéfico respecto @ la

endimiento® de cebada

observan los ¥
g§ndice se consigna el

frable V1 del %

jacién de los otxo® nutrien



COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE ESPIGAS APECTADAS POR LA ROY

4004Cu 39,70
400 42444
300 42479
600+Cu 43,59
600 47,39
400+M0 43192
500+Cu 49,57
50047 49,34
40047 51,23
50048 524,93
600+Zn 52,84
500 53,06
500+Mo 54,03
300+4M0 54,51
300+B 54484
40043 54,97
3004Cu 55,82
300+T 55,88
30042 56499
60047 §7,12
600+Mo 57,63
600+3 58,75
400+2n 59,38
00 - m

WICROELEMENTOS : BORO, COBRE, MOLIBDENO, 21

0 J R
5004 2n 400+Zn 600+B
59712 89,3 S8 :

20439
17,68
17443
16,53
12,13
11,20
10,55
10,28.

8,89

T+59

- e

5415
4439
4424
3,33
3,00
2,49
1,37
0,74

Todos

los t’l‘lltiﬂfqi.g.ri,‘ii"" .1‘#1f14"01.
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RENDIMIENTOS DB CRBapy VART®DAD ™124" POR :
pE MICROELFMNS ¢ nopo  coBRE, MOLIBDER

EN E

P 3

Blo- 300 Kg/fa 10-30-10 + 400 Kg/Ha 10-30-10 *

B Mo Cu Zn Pod, 2 Cu 7n
A B C D E ¥ G ~J 1 J K

I 3,675 2,925 3,395 3475 2,945 3,577 11925 3,425 2,57

I1 2,65 3,05 2,075 2,70 3,325 2,077 2,42 2,525 1,678

IIT 2,04 2,085 2,675 2,145 2,12 2,079 3,02 2,31 3420 §

IV 2,005 1,76 3,325 2,85 2,795 2,977 %835 2,825 2,97

X 2,588 2,455 2,868 2,793 2,796 2,677 %455 2,771 2460

Tod.h




300 Kg/Ha 10-30-10 +

Cu

c

Zn

D

B

Tod. B Mo
‘G

HENDIMIENTOS DEWHMDA VARIEDAD "124" POR |
pE MIcrOELII oG BORD, COBRE, MOLIBDH
EN B

p

3@55
2'16
Oy
LT3

Cu

I

Zn
3 K

400 Kg/ﬂa 15-—1
H

2,55 1,685
3,785 25555
3,235 29985
3,085 1,50

5,164 2,235




andlisis de variencia pars el ensayo de Torobajo, mo presentando dife -

rencias significativas entre tratamientos.

e el efecto que pudieron tener los micro y macre <

elementos se vio disminuido © {nhibido por otre
severe del "minador de la hoja" (Liriomysd layez) que no fue controla-
do en forma efectiva co® las dos aplicaciones de Felidols adends, lLas

evalentes €8 la época de espiganiento (Gréfica 1)

dn de los vientos determinaron una madures prematurs em
las parcelas. Todos @s8Los factores constituyeron la principal limita -
{bilidad de los mutrimentos.

movimiento y asequ
con el ¢t rat amiente de 600 Kg/lia de 10=30-10

mducr.ﬁn 3 3.203 Kg/paxcela de 13,5 .2'
cdfdcas &y 55 6 ¥ 1)

Posiblement
¢ factores como el ataque

condiciones sacas PT

que con la acel

cién en la gemenciﬁn.
No obataite; en este #nsiyos

¢ klip boro se obtuve 1a mejor P
equivalentes 2 2.372,59 Kg/na (Tabls X11 y 6

ensayo de Botand, muestra di
los :ra:uicnwiziflbh vil del Apéndice).

Tukey (Tabla %111), no se presen <
romedios de los trvatamientos

taron diferencias si aificatt
forencias 8i8 g aplicado al nivel de fercilisacién de
dimiento con una produceién

(Créfica 8). Fo obstant®s
600 pgl/iba - «10
glia de 10-30-10» 2 oquivalonte ® 9,279,33 Kg/ha, eon relacisn

de 3,419 Kg)‘pugcg],g de 15 ®»
a los demfis tuuu:‘nnﬂﬂ!-

gl gndlisis de yapiancis pard el

ferencias significatives entre
§in embargo, 8l g‘r..l.ual.‘

30410 ¢ klip boT9s 500
de 600 n[ﬂ. de 10+
pataniento? : 300 Kg/us ¢ klip boro dieron

/na rkiip
e ¥ H. ’__. 13y 2.’3‘-””.“018 de 15 m 4§ Tes -

{entoB ﬂnlucml observar el

Peskivangete (rable 7 g ,;m de Botand econ relacidn al do Tovobajoj
10-30-10 ¢ klip boro per~

efecto ‘del bovo e €l ©
el nivel d¢ 600 X8 3
de 13,3 ® (Table x11). Esto

en esta Gltima goné ; ayeals
,203 Ks/P
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pATOS LE PRODUCCION PEL

TABLA X1T

o Bl

CULTIVO DE CEBADA PARA

EL ENSAYO BE TOROBAJO

Tratamientos
10=30~10 glips — i;toducgisn

600 ¢ Dboro
600 ¢ Todos lot picroelementos g'gi 2.372,59
200 ¢ cobre 2’9‘3 2.285,18
50 ¢ wmolibdato de sodio 2.960 2.180,00
300 ¢ cobre iy Bi: 2.129,62
300 s molibdato de sodid 2939 2.126,44
300 2 486 2.102,96
300 = rodos lo® =i aroe Lementos 2'796 2.100,74
400 ¢ mine 2'.’“ 2.068,88
500 2"736 2.052,59
300 e+ bove . 2.041,48
m 2,,“? 2.036 .E
500 ¢ sinc g';;: 2.,010,37
400 ¢ boro 2.:615 2.004,44
500 ¢ todos lo® microelensntos 2,673 1.981,48
400 ¢ todos los microelenentos 2,605 1.,980,00
300 ¢ boro 2:58! 1.929,62
400 ¢ molivdato de sodio 2,550 1.917,03
300 ¢ molibdate de sodio 3"” 1.876,29
400 ¢ cobre 1’350 1.818,51
’ 1 -7“0,1‘




Kg.

EN

1o

P RODUCC

2.150 4+

2.100 | [

2.050 | —r—

gl

1.9501

sl

Lt S

e e
=N -5

uccion en Kg/Ho. para Ids diferentes

pProd
ivel de 300 Kg/Ho. de

C EBADA \—
trafomientos €n el n

& RARIGA =% &
|0-30"01

paro el ensoyo de TOROB AJO.




ON EN Kg.

P RODUTCC

2.150 1
2.100 |
2.050 | 'b]
2.00 20
i o
1.930) 00 It
0
20
.90} o, |
I
iy
1.8504 1 i
Il
| o
LPaot l 0
N o
| 0
1.7504 ‘ ‘ 0.
-0
! o
1.7004 ||| ':3,0:
- I l -.Z:: _,...._—I-’_"
o ) WAL
TR ATAMIENTOS
- Ha. pora los diferentess
S W PY duccion en '@/
GRAFIGA (35 & L Gl BADAE ":mmi”““ en el nivel de 400Kg /Ho. de

el ensayo de TOROBAWD .



Kg.

EN

O N

2.350 -

2.300

2.250 -

2.200 4

2.150 -

2.100]}

2.0504

2. 0001

1.950-

1.9001

1.850 4
-

SURRRAN

RS

GRAFICA

TR

_ 6 —

|t

A1HAMI

CEBADAZ—-‘

<

500 + Todo
>< odos

\DDDDDD\D\

\

ENTOS

o en Kg/Ho pora los diferentes

tufd
produ ccio G Kg/Hu' 3

trotomierios en €l nivel
30- 10 pora € ensay de TOROBAJO.
10 - - 5



Kg.

EN

ON

I

P RODUTCC

E@‘}B @5001' Cu G)0+Todu.|
600.

2.350 +

2.300 T

2.250 +

2.200 +

2.150 4

T

2.050+

(;EBADA

b —

produc
yrotomientos &

0.+ /30-197

cign en Kg/Ho.

para los diferentes

el nivel de 600 Kg/ Ho. de

paro

el ensoyo de TOROB AJO.



TABLA X111l

paToS DE PRG&!UCCIUﬁ PEL CULTIVO pE CEBADA PARA
EL EREAYD DE BOTANA
L Tratamientos ?roduccisn
0-30-10 rlips gglparceld gg /hectérea
g
600 bo 3,419 2.279,33
460 : e 3,293 2.168,66
i 1o o e
wo ¢ g’.u » L ] 3
600 ¢ todos 10€ picroelementos 3,060 2,040,00
600 . bom 3’013 20003'66
0 o s Lol
. L]

ggg + cobre 2,854 1.902,66
300 ® cobre 2.8’6 i 0390’66
306 r cibﬂ 2,835 1.890,00
400 : ;og:bdllﬁﬂ de Sﬂd::m - g:::g ::gig:gg
igo e todo® los micre® 2,650 1.766,66

o ¢ cobre 4o 2,535 1.690,00
600 ¢ so 110490 de 89 2,480 1,653,533
200 s 2ive 2,448 i-g:og
00 gzinc 380 «200
600 2;330 1.553,33
300 f 1.’10’00
300
400 o
500 =«
300 e
600 ¢
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COMPARACION DE LOS FROMEDIOS DE RENDIMIENTOS WEgBADA VARIEDAD ®
BORO, COBRE, MOLIBDENC, ZINO { g MEZCLA ANTES ¥§

P N
600+Cu  500+C
2,92 2485
1,00 0,94 8
0!?3 0'66 .ﬂ
9,68 0,61 7
°l68 0’61
0.65 0'53 n.

R . Jb J v G
600sB 400 50043 400sZn 60D+ 40045
3,42 3925 3:24 3,16 3,06 3,01

2 A — 1

SRR A :
1,50 1,33 1,32 1,24 1,14 1,99

1022 1,06 1,05 0,97 0,87 0,82
1018 1,04 1,00 0,92 0,82 0,77
1,18 1,01 1,00 0,92 0,82 0,17
1,15 0,98 0,97 0,89 0,79 0412
1009 0,92 0,91 0,83 0,13 0,68 0,59 0,52 |
1,04 0,87 0,86 0,78 0,68 °l6§ : 9,54 0,47 B
0,97 0,80 0,79 0,71 0,61 0,5° M 0,47 0,40
0,94 0,77 0,76 0,68 0,58 0s53 lag 0337 &
0,88 0,71 0,70 0,62 0,32 0,47 |38 O3 0,31
0,77 0460 0,59 0,51  0v42 6 ¥ 0,20
0,74 0457 0,56 0,48 0,38 6 hof 0,17
0.‘1 0,50 0349 °i41 ; ; . 0.10
0,58 0,42 0,40 0,33 0 o 0,02
0,58 044l 0,40 0,33 0402

0,40 0,39 0,31 0,21 ' o

0,33 0,32 0,24 0,14

0433 0,32 0,24

°|24 0123 0015

°|19 0’18 0110

0,09 0,08
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V. CONCLUS IONES ¥ RECOHENDAC IONES
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. *¢ Recomendaciones
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"‘u!
mezcla de elementos WeNOres,

3.2,
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Talgy,
‘\ r l. a
plicacidn individual de ellos a intervalos
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TABLA 1

ABALISIS DE VARIANCIA PARA LOG PRONMEDIOS PE ATACUE DE LA ROYA AMARILLA
(Puccinte strififormis West.) EN PLANTAS DE CEBADA VARIEDAD w124v
UESPUES DE REALIZAR LA APLICACION DE LOS HICROELEMENTOS BORC, COBEE,
WLIBUENG, ZINC Y SU MEZCLA ANTES Y DESFUES DEL MACOLLAMIERTO

£R EL ENSAYO LE TOROBAJO

b T
FoVe Gk $.C. C oMo Fc.
S
Bloques 3 237,392 79,131 3,593;:
Tratamientos 23 353,374 15,366 1,67 8
Erzor 69 634,686 9,198
Togal %5 1.225,452
—

** : Significativo &l nivel del I%
W& ¢ No significative



TABLA 11

ABALISIS DE VARIANCIA PARA 10§ PROMEDIOS DE ATACUE DE LA BOYA AMARILLA

(Buceinia striiformis West.) W PLANTAS DE CRBADA VARIEDAD "124
DESPUZS DE REALIZAR LA APLICACION DE LOS MICROELEMENTOS BORO, COBRE,

MOLIBDENO, ZINC Y SU MEZCLA ANTES ¥ DESPUES DEL MACOLLANIENTO
EN EL ENSAYO DE BOTANA

b
FaVe 8.Ls 8.C. CoMe FC.
e
Bloques 3 395,582 131,861 13,3457
Tratamicntos 23 457 4336 20,319 1.&94“ F
Error 69 938,704 12,606
Total 95 1.801,622
—

*r : Significative al nivel del 1%
N§ ; o significative



TABLA 111

AR
ALISIS DE VARIANCIA PARA LOS PROMEDIOS DE ATAGUE DE LA ROYA AMARILLA

{
“Z_Bectnu striiformis Wests) BN LA BOJA BANERA DE FLANTAS DE GEBADA
IEDAD 124w, DESPUES DE REALIZAR LA ALICACION DE 108 MICROELEMENTOS

B
RO, COBRE, MOLIBCENO, ZINC Y SU MEZCLA ANTES Y DESPUBS DEL MACOLLAMIENTO
EN £L ENSAYO DE BOTANA

——————
F.V. A O gl C.H. Fe.

e

Bloques 3 1,598,647 532,823 41,846°°

NS

Errox 69 1.134,47 16,461

Total 95 3.025,78
e —

* 3 Significaeivo al nivel del 1%
n !‘p
: MNo significativo



TABLA IV

ANaLIsy
. S DE VARIANCIA PARA LO& VROMEDIOS DE ATAQUE DE LA ROYA AMARTLLA
Puccinia striiformis West.) EN ESPIGAS DE CEBADA VARIEDAD %1249

ES DE REALIZAR La AFLICACION DE LOS NICROELEMENTOS BORO, COBRE,
DEL MACOLLAMIE ¥TO

MO
LIBDENG, ZINC Y SU MEZCLA ANTES Y DESPUES

EN EL ENSAYO DE TO ROBAJO

.
“‘h___ F.v. G.L. SQCO c.ﬂ. Pc.
B
r‘“ﬂ'm 3 199,1994 66,3998 6,688 7"
er.;,m, 23 1.129,4653 49,1072 4,946 i
;ror 69 685 ,0165 9,9278
otal 95 2.013,6812
e

** : gignificativo 2l nivel del 1%



TabLa VI

A

"::i&;:s:: thhnc 1A PARA LOS PROMEDIOS DE PRODUCCION DB CBRADA VARIEDAD

Setis, BS DE KEALIZAR Bl CONTROL DE LA ROYA AMARLLLA (ruccinia

“zszgﬁﬁia."e-t.) \EDIANTS LA APLICAGION DE L0S MIGROBLEMENTOS : BORO,
B, MOLIBLER), 2INGC Y SU MEZCLA ANTES Y PESPUES DBL MACOLLAMIENTO

EM Ei ENSAYO DE TOROBAJO

\
FoV.
S—— Celio S.Ce GoMoe Fee
B
Ti:ﬁ“e- 3 4.333,61 1. 646,67 5.0195**
. tenientos 23 3. 4545 0.15020 0,5215""
T“’" 69 19.85645 0,28777
otel 95 27 64436
\

:' : tignificative al nivel del 1%
i
* Ko ai.gnifmuvg



TABLA VIl

HaLzsiy DE VARIANCIA PARA LO& PROMEDIOS DE PRUDUCCION DE CEBADA VARIEDAD
124" DESPUES DE REALIZAR EL CONTROL UE LA ROYA AMARLLLA (Puccinia
% West.) MEDIANTE LA APLICACION DE LOS MICROELEMENTOS BORD,
Gire, MOLIBDEMC, ZINC Y SU MEZCLA AR g5 Y DESPUES DEL MACO LLAMIENTO

¥N EL ENSAYO DE BOTARA

e ———
F.V.

S o 8:Cs C.M. Fe.
Bloques 3 64556 2,185 6,337
Tratemientos 23 14,3449 0,6237 1,897
Ervor 69 22,724 0,3293
Total 95 43,625

""'M—‘
™ 3 E‘-igniftati\m al nivel del 1%

el del 5%

* : gignificativo al niv
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