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CONTROL DE LA ROYA AMARILLA (Pucginia striiformis West) DE iA CEBADA
(Hordeum vulgare L.) OON UN FUNGICIDA PROTECTANTE Y UN SISTEMICO
EN DIFERENTES DOSIS Y EPOCAS EN EL DEPARTAMENT) DE NARING (')

Por

" oToniEL Mifioz OROZEO
" EDGAR SANTACRUZ DE LA ROSA

I, INTRODUCCION

Actualmente, el cultive de la cebada ha temido un gran fomento end
Departamento de Narifio, debido 2 los precios de sustentacidn existentes.
8in embargo, la mayor parte de las regiones productoras se encuentran si-
tuadag sobre los 2.500 msnm, donde existen condiciones favorables para la
presencia y desarrollo de roya smarilla (Puccinia striifoxrmis west), em-
fermedad limitante en los rendimientos y calidad del producte.

A pesar de haberse obtenido control de la enfermedad mediante produc
tos quimicos, principalmente con fumgicidas sistémicos, en las regiones
altas el eiclo de la planta se prolomgs ¥, por le tanto, es mayor el tiem
po de exposicién al ataque de la yoya. Bajo estas condiciones se observa
que existen 3 épocas importantes para la diseminacién e incidencia de la
roya amarilla 1 el macollamiento, elongacifn y el egpigamiento.

(') Tesis de grado presentads como requisito parcial para optar al tftu~
lo de Ingeniero Agrémomo, bajo la presidencia de Benjamin Safiude S.
LA,



Con aspersiones de fungicidas en las épocas anotadas el control es
mfs seguro; se disminye la cantidad de inSculo, se evita el ataque a la
hoja bendera y se protege la espiga. No obstante, al utilisar (micamente
un proﬂdctﬁ sistémico, los costos se incrementan netoriamente.

En basé 4 lo enterior, el presente trabajo tuve como objetivo funda-
mental observar el efecto del Dithane ¥-43 y del Bayletém, contra la roya
amarilla, asi como de su mescla, medisute verias altermativas durante las
épocas de micollamiento; elongseién y espiganmiento, buseando priscipalmen
te ol aspecto econdmico. Igualmente se traté de medir la accidn del com-
trol qufmico sobre la mancha punteada (Helminthosporium sativum P.K. & B).



1I. RBVISION DE LITERATURA

2,1 Distribucién

: La roya mrula causada por Puccinia striiformis West. existe
en cndos los continentes, con excepcidon de Australia (14) .

En Suram@rica se registrd por primera vez en Chile hacia el
aiio 1919 sobre Hordeum chiloense D. y en 1920 en Ecuador, atacando a
Agropynon attenuatum L. (6).

.En Colombia fue registrada por Orjuela en 1965; a partir del
afio 1975, Buriticd y Miranda (11), la reportam en Cundimamarca y Boyacd
¢on uma incidencia severa, causando pérdidasg emtre el 50 y 100%.

"El grupo dé estudio de la Universidad Nacional de Colombia (14)
indica V&dc_ol_l el afio de 1976, la enfermedad mo se manifiesta em el Depar
tmeﬁi_o de Nariio y la zoma limftrofe con el Ecuador. La enfermedad fue
detectada en el mes de Agosto del mismo afio en el Municipio de Aldana; al
sur del Departamento de Narifio y em la actualidad se encuentra distribui-
da en todae las zonag cebaderas. :

En el Ecuador, se determind su presemcia por la misma &poca
(}97‘6), en cultives de cebads de las variedades colombianas 124" y “Tiba
nd", sembradas en alguui &reas de la Provincia del Carchi (21). En la
actualidad la enfermedad esté extendida hacia el sur, en vegiones de El
Carchi hagta E1 Asuay (17).

2.2 &;p.d.}ﬂl

La roya amarilla (p. striiformis), ademds de atacar la cebada,
s¢ ha detectado en algunas variedades de trige y pastos, tanto silvestres



como cultivados, entre los cuales estén los géneros Agropyron, Aggﬂ._egs
Bromus y Ely;ms (14).

Buriticd y Miranda (11) han demostrado que el pasto Bromo o ce
badilla (Bxfous catarthicus Vahl.) es bastante susceptible al ataque, 1o
mismo que las variedades comerciales de cebada Surbar§, Mochacd, "124n,

y Funza, En el.Ecuidor, Vega (21) encuentra el pasto anoctado, como hose
pedero de la roya amarilla.

2.3 sihlﬁouaa

La enfermedad gcnuralmento aparece en las hojas bajeras de las
plantas de cebada em la &poca de macollamiento, como bandas cloréticas a
lo- largo de la lémina foliar que se van alargando y se cubren de phstulas
de color amarillento, comtituidu por el estado de uredo del homgo. A
medidé que avanza la enfermedad, las bandas o lfneds se unen hasta cubﬂ.r
comp letamente las hojds, que se secan y mueren prematuramente. Ls afec =
eién progresa hasta la hoja bandera y también ataca los aa'lld.i, los cus =
les se cubren superficialmente por las plstulas del hongo (2, 3, 6, 7,
11, 14, 16).

En las espigas, el primer ataque puede ocurrir en lag aristas
¢ raspas; sin ubarge. es mis frecuente detectar zonas mtillenul punti
formes en las glumas. Al abrirlas, en el interior se observa wn polve a-
marillento qﬁc ocasiona el secamiento y chupado de los granos em procese
de maduracidn (2, 34 6, 11, }A. 16). tEe i

S ha demostrado que el ataque de P. striiformis produce um mo-
table descenso de los niveles clorof{licos Y por lo tanto uma reduccida
dc la capacidad fotosintstica y de ulnihe“n, ocasionande un aumento
de la transpiracién cuwando el patSgeno forma fructificeciomes (6, 8),



Al final del ciclo vegetative de la cebada, las pfistulas se
tornan negras, determinando el estado de telia del patdgeno (l4, 12).

Buriticé y Miranda (11) indican que el dafio' es mis grave cuan-
do ataca el tercio superior de la planta (hoja bandera y espiga) por
cuanto esta parte contribuye a lograr aproximsdamente ur 30% de la pro -
duceidn.

2.4 Aspectos etioldgicos

La roya amatilla es cauaada por el hongo Pucciui,u striifomis

West, cuyos sindnimos son : Puccinia ‘glumarum, Uredo glumaru&t‘rrichoba-

sis glumarum, Puccinia straminls, Puceinia tritici, Puceinis negleta y

Puccinia lineatula. La especie maniflesta "formas especiales” que se
distinguen entre s{ por su habilidad para atacar diferentes especies ve
getales, Al respecto, la que se presenta em cebada es, Puccinia striifor-
mis £. sp. hordei, que se ha observade pcasllgnan‘do‘ dafios, en Triticum di -
coceoldes (6, 11, 14).

La forma especial que ataca & la cebada siempre tieme tendencia
de infectar esta especie vegetal bajo ciertas condiciones; sin embargo,
puede infectar muchas otras gramfneas y después de un proceso mutagénico
se puede especizlizar en ellas, mediante mecanismos aun mno conocides (6).

La especie en mencién, igualmente se caracteriza por formar
“razag fisioldgicas™, diferenciadas pbr su reaccidn sobre "variedades di
ferenciales" de cebada. En Colombia se han detectado las raszag "23w,
"24", la cual presenta dos bilotipes A y B. Aproximadamente el 80% del
germop lasma de cebada es susceptible a la rasa "23n y el 941 a la raza
n24n (14),

El honge presenta la siguiente descripcién morfolégica 3 uredos
amarillos brillantes, amfigineos principalmente en el envés de las ho jas,



W
.!1

t

b
|

i
|

i

E
K

en series linesres sobre manchas clordticas; tienem parafisas periféricas
cilindricas de 12 a 25 micras de didmetro y pared incolora de 0,5 micras

de grusa. Las uredosporas son elipsoidales u ovoides de 25 a 30 x 20 a

. 24 micras y con pared de 1,5 micras de gruesoj son amarillentas e incolo

5 ras con 10 a 14 poroes gerninativos diaporsos. la telia es anfiginea en

la superficie de lag hojas. Las teleutosporas de 40 a 60 x 17 a 23 g
cral son oblongas, clavadag, biceldadas, de pared de 1,5 a 2 micras de

! grosor; color carmelita. Los pedicelos som cortos, incolores o carmeli-

tos. Las parafisas son marrones (ll, 14).

Segdn Vega (21); la diseminacién del patégeno ocurre primcipal

' mente por el viento, el hombre, las herramientas y los animales, ete.p

agentes emcargados de llevar las esporas de un cultive 2 otre.  Sin em »

ﬂgbargo, el viento disemina el imdculo a grandes distancias, sobre tede an'
_ﬁdias soleados, cusndo se forman vientos ascendentes en los campos infess

t‘h al'

Las uredosporas que llegan 8 los tejidos follares germinan pro
duciendo un tubo gcrmtnativu provisto de un apresorio, el cual penetra
a través de los estemas. para potmitir el dclartullo del hongo entro los
tejidos, con lo cual se produncn nuevos ur-doa. El llplo que dura entre
la inftcchsu y la produccién de esporas es de 12 a 13 dfas bajo condicio
nes favorables. Al final del cultive se forman las teleutosperas, las.
cuales producen promicelio con basidiosporas que son diseminadag por el
viento y la lluvia; sin embargo, no se he logrado observar infeccidén por
basidiosporas, ni se ha reconocido hospederos alternantes de la roya. A
diferencia de otros uredinales, Puccinia striiformis West, presenta fini-

camente generaciones por uredosporas (6, 7» 8, 11, 14).
2.5 Condiciones qﬁe.flﬁorcean ll’btenonci. de }a enfermedad

La presencia e incidencia de la roya, se ve favorecida por la
temparaturs y Wumedad amblemtales. Se ha encontrado que la temperatura
Para produceidn de esporas oseila entre 0,5 'y 24°C, no obstante em



gemlnaet&n:di las uredosporas’, ocurre entre 9 y 13°C com un afximo de
15°C (14).

Debido a2 lo anterier, la i-oya amarilla de la cebada, muestra
su mayor incidencia en los cultivos de ccbadn, situados en la: regiones

superiores a los 2 500 msnm (Yo

La humedad relativa alta, superior al 80% es importante para

la penetracién del hongo y la aparicién de los sintomas. Se ha observa-_
do que la enfermedad es mfs frecuente en los fpices y otros sitios de las
he jag, donde se acumulan gotas de agua. Un-a vez invadidos los tajidnll :lwn
terms, el hongo puede crecer sistémicamente preduciendo un eonttnuo alar
gamiento de la zona de esporulacién, aun en condiciones ambientales dese

favotablu. El hongo persiste en los campos, en las soeas de cultivos de
cebada y en los pastos, preduciends infcule para iniciar nuevas 1n£aceio-

nes (2, 6, 11).

£l ‘zocfo ed uno de dos factores mis importantes ya que al for-
mar gotas de agua muy pequeiias sobre la superficie follar, se produce um
medio adecusdo para la pemetracién del hongo por los estomas, manifestdn
dose répidamente la enfermedad (8). :

2.6 QControl

2406l Gull:urll .

La medida mis importante comsiste em la destruccidn de
las toyas o socas de las cosechas anteriores, lo mismo que los pastos sus
ceptibles s ia accién del patSgemo. Iguslmente, se acomsejan pricticas

(') Comcepte pexsonal del P-zwml ticum del Programa dq Cereales Me-
nores del 1CA, Obonuco.



de fertilizacidén adecuadas, racionalizacién de époces y densidades de
siembra, lo mismo que el buen control de malezes (2, 8, 11, 14, 16).

Ademfs de lo anterlor, se recomienda una buena prepara -
¢ifn y nivelacién del terreno, como también le instalacidn de drena jes a«
decuados para evitar los excesos de humedad (8, 20).

2.6.2 Qenétieo

El control mds efectivo, racional y econdmico de la en =
fermedad consiste en el uso de variedades resistentes. Por desgracia, es
tas variedades no existen actualmente en Colombia (5, 6, 8, 10, 11, 20).

Entre las variedades colombianas, la “Boyscd" ha presen-
tado menor grade de susceptibilidad (14). En el Ecuador, Orellana, Vega
¥ Ruiz (17) anotan gque el INIAP ha obtenido las variedades "Dorada® y
"Duchicela™, que son tolerantes 8l ataque del bongo.

Todas lag variedades comerciales disponibles hasta el mo
mento (Funsa, 124, Mochacd, Surbatd y @aleras) son susceptibles a la roya
amarilla (15),

Agrofomente adelants estudios sobre nuevas liness que
Presentan resistencia, pero estos continfan en invernadevos para producir
Plantas que ofrescan {nmunidad countra la roya amarilla (2).

2.6.3 Guinmice

puriticl, Molina y Miranda (12) determinan por primera
Vex la effcacis del fungicids sistémico Bayletdn, pars la proteccidn v




efecto curative que posee contra la roya amarilla.

El producto Bayletédn posee un excelente efecto contra
las diversas royas (Paccin'la striiformis, P. hoxdei, P. recondita yR.
graminis) que atacan a 160 ceréales, as! como contra el oidie (Bxysiphe
graminig) (5). ‘

otra de las ventajas del Bayletdn es la uup-tib_ﬂ’idad
con el herbicida durante la primera aplicacién, como también con el abo-
no foliar (9). ‘

Buriticd y Miranda (11) accnsejsn el uso de protectantes
cuando la roya no se ha desarrollado. Entre los mis usados estén 3 Di -
thane M=45, Azufre y Daconil en dosis comerciales.

En el Departemento de Neriio se ha observado la imefec-
tividad del Daconil como protectante parad la roye amarilla; sin embargo,
es excelente fumgicida para el control de la mancha punteada (Helminthos-

perium sativum P.K. & B) (!).

orellana, Vega y Ruiz (17) indican que el fungicida mis
efectivo es el Bayletén sSlo o mezclado con el protectante Dithane Me45.
Bl preducto sistémico Plantvax ha demostrado tambilm ser efective contra
la voya amarilla, | | |

los anteriores autores indican las siguientes alternatie
vas de lpllctchh con fungicidas, dosis y rendimientos en quintales por

heetdyea ¢

———

(M Tribujo no publicado de Martinesz, Seiiudo y 2dfiga.
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Tratamiento Dosis Rendimiento
(Pungicida y &poca) Ka/ie (Quintales/tia)
. Bayletdn ¢ Dithane M=45 0,5 . 38
Magollamiente y floracidn
2 aplicaciones 245
Bayletén solo "
2 apliceciones : macolla - 0,5 49

miento y florae¢idn

Bayletdén sole 4 608
1 aplicacién : floracidm 0,5 30

Chavarre (13) recomienda la siguiente alternativa i
Primera aplicacién (e los 40 dfas de la germingeidn)

1,5 Kg/Ha de Dithane M=43 ¢ 500 cc de vinile o azufre ¢
306 ce de vinilo. \

Segunda aplicacidn (en el encafiado, nds o menos a los 55
60 diasg)

2 Kg/ha o 2,5 Kg de Dithane ¢ azufre 1 Kg/Ha o 2 xg/ua *
300 cc de vinilo. ‘ . - e

Tercers ipuc.acun (75 - 85 dfas)

3 Kg/ua de Dithane ¥-45 ¢ 1 Kg 0 2 Kg de asufre ¢ 500 ce
de vintlo o 200 g de sistémico + 500 ce de vinilo,

cuarts splicacidn (95 - 110 dfas)

3 kg de Dithane M=43 ¢ 300 g & 280 cc de sistdmico ¢ 500
€ de ".nlho



o |

Quinta aplicacidn

Similar a la cuarta o en el caso de que haya que repetir
una aplicacidn (de acuerdo al eriterio del Asistente Técmico).

Ofrece buen control aplicar ios siguientes productoes :
Dithane M~45, entre 2 y 3 Kg por hectdrea; Bayleton aplicado de 400 a
500 g por hectérea (alrededor de uma 115:&); Plantvax con esta misma do~
sis. En geneul. todas lag ap licaciones se deben hacer con adherentes y
dispersantes. A partir del espigado, cambhr el Dithane M-45 por el Bay
letén para proteger la plantl. realizar la primer& aplicacidn cuande ha-
ya aparecido del 10 al 20% de las espigas (16) ;

Al aplicar la dosis minima de 500 g de Bayletén por Hee
térea despuh del luealhm;len:o y la segunda durante el upiguiento ge.
obtiene un buen control y el poder residual es de unos 30 diss, Se pue-
de splicar sin riesgos duinnl:e las ‘l;ecal de lluvias (20). '

Se :pusenta'll los siguientes planes de aplicuiép'coﬁt_ri

la roya (11):
Fungi s ' Hieoll_n_' afiado EOPIB- " ‘Plora !
eldas. zoyg PUEtHle | ntcse® Eacaiede spples: ¢ eigd: 1 GA..
Dithane 0 Wo aplique 163 Mo aplig. 163 No Ly sise.
Atufre © 10 163+2 163 12 lesist. No - 1 r sist,
r 2 e
Dacomil 25 183¢2 163 1le2 lesist. Mo 1 ¢ sist.
e 2 ;
Saprol 50 183+2 163 163« 1 o sist. Mo I ¢ sist.
3 ¢ 2 sist.
Calixtn 75 1 ¢ sist. 1+ 2 1¢2 1 ¢ sise. Mo 1 ¢ aist,
Plantvax 100 1 ¢ sist. 1 ¢ 2 tad 1 ¢ sist l‘r 1 ¢ sist.
sist,
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Buritied y Miranda (11), dan la siguiente tabla sobre

el nombre comercial, modo de accidn y dosis de los fungicidas que ofre -

cen control g

Fungicidas Accidn Dosis, Rg 6 lt/Ha
1. Dpithane M=45 Protectante 2+3
2. Azufre Protectante 2+ 2,8
3. Daconil Protectante 22,5
- 4. Baprol §istémice 08 = 1
3.  Galixin sistémico .05 -1
6. Plantvax Sistémico 0,5 « 1
7. . Bayletén sistémico .. 0,5 = 1

Cuevara y otros (15) indican que aplicaciones sucesivas
de Dithane M=45 (2,5 Kg/Ha) a los 70 y 85 dfas de la siembra mo ejercen
buen control de la reye amarilla en las hojas, mientras que aplicaciones
de Bayleton (0,5 Kg/Ha) a los 70 dfas y Dithane M-45 a los 85 dfas de la
siembra, controlarom la enfermedsd em bojas y espigas. El control a las
espigas fue similar con Bayleton (0,5 Kg/Ha)y Plantvax (1 Kg/Ha). .

‘'slerrva y otros (18) anotan que los fungicidag plantvax-
'y Bayleton aplicados en tratamiento a las semillas, ew dosis de 200 g por
100 kilos de semilla, vetardavon la sparieién de la enfermedad por 15y
25 dlas, respectivamente, en comparacién con el Testigo. '



I11, MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé entre Marzo y Septiembre de 1978, en
el Corregimiento de Pinzén, Municipio de Tlquerres, Departamento de Nari
fio, a una altura sobre el nivel del mar de 3.000 m, bajo condiciones cli
miticas para la incidencia de la roys amarilla (Puccinia striiformis West)
(Figura 1).

Se prop{lté un lote de 54 x 23 m, sembrado anteriormente com papa,
en el cual se trasaron 44 parcelas de 4 x 5 m con calles de 1 m, distri-
buidas en bloques de 11 parcelas cada umo, Por parcela se efectud la
glembra de cebada variedad "124v en una cantidad de 100 kilos por hectd-
rea, aplicando ls misma cantidad de abono 13-266; ambas labores se rea-
lizaron "al voleo™. Al mes de la siembra se efectu uma aplicacidén de
Aretit en dosis de 3 litros por hectirea, tanto en las parcelas como em
lag calles, para el control de las malezas predominantes de hoja ancha,

Para el control quimice de la yeoya emarilia se utilizéd el sistémico
Bayleton, y el protectante Dithane M-45 en dosis de 1 y & g por litro de
agua, respectivamente; para la mescla de los dos productos se utilizé la
mitad de la dosis anotada de cada uno. Bl disefio utilizado fue de blo -
ques al azar (19) con 4 yeplicaciomes para il tratamientos que correspon
dieron a diferentes alternativas de uso de protectante y sistémico a los
45 dlas (mecollamiento), 75 dias (elongacidn) y 105 dias (espigamiento)
a partir de la siembra y de acuerdo con el esquema siguiente @

';!:::; Macollamiento Elongacién Espigamiento
1 Testigo Testigo Testige
2 pithane M=45 pithane M=43 Dithane M=-45
3 pithane MehS pithane M=45 Bayleton ¢ Dithame
4 pithane M~45 pithane M=45 Bay leton
- pithame M=43 pDithane M~45¢Bayleton Bayleton ¢ Dithanme
6 Dpithane Medd Bayleton ¢ Dithane Bayleton
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Trata=

Stsate Macollamiento  Elongacién Espigamiento
7 Dithane Me45 Bay leton Bayleton
Bayleton ¢ Dithane Bayletom ¢ Dithane Bayleton ¢ Dithane
9 Bayleton ¢ Dithane Bayleton ¢ Dithane Bayleton
10 Bayleton ¢ Dithane Bayleton Bayleton
11 Bayleton Bayleton Bayleton

para prevenir la transmisién de virosis por Cicadulina pastusse y

dfidos, se utilizaron 3 aplicaciones ‘de Monitor a los 10, 20 y 30 dfas
despuls de la siembra, utilizando una dosis de 20 cc por bomba de 20 li-

tros de agua.

para las aplicaciones se empleé una bomba espaldera tipo Calimax,

con capacidad para 20 litros de agud.

A los 105 y 135 dias después de 1a siembra se hicieron las evalua -

ciones del ataque de roya amarilla (Puccinia striiformis West), en la ho-
ja media y en la hoja bandera respectivamente, de acuerdo con la escala

vVisual por ho ja (Figura 2).

promedio de ataque foliar de in en=

Para lg obtencidn del porcentd je
se tomaron al azar 20 hojas de las cuales se obtuvo

fermedad 1
arcela
por p » realizando posteriormente su transformacidn,

Una calificacion promedia,

A las 150 dfas despubs de 1B staghin B¢ gouiied Lo poipRnits pobre
08

la roya amarilla em cada espiga.
. Porcentaje de nos afectados po¥
gra & ia
Be lag aif s parcelas se cosscharon al asar 200 espigas, de 1as cus
b h erente '; b e cotal de granos por espigs que equivalfa
a4 m;lobeu\ro un mnn ':‘:ua parcela se recolectarom al azar 20 espi
« Posteriormentts ara obtener
808, contando Gnicamente ol MEmCF? de granos “"“‘“: P‘u o r:i. un 1
P di, Soa i 4 con &l afimero pro-edio total p e nar e
“hedie que ge rvelac

8.
Yiner, de granos enfermos Po¥ espls
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Igualmente, a los 105 y 135 dias se ysealizaron evaluaciones en hoja

media y bandera, respectivamente, del ataque de la mancha punteada (Hel-
siguiendo la misme metodologia que para

minthosporium sativum P.K. & B)
$ anotada anteriormente

la roya amarilla y utilizando la esdala de 0 a
(Figura 3).

los diferentes porcenmtajes obtenidos, se tramnsformaron a arce seno

de la rafz cuadrada del porcentaje de ataque para realizar los anflisis

estadfsticos correspondientes.

colectaron las plantas de una drea in
ein recolectar, con el ob-
roducciones obtenidas

En la &poca de cosecha, se ¥e
texna de 2 x & m, dejando 0,50 m de cada lado

jeto de evitar la influencia de los bordes. Las P

8e analizaron estadisticamente.
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IV, RESULTADOS Y D1SCUSION

4,1 Control de la roya amarilla (Puccinia striiformis West)

4.,1.1 Ataque en la hoja media

gn la Tabla I aparecen los porcentajes de ataque de la

la, en hoja media de plantas de cebada "124" a los 105 dfas

roya ameril
lizado dos aplicaciones (45 y 75 dfas

de 1z siembra, cuando se habla rea
de la giembra).

gn la Tabla 1 del Apéndice, sparece el anilisis de va-
n diferencias altamente significativas entre
gn la Tabla II se observa la comparacién

¢on la prueba de Tukey, com los

riancia, donde se determina

log diferentes tratamlentos.
de los promedies de ataque de acuerdo

sigulentes resultados 13

cuando no se efectud ninguma proteccifn quimica hasta

los 105 dlas del cuitive (Testi80)s los ataques fueron estadisticamente
mayores al nivel del 99% de ptob‘bﬂldl‘“ que los registrados con apli
los ﬁél fungicidas ¥ ¢ mescla. Cuando se higo la aplica ~
eidn del protectante 48 hasta los 75 dfes (Tratamientos 2, 3
de ataque mayores que cuando se aplicé el Bay

¥y 4) se obtuve prom“”
letén o la nezela del gistémico con el protectante.

caciones de

observaron difexencias a los niveles de 5 y 1%,
de la siembrd, se realisé una aplica-
75 dfas el sistémico o

o s¢€
105 dilas después

tuando hasta los 45 dfas ¥ s lot

tién con ol protects"t s s
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yu mezcla con el Dithane M-45 (Tratamientos 5, 6 y 7). Igualmente hu
bo efectividad cuando desde la pwimera aplicacidn se utilizé el Bayle
ton (Tratamiento 11) o la meszcla payleton ¢ Dithane ¥~45 (Tratamientos

8, 9y 10).

pe scuerdo con lo anterior se observa qunh 8i bien el
D‘,E,‘h’” Meb5 s puede reducir _hu ntaq@s
aﬁg con el Testigo, no se pueden reali-
de acuerde a lo observado, no

uso de um protectante ¢omo el

de la voya amaxilla en compara
o5 sucesivas porques
hasta lﬁ_ipocl del espigamiento y al parecer el
ccién Gnicamente hasta antes de la elon

'A P‘ttir de este Pe'b

zar dos aplicacion
bube control efective,
Dithane M~45 mostzé buend prote
gacién, porque la ineidencia de roys fue menotr.
do se debe trabejer gon uR sistémico o una megcla efectiva, con lo cual
demfs un efecto terapéutico contra el pstégene en etapa de

se logra @
tejidos follares:

quchién en los

4.1.,2 Acaque emn ia hoja banders

111 se ubtuviitbn los poréentajes de ata -
poja bandera. A los 135 dfas despuéa de

4 vizen y cuando ya se habfa realizado

gn la Tabla

que de la roya gmarilla en la

la giembra de la cebadd variedd

3 aspersiones.

rable 11 4t apéndice aparece el snilisis de
cias 8liamente gignificativas entre los trata -
n -
g ! n de pﬁﬂ-dﬂn de ataque segln la prueba de Tu -

los piguientes resultades @

En 18
variancia, com dif
mientos. L@ M‘I’““
key (Tabla Iv), Andic?
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En las parcelas Testigo y al ‘realizar 3 aplicaciones
45, se observaron promedios de ataque mayores al nivel del
tratamientos, si blen, con

99% de probabilidades, respecto 2 los demds

el protectante los ataques son menores que en el Testigo. No se ob -

servé diferencias entre los demis tratamientos a excepcién del Trata =
miento 3 ( Dithane Me43, Dithane Ne45s Dithane M=43 ¢ Bayleton), que
fue menos efective que el Tratamiento 9 ( Dithane M=45 ¢ Bayleton 4 Di

thane M-45 ¢ Bayleton, Bayleton).

Los resultados obsérvados difieren a los preseﬁudﬁ.@ :
gin emisrgo, se puede explicar que, a excepcién a.x"

utilis8 el Dithane M - 45 hasta los 105 dfes,

la Glcima aplicacién se realizd con Bayle -

ton o la mezela Bayleton 2 pithane M=hS que, establecieron una ade =

cuada pmteceﬁa de la hoja banders, que manifestaba hasta esa &oca
un ataﬁue severo, obteniéndose, ademds un efecto terapéutico por ac -

cidn del sistémico.

en la hoja mid:l.a;
Tratamiento 2 donde se
en los demfs gratamientos,

se determind también que 12 mezcla Dithane M-45 ¢

payleton mostrd jgual efectividad 9ue la sola aceidn del sistémico, he

cho que se ha comprabade ganbién en aplicaciones comerciales, ya que pa
protectante produce 1s liberacién del ingrediente acti-

protueiﬁn por mayor tiempo. Ademds,
1a mezela permitid una mejor dispersién

rece ser que el
vo lentamente, ocasionando und

el uso de un di sperpsnte pard

jos tejides goliares.

de los produetos e

4,343 Aaqﬂt. en la espig®

recen los porgentajes de granos de

gn la Table v ap2
roy® amarilla (Puccinia striiformis

o fectados POF la

cebada por esplsds
West),
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gl anflisis de variancia indica que existen diferen
ente significativas entre los tratamientos ( Tabla III del

gn la Tabla VI se observan las comparaeionen de los pro -
acuerdo con la ptueba de Tukey y 15 dfas

ciag altam

Apéndice ).

medios de granos afectados de
después de haber realizado la Giltima aplicacién de productos quimicos

Cuando no se efectud ningﬁn tipo de ‘P11¢‘°1‘“ (Tesgigu) se observd un
roy2 amarilla que difiriﬁ al univel del.99% . .de probabilida
do pare les dcuin tratamientos. incluido el

t6 una psvtcoei&n escasa . Caando se realizaron

ataque de la
des, respecto 8l obteni

Dithane M-45, que permi

3 aplicaciones con el protestantes
997 de p:obab'iudadu respec:o al ebaewndo en los de,‘, tﬂtﬂmientoa :

e es un producto que 00 ienn poder de penetract&a a las p‘rte'
donde l8 enfermedad sfatta al gremo en forma -

ithane u,as, es ﬁntcauentc tendiente a evi -

el ataque fue superior al nivel del

Porqu
internas de las espigass

cibn., Asi, el efecto del D

tar la penetracifn del honge:

¢ aplicaciones sucesivas de Ditﬁan.

Me4$ y después la mezcla de Btrltfﬂﬂ . '1“§'“0_H“i5 (Tratamiento 3)

se obtuvieron agaques promedios nayores que los observados con los Tra
gl rtutanicnﬁo 4 (Dithane N-45, Dithane =45 ¥

tamientos 7, A14 6 9.

pPay leton) parniiis'ﬂnyOt ataque
ervaron diferencias entre 108 siguientes tyatamientoes :

Al realisurue do

que 1o trlelniuntcl 7o 1y 6. Mo

gse obs
No. § Ditheme ¥=45 | pitheme v Bayletoh . payleton ¢ Dithane
Dithau L 4 ”YIOtOEI nyhmn

Ne. 6 Dithane M=45

No. 10 payleton * _payleton _ Bayleton
pithane M- ~b5 5 = A |

pighane ¢ payleton _ Bayletonm ¢ Dithane
payl toﬂ - :

payleton

Dteialo
pighane ¢ pay leton
No. 9 nayle&nﬂ * .
pithane Me _
jetot payleto? pay leton
No. L1 B&Y
7 Dpithene e 45 pay leto® payleton
Ho.
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pe acuerdo con las observaciones anotadas, se pudo ess

tablecer que si biem con dos aplicaciénes sucesivas de Dithane Me45" y-
la Gltima aplicacién con payleton o de'su mezcla con el protectante, se

la roya amﬁlh a la hojs bandera principal -
no es suficiente para lograr el mismo efecto en.
blemente el potencial de indculo es mayor em

ge r‘aliﬁ buena pmtaccwn en la hoja bajera
los factores de disemimacidnm,

logra un buen control de
mente por proteccibn,
lag espigas, y2 que proba

dichas parcelas, ya qué no

Y media. [Este hecho implica que mediante
lag egpigas estén expuestds @ una mayor concentracidn de esporas, igual

aplicaciones se efectiien correctamente, sieme

mente, & pesdr de que las

4reas de tejido gin pro!_:eccién.

Pre quedan

1a Gitima aplicacién se realizd en el es-

pigamiento, muchas esporas de Toy® (wayor Qjﬂ‘“ltﬂd.él’l de indculo) rea

lizaron ya 12 penetrlcién.- gin embaTEO» ge debe investigar si‘el ata
que ocasiona un dafio severs delgrane e pernite su formicidn, como se

pudo observar en los reatamientos 3y b

Ademfs, comd

t“dj' (;.l-intholgoriu sativum P.K,

1 de la manche PU®

4.2 Contro
& B)
ia
4.2.1 Ataque on 18 o Jo med
scia 46 ostd gafwud, oi bien contribuye em
La prese o genor grado de ataque que 1
la aes del srea folla¥s puest . ”::‘ o’ a
8 disminucio oy existé .‘m'.‘nim es,
roya amarillas d‘:::: jnvadids POF Wmin uﬂifan!; : sp+ horded,
ya que el dred fo ' uﬁm P, .
n
no permite el agaque 9@



N e

sagivum Po Ko & Be)

gn la Tabla VII se observan los porcentajes de ataque
ada de la cebada en la hoja media, después de reali

de la mancha punte
a los 45 dias (macollamiento) ¥y

ersiones de fungicidag,

zarse dos asp
después de la giembra.

75 dfas (elongacién),

gn la Tabla IV del Apéndice, el anflisis de variancia
e significatives entre los tratamientes.,
los promedios de atague, de la

] sigétent.es resultados :

indica diferencies altament

La prueba de Tukey pard comparacidn de

manchea punteada (Tabla viil) determina lo

g1 Tratamiento 11 (Bayleton, Bayleton, Bayleton) fue
control de la mancha punteada (Helminthosporium
s0 de los Tg’a:ﬂmtentos 10 (34,1.5“
P 7 (D‘ithsne M-45, Bayleton, Bay~
ndo se utilizd Bayleton a partir de la épo
ia mancha punteada fue mayor en la
recer el producto no es especifico
efectividad, ya que fue mé

poco efectivo

. pithane Me43, payleton; payleto?

Esto indica que cua

1¢t0 ﬂ) °
la incidencisd de

ca de elongacién,

gpoca del espigamientos
contra el patégends si bien muest
nor el ataque que " las parcclas Testigo.

ha efectuado dos a «
la del pntuun&o con el sistémi
lo que WO 8e observaron dife -
5 3»50%2Y°' Es muy
MehS actfie n contra h,-utcmd-d en lag do-

de 88Y8? debido a um efecto pm;ectnﬁ.
A , ym sat ivum P. Ko & Bo
contra la pen "y h”_’ Hetm= del | roducte y ¢ dhpc:sm

1 efecto residual p”l"’s’& 1 "

Igualmente, ¢l ©*° s ctas 3 1a adicién del dispersante Tritonm
gabre los cejidos fo ;wyer’oﬂ " control general de la enferme =
ACT son factores o piiws pubo total eficacia, come ge ob -
dad gn la heje ™° -

pasta la ospigamjento 8€
con Dithane Mo 4D

el control es8 ®
camientos.

plicaciones
to Bayletomn,
rencias entre los Tra

aias 8i®
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serva en los porcentajes promedios de ataque. Al respecto "
» S€ na ob =

servado que el Daconil, es un producto efectivo contra la mancha
pun -

teada, pero que mo muestra buen efecto protectante contra la roya
o i A . ya ama-

rilla ().

4.2.2 Ataque 3 la hoja B#ndﬁra‘

Se pudo comprobar ‘de ‘acuerdo con las evaluaeiones, que
»
se incrementé el ataque de la roya amari

pigamiento,
!.ncidnc:la de Ia mancha punteada

para la época de es
sinucidn de la

‘1la ocasionando und dis
n se consignnn en la Tabla IX.

y cuyos poreacajen de afecci&

v del Aplndlce se incluye el anflisis de
-y d“‘r.nc‘." nztnanu lisnificativu para
pa de Tukey (Tabla X) permitié determinar que
teada €@ el rclﬂso. mostraron diferencias
scto a loB demis tratamientos, los cuales
la enfermedad.

En la Tabla

variancia donde se obse

los tratamientos. ‘lLa prue

los ataques de ia mancha pﬁl

o significstivas resP

altament
en el mntroi de

mostraron efecto gimilar,
ontrol lzotal. se pueden dismi-

e logra un €
p“nt‘.d‘. "pil‘! ‘dé} aspigamiento de la
piﬂum <43, 6 su mezcla con el

Adn!s. el uso sucesivo del

gl bien mo 8
1a mancha

mprober 4¥e el
{én .-_yor.

nuir los ataques de
cebada., Se vuelve 2 e

Bayleton permiten gna protece
Mylet : Pue“ ! ok o1 igo uit ,mﬂheﬁh del ingrediente active del
p:de : P o ejorce gn efecto pmcoctlﬂu contra 108 ataques escasos
odue
del ::’ o en 18 hoj2 pandera » Este hecho se ha uuprobtde Ml d
el patogeno { Eoie e ¢(“ Lol ”f;.ﬁn act‘l como protectante com-
estudios (9) 1o Helnis L w 8pe PEFO que no ejerce efecto cura-
tra los ataque® W '
tive cuandeqla ncidencid de 12 enfeymedad o8 alea.
T Tevaage m pooin ¥ 1o sedtinas, Suiise y GRG0
ra
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4.3 Produccidn

a X1, se observan los rendimientes de cebada varie -
mz d.gpuéa de efectuar diferentes alterna-
la y de ia meancha punteada, con él

como de su mezela, realizando apli-
1lamiento, elongacidn y espigamien -

En la Tabl
dad "124v, por parcela de 20
tivas de control de la roya amaril

uso de Dithane M=43 ¥ payleton, asi
caciones durante las gpocas de maco

to,

Apéndice, el an&lisis de variancia muestra

gn la Tablz vi del
ratamientos. En la

gnificativas entre los t
comparacién de los promedios de produccidn por

ebe de Tukey. Todos los trata =
1 del 99% de probabili-

diferencias sltamente i
Tabla xil se consignd la

parcela de 20 m", de acuef
ron producciones ma
Iguglaen
8 rendinientos

donde &€
fectivo parsd el control de la ro-

donde esta gnfermedad se cone

do con la prd
mientos permitie yores al nive
dades respecto al Testigo. te, en los Tratamientos nimeros 9,
8; 6’ 11' 5. 10. ?. 4 y 3 lo
tenidos com 2l rratamiento NOe 29

Dithane M~43, protectante
ya amarilla, principalmente en 12

sidera como limitante pard la pro
olada mis of 1cagmente

fueron superiores a los ob-
efectuaron 3 aplicaciones de

espigds
no asi la mancha punteada,

gue fue contt

9 (peyleto™ * pithane Med5, Bayleton
; + Dithane Me45, Bayleton

los pratamientos No (’”hwn
. 8

+ Dithane M=A5 payleton), N . - "

pitha u-as' payleto® ¥ jchane u-48) y No. 6 (nuh::e Mehds By
4 thane M=42» mayores roducciones
leton pighane M=42? payleton)? Pemﬂuﬂnﬂ 45 mpluon . m::.
Lo . 5o, 3 (Dithans ey BAEMIRET T o

il 7 o Mok, DIERERE ks 7 BAYIaReR)«

Mek5) y No. & (pithad
se pueda indicar .quc la splicacidn su

rioTy
lo anté o § olongecién de pichane M-45 y

a
Respect® ool lamien

Cegiva en las &poca’ du



19% sefc  ee'y  £6°6 18'%  €1°C  6E°s  we°S e 66"t o't X
TI9Z2TTT TI8TIT EYURT 66°2C 46°61 L8%€Z SzU6r 0s'0z w§t1Z Gt W' L6't 9% =
69°1€9°C  OE’16  ze'y  o1's  I6%w  ST°9  €9%  E2'C  Ov's  €0'o  IT'c  ZE't L'z
28°800°c 89S W'y L6'S  T0°c  wE%9 20 22°S  10'9 2S's s  e2'T 69
ov'eesz  6L°€s 8L’y  €E'9 Ze'v S ee'v  SO'C  06'y 9 6% 1T wo'c
-4 0s°069°C  £8°TS  68%% 66°S €T'S  26°C  T'v  Se'  L1'S  oe's  &'v  e9%t et
gl ,

OLHITHVOT 488 X HOTOVOROTE * QLNETHVTTIOOVR 90 SYI047 S¥T 8% Yvr973r a9 X CYR TMYmIra*worTiXve a0

NOTOVOLT4AV 3d SYATIVHMIALTY SVINVA JIRVIQIR (€ ¥ *3°d GNAjIes onjacdsoqIuyeion)
VAVIINAZ VHONWR vt 3 (38em STRIOJTTIIS wIUTIINI) wrTrevav vIOE VT 3 TONING 73

AVZIIVER 34 SINASHA Nﬂ (% 3Q PII0RVa ¥OZ SOTIN NE w92Tu QVQATHVA YOVETD T0 ROINOMIONL

IX Y1avl



€ o Aeafe =
oapIeoiyjuize oy oy i u-_uo $e ﬁu_. - mu:.. -
2 199 ﬂtk«l t® oajaedpyalis 3 & %S 1® €0%0 = 9IZ1°0 AZ6°y = ps
%1 1°P 1PA1m IF 0ATIWORIIASIS s /233 Ab = pg ¢ Lewny zopravdwos
‘ g Le's
i of00 69
ey % % ®
: & 9¢*0 HM,.” ﬁﬁw M.M
s 2T % o0 - 29%0 «_.8.@ !“M.a (1ol
S o S owT s e E
Ea LIERIeY e e e
3 B 260 ﬁwn_..o : i“.a ﬁnn.a us;.a _ESJ %ﬁ.w vty
' ,l..._.. ﬁﬂ.a - ' hae & . € - e . i | -
o » : T 2 o P e . 81
~ - L 00 SR L

- PE ok S o A o | e
£100°C 20fT ¢ R a2
WU G29% cetz . ir'e

a85°2 7wt o't
] : L] -
p8T'8 ¢ et oe'E  _eg't  oe't 2:98°C 66°1
T66°1  ST't -19%w  ceg'y orts 81's . £e% 2 1 s2°s se's £6's
AAN1 NG WAOY4d COINTIRVDIEST 3 wOIDVOMOTH

¢ GLERINVTTOOVH 29 SYDO2F SYT MY VINZUR MY X CveH mwvuira HOLTIAVE 20 MOIIYYIIavy 34
SYATIVREZDIY SVIRVA Slaviami (T ¥ *i°d THATIES GNTAO0FOqIUINION) vavainnd vEDve
v1 ag 3 (189 STE1031138 ©iayIonL) VITISVAY VAOE VT 3¢ TCNINOD T3 SVIITVEE 3¢ SINESHG
L] "
- q

08 37 vyaowed HOJ SOTLE NE w92V (VAYTUVA VAVEED B4 S0I0O0G08E 34 SOTHENONd S0 3 HOTDwE Y aadn

IIX V18¥1



- 39 -

luego en espigamiento el Bayleton o la mezcla Bayleton ¢ Dithane M=45

permitid un ataque de roya amarilla en las bojas, ocasionando pérdidas

econdmicas.

los Tratamientos Noo 9, 8 y 6, no difirieron res

pecto a8 los Tratamientos No. 11 (Bayletonm, Bayleton, Bayleton), No. 5
(Dithane M=43, pithane M=43 ¢ Bayleton, Bayleton ¢ Pithane Me45),
No. 10 (Bayleton ¢ pithane M~45, Bayletom, payleton) y No. 7 (Dithane
M=45, Bayletons Bayleton) porque fueron eficaces para el control de la
si bien los Tratamientos No. 11y No. 7 no ofrecieron’
contra el ataqué de la mancha punteada

No obstante,

roya amarilla,
buen efecto ptotectante'inicial,

en las hojas bajeras'y medias.

Lo anterier permite suponer que para que exista un control sa-

tisfactorio de la xoya amexilla de 1a cebada y un incremento en la pro -
duccién se deben evitar aplicaciones sucesivas de Dithane M=45, producto
efecto proteetantes contra los primeros brotes de la en -

que tiene buem _
época de elongacién resulta poco efi -

fermedad, pero que aplicado en la

cag.



v, CONCLUSIONES: Y RECOMENDACIONRS "=

5.1 Cenclusiones

$.1,1 Durante el ensayo, la roya amarilla de la cebada (Puceci-

nfa striiformis West) tuve mayor incidencia que la mancha punteada (el -

minthosporium sativem P.K. & B)

5.1,2 Bl meyor centrol de la roya amsrilla em la hoja media de
obtuvo con una splicacidén de Dithane M-45 o Di-
leton en pl periedo de macollamiento y de Bay-
en la época de elongacién

cebada variedad n]l24%, se

thane M~-45 ¢ Bayleton o Bay
cla Bayleton ¢ Dithane Meb5

leton o la me2
sucesivas de pithane M-45 en los fur{o-
no muestra buem contrel de la roya ama-
en la hoja media. Igualmnu_s aplica~
conttolar la enfermedad enm

5.1.3 Las #p licaciones

dos de macollamiento y elongacién
rilla (Puccinia seriiformis West)
ciones de Dithane ¥=45 mo son efectivas para

la hoja bandera y la espiga

sistémico Bayleton o de la mescla Bay-

5,1.4 La aplicacién del .
determinan un control efec-

leton ¢ Dithane M-45 durante el Ol_vilﬂ'?'““- g
tivo de le roya amarills em ia hoja banderd ¥ en la espiga
de 1a roya smarilla en la

indi ferente con protectante,

de elongacién se debe apli -

5,1,5 pars lograr un mejor eontrol
espiga, la aplic

el gigtémico o 12 mesclas
€8¢ el payleton © la mescle Bayletor * ¥

pichsne M-45 o de 12 mescla Dithane
16n controlen en forma

Me45 du p.Ke & B) en la ho
“‘u::::le:onh‘ punteads (M -'—"":.:i" ye 50T POCO c!ieu::
Bediq - 1icacioned solas del sisiueinky £

s Do agfl las 4P
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5.,1,7 En la hoja bandera
, el ataque de la mancha
punt
menor y controlada mis eficaszmente cuando en el espigamiente se :adzifze
ealiz
una aplicacidn de Dithane M-45 o de la mezcla Bayleton ¢ Dithane M-45

5,1.8 Se pueden obtener buenas producciones en las siguientes

alternativas de aplicacidn i

Macollamiento s Dithane é Dithane M-45 ¢ .
o Bayleton Anylesan

glongacién : Dithane M~45 ¢ Bayleton § Bayletom
Espigamiente 3 pithane M-45 ¢ Bayleton é Bayleton

5,2 Recomendaciones

5.2.1 Uso de otros productos quimicos para el control de la ro

ya amarilla, buscando el agpecto econdmico

splicaciones de productos efectivos en

5.2,2 Verificar las
cratando de disminuir a dos el md-

otras épocas del cultivo de 12 cebada,

mero de aplicicioncs

al promisorio de cebada,

.valunciﬁn de materi
del Departamento de Narifio

502-3 Realilag
iferentes zonas

frente 2 la royd amarilla en d
5.2.4 Hacer anflisis sconbmicos de control de la roya smardi -

1la en Narifio
car Sress ¥ condiciones ecoldgicas uis propicias
tamento de Nerifio.

59205 Idantifi
fermedad eB el Depar

para la incidencia @ ls e8
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Vi. RESUMEN

En el Municipio de Tiquerres, Departamento de Nariiio, com una algu-
ra mayor de 3.000 msnm, se efectud un trabajo entre Marzo y Octubre de
1978 para determinar la eficacia del control quimico de la roya amarilla
de la cebada variedad "124", con Dithane M=45, Bayleton y su mezela, me-

diante varias alternativas de_aplicaci&n en las épocas de macollamiento,

elongacién y espigamiento. El diseiio empleado fue de bloques al asar

con & replicaciomes para 11 Tratamientos (alternativas).

amarilla en la hoja media, ho

Se obtuveo da mejoxr control de la roya
n las siguientes modalidades

ja bandera y espiga, y mejor produccidn, ¢o

de aplicacidn i

pithene M=45 & 800 g de Dithane M=45 ¢

Macollamiento 5 1.600 g de
yleton o 400 g de Bayleton

200 g de Ba
Elongacién : 800 g de pithane Me45 ¢ 200 g de Bayleton é 400 g
de Bayleto®

Espigamiento : 800 g de pithane M-45 ¢ 200 g de Bayleten ¢ 400 g
de Bayleto®

El uso del Dithane M-4$ mis Bayleton § de Dithane M-45, redujo la
acha punteads (jelninthosporium sativen P.Ke & B)

incidencia de la ma



SUMMARY

From March to October, 1978, a study was made in the Municipality

of Tuquerres, which has an altitude of more than 3,000 meters above the

sea level, and which is in the Department of Nariiio.

determine wheather or not Dithane Me45, Bay

This study was made to
used in different ways could be effec

leton, and the mixture of the two,
s a chemical control of the red blight in barley, variety ®l24n,

th of the baryley plants, in
The plan was to bleck the

tive a
The chemicals were applied during the grow

clusters, on the stems, and in the tassles.
red blight hazard in four ways by employing eleven alternative treatments.
e red blight was obtained when the plants were

and in tassle-stage. Better production was
app lication ¢

A better control of th

half=grown, fullyegrows,
realized by using the following methods of

M=45 ox 800 g of Dithane M=49

1,600 g of Dichane |
400 g of Bayleton

Cluster stage ¢
e 200 g of payleton or

i

of Dithane M-45 ¢ 200 8 of Bayleton or

puring growth @ 800 g
400 g of Bayleto®

During ripening: 800 g of pithane M-45 ¢ 200 g of Bayleton or
stage ' 400 g of payleton

i

by itself, the
ol ayleton -
ne V=45 ¢ BaY Ke & B) was reduced,

By using Ditha gativum Pe
presence of pointed spots (!L——--"!""— 1minthesporivs Zoo—— ;

i or pithane Mehb
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TaBLA 1

ANALISLS DE VARIANCIA PARA LGS PROMEDIOS DE ATAGUE DE LA ROYA AMARILLA (Puecinia striiformis West)

ER HOJA MEDIA DE PLANTAS DE CEBADA VARIEDAD "i24n, DESPUES DE REALIZAR VARIAS ALTERNATIVAS
DE APLICACION PE BAYLETON, DITHANE M-45 Y SU MEZCLA EE LAS EPOCAS DE MACOLLAMIENTO Y BLONGACIOR

F.V, Gealio S.C. Colie ¥e. s g
Bloques 3 18,26 6,08 1,98 &5 2,92
Tratamientos 10 5.762,28 576,23 181,201 2,98 2,16
Errox 30 95 bg 3 nﬂw
Total 43 5.876,00

s+ 3 Sigeificative al nivel del 1%
BE 1 o significative
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