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CONTROL QUINICO DEL "MINADOR DE LA HOJA" (Liriomyza languei Frinck), EN
RS VARTEDADES DB CEBADA“EN-EL MONICIPIO DE PASTO
DEPARTAMENTO DE NARINO (+)

Porr

ENTRO CABEZAS CASANOVA.
LUIS CARLOS PAZ PRIETO

1. 'INTRODUCCION

I'El cultivo de la cebada ocupa un drea importante de produceibn

agricola en las 2Z0N2S frias del Departamento de Narifio y, el producto

obtenido constituye 15 materia prime en la industria cervecera y en la

alimentacién tanto humana cOmoO animal.

Los problemas del cultivo de este cereal son diversos y el agri-

cultor debe realizaTl control de ellos para obtener producciones econd
nicas. Bn consecuenCia’ sobresalen hechos importantes tales como el
conocimiento ¥ la represién de los insectos vectores de enfermedades
o de la roya amarilla (Pucecinia striiformis); sin em-

viroeas, asl col
bargos son escasos 108 estudios tanto biolégicos como de control del

s e s s

(+) Tesis de Grado presentada como requisito parcial para optar al
$1tulo de Tngeniero Agrénomo, bajo la presidencia de Armando Ra
mos Ordéﬁez Ivo’ Zootecmsta.



npinador de la hoja" (Liriomyza languei Frinck), en las zonas frias del

Departamento de Narifio.

Actualmente la plaga en mencién se encuentra distribuida en to-
das las zonas.cebaderas de.Nariﬁo, copsﬁituyéndose algunas veces como
un- factor limitante en la produceibn, debido al dafio gue ocasiona- en
toda el ﬁiea foliaTe BEste. hecho motivé_la_realizaciép de la presente
iqyestigacién, v control por medio del uso de insecticidas.
fundamental del presente estudio fue evaluar el efec-

esrde,los_insectiqidas SISTEMIN, LANNATE,

El objetivo

to de las dosis‘come:cial

EKATIN, THIODAN,=ROXION;X:BASUDIN sobre el cqnxrol del insecto (Lirio-

. Y. einFrinck)s en las variedades de cebada "124", "MOCHACAf ¥y

uyAADA",



IT. REVISTON DE LITERATURA.
2.1, |, Copsideraciones generalos sobre el género Lirioéxza.

Las larvas del género Lirio /28,y atacan gran cantidad de

huéspedes, destaoandose entre otros, vramineas, pimiento, remolacha

azucarera, tomate, espinacas, coliflor, haba, arveja, frijol, acelga,

lechuga, melén, 1, 4:.?)!\

OATMAN (6), aflrma que. las hoaas de 1as plantas atacadas

manifiestan manchas plateado - tranSParentes ¥, &l mirar una hoja al

asluz, se pueden observar las larvas alimenténdose de los tejidos
internos, En 108 prlmeros dias de su Vlda, 1as 1arvas cavan una gale
ris algo sinuosa y luego COﬂSumen gran cantldad de tealdo o oy

irpegular g lo largo de toda la hoja.

gunos aspectos sobre 91 "Minador de 1a hoja de la cebada"

(LiEiEEZ?Q g5e1 Frlnck), en el Sur de Colombia.

5,2,

2,210 Distribucién,

gl minador de la hoja de la cebada, se encuentra

44 fundido en toda ol 4rea de cultivo, principalmente en los altipla-

nos de Pasto e Ipisles y on la Sabana ds Tdquerres, zonas de mayor

produceién de cebada en el Departamento de Nariiio., En el 4rea de Pas-

to y lugares adyacentes, el ataque tiene una calificacién que oscila

ontre abundante ¥ muy abundante (5).

BIBlI ML mL v e o



Al comparar ciertas caracteristicas morfolbgicas
externas presentes en la especie existente en el Departamento de Na-

rifio, respecto al minador de la hoja de la.cebada de la Sabana, de Bo

gotéd, se ha determinado que s trata de dos especies diferentes (8).

0,2.2. Comportamiento y control,

El1 minador ataca preferencialmente las hojas infe-

riores y coloca sus huevos en el envés de las.hojas. En ataques se-

veros puedelcausa;_disminucién en losrrendimientos de la cebada, aun-
que la plaga tiene enemigos naturales que impiden su proliferacibn

(2).

El Programa de Entomologia del Instituto Colombia

1o Agropecuario (2), efectud un ensayo preliminar para el control del
minador de la hoja de la cebada en la estacibn experimental de Obonu-
co, 1legando @ la conclusibn de que esta plaga se maneja satisfacto-
Aldring DDT., Endrin y Parathion.

riamente con agpersiones de



ITI. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd entre Octubre de 1.979 y Abril de
1,980 en los terrenos de la ciudad universitaria, Torobajo, Universi-
dad de Narifio, situsda a una altura de 2,580 m.s.n.m., una temperatu~

ra promedio de 14,72C y una precipitacién anual de 760 mm. (+)

fn un terreno debidamente preparado de 34 x 44 'm., se trazaron
63 parcelas de 4 X 4 m., con calles'de 1 m, ‘distribuidas en 9 grupos

cada uno con 7 parcelas, para establecer un disefio de parcelas dividi-

das en blogues al azar con tres replicaciones para tres tratamientos

y siete subtratamientos.

Los tratamientos correspondieron a las variedades de cebada "124"

MOCHACA Y YANALA, mientras que los subtratamientos estuvieron represen

nsecticidas, SISTEMIN, ROXION, LANNATE, EKATIN, BASUDIN

tados por los i
‘parcelas TESTIGO, La compdsicién y dosis utiliza-

g PHIODAN, ademés de

da por litro de algunos de los insecticidas se consignan en la Tabla I.

En cada parcela 8e sembraron al voleo 160 gramos de cada variedad

de cebada y se aplicaron 320 gramos de fertilizante 10-30-10, corres-
pondiendo una Proporcién de 100 yVEOQ kilos por hectérea respectivamen

te.

Aproximedanente a los 10 glas de la siembra se aplicé ARETIT en
4 de 3 litros por hectérea para el control de malezas, princi-

cantida
(Amazanthus SPR).

palmente Bledo

PR
D (TS

(+) Datos suminiStrados por la estacién meteorol6gica de Obonuco.
+



CUADRO DE TRATAMIENTOS DE LOS i

OTABEA:T T

NSECTICIDAS UTILIZADOS PARA EL CONTROL

DEL HINADOR DE LA HOJA (llrlomyza langUEI FTlnGk), DE LA CEBﬂDA

EN EL ALPIPLANO DE PASTO

INSECTICIDAS

FORMULACION

DOSIS Kg, I -af

BASUDIN

PEIODAN
EKATIN
ROXION

LANNATE

5TSTEMIN

| piaginen B, 0,02dietil O~

jgopropil-6 metil 4 pirimidin

4 11fosforot10ato

Endosulfa T+8,9, hexacloro

i n B,z 6,
a l,0, T 8 649 9 hexahldro iy, Qa8
metano — 294 3 benzodioxatiepin
3 oxido

Tiometon HEys =8-2, otiltiocetl,

; oo-dlmetll fosforoditioato

pimetoato BEy¢ 00-dimetil -s-—
metil carbomoil metil

fosforodltloato

yotomyl P.l. metil N-metil carbomoil

tloacetamldato............... 90%
In@‘edlentes lnertes- ceecooaae 10}@

Dlmetoato B,s 00~ dimetil —s-metil

carbomoil m metil fosforoditioato

0,125

1,0-1,3

0,05-0,075

Oyi150,2

0’5

0, 1_0’ 2

N e e



I

A los 15 y 20 dias de la siembra se realizé la aplicacién de METIL
PARATHION, en dosis de 40 cc. por bomba de 20 litros para el control

de Cicadulina pastusae, y los 4fidos Acyrtosiphon dirhodum y lMacrosphum

avenae, vectores de virosis en la cebada. En la época de espigamiento

ntrol de la roya amarilla , (Puccinia striiformis), con

se hizo un co

BAYLETON en dosis de 1 gramo POT litro de agua.

En la época de embuchamiento de las plantas, a los 50 dias despuds

de 1a siembra, se hizo la primera aplicacién de los insecticidas, ufili
?

zando una bomba espaldera tipo CalimaX con @pacidad de 18 litros de

asua, empleando COMO dispersante TRITON ACT, en dosis de 1 cc. por li-
gua, ©SmE

tro de agua.

Posteriormente, & 108 30 dias, en la época de espigamiento, se hi-

una segunda aplicaci6n de 108 productos a evaluar. Antes de la segun
70

ds aplicacién se realizé unaz evaluacién del dafio del minador; para ello
a

se recolectaron al azar 20 hojas bajeras, 20 medias y 20 superiores en

da parcela, para calificar el dafio en base a una escala estimativa,
cada g (D

uya representacién visual se consigna en la Figura 1., La escala fue
c *

la siguiente:

LECTURA % DE DANO |
0 AR e oThlall o (sgite 0
1 o SR . adis e 0 (o)
2 o e o @RS 16" S825
3 o ol o o o NLE 25 - 50
4 T SRR IR 50 =75
5 & TARP R S s +0d8 75
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Treinta dias despuds de la segunda aplicacién se efectud una nue-
va evaluacién del dafio de la plaga pero Gnicamente en hojas superiores,

estableciéndose la metodologia anterior.

Con las calificaciones se obtuvieron porcentajes promedios de

pe

ataque en cada parcela, Tos cuales se transformaron a arco seno de la

raiz cuadrada del porcentaje promedio de ataque, para realizar los ani

w20 U

lisis estadisticos correspondientes.

En la época .de la lcosechay cuando se observé que las plantas de
cebada ‘habian ccumplidosw madurez fisiolégica en las diferentes parce—
1age del ensayo, ‘S€ pealizé la recoleccibn utilizando hoz. o

1iis

Brvondadanoclan se dejimm maroIex terne: de 0550 my sinrecolec o

tap paval evitar el efecto de los bordes; luego se efectué la trilla

on una miquina ostacionaria de propiedad del Instituto Colombiano Agro

pecuario y el producto de cada parcela Gtilise sec6 al medio ambiente

para Obtener 108 pesos correspondientes, los cuales se interpretaron

ectadisticament®e.



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1, Ataque foliar del minador.
4elele Primera evaluacidn,

En la Tabla II del contenido y en las Tablas I, II,
IIT del Apéndice 8@ consignan los porcentajes promedios de ataque del

ninador de la hoja de la cebada (Liriomyza languei Frinck), en hojas

bajeras, medias ¥ superiores de las variedades de cebada "124" "NMOCHA-

CA" y "YANALA® en la época de espigamiento, con la aplicacién de 6 in-

secticidas, los cuales no mue
observéndose que los mayores abaques se producen en su ordens baje

gtran una efectividad total sobre la pla-

g2y
ras, medias y Superiorese

4.1s1.1e Ataque en hojas bajeras.

El anilisis de variancia consignado en la

pabla III, permitié observar diferencias altamente significativas para

o1 efecto de los ins

de cebada por insectic

ecticidas asi como para la interaccién variedades

idasS.

Al realizar la comparacién de los prome—

dios @enerales de atague del minador de la hoja (Liriomyza languei

princk), despuée do une ab!
fas ostadisticas entre los productos BASUDIN , LANNATE , RO=

icacién de 6 insecticidas, no se observaron

diferenc

XION ¥ SISTEMINy
1 de la plagde

log cuales por su carfcter sistémico permitieron un

mejor contro
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Se observé similar comportamiento,.entre

EKATIN y THIODAN, los cuales ejercieron escaso control de la plaga,

permitiendo atagues mayores al nivel del 1%, con relacién a. SISTEMIN,

ROXION, y LANNATE; ademds mostraron diferencias al 1.y 5% respectiva-
nenté sobre BASUDIN (Tabla IV del Apéndice). El Testigo mostré diferen

cine altamente significativas al nivel del 1% con: respecto a los . pro-

ductose.

En las Tablas V, VI y VII del Apéndice se

establecen las comparaciones de los promedios de ataque del minador en

las hojas bajeras de las veriedades de cebada "YANALAY, "124" y “NOCHA

ca".
En la variedad "YANALA", no existieron di
ferencias entré los prbducfés BASUDIN, LANNATE, SISTEMIN y BOXION, in-

secticidés con mAyor eficiencia en la represién de la plaga, debido a

ayor especificidad, dada posiblemente por el mayor efecto sistémi

gtencia dentro de los tejidos, para controlar los atagues

una m

co y Su persi
de larvas de Liriomyza languei Frinck, por un mayor tiempo.

El producto EKATIN, que muestra mayor es-—

cificidad pava 411d0S, no lo fue contra el minador, permitiendo ata-
pe

con diferencias altame
que no 4ifirié con relacién a LATNATE y BASUDIN. El

i5 nte significativas respecto a ROXION y a
ques

51STEMIN, pero
THTODAN de efecto

con diferencies significativas respecto a BASUDIN y

protectante y con especificidad para insectos masti-

erencias con respecto a EKATIN, pero si permitid
cadoTes, &

atagues mayoress
a1tamente significativas con relacién a ROXION, SISTEMIN y LANNATE. El
pESTIGO mostrd diferencias altamente significativas con relacién a in-
secticidas, determinindose que cualquiera de estos ejercié control de
1o plaga, por un menor daso u Aom. AT
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En 1a variedad "124", 'igualmente los pro—
ductos més efectlvos fueron SISTEZIH, LANNATE, ROXION y BASUDIN, sin
diferencias estadistlcas entre ellos, THIODAN y EKATIN, permltlaron un

mayor ataque de lal plaga comparados con SISTEMIN, con un margen de pro

babilidad del 95% pero no difirieron respecto a los otros produotos,
debido posj_blemente a que hasta esta evaluacién habia un fuerte ataque

en hojas bageraso El TESTIGO mostré atagues del minador mgyores al ni-

vel del A% respecto a todos Iosﬁpro@uctos.

H -
! ¢ o t (e ]

En la variedad "MOCHACA", se notan mds

ileren01aS por haber ataque inicial de la plaga en un material

e precoz no obgervandoﬁe una. respuesta inicial del efecto de 1os in-
a gue no mostraron dllerenclas entre si en el con—

secticidas debido
trol de la plagae

8in embargo, desde el momento de 1aiapli;
on proter1eron al cultivo, permltlendo ataques menores con respec_
GO con ‘el cual tuvieron dlferenclas altamente smgnlflcatl_

cacil

VasSe

4.1.1.2. Ataque en hojas medias,

En 1a Tabla IV se congigna el andlisis de

'ancia:para &1 ataqﬁe del minador de la hoja de la cebada sin dife;
varl ’

18 BatdS 1as vaeriedades ensayadas, pero con diferencias altamente
Tenc }
=] inseéticidas ¥ 91 TESTIGO. La interaceién in<

slgnlflcatlvas entre 1o
eoistré}al.nivel del. 99% de probabilidad.

r
secticidas por varledades se
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Lis diferencias no observadas ‘entire varie
dades se debieron a que posiblemente éstas fueron igualmente suscepti=
bles al atague de la ‘plaga; la interaccidn, se debié' ‘posiblemente al
espectro de dispersibn de los productos dado principalmente por la su-
erficie foliar o porque unas variedades sufrieron mis rapido el ata-

P

que que otras, antes de las aplicacionesy debido:probablementea que !
hay-una'edad-fi8i01égica de las plantas’en la cual estas son mis ‘suscep’

$ibles al proceso de postura de Liriomyza o a laiaccién masticadora de

las larvas,

En la Tabla VIITI del Apéndice se -comparan

ataque de Liriomyza languei Frinck, después

log promedios generales de
primera aplicacion de los insecticidas, encontrindose gue en las

productos SISTEMIN, LANNATE, ROXION, ‘THIODAN, EKATIN,

de la

hojas medias lo8
y BASUDIN, ejercieron control dé la plaga en forma similar, sin dife-
?

rencias estadfsticas al 95 y 99% 'de probabilidades entre ellos,

Sin embargo hubo efecto diferente respec—

% 1 TESTIGO, y& que los tres primeros Productos mostraron difeféﬁ—
o a

cing altamente slgnlflcatlvas, mlentras que el THIODAN y EKATIN lo hi-

ia

cieron en forma signiflcatlvas en tanto que BASUDIN, mostré atagues si
e , ‘ : '

.1'reé a1 TESTIGO sin diferencias estadisticas.,
mila . . s

Lo anterior se debi6é a que para esta 6po

de evaluacién la accién de la plaza no fue severa en las hojas me-
ca i
n el momento de realizar la aplicacién de los insecticidas

digs © Qque e
‘bia mayor ataque ¥ 108 productos ejercieron por lo tanto barrera
no habla ma,
. cecién del minadore Pero el menor efecto del BASUDIN, se debid po
a 1la a
oducto mogtrd escaso efecto residual.

giblemente a que este pr
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En las Tablas IX, X y XI del Apéndice se

comparan los promedios de ataque del minador (Liriomyza languei Frinck)

en las hojas medias de las variedades "YANALAM.. "124" y "MOCHACA' res-

pectivamente. .

i En las variedades, no.se, observaron diferen
ciés entre EKATIN, THIODAN, LAINATE, ROXION y SISTENIN, los cuales ejer
cen un control éimilar de la plage, aungque no fue del todo eficiente,
debido 2 que cuando Se inicié. la aplicacién posiblemente, ya habian. pos-

turas del minador, ¥, el THIODAN tiene efecto avicida y los restantes pro

ductos mostraron efecto contra las larvas recién eclosionadas. .

No obstante el BASUDIN que ejercié mejor
control de las hojas bajerasy: no fue.el mejor en la variedad "YANALA',

posiblemente por UM menor efecto residual o dispersién, escasa en el
Sl ]

5 PR nostrando. por 1o tanto diferencias significgtivas sobre
Tea ? kestis

SISTEMIN.
El TESTICO, en la variedad "YANALA", no
ffé diférénciés'sobre EKATIN y BASUDfN, pero en "124", difirié con
mos
s en forma altamente significativa menos con BASUDIN con el gue

todo ;
rencias gignificativas; sin embargo en "MOCHACA" no difi-

permitid dife
ZKATTN, ROXION y LANNATE.

ri$ respecto a

Estos resultados al parecer contradicto-
per Jten Suﬁoner que la distribucién de la plaga no fue uniforme
mi P

rios
o de alli que en algunas existieron mayores ataques que
a

en lag parcel

en otras.
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4.i.1.3. Ataque en hojas superiores,

El anflisis de variancia consignado en la
Tabla v; fAnicamente mostré diferencias altamente significativas para la
eficiencia de insecticidas pero no para veriedades ni para la inter-

acoibn insécticidas por variedades, debido a gque hubo menor ataque gene

ral dé 1alblaga.i
Fe §

"En la Tabla XII del Apéndice se comparan

los prbﬁedios de ataque del Liriomiza languei Frinck, en las hojas baje-
o cdﬁ%lﬁ.aplicacién de los insecticidas y de acuerdo con la prueba de

TUKEYe .

Se observa que hubo proteccién general de

todos 1os tratamlentos contra lz plaga debido a que mostraron diferen-
o} :

ol altamente s;gn1f1cativas respecto al TESTIGO, sin embargo, el
a8

THIODAN permltlé mayores abagues que SISTEMIN y ROXION con diferencias
?

1 pivel del 5% debido 2 un menor efecto re51dua1 y a que cuando se lo
al ni

7 6'haﬁia alta poblaclén larval y no pudo egercer el efecto ovicida.
aplic . i

: 4.1 2‘: Seglmda evaluaciodne.
En—la Tabla VI del contenido y Tabla XIII del Apéndi
105 porcentaJGS de dafio foliar por el minador en las ho

ce se Consignan L
as varledades n124", "MOCHACA"™ y "YANALA", después

jas superiores da 1
de dos aplicaclones de los insecticides contra la plaga.
e do .

En el apndlisis de variancia (Tabla VII) dnicamente

- 1tamente significativas para el efecto de
: diferencla§ a
se determinaron ©
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los insecticidas en el cpntrol de la plaga. En la Tabla XIV. del Apén—
dice_se_observa la comparacién de los promedios de atague dei_ﬁina&or;
encontrindose que en el TE§TIG0,110S,ataque§ fueron mayores al ni%ei-A
del 1% respecto a todos los tratamientos debido a que el atéque sé_inT
crement6 én laé parcelas no tratadas porque las condiciones de-ﬁerano-

permitieron mayor distribucidén de la plaga.

~ E1 THIODAN, que siguié siendo el producto menos efec
bivo no controlé bien la plaga en comparacién con IANVATE y STSTRITN

con diferencias altamente Significativas y respecto a aoxxom con dife-

renclas 31gn1flcatlvas debldO Pr1n01Pa1mente a su efecto no . 51stémlco

y por ser ovicida hechos acompanados posiblemente por un escaso efecto

res idu&l -

Los insecticidas BASUDIN, EKATIN, ROXION, SISTEMIN

ostraron efecto igual sobre la plaga, ya que al aplicarlos

¥ LAINATE m
el dano fue baaog ¥y por 10 tanto eaer01eron buena proteccién contra los

ataques Sucesrvosc

Existe ademds la accién acumulativa de los produc-

toslen ol dres folial debido a.las dos aplicaciones realizadas.

| 4. 2a Pl;olduocién‘

55 1a8 Pablas XV y XVI del Apéndice se consignan las pro-

2 . - i
ducciones por ‘parcela de 9 m de las variedades de cebada 124", "MOCHA

can y "YANALA's después de realizar dos aplicaciones de les productos

ROXTON, SISTEMIN, EKATIN, THIODAN, LANNATE y BASUDIN, para el control

ja Liriomyza languel FPrinck).

del minador de 12 ho



-

En la Tabla VIII se consigna el andlisis de variancia para
la produccidn, para determinsr diferencias altamente significativas en
tre variedades y para el efecto de los insecticidas, asi como diferen-

cias significativas para la interaccidén variedades de cebada por insec

ticidas.

En la Tabla XVII del Apéndice se comparan las producciones

: 2
promedias de las 3 variedades por parcela de 9 m , encontridndose que

WHOCHACA" fue la méS productiva con 2,39 kilos, para diferencias signi-

ficativas respecto a "TANALAT ¥ n124", debido posiblemente a que la

primefa tiene caracteristicas genéticas de mayor productividad, y no an

tes al menor ataque de la plaga,

La Tabla XVIII del Apéndi¢9,'permite‘coﬁparar los rendimien

N 2 ' .
tos generales por parcela de 9 m~ con la aplicacién de insecticidas, ob

seprvindose que con SISTEMIN, LANNATE y ROXION se obtuvieron producciones

mayoree al nivel del 1% respecto al TESTIGO y THIODAN, el cual en gene-

oto menos efectivo contra los ataques de Liriomiza lan-—

gl fue el produ
quei Frinck, 5 gualmente BASUDIN y EKATIN tnicamente mostraron mayores
producciones que el TESTIGO a los niveles del 1 y 5% respectivamente,
porgue su accién Se vi6é condicionada por el estado de ataque de la pla-

ga en el momento de cada aplicacibn.

por esta razén €l SISTEMIN fue mis efectivo que o1 EKATIN ¥
el BASUDIN, debido a que dicho producto tuvo una efectividad mie pro-

longada y mayoT especificida

d sobre la plaga, por su accign sistémica.
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Bp las Tablas XIX, XX ¥ XXI del Apéndice se comparan respec
tivamente los rendimientos en las variedades "YANALA", "124" y "MOCHA-

CA", con la aplicacidn de los insecticidas.

En 1a primera variedad el mejor producto fue SISTEMIN, obte

niéndose_producoiones mayores que en el TRESTIGO y THIODAN con diferen-

cias al nivel del 1 ¥ 5% respectivamente.

Ademés LANNATE”mostré diferencias al nivel del 5% con rela-
cién al TESTIGO. En la variedad "MOCHACA", los mejores productos para
plaga fueron SISTEMIN, ROKION y LANNATE también permi-
1+tas produqcioges_respecto‘al‘TESTIGO.

el control de la

tieron las més 2

£l sIS'I'EMIN y ROXION fueron meaores que el THIODAN igualmen

te el SISTEMIN pérmiti6 mayores Producclones que el EKATIN, al nivel

del 5%

Para lo varmedad "YANALA", donde se obtuvieron las produc-

ciones Mas bajas no se alcanzé a medir el efecto de la plaga, y Unica-

mente S5€ observg que el LANNATE mostré dlferenolas al nivel del 5% res-

pecto al TESTIGO.

108 anteriores hechos, permiten suponer que los productos

como el SISTEMIN, ROXION y LATNATE muestran la mayor efectividad y per-

miten 1las mayoreé producciones POk ejercer un buen control de la plaga
durante la mayéria del ciclo de vida de las plantas.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Sele conclusiSnes.

al

Sele 1. El mlnador de las hoaas de la cebada (Llrlomlza lan

ggél Pr1nck), afecté en forma 51m11ar las varledades "YANALA" "124n

"MOCHACA™ .

5.1.2. LOS ﬂtaques de la plaga se 1nlclaron en las hojas

bajeras ¥ progresan ‘hacia las superiores.

59.3. En las hojas bajeras, para 1la época del espigamien-
to se determiné gue el mejor control de la plaga se 1ogr6 con los pro-

ductos SISTEMIN, ROXION, LANNATE y BASUDIN, tanto para 1a varledad YA-

NALA como para "124"' sin emhargo en MOCHACA por su Precoolddd, 1os ata

ques 1n101a1es de la plaga no permltleron medlr el efecto de 109 1nsec-

tlc1das-

Ep las hojas medias, debido a ataques muy escasos al

. 5.1040
iniciar las aplicaciones; los productos SISTEMIN, LANNATE, ROXION, THIO
DAN, BASUDIN y ERATIN, mostraron un mejor control de la plaga, pero. el

BASUDIN fue ei menos efectlvo, GSPeclalmente en las v3rledadas HYANALA“

v n] 2 ",

1.5 Bp las hojas superiores, hubo" proteccién general de

1ai insacticidas siendo menos efectivo el THIODAN respecto a SISTEMIN y

ROXION«

5, lebe FOTE 15 &poca de formacién de grano, LANNATE, SISTE

uIy, ROKION, BASUDIN ¥ ERATIN, mostraron igual efecto para controlar la

plaga en las hojas guperiores.



B %

50leTe LS mayores producciones sSe obtuvieron en la varie=

ad MMOCHACA", respecto @ 12477 "YANALA™.

5.1.8. El oIaWEMIN, LANNATE bl ROXION, permltleron las ma-
yores producciones respecto al TmSTIGO y THIODAT, mlentras que BASUDIN

y EKATIN mostraron mayores producclones que el TESTIGO. \

5eleJe Sin embargo cuando_las producciones son bajas como

on YANALA, el ofecto de los insecticidas no se aprecia.

5ale Recomendaciones.

5'2,1; Tnvestigal sobre el dafio ocasionado por la plaga ‘en
diferentes cariedades comerciaIBS‘de'cebada.de acuerdo a suataque Yy PO
blacibn de adultos de (L Liriomyza languer e Frinck), durante diferentes eta-

pas del ciclo vital de las plantas.

5. 2028 DeterminaT la reaccién de Germoplasma de cebada al

ataque del minadore

5,203 Buscar, enemnigos maturales de Liriomiga languel Frinci.

5_2,4. EstudiaT hospederos de la plaga.

5a260¢ getudiar el ciclo biolégico del minador de la hoja de

18 cebada ('-__I:}_Q.IE}-&'&' anggei Frian)a



VI. RESUMEN

El presente trabajo se realizd 2 partir de Octubre de 1.979, en el

altiplano de Pasto (24580 Mo S.0aM)y PATE medir el efecto de los produc

bos SISTRMIN (1ce/1)s. ROKION (1co/1), LAVNATE  (1g/1), . BASUDIN
(1°°/1)$ paTODAN (200/1) ¥ EKATIN (200/1), en comparacién con un
TESTIGO, contra el minador de la boja (Liriomyza. languei Frinck)en las

variedades de cebada w141, MMOCHACAM y "YALALA“ de acuerdo con un di-

sefio de parcelas divididas con tres rep1104010nes y utlllzando parcelas

experimentales: de 4 x 4 m. 3€. hicieron dos aplicaciones a 10s 50 y 80

dfas-de la siembra v -las lecturas se realizaron en las épocas de espiga

niento y -formacion de granos,.midiegdo el dafio foliar por la plaga.

Bn 1a.época de esnlgamlento el daiio fue mayor en las hojas baje-

Tas, afectando similarmente 1as 3 varledades y el meaor control se obtu

LANNATE vy BASUDIN, obserVandose que 1a varie—

vo con SISTEMIN ROXION,
dad wJOCHACA™ POT ser mas precoz tuvo un dtaque mayor que no permltlé

observar diferencias entre los insecticidas en 1as hojas medias y supe-
priores Se observé buen efecﬁo de 1os productos “SISTEMIN" " WROXION"

"LAN:NATE" y "EI{ATIN" e

-En.la spoca 4° formacibn de grano todos los productos controlaron

lo8 eSCaBOB ataques de la plaga en las hojas superiores. La variedad

"MOOHACA" nostr6 mayor potencial productivo que "124" y 'YANALA", ¥

5 rend1m1entos se obtuvieron con las aplicaciones de nsISTE-

nROXION"»

log mejore

MIN"y "LANNATE" 7



SUMMARY

This work was carried out early October 1979 at the Pasto Highland

(2.580masl), to measure tho effect of SISTRMIN (lec/1it), ROKION
(1c0/1it), LANNATE (1g/1i%), BASUDIN (1co/1it), THIODAN (2o0/1it) and

EKATIN (2cc/1it)s it Was used a pattern; the goal of the study was to

know the borer WOTM of BARLEY le af (Liriomiza languei Frinck), of the

n124n, "MOCHACA"s and "YANALA", barley varieties; it was usea a split

with three peplicationss the plots hod 4 x 4m, it were made

ne at £ifty(50) and eighty(80) days after sowing; the rez
ing the earing season and also during the grain for-

plot des=ign
two applicatio

linge Were made dur

mation to measure the foliar damage of the pest,

During the earing S6as0n, the damage was greater at the lower lea

ves; the five varieties were affected similarly; the best control was

obtained with gTSTEMIN, ROKION, LANNATE and BASUDIN; it was obzserved

the MOCHACA variety being the fastest and thus it had the greater

attacks it didn't permitea to

measure the insecticides. In the midle

and upper leave
effed.

During the grain gormation all the inseticides control the scan®

attacks by the pest an the upper lesves.
oty showea a major productine potential in compa=

The HOCHACA VT
rigon With 124" and nYANALA" varieties; the best yieldings were obtai

ned with appncations of SISTEMIN, LANNATE and ROXION.



L.

2e

3e

4

5e

VII. BIBLIOGRAFIA

AREVALO, ISABEL. Informe de la Seccién de Entomologia del
Centro Nacional de Investigaciones Agricolas. Tibaitatd.
Gorrespondiente & 1,962, Bogotd, D.E. Colombia pep 1-

13 1.962. (no publicado).

COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO (ICA)e E1 cul-

tivo de la cebada en Colombia. Manual de Asistencia Téc—
nica. Ne 1le Mayo Weol2e Ve 9l '

HIGUITA, Fo ciclo Biolbégico del Tostén, Seminario de la Fa

sultad Nacional de Agronomia. (Medellin) p.p 1 - 1l.
1.961s {(no publicado)e.

HTLLISy Oechs and E.A. TAYLOR, Parasitizacién of dipteraus

of miners in contaloups and letuce en the salf riverve

le
11eye Arizong. JOUTe Econe BEnt. 44t 756 - T62e
10961'

whusilhy Be Ls9550 RosETew melinlssken éSive &1 egkibeL

del minador de la hoja de la cebada (Liriomygza 1 oi),

piptera Agromyzadas en el Departamento de Narifio, MNemo-

rias al 11T Congreso de Ingenieros Agrénomos, (Manizales)



LB -

Natural control studens of the melon le of mi-
Ente 52

6o OATMAN, EoRe
ner (Liriomyza pectella Thomson), Jour. Econ.
895 = 898s 16959 '

Te ELMORE, JeCo and CoA. RANNEY. Jre Injury to pepper plant

vy the pea le of miner, Jour. Econ, Ent. 47s 357 -

358 o 1 e 950‘

centro Nacional de Investigaciones Agropecuariase

8e ZENNERy Le

pivaitatde Bogotd (Comunicacién Personal).



06°6T
06°LT
offle

ot¥ce

£9°GT
oT*e

0622
SLfET
0§'vR

g8* St
8a*9t
0G°LT

0G%gT
GL'CY
o6¢ce

oGto2
004Gt
00461

oT¥5E

00¥%9t
oTége

06°¢t
06* 62
0692

ot
czé9t
ot'2t

oo*s
ot

AR

cofst.
€9°GT -
004t

I

YL

20

SITHTIOEENT 9 HI HOLOVOITEY ¥ 80 SSAIEE0 OLNEINVRIEER RO VOO i

VoveEs @0 SHOWIEINVA € 94 SVEALVE SYOOH SV ME .mﬁﬁkag 0d QWL 80




88°GT

0661 00%29 0Té9¢ 0TéLE geecT GL2T WwYTVNYXu

06°LT 9g°9T 06 %6 00%9T 0602 G291 geEYvT u YOVHOOM:

06¢1z 0G¢LT GLégS 0Tége 06462 062t 56T w Y27 u III
o1é¢e 0ségr 0G¢L9 064€E 0G¢¥¢ 00¢6 €TécT u VIVNVEu

€9¢GT GLECT 62496 06462 0G¢l2 0602 0G¢LT u VOVEDOH:

0Té12 0662 0009 06492 06%6¢ 06°LT 06z w V0% II
0632 05¢02 00°€9.. oo‘ol . 06fGe 00491 000t o VIVNYAu

GLSPT 00%GT GLé¢9 004g¢ 0G¢2¢ €9¢GT 06%21 w VOVHOOMM

06172 004GT 00%29 0G¢2¢ 0Gé¢e 004Gt 06481 w 72T o I
NIQCOSYd — SIVNNYT ODIISHL  NVIOIHL

NIDVIH NIWHISTIS NOTYOH SECVIHTEVA SEOBOTE

SYATOTIOESNT SOINSTIHVIVEIENS

SYATHIIOUSNT 9 HC NOIOVOITAY VI EC SINISHC OINHIWVDIASH €Q VDOdE V1 N
VavaEo §0 SECVEEINVA € §Q SYELYE SYLOH SVT NE - ¢ (Soutdd Tonpuel ®ZAWOTILT) ¥Od ONVE &0 SHELVINEDHEOL

I VIEVL



CT4LT ge6 oGy 00T 83¢9T GLEG £9¢G o VIV VEu

062 GL*Y otéle 0GéLT GLéET 0G¢g 000t « YOVHOOHa

0G4Ge 00¢¥1 0G¢9¢ GLé2t 00461 GLég GLEET u Y21 III
0G6¢€ G221 06°GE ge Gt G2t 0G¢Y 999t 0 FIVNVEa

G249t 0G¢ ), GLégE gLV T OT*6T GL*Y g6 n VOVHOOMas

0G¢6T c9fot G216 0G¢v2 06°gT oo‘ot G2tot w ¥2Tu II
€Té9t 0S¢ 1T 0&P€ 05¢gT 0s‘ce AR 00‘0T u VIVNVE.

0T¢6T G2f1T 0G¢l2 oTé6T €9¢CT 00‘0T 88°¢ 1T u VOVEOOMu

0G¢LT 00%9 0Géce 88¢9T 00°GT 06¢¥ 00°0T w V2T u I
NIONSYE — SIVNMVI  OOIISHIS  NVOOIHI  NIIVEE — NINGISIS — NOIXOE SEOVAEIUVA  SENDOTA

SYAIDILDESHT SOLNEINVILVELENS

SVOTOILOHSNI 9 EC NOIOVOITY VI 5 SENJSEA OINEIWYDIASE EC VOOJH VI NI
VaVEEo T0 SACVOETUVA € HQ SVIQEH SYLOH SVI NE ¢ (Sloutsi Tonoue] ©2AWOTATI) ¥Od ONVE §0 SELVINZONOL

Il

VIaVE



06°¢ 06%2 0G¢6T 06¢¥ Gty G6°1 0G¢¢ =¢A¢Z¢w=

€9¢¢ G64¢ GLéCT 889 Goty GlLse A u VOVEDOM:
06¢¢ G6¢¢ 0071 G1éy 88°%¢ os‘e GLT w ¥2T w 3
Ggtc 0S¢y €9¢CT €9¢¢ GLéL Geée 07407 wVTVNVAu
00¢Y 00¢¢ €TéCT G2tg 00V Gote 9€ ¢y u VOVHOOMu
G2ty 00¢¢ 00%GT 889 00¢¥y G1*¥y G2ty w 72T w II
€9¢G ALY GLéCT 0G¢Yy Gty ovég Gele o VIVNVZa
G2é¢ Geé¢ et GLég 0GéL g2 0ge w VOVEDOMu
GL*Y 00°0T otéoe €9¢G Ge ¢y Ge‘2 00°¢¢ w 72T w T

NIGNSYE HLVNNYT ODILISEL  HNVIOIHL NILVIY NIWHLSIS NOTIX0¥ SECVIEIUVA sando1e

SVAIDILOUSNT SOINHEINVIVELINS

SYIIOLIOUSNI 9 & NOIOVOITAY VI 30 SENJSHI OINHZIWVOIJSE @C VDOdE VI Ni
YOVEEo ©0 STCVAATYVA € 50 SH¥OINEANS SYLOH SVI ME ¢ (Soutad Tonoue| ©2AWOTITI) ¥0d ONVI &0 HLVINEOHOL

IIT VIgVd



*OAT3BOTJTUZTS ON SN
ov¢G = ¢¢ (Lexmy) aopexeduo) _ °0/C Tep TOATU T® OATYBOTITUSTS +

0G¢9 = 91 (Aexng) Jopraeduwo) *o/T TOP TOATU T® OAT}BOTJTUBTS  ++

- 0€¢TS 0D IISHL

= L08¢LT 0g€€  NVIOIHI

. o260 A rg‘ee NIIVIE

3 0% +466°9 I £ Ig‘sc  NIGNSYE

= ot T +402¢8 £ IT6 +499°92 v9‘ve  EIVANYI

= fET a5 € 44666 L) 5082 Getce NOT¥OH

= Vo 98T e £0*Y 001 #40°TT 42588 gLéze  NIWAISIS
gL¢ze Geiee r9tve 18°92 rgeet 09¢€E 0L*1S

NIWEISIS ~ NOIXOE  EIVANYI NI@OSYE ~ NIIVNE  NVOOTHI  ODIISEL I

SOINEINVLVELENS

SYTIOILOESNI  SOLNIINVIVELENS

AL 30 VEENEd SVOIOILOESNI 9 &Q
NOIOVOITAY VI §C SENISHC OINEINVOIASE EC VOOJE VI NE VOVEED EC SECVIHIYVA & HQ
SYHLYE SYPOH SVT NE ¢ (Soutdd Tonsuel 2AUOTATT) ¥Od ONVQ EC SOIGEMOEd SOT ¥d NOIOVEYIWOD

ATl VIEVL



*OAT4BOTITUSTS ON
SN

1€6 = 96 (Lesmy) Topeaeduod *9G TOP TOATU T8 OAT}EBOTITUBTS

Z¢1T = %1 (Lexiny) Topereduod *9/T TOP TOATU T OATIBOTITUSTS

- y2¢¢q 0DIISHL

= 96eSE gefle NYQOIHL

= ¢ o8 LE9%L:  TofRE NILVEE
3 L9 766 458462 Ggtle NIGOSVE
= 7% gl ++¢n.ﬂ L0802  vpSe  EIVNVT
= P 0L sqLUEET et Loree pgfoz  NIMEISIS
= agE9-0 s a?9°L | LOPrT loflt +E04EE 1202 NOTX0H
202 rg¢0e rréce Gg‘le- T9vE getLe 1 Ad1
{OINO. . NIWEISIS  GIVNNVI - NIGOSVE —  NILVIE - NVGOIEL - ODLISHL m%%m%%ﬂmzmww
SVITOTIOESNI _SOINFTHVIVELENS
ITINT BC VEEOES SVOTOTLOUSNI g

9 ®@ NOIOVOITAY VI ¥ SENISHC OINTIWVOIJSE EQ Y0Od™ VI NI VIVNVA yavamo T0 qQVIII¥VA VI &a
SYEHLYE SYLOH SV NE ¢ (Soutdd Tonoue EZAWOTITT) ¥Od ONVA HA SOICHNO¥d SOT HC NOIDVEVINOD

A VIEVL



*OAT3BOTJTUSTIS O
T N e

66 = ¢¢ (fexny) Jopearduwo) *9/C 10D TOATU T® OAT4ROTITUSTS

g2étt = 9T (femng) Jopexedwop *9T TOP TOATU T® OAT4BOTITUSTS

= €605 ODIISEL
= 4018t 28zt NIIVIE
= guigte0 < ggPECRT  6CRLEE  HWBLE
| - o0 g%t L8R 9662 NIQOSVE w 2T u
- gt pLL et loite  Seee NOTXOH
= msz.ﬂ mﬁmo.q m%o.p mzﬁm.ﬁ P AR 166 ALVNNYT
= D' 8 O RE pllo GlL6 6%  .e0ge  ¥gfee NINEISIS
rgtee 16¢Ge -G89z 9G“6e 6G¢2€ 282t €6%0S

(SYQIOLLOTSNI)
NIVEISIS ~ SIVNNVI NOIYOW  NIGNSVE ~ NVIOIHL ~ NIIVE  ODLISEL SOINETWVIVEIENS CQVQEI¥VA

SYITOTIOWSNI SOINMTNVLVELENS

ATING #0 VEEOYd SVAIOIIOESNI 9
g0 NOIDVOITAY VI 8Q SENISHQ OINTINVOIASE C VOOJE VI NE wb2Te VIVEED C QVEEIEVA V1 EC
SYNmCVE SYLOH SVI N ©(Sloutay Tensue| eeAuotati) ¥0d ONV S0 SOICTHOEd SOT Wd NOTOVEYIWOD

IA  VIEWD



L€¢6 = %G (Lesng) aoperedwo) SOAT1EOTITUSTE ON on

g2é1T = %T (4e3my) xopmaedmo) *9/T Tep TOATU T8 OAT3BOTJTUSTS %

- L6y 09 1ISHL

= PRI T6T€  NVOOIHL

- ot 0 Fo‘et oLiIe NILVIE
— ‘9 8¢9 g0°%e 99‘v2  NIMHISIS
SN ++

- ‘T S VLS ot T'8 L8692 9tffz  NIGOSTE

- 4 é é é é €
mz_ov 0 ,wgo._‘ T mzﬁ 8 mme 8 +8L°9%2 96‘ce NOIXOH

- 4 é € é € ; 11 €
o100 VT Vet A0l R TR 4i5L¢9e G6‘2Ze  EIVNNYT

G6°22 96°2e 9t ‘€2 99¢v2 0Tt TG 1€ rL6y

(SYITOLLOESNT )

HLVNNYT NOIXOY NIaOsvd NINHLSIS NIGVIE NVIOIHL ODLLSEL SOINETHYIVELANS

SYCIOILOESNI  SOLNHTHVLVEIENS

1IN 90 vEENEd SYAIDLLIDESNI 9
gC NOTOVOITAY VI EC SENISHC OINEINVDIASE &0 VOOdU VI NE VOVHOOH VOVEE) HQ QVCEI¥VA VI &C
SYauLYe m4_.nom SV Nm ¢ (Moutad Tonwuey ezAwotratt) ¥0d ONVA EC SOTCEMOEd SOT ¥d NOIOVEVAHQD

ITA VIEVL



*OAT]BOTITUSTS ON

SN
Lo‘L = ¢6 (Lesmy) aopexeduo) *YG TOP TOATU T® OATEOTFTUBTS
16°g = %1 (4Lesny) Iopeaeduo) ‘%1 TOP TOATU T® OAT4BOTJTUSTS
= gTéLE 0D LISTL
>~ ++18% Leél2 NIGNSYE
, 5 at8°? 892t 05 ‘ve NLLVIE
- ¢ € [
a0 it € 06t 92 ‘ve NVIOIHL
- 1 J é é . é é
Y 87 HOLL P 3 Lo*61 NOIXOH
- é é é é i é (1
LT 3 12746 LE26T G6CLT = EIVNNVI
= [ 6 : ¢
k€@ afOT s L.89%8 +426°8 +0LETT oA g6‘GT NINHISIS
8G¢CT G6°LT L9%6T 92 vz 05‘ve Lefle gTéLE
T (SVIIOIIOESNT )
NIWRISTS L YNNI NOIXOH NYTOIHY, NILVE NIONSYE O9LISEL, e e s

SYOIDILIDESNT SOINEIWNVIVELENS

ATING O VEEOEd

SYAIOILOESNI 9 Ta NOIOYOITIV VI @Q SHNdSAC OINZIWVOIJSE &0 VOOdH VI NE VIVEED §C SECVIEIEVA
€ ®C SVICEN SYLOH SVI M ¢(Sfoutadg Tonouey ©ZAWOTITT) ¥O ONVA HQ SOICEMOEd SOT HA@ NOIDVEVANOD

IIIA VIAWL



*OAT3BOTITUITE Of -

0221 = %G (£emg) Topexedwo) . *9C TP TOATU T® OATHBOTITUFTS

g9V = 9T (Lexny) aopexeduwoh: YT TOP TeATU T® OATIBOTITUSTS

- 28¢LE . 0DILSHL

a oy 18°8 T06z  NIGASYE

= a6 e oBLTT 092 NIV

- 4SS ot s J0EvT 2G‘6e  NVOOIEL

- et 8579 P C eriet ov‘6T  EIVMNYI

= %0 oy %L agbTéot 448681 ¥g‘eT . NOIXOH

= Lo ot 1Y 28 L Tgoliot . SLeT | npetee gz¢ST NINEISIS
gefct ¥etet ov ‘61 AL TR (T T0°62 28°Le

(SVATOTLOWSNT)

ZH@E.H«MHm ‘ .HOHMON , (O ELVNN YT NVOOIHL - NILVIE NIASVE ODILSEL SOINETHVIVEIENS

T SVAIDILOEENT  SOINEINVIVELENS

XEVNT B0 VEEQNA
SYQTOTIONSNT 9 @C NOIOVOTTAV VI §Q SENJSEC OLNEINVDIJSH HQ VOOdH VI N VIVNVA VOVEHD HQ
CYEETEVA VT 6G SYIQEH SYPOH SVT NE ©(SoUTaj Tonsuey S2AWOTITT) 04 ONVE EC SOTCMMOEL SOT EC NOTOVEVANOD

¥YI VIEVD



*OAT}ROTFTUBTE O

0221 = ¢G (4emy) zopeaedmon *9C TSP TOATU T® OAT3EOTITUBIS mz

g9¢PT = “9iT | (Ae3my) xopereduoy *¢T TOp TeATU T® OAT}®OTITUIIS _++

= Lg*6¢g ODIISEL

= L00°€T Lg‘ge NIGnsve

= mzom; #4067 L6z NVIOTHL

= B s arP0’€ +460°91 gLé€e NITVIE

o a7 2 _mz%.m x2S rmm.mﬁ gelte NOIXOY

= «t6? 07 ‘6 859 v ‘8 Al ge‘st BLVNNYT

w“ . mzN_m_._N %mdm_. mzNwﬁ mz_ﬁma m%ﬂ.oa ++ﬂ.mm.. 9Tt il
: ﬁ.wﬁ Cgefet mm..ﬂ gLége L6¢te Lg9z Lg“6€

NIWEISTS ~~ GIVNNVT ~ NOIYOW ~ NIIWE  NVOOIEL  NIQOSVE ODIISHL %ﬁmﬁw

T SVOIDLLOUSNT - SOTNAIAVEVELans — ——

1T0L FQ VEENEd
SYQIDILOESNI 9 § NOIOVOITAV VI 3C SENJSHG OINEINVOIJSE I VOOdE VI NE wP2Te VOVEHED B QVIEINVA
¥1 9@ SVICHH SVPOH SVI NE ¢(doutag Tensue( e2Awotavl) ¥0d ONVE ®C SOICENO¥A SOT G NOTOVEVANOD

X VIEVZ



0221 = %G (fevmy) JopexBdWO) *0AT4BOTITUSTS Of

; . SN
o 4 AR (£Lo3ng) Jopeaeduod *$T Iep ISATY IB OAT3BOTITUTLS
- yatce ODIISEL

= ¢ 3
%8 /A Ve  GIVANVI

— é é é
msz 1 mzmm 6 2e e NOIX0H

- é é é [
| mzmw 0 mzmm Z mzﬂ (0] 1 69¢ce NIIVIE

o é é é é €
gy &S afv L o061 2g‘gt NVQOIHL

2 ~16 - ¢ ¢ ¢ 6 ‘
mzﬁ 2 Ng9tlL mzom 8 mzﬁ 0T 8Lflt 9091 NIQNSYE

- b 6 é [ é [4 . é &
mzt. 0 m%m € frov‘s mz8 6 mzom 0T 56tet 62°GT  NIWHISIS

62°G1 90¢9T 28%01 694¢€2 A% 74 y29e yge€e

(SVAIOLIOESNI)

NTIEISIS  NIGNSVE  NVGOIHE NIIVE  NOIYo§  SIVANVI  ORTIISED

e —————————————————— e i
SVITOTI0NEHT _ SOMETIVEVEIas. m&ﬁHﬁaﬁampm

ImINT 80 veEn¥d
¢ SYOTOTIOESHT 9 W@ NOIOVOIIAY VI @ SENdSHT OINEIHYOIJSE ¢ VOOdE VI NE VOVHOON VOvemd ¥d @VaEIuvA
VI @@ SYICEH SYLOH SYT Mg ¢ (Soutad Totoae] ©2AUOTATT) ¥0d ONVE §C SOICEHOEL SOT B0 NOIOVEVAHOD

I¥ VIEVD



*OAT}BOTITUSTE Of

29‘c = 96 (fLexmy) aopexeduwon *9G Tep TOATU T2 OAT}BOTITUTLS Mz

ey = YT (Lesmy) opexedwoy T “*¢/T ToP TOATU T8 OATIEOTITUBTS

06 *2H : = 1€ ODIISEL

- +450%6 90vT NVIOTHL

- 60 2001 60°€T NLLVAR

3 o a8 ? P TARa 88°TI NIGNSVE

.. A wzmv.ﬂ e 4 06°TT 1911 ALVNN VT

! - L m_zmv; mwmw.m L£94€ 18921 erot HOIXOH

3 5 880 GBI ggolt  qlEe Jev 62T 19%,  NIMEISIS
29 eréot YT9¢TT ggéTT 60°€T 90¥1 ttéce

NIVEISIS  NOIXON  GIVNNYT ,.NIGOSVE . NIJWE . NWIOIHL . ODIISHL m%w%%emmnww

~ SVAIOLLOUSNT  SOLNUINYS VEIansS

AEY0T B VEEOud
SYOTOHIIONSNT 9 §a NOIOVOTTAY VI @a SENJSHC OINFIWYOIJSE §C VOOdE VI NE VAVEED EC SECVIIINVA
¢ B0 STEOTERANS SVPOH SV Ni¢{Sloutii ToTBUeT SZRWOTITI) WOA ONVQ &C SOIGTHOEA SOT 8C NOIDVEVAMOD

ITX  VIgViD



- SR

0G¢Y 00y 0G¢ey 0G¢g geé6 G2ty 004G W VIV VEu
0G¢9 0G¢¢c TLATE 289 GL*Y 06°€ oty o VOVHOOMus III
00¢L €T¢L (0] AT 00¢6 wmnm OO-W Mmam u 72T o
GLég 06¢v 0T GE ge6 GLéL ové¢ GEcY o VIVNVXu
0S¢y G2g 0G°0¢ 0G%L 06y GLY GLEG w VOVHOOHu II
€1g 00¢ 0G¢2¢ €901 G2ég 898G G2y w 72T u
£€9¢¢ Gef¢ 0G¢1€ 0GéL L4y GL*Y €1 wVITNYLu
GLég G2y 0G¢2¢ GLég 06¢L €9¢¢ GLéE wVOVHOOM: 1
£9¢q 0G¢L GLéov Q€6 £9¢G ov‘y 00°¢€ w 72T w

NIONSYE WIVNNYI — OHIISEL  NVOOIHI  NILVYW NIWNEISIS NOIXOYW  SECYIZIUVA SandOTL

SYIIOILOWSNTI SOMNEINVILVELENS

SYQIOLIOASHT 9 §a NOIOVOITIV VI 80 SENJISEC SONVMD @Q NOIOVIEOM @ VOOdE VI N
VavEE 0 SHCVISINVA € © SENOTNEANS SYCLOH SVI NE ¢ (outad Tensuey BZAWOTATT) ¥OJ ONVA HQ SELVINEOHOJ

IIIX VIEVL

st ARl“&

| UNIVERSID AD 7



*OAT3BOTJTUSTS ON
& G.m = ¢C (fexng) aoperedwo) *9C TOP TOATU T® OAT}BOTITUSTS
vy =91 (Lexny) Iopexedmo) . %9/ TOp TOATU T® OAT3BOTJTUSTS

SN

+

e

— 14 .

- 08°GE 0DIISEL

= oL08t Go‘Lt NVTOIHL

= A R (o by vLYT NIGNSYE

= tgyEe o at9°e L6 vt NILVEE

b e 22 +8E¢Y 5 el 74 Lo‘et NOIXOH

e =200 0mmrmaenE ot mwﬁ.m S A BN ad T9‘eT  NIMEISTS

=1 g0 igpe0  RgpIve o PV Ll €Ee2T EIVNNVT
€efer T9¢et Lo‘et T vLvT Go‘lt 08Ge

QYT NDEISIS  NODOE  NTGWE | NIGNSVE | NVOOM  OPLISED m%wwwﬁwﬁw

SVAIOII0UCNT  SOINEINVLVELENS

Iaing 90 VEEQud
SYATOIIOESNT 9 ©C NOIOVOITAY VI 30 SHNISEC SONVED HC NOIOVWEOL §0 VOOJH VI NE VIVEND HC SECVIIIUVA

¢ @@ STYOTHIINS SVLOH SVI N ¢ (Moutay fensuel T2AuotarT) W04 ONVA ©C SOICEWOud SOT ¥Q NOIDTEVANOD

AIX VIV



o 13 &

mm.m ‘ PTT 19 .ﬂ Gote mo.m_ 68t Wz grée _ u VIVNVXu

MR LET, GL‘T 9L‘T. of ‘e er‘e 292 w ¥2T w
6€¢2 29°T 9Lt ot‘e €2 962 ez ggé¢ w VO VHOONu
0DIISEL NVAOIHL NIV NIanSve NOT¥Y0H SLVNNVT NINEISIS STCVIZITVA

SVATOTI00SNT  SOLNETIVA VaTans

(Stoutay ToRFUET SZIWOTITT)
YLOH VI 0 MOCYNIW. TEC TOWINOD. TH, VYA SYCIOLIOESNI 9 HQ SENOIOVOITAY 2 EC

SENASHA VOVEED §0 SHCVIEIYVA € &a Ns 6 90 TIIN VIEOUVd H0d SOTIN NE SOICHOEd SOINSTWIANEE

N VIEVL



f-16-

oTét LEét 2rée 8¢t Lg¢T ob‘z 002 u VIVNVZs

GGt TL5T 102 A e 022 ose wVOVHOOMu III

09T QTT ovéT €91 92¢2 1542 ovéz siVRT

" o8k L6941 984T — - TO g Lo‘1 Ti¢e 90%2 uVTVNYZa

- ¢ T6¢1 Li*2 rA A 00¢¢ €gte £0°¢ u VOVHOOM: II

2t vott T6°1 L9‘T g1tz Gefe £6¢e a V2T u

02¢t 66°1T go‘e 22 AN €12 _ ghée W YTV VA

Gott L9‘t 2T%2 922 arie. ¢1ée geéc + VOVHOOM. I
“HOtT T 06T v6°T 6L°T A vo's  ¥6z 5 ¥21 -

ODIISHEL NVOOIHL NILVIE NIGNsve NOIXOou HELVENTT NIWELSIS SHCVTETEVA surdoTa

SVIIOIIOESNI  SOINATHVIVEIADS

(soutay Tensuey TZAWOTITI) VLOH VI 90 HOUVNIW THQ TONINOD TH WiVd SVIIOIIOESNI 9 8C
SENOTOVOITAY 2 T SENJSEC VAVEE) BQ SHOVAEIHVA € M § 9 TLIN VIZONYd ¥0d SOTIN NI SOINZINIANZY

INY VIEVL



-

¢léo .= 91

*0AT3EOTITUSTS ON

SN
Gh‘o = 96 *YC TeP TOeATU T® OAWIBOLJTUSTS
- 62 1 VOVHOOMu
- = (9740 y6°¢T w 72T
= iy 300 , 160 88‘T o TIVNVAu
88°1 v6t 6c¢2
VIV AN VOVHOON SEAVIETEVA

0T BO VEEAEd ¢ (SOUTRT Totoue] G2AWOTITT) VLOH VI &0 HOCVNIN TIC TOHINOD Td VIVd SVIIOLLOESNI
9 TQ SENOIOVOITAY ¢ 30 SINISIC VIVEED 40 SECVOATUVA € T SOICEMO¥d SOINEINIANZY SOT dd NOIOVEVANOD

ITAY VIEWL



€G¢0 = 96 Tno%ﬁ_u Jopeaeduo)
oo = 91 3935 Jopeaeduo)

*OAT}BOTJTUSTS O op
*g/C 16D TOATU T8 OATREOTITUSTS
*J1 Tep TeATU T® OAT4BOTITUSTS

= 69°c NIREISTS
e mz:.,o A% AR
- ¢ é ¢
o't g€ 0 gee NOIX0H
= €0 otV 0 +499°0 €o‘e NIQNSVE
- é ¢ é é €
200 LA A8 L0 G6°1 NIIVE
= Pt 0 R Al +428°0 +496°0 SER 95T NVIOTHL
- ¢ (4
al 0 50 als®e nsCO° 4 IET L 9€‘1 ODLISEL
9e°tT 9641 c6°1 €0‘e geLee (A% 692
A : (SVOIDILOESNT)
ODLISAL NYOOTHT NILTR NIGNSVE  NOTIYOE  SIVENVI NTEISIS OINETHVINEIENS

e —————— S ————— e

SUQIOTIOEGNL  SOUNHTIVITEIANS

ATYOT B0 VEEONd (OUTId Tonpuey BzAwotat) VLOH VI °9C HOATNIN TI@ TOHINOD

T Va¥d SYAIOILOESNI 9 @ SRNOTOVOITAY ¢ NOD yavemd ¥d SOICEHONd SOINFTHIANHY SOT 8d NOIDVHEVAIOD

IITAY VIEWD



;19

%62 T = o1 (Lesmy) Jopereduwoy
*90°¢1 = ¢ (fexny) xopexedwo)

*OAT4BOTJITUSIS ON B
*9%G 19D TOATU T® OATJBOTITUSTS 62t = 91
*o/1 TP TOATU T®B OATIEOTIITUSIS

- é
51 gy 100
- (4 '
mzmm 0 mz% 0
- ¢ [ é
m%.o 0 mzmq 0 sz 0
€T Iefy GLT GUST

— 292 NIWEISIS

o 6 3
mzom 0 er’e HLVNNYT

— 3 3 3
mmw._” 0 mﬂwm 0] ot’e NOTXO¥

é é é &

mzwm 0 mzmm 0 mz% (0] 9Lt NIANSve w V2T w
& 14 (4 é

mzmm 0 sz 0 ng 0 GL*T NIIVE
' é ] é é

arf60 0T RAN Lt NVOOTHL

60 50°T L52¢T  €efT ODIISHL

otée Zvte 29

ODLLSHL NVIOIHL NILVH NITOSYE

(SVAI0TLORSNY )
NOTXOHW SIVNNYTI  NIMEICIS COINEIWVIVEIANS  QYOETHEVA

SYQCIDILOUSNI SOINIIHVLVELINS

IING 50 VEEOUd (Moutad Tonoue] ezAWOTITT) VLOH VI EC BOCVNIN TIC TOUINOD TH VEVA

SYQCIOTIOESNI 9 Ea SENOIOVOITAY ¢ NOD wbeTw QVIEINVA VIVEND 3@ SOICHHOYd SOINHINIANTY S0T &@ NOIDVEYIWOD

XIX  VIEVL



*OAT3BOTJTUSTS ON -
62°T = ¢1 (Lesing) aopexeduo) *9G TOP TOATU T® OATIBOTITUSTS
90‘T = %G (fesmy) Jopexeduoy ‘9T TOP TOATU T® OATJBOTITUIIS «
= 92¢¢  NIWEISIS
- é é
mz% o. 96¢2 HOTYOR
- é é 6
mzmm 0 mzp.m 0 gLz TLYNNYT
- é € é € N
mzm¢ 0 mz@w 0 mz& 0 e e NIGnsva YOVHOON
- (1 & é é [4
mza 0 mgmm 0 o28°0 STt ot‘e NILVME
— 4 é é é é é
mzqm 0 mzmm 0 mz& 0 oAl 061 gLt NYOOIHI
—— & 4 € é & 9 é
mzi 0 mz@ 0 mz% 0 SELST ArEx Lot 29°T 09IISHEL
29¢T 9LéT OL'2 Te2 €Lé2 96¢2 92¢¢
( SYGIOTIOHESNT)
O0DIISAL NYTOTIHL NIL VL NIGASYE TLYNNTT NOI¥0u NITEISIS SOINEINVILYEIENS QVaETIUTA
SVAIOLLOECSNT  SOINETHVIVELANS

AT B0 VIROEA (S{oUTId Tensurt €ZAWOTATT) VLOH VI @C HOGYNIW THC TOHINOD T V¥Vd SVIIOILOESNI

9 ®Q SANOIOVOITAY 2 NOD VOVHOOW QVIEI¥VA VaveEmd §d SOICEHOYd SOINZIWIGNTY SOT @@ NOIDVHEVAWOD

XX VIEVL



G2*T = 9 (Loxnyy)  aopexeduo) *OAT3BOTITUSTS ON

SN
90°T = 9g (£exny) aopexeduwo) *¥G TP TOATU T OATREOTITUSTS
= e HLYNNTT
= e ’0 gl‘c  NINHISIS
¥ et 10 oo ‘0 T0‘2 NIIVE
= mz:.o mzo&q.o To‘2 NIQNSVE u PTVHVAu
— [3 é é (4 (4
mzNH 0 mzﬁ 0 mm& 0 mzmm 0 68°T NOIYOH
- [4 é é é é é
o€ 0 g?0 govo at? 0 and8’0 66T NVOOIHL
= é ¢ é 4 [4 é é
ng 0 mzﬂ. 0 mzcm 0 mz»m 0 mzvo T ++ﬁ.. T PI¢T  ODIISHEL
450 SN Al § 68°¢1 102 102 gr¢e Grée
(SVAIOIIOmSNI)

OOILSHL NVIOTHL NOIYOH" NIGOSYY NILVH NIWHISIS S VANYT SOLNHTHVILVELENS QVQETEYA
SVAIDILOESNI SOINMTWVILVELENS

IIng ¥4 VEENud (Sloutad Tensuel BZAWOTITT) VIOH VI @C YOAVNIW TIC TOMINOD TH VHVI SVOIOILOHSNI
9 U@ SUNOIDVIITAY ¢ NOD VIVIVA (VIEI¥VA VOVEED ®C SOICHMHO¥Yd SOINMIWIANHY SOT ¥C NOIDVEVAWOD

IXX VIEVL



' 632.951
c114

UNIVERSIDAD DE NARINO
Inventario: 27225
Aum,-EMIRO Cabezas Casanova.

TitloControl quimico_del Minador




