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11, REVISION DE LITERATURA

2.1 La succidn totsl del agua del suelo

La propiledad del suele de atvaer y retener el agua en estado li-
quido, de hincharse y em general de hidratarse es el resultado de la aceidn
compuesta y compiejs de una seris do fenSmenos tales como la presion capi-
lar, la presifn osnftica y la presifn oviginada por la adsorcifn., En com~

secuencis, la retencifn del agua por el suelo es igual a la sumateria de

1a presibn capiler, la presidn osmitica y la adsorcién (25).

La disponibilidsd de agua dentro de los linites do humedad aprove

chable, ha sido wotivo de controversias con la evolucifn del conoc imiento

en el campo de is Fisics de Suelos. Algunas evidenciss a este respecto in-
dican, que elcrecimiento de la planta disminuye & medids gue ls humedad
del sucle gse reduce, desde la capacided de cupa hasts el porcentaje de mar
chitamiente permanente. Tembifn se sabe gue este Sitimo conceplto ne ﬁt&
determinado Gnicamente por las caracteristicss del suelo, sino principalmen
te por las caracteristicas oamSticas de las plantas, las cuales absorben
agus fuera del porcentaje del mavchitamieunto permsanente y 18 capacidasd de

campo (27).

-

tengifn de 1a pumedad del suelo @ la capacidad de campo estd
4 bares. Los valores de ls tensifn de la humedad

punto de merchitamiento cambian marcadamente, pe
de los 15 bares (19, 3l).

ia
en un range de O, & Oy
del suelo con respecte 3l
o varian un poco cuando estln cerca

ﬁuletgh y Ayres (28), proporeionan gna base dindmica pera com <
prender los efectos osmdticos sobre el craciniento de las plantas, para le
cual proponen el covcepto de censifn total de la humedad del suelo, que e

expresa de la siguiente maners :



5= 3T e

Doude ¢

& w» Succidn totsl de la bumedad del sucle en baves
¥ = TJensifn de le huwedad del suelc en bares
p = presifn cswStics de la selucidn del sucle w bares

Ghbviamente 3

T = KB} ¥ p = £(8)
B = percentaje de bumedad del suele

Les términos sabre suceidn mitwiz y succibs del suelo, son pro =
puestos por Rickards y ogats (19), some tanbifn por Taylor (28). La sue -
cifn makris es orvigineds por la fase sflids del svels, miontras que is se~
m,wm'emuhcnlm-aﬁmhlmh. :

umm-.ummmmm“umm..
potencial satricsl del agus que puede atri-
watris de ia plants,
is sodificecién de los

sanifiests como la peveidn del
batese & is cﬂnm‘umdmbomh
influyends scbre ia ebsorcifn del agus, ast cono @B

preocesas bioldgices {2h).

m-n.mﬂﬂwhﬂ&“&ﬁhl elec~
on &l swslo y is svccifn matris es coung

troiitos libres que 9@ SUCUREES
da por el conjonts de 1a presifn capiler ¥y is admrciba (7).

18 svceibn de ia 0 due

ia Seciedad mmunl do la Clencia del suele (i), define
is seceibe “;M.uluchu-”hm"‘“-mmwmmu,
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vémetro en cosparacidn con la presifn exteras del ges, que tiene que apli-
carse a una solucidn de composiciu idéntica a la del apus del suelo, para
que ia solucifn esté on equilibrie de flujo con el agua del suelo, ,’Ol"ﬂ"
dio de un contacto mutuo & través de uns pared permesble que permita sola~
mente el flujo del agua del suelo®™.

La succifn osmftice es memor cuando la concentracile de la sal en
la solucién del suelo tambin es baja, y per lo tanmte, 1a succifn es igual
a la suceién matrical (7, 9, 10).

Recientemente se ha adoptade Como unidad de trabaje para efectos
de suceifn; el bar, que es una unidad similar a le atmSsfera. Ests unidad
de medida de la succifn es de utilidad para expresar on forma consistente

altss o bajas retenclones de agus por el suele (11, 15, 19, 202.

2.2 1afluencis de la succién en el crecimicnto de las plantas

La succién total del agua del suele, influye en ia l}houﬂa M
agus por las plantas y idgicamente en el aprovechamiento de los autrimen -
tos en la solucién. Asi misuo modifice los procesos biolSgicos del suele,
de los que depende en alte grado la ssinilacibn de los nutrimentos por ia

planta (14).

de las plentas dnicamente pueden extraer agua del sue

de splicar uus succifn para desplagar el liquide de les
se secas el coeficiente de succién necesario

1a velocidad de wovimiente del agua

Las ralces

lo si son capaces
poros. A sedida que '1. suelo
para extraer agud aumenta, y disminuye
en una longitud dada de is rais (22).

esarrollan en sueleo de bajo contenide de sal,
gecar el sustrate en su zona radicular
mmummnumqu-

Las plastas que se ¢

e eondiciones de saquis, puedes
emente POr dabejo de 18



cen a sufrir per falta de agua (22). L2 cantided de agua éisponible para
las plantas disninuye con el sumento de la concentracifn de ssies en el

suelo {7, 18).

El uso de promedios adecuados de succidn pava obtener rendinfen-
tos miximos de un cultive, son de svma isportancia para ia programacién de

ls frecuencia de riege (17).

La suecifn del agua puede afectar el desarrollo de las plantas

en su sistems radical, en tres formas diferentes :

a. En la direccibn del crec imiento

b. En ie extsasién lateral y de las ramificaciones y en la pro-
fund idad ;

¢. En el crecimiento del sistema radical

La experiencia desestyd
tema radical, es countrelado po¥ ia tensifn
gl erecimiento disminuye con el aumento 1s tensifn del egua, la cual sin
embargo influye mis en el desarrollio adrec de la planta que en el del siste
me radical. La succibn del agua del suelo, influye en la elongacidn y el

crecimiento ded tsllo, principalmente cuando la humedad relativa es baja

(17).

do las funciones de reproduccifn de las plantas

lmbyuhm:mmmul sumentar Ssta disminuye
gl camaiio ¥ forma de los frutos tambida son afects -
A mayor sveeidn, ol porcentaje de les frutes

eon La succibn de
la polinizscién (21).
doe por la suceidn del suelo.
pequeiios es meyor (O 273 -



Le succiln del agua fufluye en gren proporcidn en la poresidad
de sirescifn y en ol vitmo de difusiSn del oxigeno, Cuando uo hay suceidn,
o sea que las ralces estdn en contacto cou el agua, cambia la direccidn del
crecimiento, la cual puede tornarse contraria a la superficie del agua de -
bido al exceso del ifquide. La suceidn del sgua tambiln influye em la elon
saci8n de las ralces, ya que dicho fendmeno, omo 1a succifn osmtica de
ia solucidn del suelo son sditivas en relacifn con el crecimiento de las

vafces (7).

Las plantas extraen agua del svelo contys ia succidn por diferen
tes grados de fecilidad, La cata de azficar extrae sgua de un suelo frauce,
con la succibn mayor de 2 bazes a 30 cm de profundidad; la alfalfs, cuendo
18 suecifs total es mayor de 5,7 bares; la paps 3 0,33 bares. Para la le -
chuga se ha encontrado una suceidn afxims de 1 bar en suelo franco arencse,
a 12,5 cm de profundidad; para brocoll & 22,5 om de prefundidad en un sue -
lo franco arenoso & une succién de 1 bar, y para repollo a 22,5 cw de pro -
fundidad, en un suelo franco arenoso, und succién de 1 bar (7, 8).

cidas las funciones del agua en la planta, entre

Son muy bien cono
{mentos, participante directa de las

ellas estén ; transporte de los Nuty
reacciones que se efectian plimts, catalisador, sgente reactsn

7
te, conformador de lo® tejides, €EC.y de tsl mancra que m:“:;‘ 5 ,.-
95% del peso fresco de la plants, exceptuando algunss partes de comd
las genillas ﬁm-. generslmente el sgud de los tejides de la planta es

momento dado, la retie-
Tope ia unidad suelo que en un punte ¥
‘ o A nedida que el agua disminuye en el swelo,

p— fuarse para abserberla; este esfuer =

1 ¢ hacer Un - L

a: f:"..:: t:.:,.- :.,.am. 1o cusl es diferente pars cads especie 12, 13,
19 L

23).
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2.3 El rendimiente mixime del trige exige condiciones Sptimes de hu-
medad ; - '

Estudios sobre la velacidn entve remdimiento y la succidn de la
humedad del suelo han definido un eriterio sproximado de condiciones Spti-

mas de csfuerso de ls humedad del suelo para la produccién de trigo (4).

Chaves y Laird (4), tradajando con un suele areilloso pesado y
de mala estructura, que contenia gran cantidsd de sales solubles a profun
dided mayor de 60 cm, eNCONEXATSR que el porcentsaje de fumedad aprovecha-
ble al momento de regar pera el cultive de trigo deberia ser mayor de 30L
para obtenex rendimieatos wuliximos, correspondiendo & una suceibn de 6,3 ba

¥es,

Hernindes, citado po¥ chaves ¥ Latrd (4), encontrd en un suelo

sinilar que los rendimientes mixines de
centaje de humedad apmubualmuummum 4

vale & yna succibn de 10,5 bares) .

pox Chaves ¥ Laird (4), lleg a ia conclusifn

pumedad del suelo se aproximsban a 8 ba
mta‘mmsﬁu'muqudutp
siguiente mes ¥ 15 bares para el

Muilez, menc ionado

de que las condicienes Sptimas de
e el periede comprandide

res durant
pares durante el

comengzaba 8 espigeri I
resto del ciclo.

conbifn ser afectado adversamente por um exceso
; fego son demasiado cortes (4).
humedad @ elo si los {ntervales de *
i ki mmdawuclmm.wm
- ol primer ¥ segundo riego despuls de la germinacién,
consumen poea agua (4.

Lfectos porju

\ Mﬂl’
\debide & que las plantas



g1 efecto directo de la sequis scbre ua cultive se manifiesta /N
fundamentalmente sobre la eantidad de e jos que el cultive puede portar.
Ena modevada sequis sgbre um cultivo ceresl en desarrolle, puede causar u
na gren pirdida de bhojas, y pov ende de paja, sin ninguna pérdida aprecia
ble de grane, sunque tiende a anticipar la medurscin de la cosecha. A
medida que la sequia se hace mis severs, la cosecha ird anticipando su ma
duracifn y el rendiniamto en grano descenderd mfs ripidamente gue el de pa

ja, hosts que alcanza una situacién en la cual no existe suficlente agus

pars que el cultive pueda formar grane algm, por el contrario, oi un
cultive, desarvollado baje condiciones de sequis moderada, se viega, favo-

rece el suments en la cantidad de boja, 7 por ello el rendimiento en pp'

serf mayor que el de grano {22).

£l efecto del agua por encina del minimo requeride, para perni-
tir un desarrollo normal de ia plants, mmmnm.uw
€2 esa cantidad adicional de agul. Guando ia planca es joven, el suplemen

to de agua por encima del ainimo, ordinsrissente no slo se desperdicia

sine que puede tene® efectos perjudiciales sobre 1s estructura del svelo

¥ 1a aireacién de las ralces (22)-

2.4 Variedad de grigo Tots

econienda para gonas de 2.200 & 2.700 m.s.n.m., tiene un
by n.uumlhm pien en el Deportimento de Ka

' - gicidad,
tuen grado de rﬂ“ iy coloracibn caff, grano vedonds y de espi~
sl o ore m,.a.uwmuurm es de 69,7% con wna ca
oty e ” v § rendiniento es de 2.905 Kg/ia.

lidad de pcntﬂmﬂn suy buend
do vegetstive gluctie entre los l”_ ‘!g, , para las sonas
gl perfo 200 ma8 00" y de 150 “.3 mﬂiaﬁhci 8¢ encuen
A k¥ pett
que se encuentran # i e \D ey e
tran a 2.700 ﬂo""” o g]z"ﬁw D
ot e



111, BATSRIALES Y HUTODOS

3.1 Gemeralidades

3-1.1 Su‘elo

Para ls realizacidn del presente trabsjo, se utilied wm
suelo derivado de cenizas volclnicas, cou un horisoute & de 50 ¢m de pro-
fundidad, locslizado en 2l kildmetro 15 de la carretera que conduce de
Pasto a lpiales, cuys situacidn corresponde & uns altura de 3.120 m.s.n.m.
una latitud sorte de 1° 8' 13" y una longitud ceste de 77° 21y 26%,

El suelo objeto de estudio es de color oscure en el hori
tenido de materia orgénica; textura gina; consis

tencia friable; estruetura subangular, media y 48bil. Cuenta con bajs sa

turacifn de bases intercambiables; bajo countenido de fSeforo y alto coute
nido de nitrégeno total. ostd clssificado como Inceptisol,

Typic Dystrandept (16). p-rm aparece en ol Aplndice.

sonte A debido al alte con

gste suelo,
La deseripcibn del

pe seustds-con Huptasl 7 MOcems= (5), e} clima corres=
ponde al pise t‘nm frio. L8 tﬂ‘*_‘ﬁﬂ promedio, la w{?k“m S
tal enual y ie ._.udnlnmwlpm-dh map'«c, 860 am y 75%
pe acuerdo & los datos anotades, ia formacifn vegetal
por los sutores anteriormente citados,

agldge 7 aceptads
soutene Baje ¥ Bosque Rimedo lontano Bajo.

Tesp ectivamente.
propuesta por tiol
se ubica en el BosA¥e L

exp er imento
' 5

lullﬂ‘atlh nwww'k

gnté ensiyo
&l pre® o ok yunic ip io de Paste, W‘gmg

3,1.3 Local dzac 180 o

diciongde pars gal obj.‘“l
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fio, & una altura de 2.590 wm.s.n.m.

3.2 Disefie experimental

gl ensaye se realisd de scuctdo a un diseilo frrestrictasente al
gzar con cuatro replicaciones, para nueve tratamientos, correspondientes
a niveles diferentes de succifn. Los niveles de suceifn fuerem : 0,3; 0,063
0,93 1,23 1,55 2,03 5,05 10 ¥ iS5 bares. Las meceterss distribuidas al
sgar dentro del invernadere f{uerva o tadas frecuentemente pars reducir el

exror por cuslquier facko¥.

3.3 ulanejo del experimente

igacidn, se utilizaron 36 meceteras
‘ds barro cocide previamente pesadas, con capacidad aproximsds de 4,5 Kg»
las cuales se recubrievon con pinture asftltica para evitar la fileracifn

¥ posibles altevaciones de la arcilla del recipiente. E® cada una de las
se colocaron 4 gg del suelo Seco al sire y se sembrazon 15 see
ts, de buena adaptacibn en ia zegidn. Al ini-

10 pifatules por maceterd.

para ilevar & cabo la invest

Dagceteras,
millas de trige variedad To
clarse la germinscifn se dejaxon

de succidn que se cootrolaron diaria-

pesadas, usando un& balanzs con divi

macetera descendia, basts
asi se mantuvicron cons -

. Se determinsyon ¢ niveles

.NMOMW“
s‘"',“..aa,muw
tratamientos

mente respecto

._"B“ “ 25 8

tantes para las respect

de 1@ tumedad del wuelo contenida en las maceteras
Whhmum

calculs 8
¢l witodo propussto por Arias y Legsrda (1),

| rada po¥ ;
e ante al cusl deble permanecer determinada wace

jmat 168

establec iendo
tera para su €OrFe

)(,

Gt e suceidn+



3.4 Cosechm

Gads uoe de lss 10 plantss sembradas por wecetera Sue wedide para
determinur un promedio final de sltera. Le cosecha ge reniizh s los iﬁf
dfas despuls de ls siembra, determinSndose por cads ascetera el peto de gra
nos, muteric secs, asf coso la situse de lss plantas,



W, RESULTADOS Y DISCUSIOW

4,1 altura de las plantas

se presentan los resultados obtenidos para la al

tura de lss plantas de trigo, variedad Tots, de scuerdo a diferentes nive

ies de succifn. - Se observe que a medide que aquella disminuye, la altura
Sndose alturas miximas promedias de 63 cm &

hasta llegar a determinar un valor minimo,
i5 baves.

En ls Tabla I,

de las plantas sumenta, obteni

suceiones de 0,3 a 0,6 baves,
en promedio de 43,50 em & una succidn de

s¢ observan diferencias altamente
los niveles de succién (Tabla IV). Al comparar los

promedios de alturs, de acuerdo con la pruebe de ranges wbltiples de Tukey,
se obtienen los siguientes resultados 3 con los cratamlentos correspondien
tes a 0,3 y 0,0 beres, de las plantas de Erige, ya que

pernicievon diferencias alt respecto & las obtenidas
eon 15, 10, 5y 2 baves Nu ién e 0,95 1,2y 1,5
bares (Tabla VII).

En el anflisis de variancia,

significativas sntre

lag mayores alturas
amente gignificativas,
gigniflcativas, con relat

{ndica cue las plantes de trige extraen el
{0 contra 18 suceifn total, con Jiferentes grados de facilided,
sntae tlenen 8¢ propia capacidad pars extraer el agua

e §) suale Eiene S% propis capscidad para proporcie -

jes de suceidne.

gl anterior anflisis,

es decir que las pl

del suelo e igualmen

ner agus o varies nive

..mrmﬂhum.
.‘gg.oumplw_umtuuﬁmm

2 cusies las plantas respondieren igualmen

30 y 15 baresi '

t; y o ‘“mv.muunmlﬁlwnlhl.lhm

« Por lo antef a“ pr li“"“' de sltura, y& que sl parecer hasta ese

mo bay influencis radical vormsl, 5in embargoe cuardo
un “’:ﬂ ° *

fivel las plantas Pﬂd::‘“ (uelo o8 superior s 1,1 bares, ias rafces de~

1
s tensién de 18 o

A medida qve

tura (1,5 y 2 pages)s hastd i
gucciones & e
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ben realizar mayor esfuerso, lo cual posiblemente hace que el sistems radi
cal tenga un mayer desarvello vertical, trayendo como consecuencia la ﬁo:
macin de gran cantidad de tejidos padicales. Be ebstante lo anterior e
las raices estin menos influenciadas en v hamlia que la parte .6:::'

de la planta.

4,2 Materia seca

En ia 'xal}la i1, se determinan los difersntes pesos de mmta T
con los niveles de succifn. Segén la prueba de

Ca por matera, de ascuerdo
ltados similares a los obsexrvados para

Tukey (Tabla 11), se cbtuvieron Fesi
la alturs de las plantas, con 18 diferencia de que & una succidn de 1,5

bares, se encontrd iguales pesos que con 0,93 0,6 3 452 peres. lgualmente
se determind que entre tensiones de 2, 5, 10 y 13 pares mo hubo diferen -

cias significativas pard el peso de materia seca.

la succifn juega un papel importante en la parte
s pesar de @° hay diferentes alturasy hasts 1,5 bares
dimensiones gimilares, lo cual tanfluye en
sean tan notorios.

parece Ser gque
abrea de la planta,

tanto hojas como espigas tienen
que los incresentos G peso seco W0

janta ha sufrido desde tewn -
gn otras palabras, como 1a
aumenta 8U crecimiento y

res de I baxess la p
: de "
Prana odad, los efe€ ::‘:" d:’;.
plants sbsorbe mis As¢S del & medi _
Por ¢ {ente Y edads €0 1as primeras fases, 18 demsnds de agua es po ~
i Gﬂlm @ p “““ @‘ AVaRsa .i ‘.mlh ‘“‘ﬂl b 4 1s ’m
T i 1,5 baves ba cenide suficiente humedad

es, & :
adrea de la plante: Entone '.“ ol desarrolics lo cusl no sucedi$ con

a er
hagea pumuudtﬁl? " sdelante:
Biveles de succifn ¢°

A succlones ®eY0
gos du 18



4.3 Rendimiento

En la Tabla 1il1, se obsexvan los resultades de rendimiento. =n
la Tabla Vi, apsrece el andlisis de variancis, encontrindese resultades sl‘\
tamente significatives entre los difeventes niveles de succibm. e m:
do con la prueba de Tukey, & uné tensifn de 0,3 bares se obtuve los maye -
res rendimientos, los cuales ve moskraTon diferencias 21 nivel del 1% con
respecto a los determinades codt s suécidn de 0,6 bares. Para los wemdi -
micntos obtenidos eon 0,95 1225 1:38 2,03 53 10 y 15 bares, les vespues =
tas fuevou similares, es decir, ™o sigaificetivas.

sumenta ¢l esfuerse ecjercide
probable que los efectos de
formacifn y Lienade de los
n, tales como 13 divi -

io anterior indica que & medida que

por las ralces, disminuye la produccidn y, @6

falts de ague sean nis marcados en la fpoca de

grangs, que on los pasos inicinles de 1 germinacis
sifn celular, la elongecibn celular, los cuales wo son q;,cium per

-1a succifn del agus.

(20), 18 suceidn del suele jnfluye en
en el wmmmtcm de mutrimentos

biolégicos del suelo. BEstos con -
rwﬂ.syo,amw

Segln Richards ¥ wadlelgh

la sbeorcibn de agus por 18

en 1a solucifn, y modificd los proceses

Septos adquieren gmportancia al ohseyvar las |

los valores obtenidos durante ¢} enpevimento, S& reperten en orientacidn

& ia curva bﬂ,mn. para jos tres casos lcltadildn. obtenifndose percen
34’y 91,008, raepentivinasus, pote is

tajes de Mﬂim“ﬂ de 91,45 9,
’.. “ v’m-

alturs, materia secd y

exper imento indican que el rendf-

en el
Este hecho

don obre®
results Lecto de 188 suceiones abximas.

los

@8 ¥B
:hnu por r.nmw‘“'“ 1 suceidn sal agus del suele, come fator de
N A I L plantas (7, 17, 20, 28).

Srecimiento, infleye o '*



Eussell y Bussell (22) a cravls de sue investigsciones han deso
trado que las rafces de las plantag, tiensn que aplicar cierta fuerza t-:
extraer y asi absorber el agus da! complejo agua-susio. Wa ll!t eo:Q
to parece ser que las raices de trigo tuvievon que splicar diversos grades
de !ugsru, desde 0,3 basta 15 bares. Ean el tratamiente de succibn de 0-3‘
bares se o}:»aew& 2 través del crecimiento de la planta, um mayor duu'r: -
lie de la parte afrea, une florscin mis sbundante, y se obtuve mayor pro=
duccién tanto del rendimiento conw de materis seca, presenténdose todo le
conttaric & una swccifu de 15 bares, tal cond puede apreciarse en las Fige

ras i, 2y 3.

Seglin losg resultados obtenidos, se puede om. que el :m'x.

isminuyen en forms relativamente répide con el

miento y ia materis seca, 4
3 baras. Lﬂ rata " “d-

descenso de la succiln, d-i_ﬁo
meién de ia produccifn entrd estas succ

de diferencia, Valores superiores 8 Uy3 ¥ Gyb B
negat ivamente 13 chmn del trige, notiadose uvns disniruciln sls sua~

ve de 4 g on ,r.udu por par de cambic, @ medida e lo suceifn crece h_!

ta llegar a 10 Daves de tensidn.

15 baxes basta O,
hﬂlMMﬂdﬂ?gmm

baves de guceién afectaron

a secclones altas, desde 2,0 a 15 bares,
ret jene tenasmente el agua que le queda

que las plantas deben efectusy UR CORNSUMO

En leos gracamientos co
tiane pocs humedad,

el suelo que
dhesibng ¥&

por las fuerzas de 8

extraordinerio de energis para obt
suelo o0 e’ wwc ap

tra gue el ague dol _
gehitanient®s y consueE

da ma¥
igh (ﬁ)i 7‘““ ﬁg.ﬁ&’

por Richards ¥ dadle
incipio®

traposicifn con 10F
(0,33 050 ¥ 0,¢ bares) la mayor

nlnohtm‘uh;
debido talves a ia ma -
en los tratamientes de
consump d¢e agud se

wis himedos
pars io phants pavee

gn lo
el contrario,

Primeves centimetro® de
¥or activided radicsl ot ”::.:-nlh perece que el
sicetones altas (20 ¥ 187

o tttwi“’.'



- 17 -

hace cade ves & mayor profundidad, principalmente al producirse nfs deserro
1lo de la plenca y por censigulente del espacio radical. ast couo las p.:
licuias de agua del suelo dismicuyen en Su grosor, la fuerza de retencifn
del agua per los eSlides del suelo aunenta y, por lo tanto, las plantas de
trigo tienen que € jercer una fuersa cada vez mayor pars absorber agus del

suele.

Ea los tratswientos <o suceiones altas, se presentS un retraso
probablemente dehide a la rats limitada de conduceiln
dando com® consecuenc ia menor produccifan. Segln
fekson (27), sl respectd anotan
afectan fuertemente el porcenta~
ja germinacibn es fuertemente
i6n de ague por las par

eu ia germinacifn,
de agua para el smbridn,
Paters y Runkies (17) ¥ veilmeyer y Hendr
gue la presiSn de agua ¥ la succifa total
je y la rata de emersifn de las plantas, ¥
linitada por la nsturalesa de las fusrsas de retenc

ticulas del suelo.

medida que Suments su crg

s planta absorbe nis agus del suelo & ‘
primerss fases de creci -

jguieute sv edad. Asl en las
miento, la demsnda de agné @B potis sumentande s medida que avenza el dess

rrollo radical y ls perte abrea de lo planta; por ests resén, la suceidn

correspondiente & cada grataniento sufre graduslmente pequeiios m:m.
Semgna tras Semand.

ciniente y por cons

En los ceatanientos corvespondientes s succiones altas, is tase
afectada, oF decir gque ia viabilidad se

de germi e vio

"iliiunly:“::nwl p;ibl-mﬂo se debe a l& deficlencia de agus en ol o
' B

brifn de la plantd:
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LANFAS DE TRIGO ONTRNIDA FOR CALA TRATAMIESTD

e | | Al | Total iromedin
Sotataste o dapsiisloten (&) e testastones
Succidn N 2 3 (en)
{bhares) 7 )
| \ 67 52 63,00
82 58 i
e :: 66 60 62 254 ::.::
g6 0 62 62 o6 z “:”
e i e z . a8y 54,75
v 29 8 & 52,25
i ; sk " Y 3 46,50
" w » & 5 | 42,75
' < 174 43,50
15,0 | Wi 5 N
e
p 5
0‘“ \o-gsﬁih
o e
@ Qb”
\3“‘\1 g\&‘?““ :
: ‘_!._ e
¢ p.?-‘h'



e 1% -

Tk 13

as | takal rromedio
(hores) i 2 3 & @ mw,
0,9 7,00 58 6,106 t-“ v.ﬂ- o
i,2 a,i8 93 7,00 T ’ oy
33 |
“ 2,60 - | ot
3:: 90 Ak 1 :::: 11,69 e
10,0 1,52 W9 3,40 o ”-"w e
15,0 1,99 02 2% A:________...-—-—-—-——-—



Fasla 113

REVDLMIESTD DE a8 PLARTAS PL THIGO OBIRRING FOR Caba TRATANIENID

DURATE Gl ERFEQIELNID

oy o L neeuiciomes (R o PO B rreed

(baves) i 2 3 & (s @
0,3 10,08 11,50 7,50 11,86 40,89 10,22
0,6 11,73 BAL 52 B,69 36,09 :,n
0,9 7,65 3,06 59 7,39 24,61 ’,:
1,2 6,20 s,00 7,02 L ”0:: ;’
1,5 6,40 3,42 6,78 4,87 u’” ’:a
2,0 5,26 b4  Sobd 4,43 :::” o
A s> oy i ": 17,29 4,32
T " o o ‘:" 1#“ 3,21
15,0 2,85 2,76 Hi? 3
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1 las diteventes suceloves aplicadss i

;‘:’Wrﬁunn) inflnyeron scentusdeme ,
"Iﬂunmygwhw'#hﬂmiw“w

2. La situra de les plantas de

[
“hmﬂn.hmﬂiw R g
" Sucelfn nfs altes, 128 plantas nﬁ'ﬁww los eu la slewris



vi. RESUMEN

El presente trabajo se desarrollé en el sunicipio de Pasto, Departa=

Bento de Nariiio, & partir del mes de Febrere de 1977, con el objeto de de

terninar el cfecto de la suecibn total del agus en ud suelo clasificado

:o: Typic Dystrandept, tomando como planta indicadora el trigo mw
tav,

eras d--ncwdounad’h

El ensayo se Llevé @ cabo a nivel de macet

e d

%0 frrestrictamente al asar °of cuatro replicaciones pura nueve EXE ,
de guccidn de 0,33 0,63 0,93 1,23

:”‘u,a. que consistieron en los
+51 2,0; 5,0; 10,0 y 15,0 bares:

i desarroile
Se determind que lo® niveles ptimos de -ucciin ;::: c‘“uu“ e
]
9@ las plantas (altura)e estuviero? ot By ’;umn los mayores pes
log fiveles de 0,33 0s53 0.9 1,2¥ 3,5 bares r: g 5 ki 20N Savelnd
08 de materia seca. L3 P”‘“"‘ﬁn de gFoHO g
“ ')
0'3 y 0.6 bares.
@,
:\."‘!".- . “}?5
APy &8 .
s 140, é‘,} 5 o
"’)’Q dﬁ"'h Y
Ap



SUIHARY

out in the ﬂﬂil!lplliw of Pasto, W

Present work was carried
of February of 1977 with

of Narii

g 0. The investigation begen in th

v “nheuve of determining the effect ©

iy clagsified as Typic Dystrandepts ¢
ta® mioty,

e mouth
§ the total suction of water in

aking 88 indicator plants wheat,

utmr: eXperiment was car¥ gs levels aceording "::.: "":‘:
0,65 o 9“3“. with 4 replications ction devels : 0o}
.m_.;‘ 1,2; 1,55 2,05 5,08 10:0
g ), b:“‘l' of suction for
lgyeq rs; besides that the leve

the majors weights of dry 8

the
i
evels of 0,3 and 0,6 barse
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TABLA

In
formacion personal

DESCR
IPCION DEL PERFIL DEL SUELO EXPERIMENTAL ()
[
NOMENCLATURA Al B I g8 2 2
PROFUNDIDAD| 0.25 Cm. 085 Cm. | 0.85Cm. |0.85 Cm-X
HORIZONTE
N DIFUSO GRADUAL | CLARO
LIMITES
L. T
G. HUMEDAD HUMEDO | HUMEDO HUMEDO | MHUMEDO
‘-‘--_'_‘-——-—
CAFE GRISA|CAFE AMARI
MATR) 2 NOMBRE NEGRO |GRIS OSCURO| c6 0scURO|LLO OSCURO
L. MUN SELL (OYR 2/1 [10YR 371 [IOYR 4/2|1I0YR 4/4
Il"ANCHJL\S NOMBRE NEGRAS
DE c
OLOR ABUNDANTES
. L CANTIDAD
L TEXTURA F. L. F. F. Ar. L. |F.Ar. L.
BLOQUE SLOQUE | BLOQUE BLOQUE
TR SUBANGULAR SUBANGULAR SUBANGULAR|SUBANGULAR
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