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ESTUDIO DEL CANAYUYO (Sonchus oleracens L. ) COMO
PLANTA FORRAJERA (+)

. MANUEL B. YELA ROSERO
“FRANCO BUCHELT BUCHELI

L. INTRODUCCION

Una efectiva solucifn a sus necesidades primarias ha encon-

trsdo el hombre en laz botfnica. Hoy en df{a mbs que nunca se hace

imprescindible estudisr las posibilidades de aprovechamiento gque

ofrecen las plantas que nos rodean.

En un medlo esencialmente agropecusrio como el Departamento

de Narifio, es importante le ineorporacién & la produccin amimal

de plantas con valor forrajerc,
jnvesién a los cultivos. Estos caracteres

afin de aguellas que se conside-

ran indeseables por la

sgresivos adecuadamente aprovechados pueden representar ingresos

econSmicos para €l agricultor. nPratando de convertir lo perjudi

¢isl en sprovechable®™ {40).

4) Tesis de Grado presentada ¢Omo requisito parcial para optar
i u; t{tulo de Ingenieroc Agrénome, bajo la presidencia de Se-

gundo K. penavides Cep I.4.



@ presente trabajo tieme por objeto estudiar la posibili-
dad del “ecanayuyo® (Sonchus glersceus L.} come planta forrajera
y compreande los siguientes puntos:

1. Efectuar el cultivo de esta planta, _

2o Determiﬁar-su produccibn. | ' ety s
3, Realizar an&liéis de la conpoeiéién quinica.

h; Hacer pruebas de aceptabilidad con slgunas especies snimales.

5, Determinar el coeficiente de digestibilidad en cuyes.
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1. BREVISION DE LITERATURA

fla existe literatura referente al tema especificoe. Por con-
siguiente, en la revisifn se incluyen alzunos aspectos relacionag

dos y considerados de importaccia.
2.1 Consideraciones relacionadas con la planta
2.1.1 Origen dietribucibn geogrbfic

No se comoce exactamente el origen de esta planta. No obs-
tante se ha adaptado bién en Europa (15). De este continente pa-

s6 o ambrica, donde se la emcuentra en climas frios invadiendo

cultivos, huertas, jardines ¥ potrercs (20,29,35)«

2.1.2 Historia
2.1.2.1 Aspectos medieinales

Font (17), habla de propiedades medicinales en especlies del
género Sonchus, especialmente para afecciones estomacales e in-

flamaciones. Ademfs se dice que estimula la produccién de leche,

pero el mismo sutor gefiala que en 1.726 no se le daba ninguna in

portancia a eate respectoe.



O .

Por ¢tro lado se supone que la fitosterins que conticme el
létex de las plantam (17), al ser ingerida por ¢l animal en el oxr
genismo se transforma en colesterinsy; la cual desempefia papel an
tit8xieco protegiendo los glébulos rojos de la sangre (12).

2e1e3 mtgca de 12 planta
2:1+3.1 Clasificacibn Taxonbnics

Reino: Vegetal

Divisibn: Spermatéphita
Clase: Dycotyledoneae

Sub-clase: Hetachlamydeae

Ordens Companulales
Fanilis: Compositee
G&neros Sonchus
| Especies Somchus gleraceus L. (23,25, 34)

2.1.3.2 Nombres vernSculos y extranjeros
chus proviene del griego Soghos que cignifica hierba “cg

a se deriva del latin que quiere decir lechuguilla
conocida como ®cerrajén®, "lechecino) "lechugilla

Son
rrajen y fat
(3). ademfs es
silvestrem, *yuyo™.

i ingléss common sow-thistle, smnual sow thistle, hare's
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lettuce, hare's cole wort, milk weed, milky-tassel.
En frencés: Laitron commun, lait d'=no, liarge

8n portugubs: Serralha, serralha blanca (29,21).

2:1e3:3 Descrigcién bot&nica

Planta herbicea, anual, ascendente, glabra, glauca, ramifi-

cada, aisladas Raiz axonomorfs o pivotante, profundidad hasta 25

ems. Tallo vigoroso, erecto, simple o rami ficado, huece, cilin-

drico, gla'bro, glauco, verde medio brillanto con degradacionea

violfceas, o con manchas moradas en toda su extenaién- suave al

tacto, nudos prominentes. Hojas alternas, aimplos, las 1nfer:£o—

res son urado—pinnatiﬁdas, espinoso-dentadas, de 105 10 a lus :

25 ems, de largo, segmento teminal grande ¥y triaugular, base

aovada-lancaaladaa, profundamente

ndeadas, simpiea, abrnsado—‘

cordada. Las nﬁperioren son

cortadas, con aurficulas pabdus. redo
'raa, borde espinoso, &pice aeumd.nade- haz color verde algo bri -
1lante glabro y suave al tactos nerviacién roticulada, notoriaa,
brillantes; s&si.las; t.«nto el tallo como las hojas poseen 1&!:0:.
Flores dispnestas en caﬁitulo o ca’bozucla, agrupadas en panicalu

cimosas, ¢olocadas al extremo de un
s totalidsd y smarillas; ligulas linear-oblon=-

eje floral large y hueco; ﬂg_

res lisnladas en S
gas de 4 mm, de largos Involuces campanulado ¥ receptfculo plano
en 4 series line#-lmcwlaiu; corola lignlada 5mp&taia, zigo=



morfa y amarilla; pentada en el fplce; estanbres epipftalos, an-
teras redondeando el pistilo; estigma bffido; estilo piloso. O-
vario {nfero; fruto es un aquenioc de 2 a 3 mm. de largo, estre-
chamente sovades con la base trancada y el fpice con tubéreulo
central, algo aplanadoc, con 5 nervaduras algo prominentes, en cg
da ladc de color parduzco, papus capilar, gimple y persistente

de 5 mm. de largo color blanco krillante (17,29,35,20,30,41) .

2.1.4 Estudios como maleza

¥l "canayuyo®, se encontr§ invadiendo los siguientes culti-
vos en ol Departamento de Narifios alfalfa, frijol, meiz y trigo
(23). Martinez (25) identific§ esta maleza en cultivos de cebada
y papa con grado de competencia % (medisnamente competente). Salg

zar (34), encontrf esta especie invadiendo praderas naturales, ©n

el corregimiento de Catambuco, municiplie de Pasto.

Robbine (33), refiriéndose sl aspecto agresivo sostiene que
de germinaciln de semillas maduras ¥ no maduras es
(1), determin§ que la germinacifn es favore-

el porcentaje

del 100%. Achicanoy

¢ids por la luz blanca; en igual forma la luz roja incrementa la

germinacifn y em camblo la luz rojo lejsno inhibe la germinacibn

de los samillas.

muensher (29), coneldera que se deben destrulr sntes que =@

formen las semillaB.



2.1.5 Suelos

Robbins (33), conceptfia que esta especie no tolera suclos

alcelinos en regicnes fridas o semi-Aridas.

2.1.6 Plagas y enfermedades

Rangel y colaboradores (31), encontraron sintomas de amari-

llamieﬁto‘de'laa venas en especios.dellgénero Sonchus,

El Wcanayuyo® es atacado por un &fido de color gris, posi-

blemente el Myzus persicae Sulzer (33).
2.1.7 EL_1ftex

Fl l&tex que segrega el "canayuyo®, contiene fitosterina (17).
La snterior es una colesterina vegetal presente en gran nfimero
de plsntas y la mayoria de los aceites vegetales, cuya fSrmula
quinica es Czp Hys. OH (18). Las principales colesterinas son:
ergosterol, fucosterol, ginosterol y las sitosterinas (26,11,

10).

EL 1htex en la femilia de las compuestas contiene gran canti-
dad de amucares y Se supone que sea un_tlu&olcgilno especial de

resbrva., Tanbidn se cree gque el létex cumpla las funciones de

regulacibn del contenido acuifero y agente de transporte de oxi-



geno (13).

2.2 Generalidades

2.2.1 Posibilidades del canayuyo como forrajera

Los habitantes de la regzifn de estudic, han usado el "ecans-
yuyo™ { Scnchng oleraceus L) deosde hace mucho tiempo en la ali-
mentacifn de sus animsles de granja, principalmente cuyes. En-
cuestas reslizadas por los sutores entre campesinos de la saba-
na de Tfiquerres, durante las observaciones preliminares, permiten
establecer, que_togos ponderan las excelencias de esta planta.
Ademfs los téenicos de la Federacidém Colombiana de Genadercs
( FEDEGAN), manifiestan que los estudios de la posibilidad de esta
especie de planta como forrajera serfia tema deﬂnnqva intpatigac;én,

por cuanto no existen trabajos en Colombia al respecto.(™)

Aguirre citado por De Alba (2)determind la composicién quimi
ca de la especie Sonchus oleraceus L., asi:

Materia seca 18,3 j Proteina 4,5 ; Grasas 0,6 ; Fibra 2,5

E.N.N. 6,5 ; Cenizas 3,9 ; Celelo 0,32 3 PSaforo 0,065,

" icacién personal del Departamento de Veterinaria de la
4% g:ﬁ::agzdn cofzubiana de Ganaderos (FEDEGAN), scegional de

Cundinamarca.
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5.2.2 Condiclones de una forrajera

Mogilner (27), afirma que una buena planta forrajers debe
cumplir con las siguientes condiciones. :

- Agresividad,

~ Gren rendinmiento por hectérea,

- Palatabindad,

- Alto valor alimenticio,

- Precocidad,

- Libre de sustanclas nocives,

-~ Gran produccifn de hojas ¥ semillas,

- FSeil de cosechar, FRAM

- Reagistente a plagas ¥ enfeormedades.

en 1a calidad y centidad de

2:2:3

un forraje

Bn la colidad y centidad del forraje, tienen influencia mal
cada entre otros factores el suelo, fertilizacidn, especies de
plantas usadas comno forrajeras, estado de las mismas, manejo de

Pi‘aderas, etc. (5, 35) e

sostiene que la protefna de un forraje de-

Morrisen (28)s

grado del estado de desarrollo de 1a planta que

pende en mayor
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de la rigueza de nitrfgeno del suelo, La floracifn establece un

1fmite por encima dal.cual disminuye la proteina y en cambic au-
menta la fibra; a consecuencia de lo antpxio: disminuye la diges
tibilidad (9). El forraje debe ser aprovechadc en su punto Spti-
mo de valor energbtico y protefnico (6); ese estado fptimo se lo

consigue en la prefloraciln (5,19).

2.2.5 Importancia de la fertiliz cién nitrogens

Fl nutriente m&e limitsnte pars las plantas, especialmente

para los pastos, es el nitrégenc. Generaluente el sumento de la

produccibn forrajera, debide a la fertilizacifn nitrogenada, es-

tf acompafizdo 4e un saumento en el contenido protefco (8).

24206 Impor cia de la protein

Tergas (37), manifiesta que varics investigadores, han en-

contrado gue la protefna cruda en un aliumento sin sonsiderar su

ndice de digestibilidad, cuando se trata de ru -
a tremenda poblacién de mieroorganiemos
a necesidad de proteina cuando el

naturaleze es 1
misntes. Esto se debe a b |
que florece en el rumen (22). L

crece os bastante grende, por cuanto las protefnas forman

animal
nuevos tejidos (27528)+



2.2.7 Relaciln suelo-planta~-animal

En forma genersl se puede deducir que la planta refleja la
composicifn del suelo y a su vez se puede ssumir que dentro de

ciertos 1{mites, el snimsl es el reflejo tanto de la planta co-

mo del suelo (7).

2.2.8 Ventajes del forraje de corte

El forraje de corte, presentallas sigutentes ventajasy (5):
- M&s fBcil y econSmico manejo para los hatos grandes,

- Se obtiene mhs forraje por hectérea,

Se aprovecha més la tierra de slto valor comercial,

-~ Se puede balencear la alimentacifn, segfin los requeri-

mientos del animal,
- Mayor produckividad,

pribe (39) enfatiza que ¢l primer paso en la efaluacidn de

un pasto es la determinacifn de los nutrientes.

2.2.10 Gustosidad de es

Es un factor de gran importancia para una alimentacién efi-



ciente del animzl, la gustosidad. Parece que los alimentos apete
cidos, se digieren mejor gue ios menos aceptados, aunque éstos

sesn iguales desde el puntou de vista nutritivo (28).
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I11. MATERIALES ¥ METOROS

3.1 Localizacifn

El presente trabajo se realizd en el municipio de Thquerres,
Departamento de Narifio, en ol perfodo comprendido emtre el 2 de

marzo de 1.973% y el 14 de marzo de 1.974.

La zona de estudio se halla situada a 0° 0,5' 25" Latitud
norte y 77° 32! 24" Longitud al occidente de Grenwich; a una al-
tura de 3.300 m.S.N.MW.; €O UN promedio anual de lluvias de 500
e 1,000 mm.; temperatura que veris entre los 6°¢. y 129c. (16).

Corresponde a la formacién ecolbgica de bosgue hfimedo Montano

(bh=i), (14).

3.2 Materiales

Semilla de “canayuyo®, palas, azadones, estacas, piola,
decimetro, regla para determinar altura, regla escala para me-
didas de precisibn, marco de maders de un metro de lado, Jaula

para realizar pruebas de digestibilidad, bolsas de polietileno,

balanzas, pesticidas, cajes de petri, libreta de campo; molino

para pastos, reactivos ¥ equipo pars snflisis bromatolbgi~-

COe




PO T

3.3 Hétﬂdﬁﬂ ¥

3.3.1 Recoleccibn de la semills -

se efectuf la recoleccibn de semillas en los siguientes lu-

gares: San Roque, Olaya, km.15 carretera Thquerres~Sananiego, (L

fradfa, Chanarro, Santander, EL Espino, Sapuyes y Santa dns.

Pare le recoleccibn se siguieron 1ae indiceciones de Swan=

son (36), relacionadas con esie clase de semillas. Despuls de

cortsr los botones florales ge introdujeron en bolsas de polie=

tileno.

El material se 1levs sobre una lona sometiéndolo a exposi-

ciones constantes ol sol, con el objeto de facilitar la madura~-

¢ifn y 1la salida de las semillas.

se efectuaron cuatro pruebas de germinacibn, utilizando ca=

jas de petri con algoaén himedo. La princrariu-ediatanahte des=
pubs de pecolectada; la segunda a los c¢inco mesesi la tercera a
loe diez meses ¥ 1a cuarta a los doce meses.

303.2 Pre : n del

1 lote para el cultivo Be determiné en condiciones de huer

ta, con un tamafio de cien metros cuadrados.




SANE

Inicialmeutg se tomaron muestras de suelo a una profundidad
de 25 ecms. pars su correspondiente anflisis, (Tabla I del apéndi
ce). Luego se procedil a las labores de la preparacibén del terre

nos.

305‘3 gembra

La siembra se efectul el 2 de octubre de 1.973. El sistema
empleado ful al voleo,amegblandc una parte de semilla por dos de
arena secta para garantizar una mejor distribucibn de la semilla.
La éantidad_total de semilla empleada fué de 46,30 grs., gue co=

rresponde a una densidad de 4,83 kg/ba.

3.3.4 Labores culturales .

Fl control de mslezas se efectub a los 36 dlas despuls de

1la siembra, por el mé&todo nanuale

|

Peras el control de babosas geis dfas despuds de la siembra

se aplicS un cebo a base de metaldehfdo y arsemniato de plomo,

repitifndose por dos veces con un intervalo de quince dfase

Despubs de cada corte y con fin preventive se€ aplicaron fun

gicides e insecticidas.
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3.3.5 Crecimiento y desarrollo

Con ol fin de conocer los cemblos estructuraies de las
plantas, se realizsron mediciones dursnte el ciclo vegetativo,
en cada uno de sus Srganos a medida que &stos se hacién presen-
tes o aleanzaban desarrollo suficiente. Los datos definitivos

consignados en las tablas de los resultados son promedios.

3.3.9.1 Ralz

Se procedid a medir longitudes y dfametros en cada uno de
sus 8rganos, para esto se tomaron en cada observacifn diez plan-
tss al ezar. Las mediciones fueron en diferentes fases del perfo
do vegetativo asfs doce en el periodo comprendido entre la siem~
bra y la prefloracifén (77 dfas), une en floraci8n (112 dfas) ¥

une en maduracifn (163 dfas); (Tabla II).

3e3.5¢2 Tallo

“§e escogieron 50 plantas en el lote, realizande mediciones

tanto en longitud como en difmetro. Lag mediciones se realizaron

en la siguiente forma: tres entre la siembra y la prefloracidn,

cuatro entre la prefloracifn ¥y la floracién y una en la madura-

eifn (Tabla III).



-

3.3543 Hojas

Se realizaron mediciones en el largo y encho de las hojas
correspondientes a 10 plentas tomadas ew el lote. Dursnte los
primeros 63 dfas se tomaron datos del nfmerc de hojas por plan-

ta, medisnte conteos minuciogos a medida que aparecfen las nue-

vas hejas,

3.3.5.4 Flores

En plena floracibn se escogieron 10 plantas, efectufindese
conteos de los botomes florales, para determinar su nfimero por
Planta. Se contaron las semillas correspondientes a 10 botones

florasles, caleculando el afimero de semillas por planta.

Para celeular la produceibn de forraje verde en kgr/m?, se

escogieron tres sitios ol azer en cada ung de los cuales se cortd

una superficie de 1 m2, cortfndose las matas de canayuyo a una al

turs de 15 cms, Se pesd la produccién por metro cuadradc y se
datos snteriores se utilizaron

promediaron 108 tres pesos. Los.

n para obtener la produceifn del forraje en base seca.

tambi



e o

' 3,3.6.1 Cortes en tres estados de desarrolic de

la plenta

Los cortes me reallzaron en la siguiente formas
- Prefloracifn:a los 77 dlas de edad.
- Floracifn: a los 112 dfas de edad.

- Madurscifn: a Yos 163 dfas de edad.

3,3,6.2 Cortes de recuperacién

Primer corte de recuperacifns a los 112 dfas.

-

Segundo certe de recunsracifns a los 154 dfas.

3.3.7 Anflisis de 1s composicifn quinica

Del Arsa en estudic y para el an&lisis de la composicibn

quimica, se tom$ una muestra representativa de forraje en can~

tidad de 1 kilogrémo. EX método usado en el lahoratorio fub el de

weende o proximal, indicadc en el manucl de mbtodes analfticos de

Batoman (4)-
%.3.8 Pruchas de aceptablilidad con animales

Con el fin de determinar la aceptabilidad exponténea, se

suministrf una cantidad de #oanayuyo® a las siguientes especies
de znimales: CuyeSs conejos, OVAnos y Vacunos.




3,3.9 Pruebas de digestibilidad com cuyes (Caviia cobaya

Schreb)

Se comstruy$ una jaule de acuerdo a las normas seilaladas por

Macfas (24) ¥y se emple el mbtodo deserito por Morrison (28) para
pruebas de digestibilidad. Estes pruebas se hicleron con 10 cu~
yes los cusles recibieron dursnte los primeros slete dfas del ex
perimento 20 kilos de sganayuyo™ con ¢l fia de que todos los re-

sfduos de sus alimentos anteriormente consumidos fueran expulsa~

dos del tubo digestivo. A partir del octave dfa del experimento

¥ dursnte 10 dlas se suministré diariamente a los 10 cuyes 2 ki-

logrémos de forraje fresco de Peasnayuye™. Unicamente peséndose

las heces producidas diariamente. De
1 kgres; ¥ con los presultados del laboratorio se

esto se analiz8 una muestra

representativa,

calculd el coeficiente de digestibilidad (Tabla IXy X).
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hel Csracteristicas, observadas_através del periodo
vegetativo del ncanayuyo® (Sonchus gleraceus Le)

4.1.1 Germinacibn

Serminacios
La Tabla I muestra el comportamiento de ia semilla del %ca-
nayuyo® en cuanto a germinacifn en cuatro estados de reposo. La
embrarse inmediatemente despube de
r su mbximo, 100%, a 108

s 12 meses de

germinacifn fuf minima al s
cosechada yendo en aumento hasta logra

10 meses, porceantaje &ste que B¢ mantuvo hasta 10

1 cual se hicierom 1as observaciones en los

reposo, tiempo hasta ©

o

germinadores preparados para el efecto.

Estos resultados contradicen 1o expuesto por Robbins (33)s

quifn afirma que €l porcentaje de germinacién en semillas de nea

nayuyo" (maduras y 0O paduras), es del 100%.

Lele?2 ggggetoggstisns de las ralces

alcanza su mayor difmetro en el cue-

La raiz es pivotante,
terminal, como 8@ puede obser

n su parte

1lo, el cual 8€ reduce €
gnados B la

promedios consi
permite & 1a planta

Tabla 11. Esta disposieibn

Var en los
una gran fijacién al

de 1a ralz primcipal le

suelo.



TABLA I

PORCENTAJE PROMEDIO DE GERMINACION DE SEMILLAS DE CANAYUYO

(Sonchus gleragceus L.), EN CUATRO ESTADOS DE REPCSO.

Tiempo de Treposc , ' .V ; purenhjn de
'Imadiam'qhu despubs de moibetada | ol 16,*’ 3 "
Glneo mases | L

Uiez meses 3 Lok
T 100%

Doce meses

0
50 »? ; g\ \Gﬂz%i ;
\},‘,g‘\] o 3 0% A
€3
gy p
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Al

del crecimiento foliar del *cmWa*

Figura 1. Aspectos
erfodo vegetalivo,

en diferemtes fases del p
(Inhla IV)-

fotos: Luis Molina V.
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La Tabia II y la Flgura 6 muestrasn el crecimiento de las
raices principal y secundarias, cuyas longitudes pueden obser-

varse en el Grifico 1 del apendice.

hole3 cg acterfsticas del tallo

En 1a especie estudiada se determin® gque el tallo posee

e¢inco lados bien definidos. Lo cual mo concnerda con afirmacio-

nes en la descripeifn boténicas

Antes de los 52 dfas do edad la mayorfa de las planths pre-
sentaron un tallo tan diminuto gque se considerarfa como acaules-

esta tendencia se cbserva mejor en plantaciones con baja

cente, 7
se alap

densidad de siembra, por cusnto a gran densidad el tallec

ga rhpidamente.

pespubs de los 63 dlas 61 tallo crece mdgg&um“ o ini-
diminutas yeras en las axilas de las hojas

cia la formaciln de
a remificaciones © macollos, Ta=

que posteriormente darfn origen

bla 111, Figura 6 ¥ @rafico 2 del ap
preavmﬁrﬂn plantas ‘con tallos de
varisndo la intemsidad de los nismoss Se
1o de color verde

gndice. En cuanto a la eolg
sacibn o8 color verde brillan-

te, violkeceo ¥ moxrado, .
observé un alto porcentaje de plantas con tal

srillante.
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TAELA 1IX

LONGITUDES Y DIAMETROS PROMEDICS DE LA RALZ BN PLANTAS DE CaNa-

Yo (Seneius gleraceus L.) TONADAS EN DIFERENTE FASES DE SU

PERTODO VEGETATIVO.

RATI 2 PRINCIPAL

Fdad en Longitud en Plametros em Raices se-

dias gentimetros milimetros ; cundarias
; Longitud
Cuelle  Parte Cofia ~en CHSe
media

10 3,2 0,8 0s3 0,2 e
16 4ok 1,0 046 0,2 0,68
20 - 9,6 1,2 0,7 0,2 3,00
23 ¢ AXal . ™ . .0_1? 0,2 ‘hoo
28 11,5 1,5 0,7 0,2 4,70
34 13,6 1,6 0,7 0,2 6,00
39 15,6 1,9 0,9 0,3 7,00
45 18,46 . 293 1,5 O &t 10,00
S5e 22,2 4O 2,0 0,5 : 1},00
63 A o DR T it 4 15,00
69 L2359 10,0 &7 0,9 18,00
77 25,7 14,0 50 1,0 .m,on
112 397 18,0 5,0 1,0 28,00
52,3 20,0 6,0 ’1.0 29,00

163




=25
heloly Mcteﬂaticg de les hojas

& los 16 dfas de la germinacibn eparece la primera hoja

verdadera, la cusl es rugosa Jj de color morado cublerta de una

escama de color morads; importante amotar que estéccaracterfsti-

ea (escama y color) se presenta luego en todas las yemas foliares

y florales. Parece que la oscema Vuelve resistente a la planta

sl atague de insectos.

A los 20 dfas de edad la plfntula se presenta con dos pares

de hojss. Hs importante destacar que $stas son diferentes a las

hojss adultas, las cuales son profundamente cortadas y de borde

espinoso, con anrfculas grandes,

Despubs de los 23 dfas de la siembra se pudo observar la

presencia de 6 hojas ya fornadas y la sbptima en via de formae-

cibn,

A 1a edad de 34 dfas se observan ? hojas bien formadas y

3-1- octava algo desarrollada j 86 puede notar 1as yemas foliares

gen a las nmovensa y décima hojas. En
l.u hojas a crecer sa'h.ro el

ar la tendencia de

rior se pudo apreci
a densidad de sienbra es mayor O la plag_

suelo, en camblo cuando 3
ta esth en sitlos sombreados
ara acomodarse a lao 1uz, adembs

toman posicibn yertical P
nis delgadas ¥ de mayor longitud.

compitiendo con otras plamtas, las

hojas

les hojes 80D
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TABLA IXI

LONGITUDES ¥ DIAMETROS PROMEDIOS DEL TALLO KN PLANTAS DE "Cé-
JATUYO"™ (Sonchus olersceus L.) TOMADAS BN DIFERENTES FASES DE

80 PERIODO VEGETATIVO.

Edad en . TaLLO PRINCIPAL - Niuerode
dfas M Longitud en Diametrc en macollos
centfmetros ailfmetros

20 7 | A8 i)
a3 o L R J—
28 e shnid et
» 7 acnigh "
45 P e —
63 3 0,5 il
69 10 0,7 S,
27 25 1,0 13
86 12+ 1,2 13
97 60 1,5 1>
1@9 83 117 13
135 - 290 13

163




e

A los 39 di_gs se observeron 10 hojas formadas y en esie es-

tado desapsrece el primer par de hojas.

A los 45 dfas de edad se observa de 12 a 13 hojas que alcan
zan de 5 a 6 cms. de longitud, en este estado comienza a perder-

se ¢l segundo par de hojas primarias. .

A los 52 dfas alcanza un nfimero de hojas nayor de 14 y es
ufs prictico caracterizar su erecimiento por la altura que la ..

Pl_anta alcanza sobre el suel_o.

4 los 63 dfas ya se puede chservar el tallo. Es importante

anotar que en iatu_ estado, las plantas sufren cambios tanto en

s morfologfa como en su crecimientos

El mbxino: srea:lniento del follaje en rmpemﬁn con los de-
nfe Srganos s observl a los 77 dfas de edad, Spoca en la eual

empiezan a formarse los botones florales, (Tablas III y IV),

(Figures 1,2 ¥y 3) ¥ (Gréficos 2 y 3 del apéndice).

1}4105 1% -

conteos nﬂiuﬁos on 10 plantas de “canayuyo", se
snta. Luego realimando conteo
calculs el nfimero de semi-

Con los
pudo determinar 390 botones por Pl
de 1a semilla en cada botén floral se
1las por planta, m_sultmdo un promedio de 46.800 semillas.
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La plena floracidn se aprecil a los 112 dfas (Figura 3).

Le2 Produccifn de forraje por metro cuadrado

Para determinar la produccién de forraje se cortaron, al a=
zar, 3 me,, en el lote de ensayo. Dando como resultado una pro=
duccibn de 2,50 kgr/nd., para el eatads de prefloracidn,; 5,20
kgr/mé, para la floracibn ¥y 5,27 kgr/a2., pare la maduracidn. Da
tos que convertidos a tomeladas por hectirea darfan una produccién

aproximada de 25,0;52,0 ¥ 52,7 Ton/Hae, respectivamente, (Tabla .

La Tabla VI muestira que a medida que aumentan los cortes, el
del "cenayuyo® se alarge. efecto, des-
a necesit apenas 35 dfas para al-

8.; mientras que para lograr

perfodo de recuperacién
pubs del primer corte la plant
canzar una altura aproximada de 30 ecm

la misma altura en ol segundo corte hubo que esperar 42 dfas.

asf mismo puede observerse que la produccibn de forraje dis-

minuye en forma apreciable seglin la edad del cultivo. Probable-

¢cibn y el nfimero de cortes por afio.

Para conocer el valor putritivo del forraje del “canayuyo

se hicieron pruebas 1 el estado de prefloracifn en el cusl m=e



S\atis

hizo anflisis bromatolégico de una mezcla de tallos y hojas. ¥

en el de fleracifn del gue se analizéron separadamente las ho-

Jas, los tallos y mezcla de los anterlores.

Los resultados de dichos snfilisis se indican en forma cuan=-

titativa y cualitativa, en las Tablas VII y VIII respectivamente.

Baly msm s_de acep _gm fdsd -

Las cuatro npacin diamtu do an:tndu nestrmn -petm-
eia por al fomjo. Las obsmaciones se h&c:imn ta‘l uano se
aprecia en las Figuras 1,2,3 ¥ h dol aphdiet. &9 ntaﬁar es
1portmu por cusnto h xustotim del :erra&e M&ﬂ en el con

suno (35)-

Las prugbas de digestibilidad, muestran coeficientes acepta

bles (Tabla X) ¥a gue la protefna alcanze un 91% lo cual consti-

slimento ideal para snimeles en crecimiento,

rotefna en esta etespa s grende (28). La grasa y
tienen coeficientes de

tuye un pues la
neceslidad de P
los elementos RO

digestibilidad acept

nitrogenados (E.N.N.),
ables de un 726 ¥ 85% respectivamente. La

fibra reporta el mbs bajo coeficiente en comparacifn con los an-
ra ¥

teriores valorese



Figura 2

Vista parcisl del cultive del "canayuyo" en
estado de prefloracibn a 77 dlas de edad.

Foto: dutores.

J




Figura 3. Vista pereisl
estado de f1oracifn a

del cultivo del nganayuyo® en

112 dfas.

foto: Autores



]
b
L]

eta parcial del cultivo del “canayuyo¥ em

Figura 4 Vi
naduracifn a 163 dlas de edad.

estado de

Foto: Autores.
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TAELA XV

PROMEDIOS DE LARGO ¥ ANCHO DE L4S HOJAS EN PLANTAS DE WCANAYUYO®

{ Sonchus oleraceus Ls) TOMADAS EN DIFERENTES FASES DEL PERIODO

. VEGETATIVO.
Edad en Nfmero de HOJ &S
dflas jdentifi~
| 6n (™) N r longitud en  Ancho on
P ). pla;?; b emgmtzfen centimetros
10 @ i 0,2 0,2
16 (2) 3 0,5 0,3
20 Ry 4 0,7 Osl
23 C4) i 0,8 0,6
28 ¢3) 7 1,3 0,83
35 {6) 8 2,2 10,97
5 10 W b3
45 (8 13 53 2,1
52 {9) 2 9,7 325
63 (10} 1h 15,2 503
69 (11) 14,9 599
7 18,7 645
77 (12)
23,0 750
86 "
_ 23,0 740
g 23,0 7,0
163

(®) nbuero €0

rrespon

perfodo vegetativ®

diente 2 cada Pliﬂ“
(Figurs 1)s

en diferentes fases del
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TABLA ¥V

RENDIMLENTO DE FORRAJE VERDE Y §ECO, BN Kgr/M2, OBTENIDO EN
PLANTAS DE "CANAYUYO® (Sonchus oleraceus L.) IEN ESTAIC DE

DESARROLLO.

RENDIMIENTO

Edad en Betado de  Humedad
dias desarrollo % " s
Forraje .. . Forraje
Verde Seco
77 prefloracifn 94,75 2,5 0513
112 Floracibn 9,91 542 0,47
Maduracién 81,50 5s27 0,97

163
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TABLA VI

RENDIMIENTC EN KgrM2 CORRESPONDIENTE A 1 ESTAIO DE PREFLORA~
CION Y 2 DE RECUPERACION DEL * CANAYUYO® (Somchus oleraceus Le)

Edad en Tiempo de re- Humedad RENDIMIENTO
dfas g::racﬁn oo * ' ija 1m;jc
_Verde = Seco
;p ST g T NS e i 013
Mz il 92,05 & . 0a&
' | 91,51 16 ez

TR e




) B

plantas del

ctos de rmpmei&n de las

Figura 3. Aspe
yo* a 35 dlas dmnsa del primer cor

tiganayn
tos

ntﬂ' m.tor"c



petsile de una plenta del -
neanayuyo™ al imicier 5
sctado de florecifne |

Flgura 6

Fotos Antores.



RESULTADOS
ESTADOS DE DESAR
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PABLA VIX

DEL ANALISLS QUINICO EN BASE DEMADERIA SECA DE D0S
ROLIO DEL '*clﬁﬂlﬁb“ ( Sonchus eleraceus L.) {4)s

Bates Mate- Pros e  Gre~ Ce- Ba Hidegy ¢ Co
do de ria teina bra  Sa al=- We tos » o
dess~ seca bruta bruta prata zas  N. de . & %
rrollo % -‘ % % . %, W % %
PREFLORACION
Tailos
y §
Hojas 5,25 28,10 11,60 5,01 16,30 38,99 350,39 0,30 0,20
FLORACION _
Tallos 6,90 11,52 12,50 374 18,11 5413 66,63 0411 0,16
Hojas 10,27 2713 11437 7,85 15,79 38,08 149,25 0,12 0,29
i 97 0,10 0,23
¥ . % | -
Hojas 9,09 21,08 12,23 5,09 15,86 U5 ® s 9

i

o

(+) anmsm efectuad®
tad de Ciencid®

en el &nborawz'i
wruolan de la Uni

de Suelos de la Facul~

mﬂm de Narifio.



CLASI FICACION DEL VALOR NUTRITI
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TARLA VIII

ceus Ls) EXPRESADO EN BASE sEca (M

Yo DEL WCANAYUYOW (gSonchus gleres

Estado de desarrolls preflovaciln Floracilm

parte do 1a planta -8 e ® T

FROTERI HaSs

Exaetente 16,5 6 nbo X N

Bueno 12,0 & 164

Rogular ?’5 a 11.9 X

Deficiente 7o4 & menos

FIBRA

Excelente 27_,5 & monos X b 4 X b 4

Bueno _Z?'G a 33,9

K'E'ﬂ'a’ 33,6 a 3965

peficiente 39,6 & mhs

GRA 3 A

Excelente 140 5 mbs X X X

Bueno 3,0 & 39 X

Regular 2,0 & 2,9

Deficiente 1,9 6 menos

HIDPRATOS DE ¢c ARBORO

Excelente SO,d & abs X X X
X

Bueno L,3,0 a 49,9
Regular 35,5 & 52,9

mmcim“ _’,h*‘ & ‘M:iﬂwg_ﬂ#_gM' S

= s s e

FOSFORO
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TABLA IX

SHENTE, CORRESEONDLIENTE

REGISTRO DE L | | o
A 10 cuyes (Cavia Cobaya Schyeb) EI LAS PRUEBAS DE DIGESTI

LIDAD.

4 CANTIDAD EXCRETADA DIAEL

| . entos
¢ forraje Peso de excren<
dfa en BTrS.
cwud:‘:mg:i::;:;ge Boco sumini:g::lo ~ por dla
;:f‘d;ia en Kgrs. por dla en

26

0’1706 %

2 =
0,1706 27

. 160

2 0,1706 ot

¥ 0,1706 ~

: 245
0,1?05

: 1706 306

] 6u29

$ » o
0,1706

2 ' 037
0,3706

Y 1706 575

5 3 285
0-,1?05 .

2

‘ i neues NS gre.

d‘..'t‘t “-ll-l.lt.a
promedio excretado pér




RESULTADOS DE DIGES

&

PABLA X

771 BILI DAD DEL WEANAYUYO® (Songhus gleraceus L.)

CON 10 CUYES (Covia cebaya gchreble

Materia proteina Fibra Gresa - B.Nalis -

.~ seca bruta pruta bruta
o 10 Foion. %

:ﬂﬂids quimico en

ase de teria B8€=
¢a del a;!;.mmto dado 8,53 25,35 11,97 5926 41,48
:::liaa.sr_quimico on ,

1
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pleciendo una conparacifn de los valores

Por otrs parte eeta
fesnayuyc®, con los correcpondientes pa

de 1z digestibilidad del

(Tabla IIT del apbndice), se mota gue son superio-

ra la slfalfa

res a &sta.

gambibn se puede gonsiderar 1s influencia de la gustosidad,

aciones Ge Morrison (28)s
gue lo® menos accptados.

Y2 gue segfin ailrn los alimentos apete=

cidos se digleren mejo¥
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V. CONCLUSIONES ¥ RECOM ENDACIONES

5.1 Conclusicnes

aticas necesarias, pe-

1. El %canayuyo® reune 188 caracterf
forrajera de buena calie

ra considerarlo como una planta

dad.

cteristicas sobresalen su excelente valor

sividad, &9 aceptebilidad, su coeficien

gustasidnd probados en ¢u

2. Entre las cara

nutritivo, su agYe
gostibilidad y su
animales i ferentes.

te de Al atro
especies de

pt6 biem €0mO pasto de corte mostrando répida T8
aunque despubs de

aje g1 sminuyb PrY

s Be conpo
vos la

cuperaci&n, yarios cortes sucesi
guccifn de forr

1126 en pastoreds

grisivumento, No se

pro

1¢ uti
co con otras

4. lio B€ puede comparar ¢ ren
eapecles vatales @@ 1a regibe por no hiiberse hecho el
reapactivo'astudio.
5, Cortand® 1a8 plonta® s uns alturé de 15 cmBay B5€ acorta
®
peraai&n.



5e2 Recomendacibn

Proseguir con el estudio de esta planta con miras a esta=

s definitivos sobre su utilidad como forraje para

blecer punto
hacifndo énfasis en su calie

ganado vacuno Y especies monoress

dad biolbglica.
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Vi. RESUMEN

objeto de buscar un forraje de répido erecimiento ¥

reslizb el estudio del feanayuyo® (Spnchus

Con el

buena adaptacibn, s€

eleraceus L.).

reliminares y reco-

de "=

ElL trabajo Sse inicib con observaciones p

lecciln de semillas en cultivos invadidos ¢cn gl Muanicipio

artsnealc de Narifios
y termind el 1k de
en condiciones de huerto,

Luego 8¢ establecid su cultivo
marze de le974e Buplefn

en ¢l sector

querres, bep
el 2 de marzo de 1977
dose uns Srea de 100 mZe y
urbano de

yo Se niciercn observaciones ainuciosas del

culti
pudiéndose establecer

Durante el
h 4 gesarrollo 4

rusticidad y

e esta plantsas

buena adaptaci&n a ia zona de os-'

crecimliento
elta precocidads

tudio.

Los randimiontos del f¢

ceptabliess Resbondiﬂ bien a tres

dfas.

cibn quinices 108 valores encontrados

putritivos® ge ©
a S0 aceptabilid

analizéndo su compo 51
alificaron como bue-

o8 elmentoa
ad por parte de

en cada uno de 1
nos y excelentess

cuatro espccies_dﬂ
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SUMMARY

As an objective to look for a pasturage of gquick growing

it was carried out a study of figanayuyo™

and a good adaptation,
(Sonchus oleracens ) 790 N

prenminm observations and with

The study was begun with
county of Thque-

ded crops in the

g of geeds in wee
stablished its culture on

Then 1t was
March 14/74. It was cultivated

into deh urhan zone of
gea Levels

the har vestin

rres, Narifio Dopartmmt.
ginished OB

March 2/73 and 1t was
ard condl tions,

an avea of 100 M2, in 0¥

h an altitude of 3300 peters above the

Phguerrves wit

e detailed observations on the

re it were mad
o very high precocity s

puring the cultu
1t was gtablished

growth of this plante
ty to the studied zZones

tougheness end adaptabill

The yieds OB

dnswered well te 3

1t weré foud values in

of four eninal species

alized it
Once, an ‘Uo‘ and ex

each of the nutrien® el
celent, equal¥ 1ts avell

was goods
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TABLA 1

*.
RESULTADOS DEI, ANALISIS DE FERYILIDAD DE SUELO (HORIZONTE "a%),

A UNp PROFUNDIDAD DE O & 25 emse Bi EA LOCALIDAD DE TUQUERRES.
BLYORA 3,300 mos.mems ¥ UNA TRIPRRATIRA pE €°C. a 12°C.

i PO 6,56
Humedag (pw), por ci::ntO..u.n....u.......::"""“ 18
drenes, por cienw....-o......—............::“"““" 18,82
Areillas, por ciento.................--'.:,,,...»..... 20,00
Limos, por ciento.-.....-------"""."" caven® ﬂnﬁﬂ"w
’Oxtur&.....,,,,.......--«...............:““"“”" 2,30
" ktﬂcim&tzico...................;;;;M”""."” 1::3;
Mtrégeno intercembiablos paries e » hecthrosssss? | Iy 3h
.“’Gﬂno intercanbiabl®s k"mwa p‘:...-...---"'" 7548
G«rbano. erginico, por cieﬂtoo.'.‘..:::o..nut"'""““ 13.!26
Ho.turla orghnica, POY ei.nwﬂi"‘;;116:‘“.,..0;'90;.“: 268,52
Féetors aprovechables Janene® 5 591,39

:G.fom aprovechabl@s
8leio cambiabre (Ca)s *

"agnesio gambiable (M8)2 e pecthrede s’ 35916
tasto combiabie (K)s 1¢;ng5”" Bpor pectbress " £
Soae cambiable (Na)s 3 108rEn°°




* AMALISTS GUIMICO EN BAS
D 4
ESARROLLO DE La ALFALFA (Medlcafd

- 67 =

TABLA IX

% DE MATERIA SEC

sativa Lo) tﬂ).

4 DE TRES ESTADOS DE |

e : ; i R Com

te- Protel Gra« Fi- >
g:r:e” riae n;O 3 pa bra (78 ::.‘; . P
1o ks B’Zc& br;ta br; ta bruta ;. o g b
\__ i Ep—
ano '

o o 5- <0, 07
MCION 39,90 22,11 3 51 23 6% 41,20 9% 0k >
FLORs ' ¥
; 3 8 ] 0’51 2
Clow 25,30 18,18 3,55 26 y5 4% o 30
hm‘ 8 5} 0.56 0,05
Bacrgy 29,30 12,20 2538 40, 61 Sha43

ta r Albﬂ (2)‘

(my
Tomado de Morrisons

8om
& Datog cambiados & pore



[y

- 68 =

PABLA ILZ

patiV E‘u)';
COEFTCImNTES DS LI GESTIBILIDAD X sLFALFA (Medicago Sali¥a Bedw

B TRES ESTADOS DE DESARROLLO.

PRErLo i 75
fox 76 27
71
o 46
ncTow 73 56
60
B

pe A1P2 (2)e

" de Morrison, citadd po¥



AN
T ow, 753
6332

VeI aaR osero Manuel E.

Ej. IEstudio del canayuyo COHEOVENCE

planfa forraijera

NoMBRE -\ )W Rose o
N del Carnet Z%OS [2‘)—0

NOMERE

N9 del Carnet

NOMBRE

N? del Carnet

NOMBRE

N? del Carnet
NOMBRE

N? del Carnet

633,2
Y43
Ej.1,

16755



