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INF )
LUENGIA DE LA ROYA Puccinia coronata (Pers) Cda. EN LA COMPO SICION

QUIMICA DEL PASTO RYE GRASS ITALIANO (Lolium multiflorum L) (')

Por

LUIS OSWALDO JOJOA J.
ARMANDO RAMOS ORDONEZ

I. INTRODUCCION
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tritiva, como alimento para bovinos y otras especies animales; tal es el
caso de la roya amarilla (Puccinia coronata (Pers ) Cda.), enfermedad de

amplia distribucidn y severidad, en las zonas ganaderas del Departamento

de Narifio.

Hasta el momente las investigaciones sobre esta afeccidn se han diri

gldo a su control, sin tener en cuenta aspectos importantes, como su inm -

fluencia en la composicidn qufmica del forraje, principalmente en lo rela

cionado al incremento de la proteina, para la alimentacidn de animales ru

miantes y monogdstricos.

En consideracidn a lo expuesto, se llevs a cabo el presente traba jo

de investigacidn, teniendo como objetivos :

1. Determinar la produccién del pasto rye-grass jitaliano (lolium
rilla (Puccinia coronata

Buleiflorum L.), bajo la interaccién com roya ama
y 150 dfas

(Pers) Cda.) en cuatro &pocas ¥ 60, 90, 120

9. Anilisis bromatolégico del pasto rye-grass jtaliano, en interacs

¢idn con la roya en cuatro &pocas de corte.



11, REVISION DE LITERATURA

e la roya amarilla (Puceinia coronata (Pers) Cda.) del

2.1 Estudio d

rye-grass

23,4 Clasificacién taxonomica

Segiln Alexopoulus (3), la especie Puccinia coranata

P
(Pers) Cda. tiene la siguiente ubicacidn taxonémica :

pivisidn 3 Mycota
qubdivisidn : Eumycot ina

Clase @ pagidiomycetes

subclase : Heterobasidiomycetidae

Orden @ Uredinales

Familia 3 pucciniaceae

Género : puccinia

#
pata (Pers) cda.

Especie @ puccinia cotro

2,1.,2 Aspectos generales

) Cdae, causante de la
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genta COMO
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8e destacan avenas$ cultiva

d

e rye-grass (Lolium spp *) 2

cidica de ests ro

tag conocidas como de piramo", cuyas espe
gh. dahurica pallas ¥ Rh.

Son ; Rhamnus caghartica Loy Zoe
carasola, 1975 ¥ gchuphan, 1975).

(Dickson, 19633 garasola ¥ 9°

Naturales. L= f2se €
nlindes

adbaesln ¥ de Sarasola (1975), en el rye-prass los
aungue también se

Wk P
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obse
servan en tallos, pamojas ¥y vainas del hospedero, produciendo uredoso =

To
s y teleutosoros. Los primeros cuerpos corresp
dispersas O agrupadas, general -

onden a péstulas de color

amarillo anaranjado redondas a oblongas,

ente en grupos jrregulares. Llos teleutosoros inicialmente subepidérmi -

cos
s Se presentan algo seriados, som de color pardo oscuro y 8 veces Ior-

man un borde del mismo color, alrededor de los uredosoros. En ataques se

Ve A
ros se produce la muerte del follaje, maduracién prematura ¥y volcamien-

to de las plantas.

color amarillo anaranjado, subglo
io equinulado, con 3akb

jnicialmente sub

Las uredosporas son de
jncolora y epispor
s son pardo oscuras,

bosag u ovoides, con membrana
Poros periféricos. Las teleutosporad
epidermales, salvo cuando se desarro

Por apéndices, tienen episporio lisos
1975).

llan en un uredoSoToj estin coronadas

son biceldadas ¥y poseen pedicelo

corto (Sarasola y de Sarasola,

La germinacién de las uredosporas depende de la tempera®

e 15 y 23°C, perdiendo viabi

rminar sin aguds en
pula

n intervalo optimo entr

Dichas esporas pueden ge
jva del 100%, giendo précticamenté

tura del medio, conr U

lidag a -18°C o més de 33°C.

mayor proporcion con humedad relat

a 98% (Sarasola ¥ de Sarasola, 1975).

afirman que las royas pe-

Sarasola (1975),
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La hipersensibilidad del hospedero a la roya estd deter

minada por 9 -l P
F toxinas y enzima2s hidrolfticas, secretadas por &1 idngo; lade -

o dicha reaccidn estd en parte, en funcién de la tempe

mds, la severidad d
) Cda.

r "
atura ambiental (14). Igualmente se confirmé que P coronata (Pers
s e ——— eSS

cia de hipersensibilidad en el hospedero, cuando &ste

induce 2 la preser
e¢ (Dickson, 1963).
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1975)«
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de investigaciones T
o sumi

A través
alicilico o cualquier narcotic

termind que el dcido s
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distinto comportam
cuando las semillas fueron gratadas con 25,000

Sarasola, se de
{a la incidencia de uredosoroS}
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Tentes razas del patégenoy
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ya sobbe la fisiologia del hospedero

2.1.:3 Efectos de la 10
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stan que puccinia coronits (pers) Cda. disminuye la
(1975). el g&nado que consue=

Silva (1969), manifie
n Carrera
inapetencia, suefio, palpita

Palgtabilidad de los pastos y segy
e plantas atacada® por este hongo s
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presente



Las enzimas que intervienen en la respiracién y sintesis

del hospedero se activan con el ataque de la roya, incrementdndose la

transpiracion, reSpiracién y fotosintesis, com alargamiento de tejidos e

hipertrofia celular, lo cual trae como consecuencia una ganancia de peso,

en los estados iniciales de infeccion. A medida que se desarrolla la ro-

trégeno total, nitrégeno protéico, nitrégeno solu

ya hay un aumento del ni
En los primeros estados

ble y la relacién nitrogeno soluble a insoluble.
dad se aumentan los azucares re
Zcido glutdmicos glutamina, serina ¥

inuyen rapidamente (Sa

de ataque de la enferme ductores, sacarosa
i " .

y alwmiddn, asi como dcido aspirtico,

alanina, pero con la esporulacién del patdgeno dism

rasola y de Sarasola, 1975).

e los conteni =

Sarasola (1975), afirman qU
disminuirse, SE
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sarasola y de
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1.000 veces mfs, respecto a
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pero los niveles

plantas se incrementan de 100 a las plantas
bouwo se el ja de

8anas. Los contenidos de gSsforo y car

la roya, principalmente en lag &reas lesionadas por el hongoe

22 Consideraciones sobre el pasto rye-grass jtaliano (lolium Eﬂlﬁi’

florum Lis®

2.2,1 origen ¥ adaptacion

g italiano €8 originario de Europa meri
estd distribuido poF todo el mundo, mOS

én en altitudes comprendidas entre 2.000 y 3.200
imo Jesarrollo entre los 2.200 ¥ 3.000 msnm, con
guelos gértiles, bien drenados y ricos en nitrd-

( 1967) s Silva,

El paste rye-gras

dignal ¥ occidental ¥ actualmente
trando buemns adaptaci

4
mgnm, pard alcanzar U OPF

g de 8 2 15°C»

1978 puthil 1969 y Villamizar, 1978).
»

temperaturad

Reno (Adames,



2.2.2 HAbito de crecimiento y actitudes

El rye-grass italiano es una especie anual o bianual,

Con
plantas hasta de 150 cm de altura, de crecimiento en mato jos, con nu-

- 2 -
¢ son cilindricos con nudoe largos y 0scuros.

merosas macoilas; los tallo
on una longitud y anchura aprox imada

8us hojas son planas y brillantes, ¢
olladas en la base, con aurfculas ¥

d
e 30 em y 8 mm respectivamente, ent
illas

ligulas; las paniculas alcanzan hast

a
proximadamente con 20 florecillas aristadas,

a 40 cm de longitud y las espigu
dan lugar a semillas cod

barbag (villamizar, 1978).

973) afirman que el rye=

de fécil adaptacion ¥
n con

puthil (1967), Silva y Urbina (1
palatables,
os en forraje si existe
nas con climas $ecoss
fn verano de =
r semillas G-

ar 2
ass italiano es una planta ridstica,

Te
sistente a la humedad, con rendimientos alt
aun en Zo

r del cuarto corte.

di
ciones favorables y un buen manejo, sie

€m| -
bargo, la produccién decrece a parti

gamiento, para produci

t
lene su crecimiento ¥ efectiia el espl

ti
leg en resiembras naturales.

después de una defoliacions

hara y otros (1967),
para su recuperacion.

Segin E

®l pasto necesita de condiciones algo nubos@s

2.2.3 giembra Y usos

val se puede sembraxr al voleo o en surcos
Cuando se 8
¢ en promedio de 5 Kg por Ha.
zclas no obstante, es prefe

1973, villamizar,

gl rye-grass 2%
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emilla pof Ha.

Utilizando de 10 a 13 K8 da &
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%on rrgbol, la cantidad d¢ le
Generalmente, pard pastoreo €
rible empleatlo como past
1978,

o de corte (silva ¥ Urbina}

jcacidn vegetativa

1 desarrollo de los drganos folia-

g1 (1967)s €
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geghn DUEP i
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ras presentes; si se presenta competencia de luz, temperatura, humedad y

elementos nutricionales el ahijamiento se detiene.

2.2.5 Fase de reproduccién sexual

stemo apical se transforma en yema floral, des =

El meri
La formacion

e cantidad de calor, frio y luz.
e alimentos, fmpi -

Espprobable que

pués de recibir suficient

de las primerassespigas distorsionan la traslocacion d

vos tallos secundarios o yemads.

diendo dar origen a& nue
mas no breotadas o tallos

el espigamiento motive el bloqueo hormonal, en ye

desarrollados inguficientemente (Duthil, 1967).

2,2.6 Manejo

e forraje depende del mane
las plantas

cupac jon en

M&s del 50% de la produccion d
jJo. E1l Pastoreo debe hacerse antes de la floracidn, cuando
alcanzan una alturd aproximada de 30 a 50 cm, El perfodo de ©

s de 6 dias y el de descanso de 5 a 6 semands, dependiendo del

del pasto; durante este tiempo Sse debe realizaf fer

Se aconseja removar los PQ

Promedio e
grado de recuperacidnm

tilizacidn y riego adecuado, $
meses (villamizar, 1978).

i es necesario.

treros cada 19O

2.247 produccion de forraje y semilla

silva (1969) ¥ (1970)» afirman que el pas
sarrollo puede producir nls de 12 Ton/Ha/
con fertilizacidn,

Adames (1978),

¢ normales de de
co (60 Ton/Ha/aio de forraje verde);
précticas de manejo es posible dup licar la produc

20 a 23 Ton/Ha [aiio de forraje seco (100 a

to en condicione
aiio de forraje €

riego adiclonal ¥ puenas
a obtenerse de

cidn, llegando
forraje verde) s

175 Ton/Ha/afio de

aliano, aproximadamente a lag 12 semanas

to del 80 al 90%, cuyas gsemillas son
gseco (Villamizar ¥ Chéverra,

El rye-grass it
namien
de gembrado, pref pigamie i ;
de buena calidads ° gi el tiempo €
1978y, . :
| LAY

enta un €8



o Cabrera (1980) manifiesta que el porcentaje

Sin embarg
-grass italiano, obtenidas en culti-

de germin.cidn de las semillas de rye
vos ubicados en el Departamento de Narino, tienen en promedio el 27%.



III. MATERIALES Y METODOS

1,1 Localizacidn

El presente estudio se llevé a cabo entre Septiembre de 1979 y

Marzo de 1980, en la granja del SENA (Servicio Nacional de Aprendizaje),

localizada en el Municipio de Pasto, Departamento de Narifio, a 2,680 msnm
oC, precipitacidn media anual de 800 mm

con una temperatura promedia de 14
bajo {bs-MB) (')

Y una formacidn ecoldgica de bosque seco montamo

3.2 Suelos

tradicionalmente se ha

Bl terreno donde se efectud el emsayo,
e realiza =

Antes de la imp lantacidn del paste $

cultivado y fertilizado.
idn del suelo. La

ron labores correspondientes para una adecuada preparac

a la composicién quimica del Srea donde se traba jo .

Tabla 1 muestr

3.3 Relieve

ar de experimentacién presenta una topografia parcialmen-

El lug
diﬂ- del 5%0

te inclinada, con una pendiente prome

3.4 Semilla

Se utilizd semilla certificada del pasto rye-grass italiano (lo-

con el 98% de poder germinativo, segin pruebas rea-

lium muleiflorum Le)s
lizadas en {nvernadero .

por 18 gstacidn Meteorolégica del SEFA y el Inge

{strados
g sumin ”~” Cadundt".

(') Dato
HAgus

tituto Geostéfico
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TABLA 1

ANALISIS PARCIAL FISICO-QUINICO DEL SUELD DONDE SE LLEVO A CABO

EL ENSAYO, EN LA GRANJA DEL SENA (*)

Constitucidn A B
Humedad, % ‘ 4,47 3,97
Arenas, % 43,68 42,82

/ Limos, % 34,64 35,50
Arcillas, % 21,68 21,68
pH 5,95 5,95
C.I1.C., me/100 g 21,20 18,09
P, PP 13,92 10,94
Ca, ppm 2,743 ,42 2.519,02

‘ Mgs ppm 552,09 549,45
K, ppm 342,48 264,82
Na, pPpm 38,43 41,19

4,68 8,15

N aprovechable, ppm

de Suelos de la

boratorio
d de Narifio

izado en el La
Universida

gronomia de la
uelo donde el desarrollo del
ficiente

) Andlisis real
Facultad de A

gacterist

A s Ca
rass 1

rye-8
desarrollo del
teristicas del suelo donde el

I e no fue optimo

rye-grass {talia



3.5 GSiembra

para la siembra del pasto rye-grass italiano se trazaron 36 par

celag, de 2,50 por 3,00 m, distribuidas en 3 bloques de 12 parcelas cada

uno. Las calles fueron de 0,75 m entre parcelas y de 1,00 m entre blo -

ques.

e efectud al voleo com una cantidad de 24,74 g de

La siembra s
r fallas en la germi-

incluyendo el 10% de pérdida po

semilla por parcela,
bra total de 891 g»

quivale a una densidad de siem corres

Fl
nacign, lo cual e

pondiendo a 30 Kg/Ha.

3.6 Diseflo experimental

el de parcelas divididas en

para 4 tratamientos ¥ 3 gubtratamien

a los cortes del paste ¥ los sub =
en forma natural ¥

{endo necesafi°

El disefio experimental empleado fue

bloques al azar, com 3 replicaciones,

tos. Los tratamientos correspondieron
tratamientos los sistemas de inoculacidn del patdgeno,
n Testigo libre de royas S

artificial, en comparacién con U
da 30 dias.

Para ellp aplicar um fungicida sistémico ca

tenidos sobre incidencia de royd, produc=

te y de anilisis bromatolégico fueron

1970) .

Los diferentes datos ob

cidn de pasto en cuatro épocas de cor
anglizados estadistica (Snedecor ¥ Cochran,

3.7 Control de ma lezas, plagas ¥ enfermedades

1 de malezaSs principalmente del corazén herido

s Aretit en una dosis de 40 cc por bomba de 20

para el contre
ge hizo una mezcla de Benlate y

y 30 ¢€C» respectivmeﬂte. en 20 lt de agua

(ovularia lolil) e insectos fitéfagos.

Roxidn en Pmporciones de 20 8

Para controlar 12 pecd
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3.8 Control de la roya

para obtencr un forraje sano en las parcelas Testigos, se apli-
¢d Bayleton en cantidad de 20 g em 20 lt de agua a los 45, 73, 105 y 135

dias despu8s de la siembra.

3.9 Infestacion

3.9,1 Infestacidn artificial

de uredosporas de Puccinia co-
Pa-

amen=

se efectuaron aspersiones
Ionata (Pers) Cda. a los 15, 30, 45 y 80 dfas de germinado el pasto.

ra ello, se recolectaron hojas de rye-grass jtaliano afectadas sever

te por la enfermedad, en las zonas de San Fernando, Sena y Torobaje, ubi-

cados en el Altiplano de Pasto, para realizar una extracci

por medio de agitacién hidrica y luego efectuar ol 'Sncale
en suspensidn com agud

pot 1t de

dn de uredosporas

y tamizado (Figu

ra 1), Las uredosporas obtenidas se mantuvieron
cantidad de una gota

de un atomizador em el
en lag filtimas

destilada, mis twin 80 como dispersante, en

Las aplicaciones se hicieron por medio
parcelas correspondientes,
do se prcsent6 a

Suspensidn.

drea foliar de les plantas en las

horas de la mafiana, cuan pundante

borag de la tarde o en las

Tocfo .

3.9,2 Inoculacién natural

previamente 2 la 1mp1ancac16n del pasto en las parcelas,
ea de ensayo un
aprovechar la dispersion natural

borde con el mismo pasto, el

Se egta blecid alrededor del ér
Cugl fye infestado artificiulmente, para
las lluvias (Figuras 2 y 3),

de] hongo por medio del viento ¥

3.10 Evaluacidn de la roya

o dias después de la siembra, se realiza-

A los 60y 90, 120 ¥ 15

Yon |, lyaciones del ataque de la roya en las ho jas bajeras, medias y
alua

o evatue 90 plantas por parcela. Para determinar

dﬁ ban‘_era, tcmﬂndo 81 azar
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poras de puccinia
dio de agitaci&n hi-

preliminar de uredos

(pers) Cda., POT me
cado ¥ tamizado.

obtencién

coronata
drica, pard sV posterior 8¢

Foto ¢ R. Jaramille .
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as del ensayo, con rye=
multiflorum Le)s rodea=

FIGURA 2. Ubicacidn de las parcel

grass ita liano (Lolium

das com un porde del mismo pasto

Foto : Re Jaramillo
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petalle del borde de rye-grass jtaliano (Lolium

multif lo yum Le)y que rodea las parcelau del en=-

gayo ¥ donde se observa una alta incidencia de

la roya puccinia coronatad (pers) Cda.

Foto ¢ R, Jaramillo.
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la incidencia de la enfermedad se utilizd la siguiente escala visual de

dafio (Figura 4) :

% de ataque de la

Calificacidn enfermedad
o 0
1 1- 10
2 11 - 25
3 26 = 50
4 51« 75
5 76 - 100

alificaciones de las diferentes parcelas, se promediaron

Las ¢
los cuales se gransfor-

para obtener los porcentajes promedios de ataque,

a arco seno de la raiz cuadrada del porcent

e realizar el andlisis estadistico correspon

Waron aje de ataques con el ob
Jeto d diente (Snedecor ¥ Coch

ran, 1970).

3,11 Cortes

partir de la 3erminacion. en ca

120 y 150 dilas a
Je; to-

¢z a raz del suelo 1 m de forra
drado v mi -

A los 60, 90,

a se cortd por umd sola ve
dio de
pase a 20 lecturas (Figurés 5y 6).

da parcel
{rio al azar, por me la técnica del marco cud

Mando el S
tas en

diendo la 2ltura de las plan

ada parcela se peso, posceriormente se

raje obtenido en €
e 1 kilo, el cual fue utilizado para

omar una muestra d
Los pesosS P
lizaron estadisti

El fo

hom jzé para t
ogen P or m2’ se llevaron a produccidn

log a jaboratorio.
nalisis de
a8 camente (Snedecor Y Coch-

ana
de forraje verde POF Ha y se 8n
tan, 1970)-
3,12 Andlisi® quimico
inar 18 cnmposicion quimica del pasto rye-grass ita
rm
para dete épocas da corte, &€ efectud el anflisis kil
entes €

liano. en las
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Escala foliar parad determinar el porcqneajc vi

FIGURA b
sual de ataque de la roya Pucaiﬂia,cotnnata

(pers) Cda., en rye-grass {taliano (Lolium pul-

giflorum haid

Foto : R. Jaramille.
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rass ita =

e la altura del rye-g

neterminaCién d
antes de efec =

FIGURA 5e
multiflorum Le)os

liano (Lolium
tvar el corte.

Foto : R. Jaramillo.
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FIGURA 6. Formad de obtencidén de 1 n® de forraje verde

del rye.grass igaliano (l_olluu multiflorum L)

para determinar produccién y andlisis bromato

1égico -

Foto : R. Jaramillo .



tolé!'i 2 . .
co, segiin los metodos ostablecidos por la Association of nfficial

Agricultural Chemistry (A0 ALes 1960).

n en el Laboratoxio de Nutricidn

mprendieron humedad, materia secd,
proteina verdadera, extracto

Dichos andlisis se realizaro

Animal, de la Facultad de 7Zootecnia y co

cenizas, grasa, fibra cruda, proteina brutads

fdsforo, caleios magnesio, sodio y potasic.

libre no nitrogenado,

ién quimica de la roya, se tomd una

para obtener la composic
de 5 kilos aproxima=-

do en und cantidad

muestra de pasto totalmente infesta
con agua bidestilada

pequefias de pasto

damente, Luego se mezclé cantidades
por 30 minutoss)

esterilizada y se sometié a agitaci(;n el agud tom una co=
loracidn amsrilla intenss. geguidamente S€ filtrd en un embudo Buckner ¥y
acto de roya miés impurezas. ge secaron @ yna temperatura

se obtuve un exXtr
y cinco veces conse

de 25°C, luego se camizé la mezcla po
do un tamiz de 0,01 nicras, hasts obtener aproximadamente
e se efectud para

un 907 de purezd- gl andlisis empl
obtener 12 composicidn quimica del pasto .

cutivas, utilizan-

25 ¢ de roya con

eado fue el mismo qu



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Situacidn actual

n las diferentes dreas ganaderas de clima

frio del Departamento de Narifio, se ha intensificado la mejora de potre-
, especialmente con los tipos de rye-grass,

En la actualidad, e

TYos con pastos seleccionados

para alimentar ganado lechero.

ones medicambientales favorables en dichas zonas

pPor las condici
superficie;

entos de forraje verde por unidad de

Se logran altos rendimi
a como una en -

yoria de los casos se presenta la roy

sin embargo, en iz ma
de infestacidn y el tipo de pasto seme

fermedad economicad, segln el grado

brado .

ncidn a observaciones realizadas, la roya amarilla (Pu -

incidencia,
liano (lolium multiflorum
Igualmente se de-

En ate
ccinia corondtad (pers) Cda.) es la de mayor
—'""""'-—-—_-——-—"_—

sobre el rye-grass ita

severidad,
tipos de rye-grass.
del tallo (Puceinia gggminis

con caracteristi-

cag de alta
b)), aunq e también afecta 8 otros

uyna escasa presencia de la roya

termino
Pers,) (Flgurd 7).

movido, entre los ganade -

la enfermedad ha pro
la enfermedad, prefe-

La severidad de
control de

Tos, la necesidad de buscar gistem2s de
Tentemente con el uso de fungicidas, © dedicando los terrenos a otros
en
ndo posteriormente otros pastos, sin previos emsayos de

Culeq implanta ]
voss TP gultado eficiente en la disminucion de la

Nil’lgﬁn fnétOdo ha re

ada ta 3 " »
Rrdgion cada dfa se torma mas costoso el man-

enfermedad, antes
teniento de las praderas:



FIGURA 7.
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a de rye-grass italia

tual de uma prader

gstado ac
no (loliu® 53351212525 L.), en pastoreo permanen
e la roya Puccinia

te y con una alta incidencia d
coronat?d (pers) Cda.

Foto : R. Jaramillo.
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las plantas

R . 3
4.2 Altura ace

En la Tabla 11 ¥y créfica 1, se consignan los datos de altura de

ol andlisis de variancia, consignado en la Ta-

las plantas de rye-grassy
significativas (P

bla 1 del Apéndices manifiesta diferencias altamente

0,01) entre tratamientosS.

En el primer corte las plantas tuvierom unad altura menor, com

elacion a
jtudinal y de macollamiento de las plan -

diferencias signi jcativas en T la de los otros cortes, debido a

los procesos de crecimiento long
r del segundo corte (Tabla II del Apéndice).

tas, especialmente 4 parti

4.3 Produccién de forraje verde
observan las diferentes produc-

111 y Grdfica 25 S€
¢ italiano, a través de los cua

e del pasto rye-gras
para este Casoy

tratamientos Y subtratamientos

En la Tabla
ciones de forraje verd
El andlisis mostrd diferencias

cativas (P 0

éndice) . En el p
cambio para el segundo se

inuir & 39,66 y 37,97 Tn/Ha, respec~
debido a que en estas épocas la

de yvariancia,
,01) entre
rimer corte la produccién promedia de

obtuvo el mayor

tro cortese-
altamente signifi
(Tabla 111 del AP
forraje fue de 21,49 Tn/Ha, en

Yend imient? de 46,08 Tn/Ha, para dism

para el tercero ¥ cuarto cortes
e mayor. Sin embargo s

£ e xoe dad de acuerdo al anflisis estadistico, ob-

56,42, 59537 ¥
cuarto cortes.

tiygmente
1a altura de las plantas

incidenci2 de la roya fu

ctada por la en
60,49 cmy respectivamente

33 .05 9
tercero ¥

no fue afe
teniéndose

para el primeros

regentd und diferencia altamente gignificati-

arto y primero,
e estimar que en el momento de

y se estabiliza, por haber
de lag plantas (Tabla

ndo corte P
1én al cd

jo cual permit
forrajes es mayer
maco 1 lamiento

pero no mostré diferem =

va (p 0,01)s °
1 tefcerOp

ién de
garvollo ¥

tiag respecto 2
prOliucc

tloracidn, 12
de de

Scurrido el méxim
¥ gel Apéndice)-
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Comnarando datos de les subtratamientos se determiné que, con
> p s

la yroduccién de forraje verde fue de 46,35 Tn/Ha, con

trolandeo la roya,
ficativas con relacidn a las producciones pro

diferencias altamente signi
&
culacidn natural y artificial, que fue =

las parcelas con ino
lo cual hace conclufr que la

amente de 31,22 ¥ 31,30 Tn/Ha,
mientos de forraje verde, debido a un seca-

aun jévenes (Tabla V del Apéndice).

medias, para
ron respectiv
enfermedad disminuye los rendi

miento de las hojas en plantas

4.4 Infestacién de roya

Gréfica 3, s¢ observan los porcentajes prome =

En la Tabla Wy
atro lecturas de infeg=

dios de ataque de la Toy8 amarillas

andlisis de variancia,
cubtratamientos y para la inter

abla VI del Apéndice)..

a través de cu
tacign. Al efectuar el se comprobé diferencias al
tamente significativas pard ¢ ratamientoss

accidn tratamientos POT subtratamientos (T

dios de ataque de la roya, en las diferen-

gel Apéndice), hubo md
con relacién a la ob -

Al comparart los prome

e corte (Tabla VII yor incidencia en el

tes &pocas ¢
te significativas,

diferencias altamen
en mencidn, se inicio la

tercero, con
para la época

s CO'I’.'CES restantes.
r lo tanto la época critica de

jderdndose po

debido pos
to fisiologico, se orientan hacia

tenida en lo

las plantass cons

ad 2 12 enfe

floracién de
iblemente a que los requeri -

S8ugsceptibilid

mientos biolégico® pard €
n de forraje

rmedads
1 comportamien

y Srganos florales.

la produccid
incidencia disminuyé posiblemente pox
de la roya ¥y por presentarse ma <
la‘dptima penetracién y desarre-
5 obgervd, que & mayor edad del hospedero se
por su cardcter progresivo,

finalizar los ciclo
Yor £ipra en los t€

llo de 1a roya; ™
jdencia

eccioﬂeﬁ

jidos,

obsgante L
delﬂen
y conceeucncil

T . ferme dad,
. ementa la inc lmente und acumulacién de plstu -
on gucesivas inf

lag,
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Al comparar los promedios de incidencia de la roya con respecto
a la influencia de la cantidad de indculo de la roya (Tabla VIII del Apén
dice), no existieron diferencias entre la incidencia natural y artifici;;

pero &stas fueron superiores al nivel del 1% de probabilidad, respecto a
tud el control quimico (Figuras 8, 9y 10). No

la obtenida cuando se efec
X, XI y X1I del Apén -

y cuarto corte (Tablas IX,

obstante, en el segundo
las parcelas con infestacion artifi -

or ataque emn
festadas naturalmente, debido a que en es =

condiciones favorables, para una
sitdndose infestacidn artificial

dice), se presentd may
na las in

cial, en comparacid
stieron posiblemente

tos perfodos mo exi
diseminacién natural del patdgeno, nece

T acumulacidn del indculo, Sin embargo, ‘en condiciones am -

pPara una mayo
favorables para la incidencia
e uniformemente ¥ la infeccidn se torna epifitdtica.

bientales de la roya, el indculo tiende a

diggribuirs

4.5 Analisis promato légico

os datos prome <«

vi, VII ¥ VI1I, se presentan 1
interaccidn

En las Tablas Vs
dios del gnﬁlisis bromatolésico de
a través de cuatro cortes; en la Ta
a roya (Puccinia coronata (Pers) Cda.), cuyas mues -

go y 120 dias de haberse gembrado el pasto.

1 rye-grass italiamo, en
con la roy@s bla IX, se indica l2 com
posicidn quimica de 1

trasg se tomaron @ los

4.5.1 pumedad

se determinan los porcentajes

X y créfica &,
y el andlisis de va -

en los cuatro cortes

go rye-grase
tivas entre tratamientos y

jas altamen
ramientos (Tabla

te gignifica

de humedad del pa8
X111 del Apéndice).

riancia, indica diferenc

significativas

of porcentaje de humedad en el pasto al pri

consideréndose altamente significativo
y cuarto corte (Tabla XIV del

ge obtUVO may
1 fue de 86’59%’

gegundo tercero

Ber corte, el cu?
(» 0,01), con res
4péndice) .

pecto al
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TIL cant*
RYE-GRASS ITALIANO lasn 1 e
/ e +

tural de la roya Puccinia coronata

Infestaci6n na
e=grass italia-

(pers) cda.y ©

no (Lolium multiflorum )3

la siembra-

FIGURA 8.
n una parcela de ry

a los 120 dias des -

pués de

Foto : R. Jaramillo .
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(Lolium multiflo -

tye--gran italiano

FIGURA 9. parcela de
rum Le)? inoculada artificialmente com la roya
puccinid coronatd (pers) Cda., & los 120 dia
s

después de la siembra:

Foto R. J&ramlh.
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e-grass jtaliano (lolium multi -

parcela de T¥
L.) libr

florum )
cda.y median

(pers)
120 dias deapués de la Siembrao

rA 10.
F1GU o de roya Puccinia coronata

te control quimico, a los

Foto : R. Jaramillo.
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TABLA V

COMPOSICION QUIMICA DEL 2YE-CRASS ITALIANO (Lolium multiflovum L.)
i e TS SIS g

CON INFESTAGION NATURAL, ARTIFIGIAL Y CONTROLADA DE LA ROYA

coronata (Pers) Cda., EN LA PRIMERA EPOCA DE CORTE (60 DIAS)

Buccinis
— Natural Control Inoculado
A B c
Humedad 8645 86471 86,56
Materia secfs % 13,5 13,28 13,43
Cenizas . 11,85 11,40 12,00
Grasas % 4,68 4,31 4,33
pitra, % 17,79 16,66 17,29
proteina brutés % 19,25 19,54 22,94
proteina verdaderay % 13,18 12,36 13,53
B.Le no Nys % 46 541 aa,.o'; 43,43
pésforo, % 0,055 0,043 0,052
P0ss B 0,126 04088 0,121
25* 0,454 0,469 0,651
caleio 0,230 0,19 0,219
Masﬂesio g e i
il 4,673 44458 4,78
Potasio

i
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TABLA VI

GRASS ITALIANO (Lolium multiflozum L.),

CoMPOSICION QUIMIGA DEL RYE~
IGIAL Y CONTROLADA DE LA ROYA

cON INFESTACION NATURAL, ARTIF
Puccinia coronata (Pers) Cda.s EN LA SEGUNDA EPOCA DE CORTE (90 DIAS)
. Natural Contfol‘ inoculado' ‘
A B [
——— 83,78 85,83 83,93
Materia sec@s % 16,21 14316 16,06
I 10,57 11,01 10,40
Grasas % 3529 439 3,06
P— 18,73 21,15 19,17
proteina prutas % 8428 %7t 11,25
Protain" verdadera, % 5’73 6,79 7,23
0,015 0,016 0,030
p4sforos %
" 0,034 0,038 0,069
P,05° 1,538 1,314 0,987
Calelo 0,175 0,149 0,159
uagnesio 0,014 0,017 0,013
sodio 3,71 45186 3,936
po:asio

-
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TABLA VI1

RYE-GRASS ITALIANG (lolium multiflorum L.),
ARTIFICIAL Y CONTROLADA DE LA ROYA
SN LA TERCERA EPOCA DE CORTE (120 DIAS)

CoMpOSICION QUIMICA DEL
coN INFESTACION NATURAL,

Puccinid coronatd (pers) Cdae«y

L ——————

Natural Control Inoculado
C

A B
________..—--’"‘"—_
Humedad 73,32 76,36 73,86
Materia secas y & 26,67 23,63 26,13
cenizas 10,19 8,66 11,01
crasa 2,96 4,90 3,00
Fibra 22,40 21,65 24,27
protefna prutas % 7,90 7529 8,72
proteina verdadera, % 6,31 5,81 6,70
g.L. no Npo % 56433 57 547 52,97
pésforos » 0,025 0,013 0,015
P205’ % 0,058 0,031 0,035
calcio 0,578 0,442 0,578
Magnesio 0,231 0,195 0,302
godio 0,014 0,016 0,019
potasio 2,223 2,716 2,941

-
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TABLA VIII

EL RYE-GRASS ITALIANO (Lolium multiflorum L.)
?

ARTIFICIAL Y GONTROLADA DE LA ROYA

LA CUARTA EPOCA DE oom (150 DIAS)

COMPOSICION QUIMICA D
CON INFESTACION NATURAL,

Puccinia coronata (Perxs) Ccda., EN
Natural ~ Conmtrol Inoculado
A B c

Humedad, % 68,10 73,05 66,07
Materia secds % 31,83 26,94 33,92
Genizass % 9,82 | 7576 9,31
Grasé, % 2,62 2,60 2,59
Fibra, % 20,88 21,34 21,89
proteina brutds % 8,22 5,87 9,58
proteina verdaderas % 6,18 4,44 S 17
g.L. no N2» % 58 43 62,40 56,61
p4sforo 0,079 0,056 0,057
05 % 0,182 0,129 0,131
calcios % 0140 0,565 0,517
pagnesios % optEx i 0,082
sodlos b 0,006 0,008 0,007
potasios % 0,697 0,533 0,339

e
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TABLA IX

DE LA ROYA puccinia coxonata (Pers) Cda.,
ALOS 90Y 120 DIAS DE SEMBRADO

CoMPO SICION QUIMICA
EN BASE A MU ESTRAS TOMADAS

EL RYE-GRASS 1TALIANO (Lolium nultiflorum Le)

o 90 dias 120 dias
A

B

Hume dad, % 71,78 71,43

Materia secd» % 28,22 28,57

Cenizasy % 11,76 11,85

Grasas % 6,36 5,32
Fibra cyuda, b 0,4069 0,7063

proteina brutas % 21,0437 20,65
Proteina verdaderds A 18,025 18,6241
E.L. no Np» % 58,6258 61,4648
pésforos % 0,0512 0,1050
Calcios % 0,7346 0,3740
Magnesios % 0,2879 0,1454
0,0073 0,0060
P * 0,8925 0,1660

Potasiﬂs %

T
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En relacidn al contenido de agua en los tejidos del £
" o=
rra je se estima que la humedad osts en funcién con la edad del past

Oy €n
ipambientales del ecosistema, siendo

la y de Sarasola, 1975, Sharif y

interaccidén con ciertos factores med

mayor cuando el pasto estd joven (Saraso

Nel, 1972).

£l mds alto porcentaje de humedad en el rye-grass italia

contraba libre de roya, permitiendo una dife -

no se presencé cuando se en

Tencia significativa (p 0Oy
entre

05), con relacién a los subtratamientos con ro
tural ¥ artificial, los cuales no se observaron diferencias é:

Ya na
1 Apéndice).

tadisticas (Tabla XV de

edad en el pasto con roya se debe a que

La pérdida de hum
Igua lmente, Weaver, Reed y Crabill

jidos-

na necrosis de te
la (1975), afirman que la accidn de la ro-

sola y de 5araso
un

el hongo ocasio
Sara

el hospederos {ncremento tanto de transpiracién como de

citados po¥
ya ocasiond en

la resp irac ion.

. Hateria seca

gn la Tabla XI ¥ grifica 5, se presentan los porcentaijes

oS cuatTo cortes
jancia detemind, las mismas diferen-

del rye-grass 4taliano, en interac-

ja secd para 1
El

de mater
¢idn con 12 roya .
adisticas queé

analisis de var
para el contenido de humedad (Tabla XVI del Apéndi -

ctiag est
Ce),

porcentaja de materia seca se encontrd en el

El mayor
Cuarto corte con diferenciag altamente gignificativas (® 0,01), con re-
’ ndo ¥ primer cortes por lo tanto, la meteria seca

segy

ye madurd el pasto (Tabla XVII del Apéndice).

lacign al terceros

8¢ aumenta @ medidd 4
La pumedsd esté relacionada con la materia seca en forma
orcioﬂﬂlt en razén 8 que a mayor edad de los pastos, el

inversamente PTOP
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contenido d edad
2 e hum
es menor, debido a una disminucio "
n en la absorci
on

al mismo ti
d d
e fibra aumenta, debido 2 que el ag
ua

e de 5
ia formacion de carbohidratos de al

de a
gua por las rai
ces
. empo que hay um incremento i
en la trans

ir - &
piracién. Igualmente, la cantida

r
presente en los rejidos hace part

to peso mo leculare.

cién a los subtratamientos, cuando el pasto £
as ue

En rela
, se obtuvo el mayor porcenta

i
noculado natural y artificialmente com roya
respecto al Testigos comn di ferencias significati
vas
uyna mayor pérdida de agud en la planta, por mnec
rosa =

a enfermedad (Tabla XVIII del Apéndi

je de materia secas
(¢ 0,05), debide 2
miento de tejido® a consecuencia de 1
ce).

La anterio¥ 2firmacién se comprueba en forma parcial

ado por Andrade y otros (1967), quienes estu;ia
del tallo puccinia graminis avenae en avena, u:i:
e la graminea a 70, 80, 90, 100

travéds del traba jo realiz

ron el efecto de la royé
lizando l2 subrazéd 3Dy

y 120 dias después de 1a siembra;
mateyia S€ hasta el 80% a par

realizando cortes d
ellos determ
tir del cuarto corte.

{naron que la produccion de

ca decrecia

4653 cenizas

zas del pasto, en {nteraccidn con ro
la Tabla XII ¥ crifica 6., El a;;
te aignificativas (p -

enido de ceni

se indica en
erencias altamen

gl cont

Ya para los cuatTo cortess
jancia nifiesta dif
y subtratamientos,

ligis de var¥
0;01) y uBniEicach’as (P 0,05), parad cratamientos
respectivamente (Tabls XIX gel Apéndice)-

jdad de cenizas fue guperior en el primer cort
ey

La cant
digminuys pard lo# restantes 21 giferencias estadisticas, por lo tanto
la Pmporcién de susgancits minel’al‘:‘s Ber‘ mds alta cuando el pasto est;
Apéndice)

joven (Tabla XX de
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para lo
s subtratamientos, se logré un alto p
orcentaje d
e

cenizas no 3
cuando se i culo artificialmente la roya, con
s un porcentaj
i e de
cidn natural, solo se consiguio el 10,61%
cativas (P 0,03) con relacion al Tes;i ’
80,

fue de 9,7% (Tabla XXI del Apéndice)
ce).

1
0,43%, en cambio con infesta

mo
strando diferenclas signifi
en
L el cual el porcentaje de cenizas
ant
erior diferencia puede ser causada por el contenido d
e cenizas apo
r

cuyas uredosporas son ricas en silice

tado por la roya,

4.5.4 Grasad

tajes de grasa obtenidos en el pasto en 1
as

Los porcen
n la roya, se exponen en la Ta

c L d
uatro épocas de cortey en interaccion €0

bla x111 y Gréfica 7.

do de grasa se presenté en el primer
cor
diferencia gignificativa (p 0,05), ¢ .
s Com
contenido de grasa, pe

El mayor conteni
na

47 existiendo U
e se obtuve el menor

dond
cas respecto al segundo
puede afirmar que los porcen-

ta la edad del pasto, lo cual

te y fue de 4,4
y tercer corte (Tablas

gin embargos se

dida que aumen

sa disminuye® @ e
ndrade y otros (2) pero con res

firmaciones de A

peeto a la avems:

a los subtratamientos, la presencia o aus
en
1dié en el contanido de grasa; esto p‘—
er

{do de grasa de las ho jas

Con respecto
no inc

no afectd el conten
grasa en la roya es ba jo

cia de 13 rO}Va en el pnstLOD

mite supone¥r que el

También s

a B, muestran los resultados para la

grafic
Iv del Apéndice

La rabla
pservabl
fibra; el andlisi® de V gol e en la Tabla XX
tratamientos y mo

ncid® a

gnificativas entre

establece difere
signif icativas par
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;l ma 2 § i ] 2]
yor po centéa je de flbfa fue de 22 ;71
E a T y se pres n 3
to

a diferencia altamente signifi
nificativa (p
0,01)
2

en
el tercer corte, comn un
lo cual
se debe al 1
nicrement
0O pPYO=

con relacidu
.cidu a los demds tratamientoSs

gresivo d a fi
de la fibra del pastoy siendo super
neia de un mayor a
taque de la
' roya en 1
os:

jor después de la floracidn
9

para i
luego disminuir a consecue

t
ejidos (Tabla XXV del Apéndice).

Con relacién a los subtratamientos roya natural
- inocu =
tieron diferenci&s significativas. por cua’t
nto el

lada y Testigo 10 exis
ortado por la roya fue de 0,56
] 1’ Cantidad
que no in

porcentaje de fibra 2p
n el pasto.

ci
de en la cantidad total presente €

4.,5.6 proteind bruta

rabla XV ¥ crifica 9s del contenidos se obse
rvan
&s del andlisis de variancia
se

teina brutad y a trav
ias altamenté significativas entre tratami
entos

1 Apéndice).

En la

los porcentajes de pro
Pueden estableceT diferenc
V subtratamientos (Tabla XXVI de

579 de proteina bruta en el primer co
r =

ativas (P 0
altamente significativa 2 medida

1 contenido de fibra a medida qu
e

ge obtuvo u? 20,
ente signific
a Jisminucion
rse ©
éndice).

,01), respecto a los de

te, con diferencias altam

oper
g edad, P°

to (Tabld

Andose UP
T 1ncrementﬂ

XXvII del Ap

mig cortess
que aumentd 1
madura el P38
rafica 10, se hace el cdlculo de la

s

En 1 Tabla Wiy G
cantidades en ngﬁg de pro:eina rutd del rye-grass {taliano (Lolium mul
£iflorum L-)s b330 [gs tres siste™’ ge infestacidn, en los custro Gt
logréndose egcablecef que €" el primer corte ¥ @ cravés de infestacién ar-
n ncremen fs) de 10323’87 KSIHR, sobre un total de
el cual fue de ﬁ.l@l,ﬁh Kg,ﬂa

} Testig9» en

t
ificial, existe ¥
n decrecinmi

3.425,31 Kg/H® con
de allf en adelant® ge opers® u

ento de la proteina en cada umo
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TABLA XVI

E INA BRUTA DE PASTO RYE-GRASS ITALIANO

PRODUCCION PROMEDIA EN Kg/H2 DE PROT
c10N NATURAL, ARTIFICIAL Y CONTROLADA

coN INFESTA
EN CUATRO EPOCAS DE CORTE

(Lolium multiflorum Le)s
(pers) Cda-»

DE LA ROYA i e
Puccinia coronatd
___—-—-."‘-‘

Control Inoculado

atural
Cortes NKS/Ha Ksma Kgma
1 3 .315,35 4,101,464 5.425,31
2 2.281.36 5.386,20 4.890,37
3 9.802,13 3.508,67 3.,078,16
9,463,53 3.588,33 2.184,24

* ____-____.———“”"____—'ﬂ_——
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d
e los cortes, sin embargo, con un buen manejo de praderas se pued
en ree=

ducir esas diferenciasS.

La anterior aseveracidn se confirma a través de estudio
S

mineas, en cuyo case se comprobd que la protefna bruta

perfodos iniciales del ciclo vegetativo del pasto, con
t ]

medida que aumenta la edad, por cuanto existe

proporcional ante el nitrégeno total, la

rezalizados en gréd

fue mayor en los

un incremento ruy escaso &

lacién jnversamente

una interrre
Neil, 1972 y Voisin, 1971).

fibra y el ba lasto (Sharif y

(1967) obgervé que en el ryve -
en el primer corte, pero dismi-

Al respectos McAllister

el nitrégen total aumenta

grass jraliano
durez fisiolégica del pasto.

nhuye progresivamence con la ma

obtuvo un ptpmedio del pro-
con diferencias al-

amientoS, S€
n roya inocu lada,
a los demds gubtratamien =

'l'.'o‘ en el Testigo, cuyo

para los gubtrat

27 de proteina bruta c@
0l), con relacién

proteina pruta se log
1 del Apéndice) .

medio de 13,1
jficativas (P< Oy

duccion de
(Tabla XXVII

tamente 5187

POrcgnt,aje fue de 10|621’

el contenido de proteina bruta producida por el rye-grass
italiano gnfestado con ro¥y? artificislmentes es aproximadamente seme jante
" cantidad al sub:ratamieﬂto controlado; gin embarge, desde el punto de
viata d calidad parece existir notable diferencia.

e

aelacionand 1a proteind obtenida en el Testigo okl
g Y htfagamientos de infestacién natural y artificial de
. respecto ol 41pimos ptodujcron menor cantidad de pasto, 2 ate )

royas esto§ ’” pozceﬂﬁ’je de ptotainﬂ gparentemente.
T

1c €8 conveniente manifestar, due las ho jas que se
la acelén de la roy?» mant fenen su nivel protéico

Secan o marchitaﬂ Por
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. 5 L 4
y solamente se disminuye eun un 3%, lo cual 5 er
- se determing a nivel del t
: s

cer y cuarto corte.

Gon infestacién artificial, se obtuvo mayor cont i
ntenido

de proteina bruta en el pasto, con diferencias altamente significati
vas
Testigo y es probable que el contenido de protefna bru
ta

con respecto al
ento ya que existe una relacion

de 20,84% de la roy2 permita este increm
directa entre la poblacion del patégeno

te en el pasto.

y la cantidad de proteina presen-

pla XV1I, se observa la produccidn de protefna

En la Ta
artificial y controlada

pasto en interaccién con roya natural,

bruta del
g de corte.

a través de cuatro época
gl anélisis de variancia establece difaranciis SlgntEl
05) entré tratamientos, mis no existen diferencias signifi

cativas (P O»
ratamientos.

cativas entxe subt

1 fos d : 5
o los promedios ce produccién de proteina, se

tivas (p<. 0,05) para el primero y segundo
roduceion a nivel

analizand

obteniéndose la mayor p

obgervé difer
de su contenido de proteina es alto, pero

Corte €ON respe
de los 60 - 90 dias,

con la maduracién del past

o Su produccién disminuye progresivamente.

ortante que pudo afectar el aumento o

gl facto¥ mfs imp
disminucidn de 1a produce 4n de forraje y proteina bruta en los cudtro cox
tes, es el suelo y8 € sus caracteristicas f{sico-quimicas (Tabla I) mo
Son iguales par? todas las parcelas- Por lo tanto el no efectuar labores
de fercilizaciéﬂ 116V5 a obtenel ptuducciones con muchas oscilaciones a
por Ha ¥ prot:eim pruta (Eg/Ha).

nivel de forrele satf¥
snucién de producciéﬂ de forraje verde ¥ proteina

4y del tercer corte incrementdndose 3 la vesz

L8 dism

ada a paft

Se hace més 3Ce“tu
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TABLA XVII

NA BRUTA EN Kg/fa EN EL PASTO RYE4GRASS ITALIANO
N NATURAL, ARTIFICIAL Y CONTROLADA
N CUATRO EPOCAS DE CORTE

PrODUCCION DE PROTEI
(Lo lium multiflorum L.),CON INFESTACIO
(Pers) Cda.s E

DE LA ROYA puccinia coronata

Natural Control Inoculado

T omep oe 1 4.018 2.272,14 7.562,04
1 2 2,110,83 7.793,99 7.298,03

111 2 3.333,13 3.546,62 3.580,13
1 3 2.120,40 3.240,01 3.570,40

4 2.351,15 3,582,08 2.,284,32

LI 9.276,05 5,203 ,63 2.403,39

Iﬁ A 9.727,52 2.274,64 1.840,75

S e mR
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su { :
contenido de materia seca, lo anterior puede ser causado por el agot
ota~

miento y diSponibilidad de algunos nutrientes, existentes en el suelo a

e las cuatro épocas de corte, a diferentes factores medioambienta

luminosidad ¥ precipitacidn, los que intervie -
e una planta, o como también a

través d

le
s como son temperaturd,

mal crecimiento ¥ desarrollo d

nen en el nor
no son eficientes durante la fo-

n de tallos viejos, los que

la acumulacid
1966) obteniéndos

tosintesis (MeAllister,
e materia seca.

e una disminucidn de protefna
¥y un aumento d

4,5.7 Extracto libre mno nitrogenado

erminan los datos en 1a Tabla XVIIL y Gréfico 11,
xxx11 del Apéndice aparece el anflisis de varian

jgnificativas

Se det

mientras que en la Tabla

con diferencias altamente S para tratamientos.

cia

Je extracto libre mo nitrogenado fue de

ferencias altamente significativas (p
Tabla XXXIII del

EL porcentaje

cuarto corte, con di

ecto al segundos tercero y primer corte (

59,147 en el
0,01), con resp
Apéndice).

jor demuestrd queé s medida que madura el pasto
enado aumenta, llegando & produ-

gomete a un periodo largo

Lo anter
o libre mo nitrog
lanta se
r afirmacién con el peso de la mate
ue la cantidad del extracto libre :n

partes de dicho pe

el contenido de extract

cir el doble
si se relaci

se puede supo®
os) puede

de lo normal cuando la P

ona la anterio

de reposo
J : er diciendo 4

ri
a seca, llegar a ser las 3/4

polisacérid

nitrogenado €
1947) -

80 (Mayna rds

08 subtratamientoss ninguno presenté dife-

a cuante al
P entaje se logré con el subtra-
ranto S€ pued

del extracto

E
1 mayot porc

re 1 capivass pe

; neias signific ; e concluir que la roya Mo influ

a = oc i

miento controld ;1 minuciéﬂ 1ibre no nitrogenado .
5

o
¥ en el aumento ©
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roductivo satisfactorio de ga-

do fiegico Y P
zado, alimentado exclusivamente de rye-

ano (Lolium mulgiflorum L.) con alta
ls roya Puceinia coronata (Pers)

Esta

nado cFY
grﬂl‘ g;ali

jidenci® de

inc
cda.
Foto : R. Jaramillo.



64 =

19°9S  Ov°Z9 Ev*8S  L6°TS - L¥°lS  €6°9S  O1°9¢  GBCES 0166 EY'Ey  L0°8Y w9y X
Y6TT LS L602°G9 9STO°LS 9TBTLS 686.°9S 98GE*LE LSEO°LS 6T0CRS L09Z°6S €T08°CYy CEBETS €I°TS  III

TLY0°9S €8L%°6S LELL 6S T669°0C TYET'SS 16V0°8S ZEEZ°6S L6L°0DS 8828°CS GL6C LY GL96°CYy 88IL°ZY

11
€129°9C 1126°Z9 TZ1S°8S 9€SZ°1S L66%°09 8Z61°%S Bmo.nn.neoa.um 8EZ°79 SE68°SE £888°8Y C€I0%°cy I
12¥213 181 11013 ijex  [®13%3 1=x 121913 B3
=F}3IV  [0a3uUCY NIBY  -FIAY [OIJUO) eNJEH -FIAY [0IWO)H -nJey -}IAY [OIJuO)  -mIER
7 g s . 3 e
93300 °*oy 23102 °of 93302 *0F ?JA00 * 07

41800 9a SCUOTEE4 CUIVAD M3 ‘*epD (S3vg) BPILUOICY BIUTIONG
VAOE V1 30 VAVICUINOD A TVIOTJTIEV “TYanivN NOTOVISIAT nod ‘(1

WAA0] 3T NG En{{oT)
CNVITVAT SSVAD-JAY 730 OGVRIDCHLIIN ON J4IT OLOVRELXY 30 SACYVINIDN0A SOT 90 Olaawosd

IITAX VgVl

It A



NO. N.

E-L.

DE

PORCENTAJE

-1

-1

€C

88 .

854

5t

BO

48

48

47

46

45

e

i1

w t20 160 |
80 ﬂ

, po DE ESTRACTO LIBRE NO NITROGENADO DEL Ry E
NI
1 e NTE T ALIANO (LOLIUM MULTIELORUN L.), EN ‘FU‘_TRO
Grofico. * gnass 1 CORTE , BAJO INFESTACION NATURAL , ARTIFICIAL ¥ |
: pE LA ROYA BUSCINIA § APNS) SO0 |

T —



- 66 =

4.5,8 Fosforo

a los resultados sobre fésforo obtenido en el
n e

Respecto

. #
raccion con la roya, 8 3
) traves de cuat
ro &pocas

a Tabla XIX del contenido y Crdfica 12 y
en

donde el andlisis de variancia manifiesta di

rye-grass jtaliano en inte
de corte, se consignan en 1

la Tabla XXXIV del Apéndice
s significacivas en

or subtratamientos.

tre tratamientos y para la interaccidn trat
a e

ferencia

mientos P

orcentsje de ¢4sforo existente en el pasto, en 1
> a

Elp
tivo

mente gignifice
do diferencias €8
XXXV, XXXVI

(p 0,01), con respecto a los de-
radisticas para los subtratamien

I, XXXVIII y XXXIX del Apéndi

cuarto corte €8 alta
ntan

mig cortess 1o prese
ablas XXXV.

tos e interaccién {T

cae).

En consideracidn alo anterior se estima, que‘el porcen
ran las plantas. Miller (1967)

da que madu

taje de (§sforo disminuye a medi
afirma que al presentarse la madurez fisioldgica, el fésforo se ez b
miticass gemillas y frutos.

ta ¢n las células meriste
presentaron otras diferencias, el fés

pebido @ que no 8€

» roya PO tU inguna influencia sobre el contenido

vo 1

foro exigcente en 1

total del pasto.

grbfica 13 se aprecian los resultados so
rye-grass italiano. En la Tabla

plsto
fancia, donde unicamente se

XL del Apéndice? se consigh? el anflisis de F3¥
. ncias altamente gignificativas entre tratamientos.
re

\
el cupal

bre el conten

observan dife
1,268% de calcio en el segundo corte,

¢ 1o (r 0,01), cov relacidn al cuarto, tercero\y

fue altamenté sigh
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primero, no estable id 1i ia jenifi
y DC Lutyhl‘c;endose di ferencias significativas entre estos t
rata-

mientos (Tabla XLl del ﬂpéndice).

Es posible que a cierta edad del pasto, el contenido d

calcio se incremente para luego disminuir yhpLdaments, pin geyatic 4 e
n -
ni del ataque de la roya en el

dad de la planta,

las esporas tienen can
na como en otras gramineas,

fluencia notoria de la e
tidades muy bajas de este

contenido total, porque
tima que ranto en ave

elemento. Ademds, se €8
y otros, 1967; Sharif y Nelil

lag cantidades de calcio som ba jas (Andrade

1972 y Voisin, 1971).

an Miller (1967)» el calcio tiende a acumularse en

las ho jass donde ¢ ones en los procesos metabdlicos; por tal
jtaliano la mayor cantidad ié sl «

ce aprecia

e-grass

que en el ©¥
120 dias después de l2 germinacidn.

razén,
ntre los 90 Y

cio se presenta e

4.5,10 Magnesio

En 12 qabla XXI ¥ grifica 14 se observan los porcenta -
en interaccién con roya, en las

ne studios
ia no existieron dife -

1 anflisis de varianc
ubtr.gapientos. lo cual implica que la edad
no incidieren sobre el total de magne-
la XLII del Apéndice).

jes de magnesio e
En €

cuatre
amientas Yy s

de la roya
g italiamno® (Tab

rencia

(1967) s afirman que el contenido de mag-
ras de avena afectadas por la roya Pucei

nesio en 8e€n°
Al respector miller (1967), afirma que las gramineas

nia inis aven®’

nia pramiB— 0. Mo obstante €
son en

pobres o mayor en e], tercey corte, debido a que en este pe=

ali&ﬂo
raceso de sem

1 contenido de este mineral en el

magne®
I'ye- 1 t 4
grass illacion, tiempo en el cual es relativa-

riodo se 1nicié el P

1o+
mente rico €¥ magne®
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V.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5,1 Conclusiones

5.1,1 De las royas que afectan al rye~grass itali
aliano ‘
coronata (pers) Cda. muestra mayor ine:d81 i
cidencia

tiplano de Pasto, Puccinia

que Puceinia graminis Perse.
la época de espigamiento,

edad del pasto, hastd
foliar del 32,38k en promedio

y el ataque estd en relacién directa
con la

oca
sionando una afeccidn

la
g plantas mo es afectada estadistica
mente

5,1,2 La alturd de
pero se jnerement

obteniéndose un promedio de 33,05 56,43
» L] ]

!

2 en relacidén directa con la

por el ata

edad del rye~
59,37 y 60,50 cm P2F

givamente

el primer cortes
respec

ccién de forraje verde s
e incrementa d
el prime
ro

’08 TnIHa f ]
corte respectivamente, debido a
una

5,1,3 La produ
91,49 a 46

/Ha, en el tercer? y cuarto

ja de l2 roya

para luego disminufr a 39,46
y

al segund® corte de

37,97 To

mayo ¥ incidenc

{micamente la enfermedad se obt
uvo
en comparacién con las parcelas

1
a roya, en las cuales se deter

se controlﬁ"’ qu
de 46,35 To/HE

1f1ciahmente por
y 15 .0‘#79 »

5.1.4 cuando

- rendimiento promedio
art

infestadd
1n de 15917

respectivamente, de la produccis
n

,¢::n de la roya se incrementa hasta
o
es de 40,48%, respecto al prime-
una incidencia de 5,56
®

do de infest
el ptome
ande se observa
no existiendo diferencias estadfsticas d

s de

grd

cuyo caso
cort‘v

5-1'5 El

rte e”
d

tes
nstﬂfﬂl

el tercer ¢°
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5.2.5 Realizar ensayos con elementos menores para conocer su

influencia sobre la produccién de forraje y la incidencia de la roya.,
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gp108 DE ALTURA EN cm DEL RYB-GRASS ITALIARO
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TABLATV

g OS5 PROMEDIOS pE PRODUCCION DE FORRAJE VERPE EN Tn/Ha

COMPARAGION D
DEL RYE-GRASS JTALIANO (Loiluf gulpiflorum L.)s BN INTERACGION CON
. ARA CUATRO CORTES, PRUEBA DE

LA ROYA Puccinia €2 —
_’//ﬁr‘”' corte 30. corte 20. Cotrte
"‘ \ L 24 NS
46,0811 s BP0 BATLS ¥ e :
20. Corte ’ ; NG
39,6366 TR A ¥
30. corté - s ot
16,4789 v
4o, corte 37,97 [
_i}/
1 del 1%
si.gﬂiﬂ give al nive
ey 3 . eign ﬂc,;ivo



TABLA V

MEDIOS pE PRODU

s PRO
floxum Le)s

COMPARACION DE 1O
DEL RYE-GRASS ITALIANO

NATURAL, ARTIFICIAL ¥ GONTROLADA DE
pRUEBA DE DUNGAN

cCION DE FORRAJE VERDE EN Tn/Ha
BAJO INFESTACION

(Lolium multl
- LA ROYA puccinia coronata(Pers)Cda.

Controlado
B
46,35

Natural
A ¢
31,2258 31,3083
jze2*t 15 0617°*
B Concrolado 46 533 15, SNS y
¢  1Inoculad 31,308 0,062 b
31’2258 -
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TABLA VII

ROMEDIOS DE INFESTACION DE LA ROYA puceinia

coronata
coN RYE-GRASS ITALIANO (Lolium multiflorum L.)
s DE CORTE. PRUEBA DE DUNCAN y

COMPARACION DE 105 2
(Pers) Cda. EN INTERACCION
EN CUATRO PERIODO

0. corte 20, corte 3., corte 46
« corte

5,555 16,3455 22,2011 40,48
]

@

e

g i~ corte #8940 34,9268 1T 24,1305 ** 15,2789 -
4o. COTEE 92,2011 16,6456 °° 5,8556 ! Y
20. corte 16,3433 10,79 " -
10. corte 5,5555 *
gignif jcativo al atvel del 1%

ry 4
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TABLA VIII

DE INFESTACION DE LA ROYA Puccinia coronat
a

N CON EL RYE-CGRASS ITALIANO

g LOS PROMEDIOS
ATURAL, ARTIFICIAL ¥ conrﬁomn)\

COMPARACION D
(Pers) cda. EN INTERACCIO
con INFESTACTON N

(lolium multiflorum L.)s
. pRUEBA DE DUNCAN

Cont rolado Hqtural Inoculado

2,6183 29,4483 31,37

08,7517 ** 1.9217N5 -

1noculado 31,37
st "

29, 4483 26,83

Natural

Controlado 2'6183

significativo al nivel del 1%

ee
NS Mo significativo




TABLA IX

(05 PROMEDIOS D
.GRASS ITALIANO (Lolium multiflorum

COMPARACION DE
(pPers) Cda. EN gL, PRIMER GORTE DEL RYE
ATURAL, ARTIFICIAL Y GONTROLADA, PRUE &

L.) GOH INFESTAGIDN N

lo. corte loe cofte lo. corte
control Natural 1Ino culado
‘ _ 9,57

DE DUNCAN
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TABLA X

COMPARACION DE 1LOS pROMEDIOS DE INFESTACTON DE LA ROYA puceini
: i w
(Pers) cda. EN EL SEGUNDO CORTE PEL RYE-GRASS ITALIANO (Loli a coromata
um y 4
L.) CoN INFESTACTON NATURAL, ARTIFICIAL Y CONTROLADA, PRUEBA z:ltiflorum
’ DUNCAN

% ., corte .20 cort
i 200 te 20,
Com:ml Natural Imcﬁ'::

20. corte inoculado 27 442 23,82 * 9’41,, !
20. corte Natural 18,01 14,41 L .
%20 . corte control 3,60 -

{vel del 1%

s S:I.gnificat:iVo al n



- 11 =

TABLA XI

pE LOS PROMEDIOS DE INFESTACION DE LA ROYA Puccinia coronata

AR'HFIGIAL Y CONTROLADA, PRUEBA DE DUNCAN

COMPARACION
(Pers) Cda. EN gL TERGCER GO

L.) CON INFESTACION NATURAL,

30. corte 30. corte 30. corte

Cont 10 1 Natural Inoculado
56449 ** 9,530 %
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TABLA XII

puccinia coromata

Los PROMEDIOS DE INFESTAGION DE LA ROYA
GRASS ITALIANO (Lolium multiflorum

RTE DEL RYE-
L, ARTIFICIAL Y CONTROLADA. PRUEBA DE DUNGAN

COMPARAGION DE
(Pers) Cda. EN EL GUARTO €O

L.) GON INFESTACION NATURA

4o, corte 4o corte 4o. corte
Control Inoculado Natural
99 28,33 36,33

//
33 34,34 i g 4

26,34 " 4

1 ’99 -

L 34
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TABLA XIV

plos DE HUMEDAD DEL RYE.GRASS ITALIANO

INTERACGION CON LA ROYA Puccinia coronata
PRUEEBA DE DUNCAN

COI-.‘-PARACION pE LOE PROME

(Lolium multifloTyl Le)s €7
gN GUATRO gpoCAS DE CORTE.

(pers) cda.,

ho , COTEE 30. corte % . corte, lo. corte

lo. corte 86,5940 17,4946"12,0759" 2,0766-F1 -
90. corte g4, 5202 15.&202"10.0025“ .

t 4]
30 corte 7&,5177 5,4177 -

corte 69 ’1

w‘//'
aivel del 1%

{vo al

5 3 significat



COMPARACION pE LOS

mulciflorum Lo

DE LA ROYA P

(Lolium

- 15

TABLA

PROMEDIOS DE HUM

v

EDAD DEL RYE-GRASS ITALIANO

,88

y  BAJO INFESTACION NATURAL, ARTIFICIAL Y CONTROLADA
uccinia”coronata (Pers) Cda. PRUEBA DE
DUNGAN
inocu lad Natu ral Contro lado
77,6108 77,9453 80,4933
25 2,548° o

Controlado 80,4933
T
Natural 77,9453 0,
inoculado 77,6108 -
1 5%
+ ¢ S:I.gnificativo 1 pivel de
NS ¢ No significai::lvo
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TABLA XVIL

ORCENTAJES pROMEDIOS DE MATERIA SECA
plgiflorum Leds EN INTERACCION CON LA

TALIANO (Lolium BEZZ—=——"" ;
y cda. EN CUATRO CORTES. PRUEBA DE DUNCAN

ROYA puccinia c0 L3

corte 20. corte 30, corte &4o. corte

lo .
s ce 30,9000 11,49b7;‘ ,-15.k203" 5,4178%" -
. corte » .
* L 43 L
3o, corte 25,4822 12,0769’-' 10,0025
o744™*
%. corts 1544797 25
lo. corte lj’_tisa//”,
1 n:lvel del 1%

te 5 Significati‘“’ "
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TABLA XVIII

MATERIA GECA DEL RYE-GRASS ITALIANO

COMPARACION DE LOS PORCENTAJES DE
BAJO {NFESTAGION NATURAL, ARTIFICIAL Y CONTROLADA
PRUEBA DE DUNCAN

(Lolium multiflorul Le)s
ro natéd

ia co
DE LA ROYA Puccin

Mo nagura 1 Imc“lado

22,0546 22,3891

(Pers) Cda.

19,5066
d 0,3345 .
I!IOCl.llado 22'3891 2,8825 ;
48 ¥ "
Natura 22,0546 2,5
6 -
Controlado 19,506
1 5%
i nificativo al aivel de
* gig
sign fithiVD
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TABLA XX

COMPARACION DE

o0& PORCENTAJES-- PROME

p1os DE CENIZAS DEL RYE-GRASS ITALTIANO
ccION CON LA .mYA Pucéinia coronata

(Lolium multiflorum L.) EN INTERA
(Pexs) Cda. EN CUATRO CORTES. PRUEBA DE DUNCAN
bLo. cOrte 3o0. corte 20. corte lo. corte
lo. corte 117393 o, 7072 ¥ 17961 F¢ 1,09 ¢ A
90, corte 10,6655 146972 + - 0,7061 ° %
30, corte 9,0504 05,9911 . -
Loe COTE® 8,9683 -

e ey

gignificat

cativo 8l nive

+®
Signifi

yvo al nivel d
1 del 5%

el 1%
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COMPARACION LE

(lolium auleifloryl L)

DE LA ROYA Pucts—

DEL RYE-GRASS ITALIANO

_ 9,714}
L 1 NS
1noculadoe 10,6816 0,9677 0,0658 &
+
Naturd 10,6198 0,99
9,714}
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TABLA XXI11I

gA DEL RYE-GRASS ITALIARO

COMPARAEION pE LOS PORCENTAJES pE GRA
(lolium multiflorul .) EN IHTERACCION CON La ROYA puccinia coXo
multif o —— ______‘.“5_53(?61'3)
cdaes & CUATRO CORTES. pRUEBA DE DUNCAN
kgs orte 2. corte 30, corte lo. corte
8297 * | eiozd ¥y w8l NS
1o . corte 4."420 1, ; o i
NS NS
30. corte 53,6237 1,014 01027 3
b
0,9057 ; o

20, corte 3’5180
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TABLA XXV

e DE LOS PORCENTAJES DE FIBRA CRUDA DEL RYE-GRASS

..__igﬂ.malzlélgzgg,L.). gy INTERAGGION CON LA FOYA Pu o ITALIANO
Puccinia

(Pers) Gda. EN cuATRO PERIODOS DE CORTE PRUEMCD?E coronata

g DUNCAN '

COMP ARAC ION

lo. corte 2., corte 4o0e corte 3o
e corte

17,2088 19,6888 91,3722 22,7766
?

S

22,7766 5,5278°° 3,0878%%  1,4064%" r

300 corte

4o. coOTte 21,3722 4,1234"° 1,6834%" .
20 o wrte 19’6888 2'41& L o 5

lo. corte 17,2488 -

L2
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TABLA XXVII

ORGENTAJES pE PROTEINA BRUTA DEL RYE-GRASS ITALIANO

ERACCION CON '
gN INTERAG JON CON LA ROYA Puccinia coromata
10006 DE CORTE. PRUEBA DE DUNCAN

COMPARAGION pE LOS P

(Lolium multiflorum Le)»

(pers) Cda. EV CUATRO PEX
bo. corte 30, corte 20¢ corte lo, corte
7,8973 7,9770 9,7707 20,5777

-

4t 12,60077* 10,807 ** solth

lo. corte 20,5777 12,680

2% . corte 9,7707 1,8734" 1,7937%7 L
5 .

30. corte 7,9770 0,0797"

ho. corte 7,8973 -

st Signifiﬂlt ivo al jvel del 1%

NS ¢ N gignifical:ivo
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TABLA XXVIII

N DE LOS PORGENTAJES DE PROTEINA BRUTA DEL RYE-GRASS ITALIANO
N mERAGCIﬂN coN LA ROYA PuCCinia coronata

\ NATURAL, ARTIFICIAL ¥ CONTROLADA, PRUEBA
DE DUNGAN

COMPARACIO
(Lolium m
(Pers) Cda.

ultifloTum Le),E
BAJO INFESTACIO

controlado Natural Inoculado

10,6242 10,9159 13,1269

boay "5 HEE o -

Inoculado §
0,2917 =
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TABLA XXIX

coDUCCION DE PROTEINA BRUTA DEL RYE-GRASS
orum L.) EN INTERACCION CON 1A ROYA
EN CUATRO CORTES

ANALISIS DE VARIANCIA DE LA P

1TALIANO (Lo lium muleifl

da.
puccinia coronata (pers) Cda

/ o
C.H. Fc. lx

11,401,000 570050050  eTEhrtSlh cdf,92

e 22,616,000 7.538.666,7 8,94t 4,75 9,77
Tratamientos 3 ° - ;
Parcelas Ppales: 11 e 762,500 1.70°° 3,63 6,22

P ; 525'000 3,762 » » s
8 2 " ' 0.66™% SR, 6,20
ubtratamiento® 2 809-090 1,468.166,7 > ’ ’
Trat. . © k 1205468755 -
Rtal: x Subtra " 35.291,000 2.205.687»
esidual (b) 35 90,6960000

Ng : Ro si



- 30 -

TABLA XXX

COMPARACION DE LA PRODUCCIOH DE PROTEINA 'BRUTA EN kg/Ha EN RYE-GRASS
muleif loru® L.)s EN INTERACCION CON LA ROYA

ITALIANO (lolium T ——
g N CUATRO EPOCAS DE CORTE

coronatad (Pers) cda. E

Puccinia
PRUEBA DE TUKEY

30. corte lo. corte 2. corte

4o . corte
3,167,18 4.,471,79 4,583,52

‘,’//f;lef—’i
; NS "
20. coree  4:582077 [ 812,02° « 1616438 N
700,29 1.304,61 s
lo. corte 4.671579 1.7 5'63NS o
3o0. corte 3,157,13 395, ‘
4o, corte 9,771,350 5
g L
* Significstivo | nivel del 3%
NE No significativo
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TABLA XXXI

COMPARACION DE LOS pROMEDIOS DE PRODUCCIO
EN EL RYE-GRASS 7T ALIANO (Lolium mulei

florum Lo),
YA Puccinia coronata (Pers)

N DE PROTEINA BRUTA EN Kg/Ha
BAJO INFESTACION

NATURAL, ARTIFIC 1aL Y CO NTROLADA DE LA RO
cda. pRUEEA DE TUKEY

Natural inoculado Control
3-120,‘.4 3.929,53 ﬁ.195’53
NS NS
control 4,195,533 1.075,09 266 _
NS
Tnoculado 3.929,53 809,09 -
Natural 3.120.4“
e ——
NS ¢ No significatiVD
_ VA?£“¥.
P\\") oF ‘1(,\“‘\
oﬁ\\{ﬁﬁ“ﬁ- L ’
)
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TABLA XXXI 11

G DE EXTRAGTO LIBRE NO NITROGENADO
gN INTERACCION CON LA ROYA
PRUEBA DE DUNGAN

COMP ARACION DE Los PORGENTAJES pROMED IO

DEL RYE-GRASS ITALIANO (Lolium multiflorum L%
GUATRO EPOCAS DE CORTE.

Puccinia coronats (Pers) cda. BN

30, corte 2% ., corte 40. corte

lo. corte

45 ,0758 55,6630 56,3567 59,1498

: 2 ee
4o. corte 59,1498 13,174 +4  3,4868 9,7931 :

: NS
%, corte 56,3567 10,3809%° 0,6937 g
T &
30. corte 55,6630 9,6872
lo. corte 45,9758 o
1 1%

s4 3 S nificattVO nivel de
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SFORO DEL RYE-GRASS ITALIANO

LA ROYA ?uccinia co'ronata
PRUEBA DE DUNCAN

COMPARACION DE oS PORGEN'D&JBS PR

(Lo lium mult if lorum L.)s EN
g0 EPOCAS

(Pers) cda.

2., corte lo, corte 4o, corte

30 corte
24 RES
4o . corte 0,0644 0,0462 pr 0,0437 0,014 i
" 9
" -
lo. corte 0,0504 0,0322' 0,0297
. NS
0,0023 -

2%, corte 0,0207
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TABLA XXxv1

GENTAJES pE FOSFORO EN EL PRIMER CORTE

COMPARACION pE LOS POR
uletiflorum Le) EN INTERACCION

DEL RYE-GRASS ITALIANO (Lolium '
a corondta (pers) €da. PRUEBA DE DUNCAN

coN LA ROYA chcini

lo. corte lo. corte lo. corte
Inoculado Natural

Control
NS
lo. corte natural 0,0551 0,012 0,0022 NS 3
‘ NS
lo. corte fnocule 0,0529 0,0098 b
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TABLA XXXVIII

COMPARACION DE LOS pORGENTAJES DE FOSFORO EN EL TERCER CORTE
DEL RYE-GRASS ITALIANO (Lolium muleiflorum L,) EN INTERACC ION
PRUEBA DE DUNGAN

CON LA ROYA pucecinia ta (Pers) cda.

corona
30. corte 30, corte 30 corte
Natural

Contro 1 Inocu lado
NS NS $
30, corte Natural 0,0255 0,0118 £ 0,0101
30, corte fnocule 0,0154 0,0017 g
Control 0,0137 -

30. corte
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ABLA XXXIX

JES DE FOSFORO EN EL CUARTO CORTE
uleiflorum L.) EN INTERACCION

COMPARACIO
DEL RYE-GRASS ITALIANO (Lolium m
(Pers) gda. PRUEBA DE DUNCAN

CON LA ROYA puccinia coronatd

4o . cOTEE bo. corte 4o . corte
Natural

COntrol- Inoculado
0,0565 0,0572 0,0795

N DE LOS PORCENTA
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TABLA XLI

/AJES PROMEDIOS DE CALGIO DEL RYE-GRASS ITALIANO

EN INTERACCION CcON LA ROYA Puccinia coronata
CORTE. PRUEBA DE DUNCAN

COMPARACION DE LOS PORCEN

(iolium multiflorum Le)s
a, EN CUATRO EPOCAS DE

(Pers) Cd
M
lo. corte 30¢ corte -ho. corte = . corte
0,5251 0,5328 0,6042 1,2798
20, corte  1,2798 o issr b @01 *  0,6756 *° o
NS
4o, gorte 036042 0,0791 & 0,0714 3
NS
0, corte 055328 0,0077 5
lo. corte 0,5251 A
M
e s,i_gn:l.t:lcati.VQ al nivel del 1%
Ns : No gignificativo
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