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RECONOCIMIENTO Y PORCENTAJE DE INFESTACION DE
NEMATODOS FITOPARASITCS EN LAS PRIﬁCIPALES

ZONAS CAFETERAS DEL DEPARTAMENTO DE NARINO(")

HECTOR F ABIO CANO PENA

[. INTR ODUCCION

El estudio de ljos nematodos fitoparasitos, es de interes

agronémico, por 128 pérdidas que ocasionan en la produccion de los dife
renteg cultivos ¥ porque una vez establecidos en poblaciones grandes,

los cogtos de control 807 elevados y 8U erradicacion se hace casi impo-
8ible. Los dafios s8OB g"’duales y pueden confundirse con otros proble -

Mag, por lo cual 8¢ nace necesaria, una continua evaluacion de las es -

y de su poblaclén. con el fin de evitar incidencias

Pagjeg fitopardsitas
econdmicas en 12 producclén de un determinado cultivo.

ey i A
ada como requisito parcial para optar al t{-

(") Tesis de Grad© prelent

bajo la presidencia de Benjamin Safiu

tulo de Ingeniero Agronomo,

do Sotelo I.A -
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En algunas regiones de clima medio del Departamen-

to de Narifio, el cultivo del café ocupa una buena irea de produccidn

y es base del sustento de muchos agricultores. Las plantaciones se

ven afectadas por numerosas enfermedades fungosas plenamente re-

conocidas, sin embargo hasta el presente, no se han efectuado estu -

dios sobre la incidencia de nemétodos fitopardsitos, los cuales, en

otras zonas del pais, constituyen factor limitante de la produceion.

El presente trabajo tiene como objetivo, el reconoci

miento de los principales géneros de nematodos fitoparasitos, mos-
en varias regiones cafeteras del

trando su porcentaje de infestacion,

D‘-'Dartamento de Narifio.



1I. REVISION DE LITERATURA

9.1 Distribucion de 108 nematodes fitoparasitos del

café en el mundo.

1,a distribucion geografica de los nematodos fito-

parasitos en los principales pafses productores de café:

Brasil: Meloidogyne exigua (7,11,13,26,28), M.

arenaria (13)» Pratylenchus coffeae (24,26,23), Aphelenchus avenae

nchoides coffeae (24,

(26,28), Aphele
ta (13), M. incégnitd (13). yi_-m_egl_@&(m: M. coffeicola (11,13), M. ja-
M. javanica paurensis (13), Xiphinema brevicolle

Vanica javanica (18), M.
(1), Carybora Egraneansis (14). _]:,_qr_lglclorella per parrula (16), Tylencho-

26,28), M. hapla (13), M. incorna-

gus (16)» Tyleptus affinis (18), Basi -

racras

laims lentodorus (18): 2
Discolsimus hemidelphum (16) » D. PIzS

Lotyleptus xighinemoides (18) »

lordelloi (16), Am hidorylaimus fla ellicauda (16) .

(18), Craterone
Labronema Virge (16)-

e e

Colombia: Meloidogyne exigua (26,28), M. javani-

ca (12). M. incognita (12) ¥ ratylenchus coffeae (26,28).

Costa Rica! meloidogyne exigua (21,28), Pratylen-

;_I .hannus

26,28) Hellcotxlenchus erxthrlnae* (21,28) .

chus ggffeae (21,
(21,28) y xtghinemn sp.(21.28)

(21,28), Trichodorus gp-
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México : Meloidogyne exigua (21,28).

Perii: Meloidogyne exigua (26,28), M. sp., Pra-

Helicotylenchus erythrinae (28), H. sp.(28),

tylenchus brachyurus (28),
(28), Paratylenchus macrophallus (28), Tricho-

Tylenchorhynchus sp:

dorus sp. (28), I« chistiei (28), T- monohystera (28) , Xiphinema 8p.

. padieicola (28), Criconemoides sp.(28)

(28), X. americanum (28), X

¥ Hemlcriconemoides sp. (28).

El Salvador: Meloidogyne exigua (28), Helicoty -

lenchus nannus (26,28) H. M(zs)a Paratylenchus sp. (28),
R ——————— a—_— .

coffeae(ls26,28). Rotylenchus Sp- (28) , Xiphinema 8sp.

(1,28), Tylenchorynchus sp. (1,28), Radophu-

Pratylenchus.

(L,28), Criconemoides sp
(28), Aphelenchoides parietinus

lus gimilis (28). Aghelenchua avenae

(26,28) y Ditylenchug 8P: (28).

Meloidogyne exigua (26,28), Pratylen -

Congo *

(26,28), W parietinus (26,28) y Aphelenchus

chys coffeac

avenae (26, 28).

[ndia: Meloidogyne exigua (24,28), Pratylenchus

solfand (24.26.28)- M similis (28), Xiphinema insignis (28),
Xiphinema 8p., Xiphinem2 americanis (24) Lylenchorhy pRRUS BD-

nehus nannus (24), H. multicine-

(24), H licotyle nannus

(28), Rotylenchu® sp.
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tus (24), Tylenchus sp. (24), Tylenchulaimus 8p- (24), Aphelenchoides

sp. (24), Hoplolaimus sp. (24), giconemoides sp. (24). Heterodera

sp. (24) y _Ijgmicrlconemoides sp. (24) .

Java: Meloidogyne exigua (26,28), Eatylenchus

adopholus gimilia (28), _J_Xghelenchoides coffeae (26,

e

coffeae (26,28):
nchus avenae (26,28), Ditzlenchus proce-
(26).

28), A. parietinus (28), {&tphele

rus (28), Tzlenchorhmchus robustus (28) ¥y Helicotylenchus nannus

Martinica: Meloidogyne exigua (26,28)

Nicaragua : Pratylenchus coffeae (20), Rotylenchus

8p,(20) y Meloidogyne exigua (28) .

Guatemala: Meloidogyne incognita (8). Meloidogyne

Sxigua (22). pratylenchus coffeae (8,22) Helicotylenchus s,;ﬁ_h_r_i_ngf(!i).

mt;[lenchus Erocerus' (8)s Aghelenchoides coffeae (8) A. picaudatus (8),
émericanum (22).

# phelenchus avenae (8) Y Xiphinemsa

cuadalupe?® Meloidogyne exigua (26).
Madagascar: Meloidogyne exigua (26).
{ganda: MeloldogYES exigua (26)-

[ndochina: Pratzlenchus coffeae (26).
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Australia: pratylenchus coffeae (26).

Hawaii: _Ig'atylench_g_s coffeae (26) .

Jaimes (10), anota que, en los anos de 1928y -

1930, Rafael Toro observo 12 presencia de nematodos en plantaciones

de café del Departamento de Antioguia.

2.2 g{ntomas en café.

Segun gchieber (22) y Abredo (1), los sintomas

todos B€ presentan en todas las_ edades de la plan -

del ataque de nema
nanas, clorbticas y con tallos delgados;

ta, Las plantulas S€ tornan €
luego puede ocurrir necrosis, defollacién y muerte. Segun la especie
de nematodo, 128 raicillas 808 destrufdas o 8€ observa la presencia

o las plantas ge arrancan facilmente ¥y al-

de agallas. En el primer cas

manojo de gruesas raicillas absorbentes alrede

dor de 12 region del cuello- En plantas adultas, ocurre una defoliacion
total marc‘nitamiento en epocas gsecas ¥ formaclén de zonas corchosas
»

en el cuello del tronco-

cuando € ¢rata del ataque de especies de Meloi

g en todo el sistema radicu-

entan agallas © audosidade

pudrlcién pr

dogyne, se pres
ogresiva, comenzando por las pun

lar y puede ocurrir una

tas de las rafces (2)-
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Schmidt (23), indica que el ataque de Meloidogy-
ne coffeicola, da como resultado el desarrollo de un sistema radicular

tortuoso y 12 subsiguiente destrucclén‘de la corteza, la cual se despren

de en forma de una masa pulverulenta de tejido celular, pero no se

forman agallas. ER la parte aérea 8¢ secan los puntos vegetativos y 8¢

caen las hojas.

Segln Leguizamén y Lépez (12), el dafio PR

10[dogl£ne i_ncégnlta y M. javanica gse inicia con un engrosamiento de
la corteza del cuello de la raiz, que posterlormente se vuelve corcho-
gistema radicular se atrofia y 8€

sa y se agriet2 1ongitudinalmente, el

en la parte aérea de la planta; mientras

presentan sfntomas aparentes

que en el ataque€ de Meloidogya® exigud s
gin afectar la apariencia externa

ge presentan nudosidades en

lag rafces secundarias J raicll}as,

de ]la planta.

De acuerdo con Lordello (14). Meloidogyne ha -

on de rafces en ol area invadida por el nemato-

pla_ produce proliferaci
do, @us ge eucUEDIPAR on posicidn lateral y M. incognita causa reduc-
L] ue

cién en el gistema pradicular.

por ataque de Trichodorus 8p. ¥

Los sintomas

funden con deficiencias nutricionales,
Pratylenchus coffeae, ge con
f
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produciéndose crecimiento exfguo, clorosis y hasta muerte de la plan-

ta (13,14).

Seghn Salas ¥y Fchandi (21), Pratylenchus coffeae

causa achaparramiento y rafces necrosadas en plantulas. En plantas 2

dultas, da origen 2 marchitamiento, clorosis y defoliacidn; las rafces

laterales son escasas, poco desarrolladas, gruesas y a menudo corcho

sas.

Sylvain (26). indica que Radopholus gimilis, pro

uga en las rafces, aunque no agallas

duce agperezas €n forma de verr

tipicag como en el caso del género Meloldogyne -

2.3 susceptibilidad de diferentes tipos de café.

segiin S ylvain (26)s _irzatylenchus coffeae destrd

¥6 en Java el 95% de Coffea ,gg_tlic___g,mlentl‘aﬂ que unicamente el 59%
sta fue resistente al nematodo.

de Coffea libericd y Coffe2 robu

gredo (3) informa queé Tglenchus coffeae ataca

o los libéricos ¥ los excelsos no parecen

a los arabicos Y robuataﬂ: per

ser afectados.

curi (6). indica que ge presenta ausencia de Me-



.

coffeicola en cafetales de la especie Coffea ca-

loidogyne exigua y M.

nephora. Dicho café puede ser aprovechado como porta-injerto con a -

rabico.

Netto y Alvarenga (18), mencionan que de 100

procedente del cruce entre Coffea

plantag de la Fg del nibrido 387,

—_— i tado
ultivadas en suelo fuertemente infes
dewrevei y Coffea arabica . €

36, resistentes, 30
uatro fueron inmunes, .
por Meloidogyne exigua . ©

estantes con diversos grados, manteniéndose

muy susceptibles ¥ 30r

vivas hasta el final del ensayo.



IIi. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se 1levo a cabo entre los meses de

Septiembre de 1.973 ¥ Febrero del afio 1974, en los municipios de Con-

L.a Unién, Taminango, san José de Albdn, Buesacoy

saca, Sandona,
Pasto (corregimiento de Chachag_uf) (Figura 1), cuyas condiciones cli -

matologicas promedias 8¢ epncuentran consignadas en la Tabla )

En los diferentes municipios se visitaron las regiones

Cafeteras y en cada una de ellas, se escogieron 5 fincas representati -
Vag, en las cuales 8€ geleccionaron alazardelab hectareas, segun

el tamario de la finc2.-

rea se tomaron en forma de zig-zag con

En cada hecté
p-muestras de suelo de la zona radicular de los

Una pala pequefia, 20 8¢
dde O~ 40 cm. en especial de aque -

a una profundlda

Srboles de café
antes a los del ataque de n¢

an sintomas geme]

lag plantas que presentab
has sub-muestras 8€ mezclo, para

mitodog. El suelo contenido en dic
de una libra cada una. Igualmente,

tomar 2 mues
por hectirea s€ recolectaron 10 muestras de rafces, raicillas y corteza
1as cusles 8€ mezclaron para escoger una muestra

de 1a rafz principals
. representativa.
ras debidamente identificadas, se

L.as diferentes muest
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llevaron al laboratorio de Fitopatologfa de la Facultad de Ciencias B

gricolas, Universidad de Narifio para realizar el aislamiento de R

todos fitoparasitos ¥y la determinacion de su poblacion. El meétodo uti-

lizado en el aislamiento fué el de Baermann modificado (27), que con-

sistid en lo siguiente:

Para cada muestra de suelo de una libra, se pesaron

cuatro porciones de 100 gramos. Cada porcion se deposité en un Bea -

ue se adiciond un 1itro de agua y luego se agitd con una vari-

ker, al g
0 segundos y 8€ virtid la suspension sobre unta

lla de vidrio durante 3

miz de malla gruesa No. 30 superp

uesto sobre uno de malla fina No.

270; en seguida 8€ nizo desalojar el agua y 8¢ procedid a lavar el sue-
lo restante del tamiz superior con el agua del grifo, hasta que paso to

do el suelo fino al tamiz inferior.

pe 12 muestra de suelo contenida en el tamiz de malla

fina, se tomaron con unad espétula. cuatro cantidades iguales, cada u-
o
na de las cuales 8€ llevv a un papel facial doblado para ser envuelta ¥

a fina plastica colocada sobre 1a superficie

se depositd
en cuya base 8€ conecto u-

de agua depositada en un embudo plastico,
na manguera de caucho© cerrada por una llave.

También s€ pesaron 20 gramos de rafces, se lavaron
do macerado s8€ dividid en dos por

y maceraron en un mortero. El teji
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ciones que se envolvieron por separado en toallas dobles de papel fa-

cial y se llevaron 2 unl embudo dispuesto en igual forma que para las

muestras de suelo.

Después de 48 horas y atilizando un vidrio de reloj se

tomaron pequefias alfcuotas de aguad de la parte inferior de la mangue

ra del embudo y 8€ efectud la observacion de los nemétodos al esteros

yuda de una aguja muy fina ¥ con una micropipeta se €90

aobjetos que tenfan una gota de formol del

copio. Con la 2

locaron nematodos en port

ificacidn y el conteo de la poblacion al micros-

1%, para hacer 12 ident

copio.

1.08 géneros fitoparésitos ge identificaron por carac-

ter{sticas visibles al microscopio como: forma de la cabeza, estilete,
edio, posicion de la vulva, forma

bulbo esofagico m

perillas basales:
paraciones con los criterios de Mai (18)»

de la COla- etc.» y por com

Thorne (27) ¥ costilla (4)-

La poblacion 8e midié, relacionando el nimero de in=

ero encontrados en 100 gramos de suelo.

dividuos de cada gén

En tejidos radicales donde 5€ observaron nodulos ©
agallas, se ljevaron éstas 2 portaobjetos y con la ayuda del esterosce
plo, se abrieron 108 tejidos con dos agujas de diseccion, con el fin de
resencia de pembras adultas del género Melot =

obgervar la posible P
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dogyne.

Después de las observaciones en el campo de plantas

de café con s{ntomas de clorosis y defoliacion, se tomaron muestras

de suelo, el cual s€ mezeld con arena y 8€ depositd en maceteros, en

los que se sembraron plantulas de café variedad Caturra y se hicieron

observaciones durante tres meses. Como testigo se emplearon plan -

tas sembradas en suelo egterilizado mediante calor.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 RESULTADOS
4.1.1 Géneros determinados

Después de efectuar 12 recoleceion de mues -

tras de suelo y rafces en plantacione's de café de los principales muniei

pios productores del Departamento de Narifio, se identificaron los si -

ematodos fitoparasitos

guientes géeneros de n t Tylenchus, Psilenchus,

_I:I_c_;plolalmus. _I_-I_gllcotylenchus, Aphelen -

Pratylenchus, §gutellonegz_§.

y _'I_‘Eichodorus . Estos

Meloidogyne. Loggldorua

chus, -A_phelenchoides,

necen al Reino Animal y al Phylum Nematada (27).

nemsatodos perte

4.1.1:1 Tzlenchus Bastian, 1865.

1.1 Claaificacién.

Clase! Secernentea (Phasmidla)
Orden: Tylenchida
Superfamilia: Tylenchoidea
Familia: Tylenchidae

subfamilia :Tylenchinae

1.2 Deseripeion morfologica.

Los nematodos de este género son

reconocidos por BU © ola larga ¥ puntiaguda y porque el esofago no es 8O-
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brepuesto al intestino (15).

Los machos y hembras de este

género presentan ult tamafio que varia entre 0 .5 - 1.0 mm. La cutfeu

la es estriada y con las zOnas marcadas por incisuras. No existe ar=

mazoén cefalico esclerotizado y el borde labial es estriado. El estile-

da. El bulbo esofdgico medio es aovado

te es corto, con la base triloba

con valcula refractaria. Fl istmo es largo. débil y periforme, que con

mente tres nucleos. Poro excretor y deiridias visibles.

tiene general
colocadas en forma de grénulos toscos.

Las celulas intestinales estan

nta un ovario anterior largo; el itero anterior

En la hembra s€ prese

ramificado ¥ cortos 12 vulva estd dispuesta en el 65% con relacion al

la cabeza. En el macho, los espermatocitos gene=

Cuerpo, & partir de
jados en una sola nilera; la bursa es corta y eda -

guda (4,27).

ralmente estan arreg

nal. En ambos S€x08 la cola es 2

1.3 Criterios visuales de identlficaclén

El género se identificé por 12 pre=

e relatlvamente corto, con perillas pasales bien defi-

sencia de un estilet
a hembra, la vulva vi =

ovado pequefios enl

abajo de j2 mitad del cuerpo y 12 col

gofagico medio &

nidas; bulbo €
a es alargada

sible estd situada mas

y aguzada (Figurd 2 Y 3).
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1.4 Indice de infestacion.

Este nematodo se presentd con

los promedios de 0.85, 0.90, 1.30, 1.00, 0.60, 0.70 y 0.80 individuos

por 100 gramos de suelo, en los municipios de Consaca, Sandoni, Pas-

to (Chachaguf), Buesaco, San José de Alban, Taminango y La Union,

respectivamente (Tabla I del Apéndice).
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len -

g i

Parte anterior del genero

Figura 2.

—

ri
be

e se observan las pé

dond

chus,

Nétese, que 12 c2

1las pasales.

za no 8€ diferencia del resto del

cuerpo.
(Aumento 25 x 16

X).

Foto: Autor.
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Cola larga ¥ aguzada del género Ty

jenchus. L& yulva se observa cer -
___—-—.‘-_'.

ca al cuarto pou‘tcrior del cuerpo.

(Aumento 25 x 16X)

Foto: Autor.
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4,1.1.2 Psilenchus de Man, 1921

2.1 Clasificacion.
Clase: Secernentea (Phasmidia)
Orden: Tylenchida
Superfamilla :Tylenchlodea
Familia: Tylenchidae

Subfamilia:Tylenchinae

2.2 Descripcion morfologica.

Las especies de este nematodo

1a cutfeula y subcutfcula anuladas y con escasas incisuras. Ca

presentan
Anfidas localizadas mas a

beza no esclerotlzada. bajo del contorno ante-

Estilete alargado, fino con © sin prominencias ba-

rior del borde basal.
Hemizonido justamente en la parte anterior

ridias visibles.
queflo, triangular, cubriendo

saleg. Dei
Bulbo esofdgico basal pe

del poro excretor.
Fasmidas visibles. L2 cola en ambos sexos es alar

parte del intestino.
en forma de mazo (15,27)-

gada, filiforme ¥ el final, con frecuencia

La hembra presenta dos ovarios

g especies poseen un golo ovario. El macho

gadoss alguna
a cubriendo el anoi espiculas ¢d -

opuestos y alar

; burs

con testiculos gimples alargados: il
; D 1gado y hendi -

cefaladas: gubermculo de

nicas, arqueadas y "geramente ﬂxrxﬂ--'s_ﬁ,\:’i
a0 O
=% 5)"%""‘\"{;'M
p’
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2.3 Criterios visuales de identificacion

En este género se determinaron

4nicamente machos,con las siguientes caracteristicas: la cabeza sigue

la 1{fnea del cuerpo adelgazéndose; el estilete es fino, alargado y con pe

rillas basales diminutas; espfculas visibles ¥ l2 bursa empieza antes del

ano y termina un poco después de él; 1a cola es aguda y ﬁl‘lforme (Figu -

rag 4y 9).
9.4 Indice de infestacion.

ste género s€ presentd en los

Municipios de Consacd, gandona, Pasto (Chachaguf). San José de Al -

ban, Taminango ¥ La Unidn, con un {ndice promedio de infestacion de

0.30, 0.70, 0 70, 0.70, 0.40, 0.60 ¥ 0.32, respectivamente (Tabla I
° r . 2 £ !

del Apéndice)-
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o
£ v

TR T e
TR AL 1o, S
| ;‘. y

parte anterior del género Psilenchus, donde se

Flgura 4.
jargo y fino y, 1as perillas

observa el estilete

as. La cabeza no se diferencia

basales diminut

del resto del cuerpo.

(Aumento 40 x 16X)

Foto: Autor.



Figul’ﬂh 5.

chus,
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hiinar

un macho del género Psilen

Parte posterior de
que muestra 12 cola alargada, aguzada y

_re 'y g

Oburveu Jarn #1

tes del m.y ter

mina después de &1, pero no cubre gran parte

yment : |
. Foto: Autor.
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4.1.1.3 Pratylenchus Filipjev, 1936.

3.1 Clasificacion.

Clase: Secernentea (Phasmidia)

Orden: Tylenchida
Superfamilia :Tylenchoidea

Familia: Tylenchidae

Subfamilia :Pratylenchinae

3.2 Descripeion morfologica.

Son nematodos fuertes, cilfndricos,

menor de un milfmetro. La cutfculo estd marcada la-

de una long itud

e con incisuras. que en la hembra no existen. L& region de

ia cabeza y se nota la presen

a t

gamente vlsi
mtzonldo esta

son esca
g al poro excre

localizado un poco ante

es notorio- El he
sofagico medio €8 esferoidal, mas ancho en el cuello y
oe

tor. El pulb
1 intestino, por

n tres glandulas grandes y

centro; €
o lateroventral co

lo general en u
de numerosas granulaciones oscuras

2 o
nucleadas. El mtestino esta llen

(15,27)-
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I.a hembra presenta un ovario anterior y

desplegado, con oocitos arreglados en una sola hilera simple, excep

to en la region donde se multiplican. La parte posterior del Gtero es

rudimentario. La vulva esta localizada en el 78% de la longitud del

cuerpo a partir de la cabeza (4,15,27).

En el macho, los testfculos estan desplega-

dos con espermatocitos arreglados irregularmente, especialmente en

la region de multiplicacion. Las fasmidas estén situadas cerca de 1a b2

a aquella y 128 espfculas son levemen-

se de la cola; la bursa abrazada

te arqueadas (27)-

3.3 Criterios visuales de identificacion.

El género _li:jatylenchus. ge identifico por la

que €8 dividida del resto del cuerpo y achatada; el estile-

regibn labial
bles; la vulva en la hem~

perillas bagales visi

afio mediano con
la cola ligeramente coni-

te de tam
bra gituada €n el cuarto posterior del cuerpos
ca y con final algo redondeado (Figuras 6y 7)

3.4 indice de 1nfestacl6n.

La pob].acién promedia por 100 gramos de
4.20 (Sandomi)s 4.60 (Pasto); 2.80 (Buesaco);

3.40 (Taminango) y 4.80 (L8 U

guelo fue: 5.15 (Consacé);
nién) (Tabla I

3.72 (San José de Alban)s

del Apéndice).
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r del genero Pratxlenchus que
mafio mcdlano y las

Figura g, Parte anterio
muestra un eutllete de ta
perlllas' pasales nﬁtorlas. La cabeza ge dife-

renﬁia del resto del éuerpo.

(Aumento 25 x 16X)
Foto: Autor.
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1] od

ligeramente co -

3
] 4

Autor.

del género Pratzle;_:ehus.

nal redondcado.

Figurad 7, Cola

pica y con fi
(Aumento 25 x 16X) .

Foto!
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4.1.1.4 Scutellonema Andrassy., 1958.

4.1 Clasificacion.
Clase: Sercenentea (Phasmidia)
Orden: Tylenchida
Superfamilia: Tylenchoidea
Familia: Tylenchidae

Subfamilia: Hoplolaiminae

4.2 Desecripeion morfologica.

Las especies de este género se carac -

terizan por presentar en la cutfcula, cuatro incisuras laterales hendi -

dag en la reglén de las fagmidas, las que estan situadas cerca del ano.

En Scutellonem? existe dimorfis

de, mientras

mo sexual ya que la cabeza de la hem-

que la del macho €8 esferoidal. La region la -

8 transversales. No se observan deiridias. Las

bra eg conoi

s I
bial presentd estria

icas cubren 1i emo anterior del intes~

- ’ geramente el extr
glandulas esofag

tino (15,27).

Las hembras presentan ovarios alarga

ca en 128 ramas uterinas. EB el macho 128 esplcu -
e

eadaﬁ. y des¢
g; la pbursa envuel-

ares 2 Hoglolaimus y Botxlenchu

dos con esperrnat
néculo que lle-

ansan en un guber
las son ligera
va finos pelos gimil

ve la cola (27).
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4.3 Criterios visuales de identificacion.

ge identificé el género principalmente

por las caracteristicas de la hembra cuya cabeza es conoide, dando la

apariencia de estar dividida en tres porciones. El estilete es de tama-

fio mediano, grueso y con perillas, hasales bien notorias. La vulva se

encuentra més abajo de la mitad del cuerpo. La cola es redondeada (T

guras 8 ¥ 9).

4.4 Indice de infestacion.

Se determind Gnicamente en los muni-

cipios de Consaca ¥ gandond, con un {ndice promedio de 0.35y 0.10 in_
gramos de suelo respectivamente (Tabla I del Apéndi-

dividuos por 100

ce).
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Parte
peza parece est
5 x 16%).

ar dividida e

(Aumunto 2

anterior del género Sc;ﬁtellonema.

n tres porcl

Laca

ones.
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edondeada del género Scutellonema.

Figura 9- Cola r

(Aumento 25 x 16X)

Toto: Autor.
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4.1.1.5 Hoplolaimus Daday, 1905.

5.1 Clasificacion.
Clase: Sercenentea (Phasmidia)

Orden: Tylenchida

Superfamilia: Tylenchoidea
Familia: Tylenchidae

Subfamilia:Hoplolaiminae

5.2 Descrincion morfologica.

g1 cuerpo. de este neméatodo toma una

posicion casi recta cuando esta relajado. La cuticula con cuatro © me-
terales geroladas. L2 regién labial es sobresaliente,

nog incisuras la
¢élica es maciza. Las pe-

con estrias longitudinales: 1a estructura c€
iencia de estar dirigidas hacia

rillag basales del estilete tienen apar

A ada a una dista
tura de 12 gla u ncia

d 1 be ndula dorsal esta sit
adelante. -2 aber
de la longitud del estilete. Las glandulas del

aproximada d
| estas 2l intestino tanto dorsal como

bulbo esofagic? pasal
No se observan deiridias. Poro

lateralmenté.
Las fasmidas, no

excretor localiZ 4 Z
os del cuerpo. "
estdn localizada® opuestamente en

27).
La cola de la hembra €8s redondeada,
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mas angosta en el ano que en el resto del cuerpo. (13)

5.3 Criterios visuales de identificacion.

El género se identifico por algunas ca

racteristicas de la hembra como: cabeza de forma mas o menos trian

gular y dividida del resto del cuerpo; perillas basales alargadas; posi

cidn de 12 vulva aproximadamente en la mitad de la longitud del cuer-

po y cola redondeada (Figuras 10 y 11).

5.4 Indice de infestacion.

Se determind en Consacé y Sandond

promedio de 0.60 individuos por 100 gramos de suelo para cada

municipi© (Tabla I del Apéndice).
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rte anterior del género Hoplo-

Figura 10. Pa
laimus, que muestra 1a cabeza

de forma trtangular catilate de

tamaflo mediano y perillu bau-

les alargadas.
mento 25 x 16X)

(Au
Foto? Autor.
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o Rl

rior del género Hoplo-
‘ s W nd 1o 0!

Parte poste

jaimus, que muestra 12 cola redon
deada. : ,
(A ymento 25 ¥ 16X)

Foto: Autor.
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4.1.1.6 Helicotylenchus Steiner, 1945

6.1 Clasificacion.

Clase: Secernentea (Phasmidia)

Orden: Tylenchida
Superfamilia: Tylenchoidea
Tamilia: Tylenchidae

Subfamilia:Hoplolaiminae

6.2 Deseripcion morfologica.

El cuerpo de estos nematodos, cuando

poso es arqueado o en espiral. El tamafio esta

estin muertos o en re

La cutfcula posee cuatro incisuras laterales bien

1.0 mm.

o es anillado hasta

te aeroladas. El cuerp

jadas ¥ generalmen
ular bien visible en la cabeza.

diferenc
Posee un goporte musc

geis estrias longitudi

olladas. 1 orificio de la

terminar 12 cola.
g labios presentan nales. El esti -
g basales bien desarr

d o mas de la longitud d

La regién de lo
rte con perilla
ponde & la mita
1 bulbo basa

lete eg fue
el estilete.

a dorsal corres

co medio esfer

glandul
El bulbo esofdgl oide. 1%es’tna glandula alar
tino,

1a te anterior del intes
gada que se € par
Las fasmidas se

el cual varfa en tam

i ona]_mente

encuentran ocas
os ovarios fun -

1.a hembra presenta d
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cionales y anfidelf
icos. La vulva es 2
ta localizada en un
60% de la lo
ngi -

tud del cuer
po. La cola por lo gener a
al esta un poco curv
ada dorsalmen

te i
con final hemisferoidal, ventralmente elongado (4,15)

Fn el macho la bursa cubre la cola y a

veces la sobrepas- La espicula es arqueada (27)-

6.3 Criterios visuales de identificacion

El género se identificé por las siguien-

tes caracterfsticas: cuerpo en reposo, arqueado o en espiral; estilete
de tamafio mediano, con perillas pasales visibles y redondeadas. En la
hembra. 12 vulva se encuentra més abajo de l2 mitad del cuerpo y l1a
cola es redondeadd pero tiene una proyecclén en la parte ventral de é-

lla (Figur? 12).
6.4 [Indice de infestacién.

Su poblaclén promedia fue alta en los

jcipios- Se presentarom 4.90, 4.80, 8.20 2.80, 3.30,

por 100 gram

diferentes mun
os de guelo, respectlvamente en

3.70 y 4.80 individuo®
, Buesaco; gan José de Al-

2 Sandoné. Pasto
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Cuerpo del género Helicotylenchus,
siral. Estilete de

formando un es

tamafio mediano, ¢on perillas ba=

gales visibles. La vulva localiza-

da més abajo de 1a mitad del cuer

poyla cola rcdenduda. con und
proyecclé

ento 25 ¥ 16X)
Foto: Autor.

n ventral.

(Aum
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4.1.1.7 Aphelenchus Bastian, 1865.

7.1 Clasificacion.

Clase: Sercenentea (Phasmidia)
Orden: Tylenchida
Superfamilia: A phelenchoidea
Familia: Aphelenchidae

Subfamilia:A phelenchinae

7.2 Descripeion morfologica.

I.os nematodos de este género tienen

La parte anterior del cuerpo €s es-

un tamafio aproximado de 0.9 mm.

cutfcula present

adeba 14 incisuras laterales. El estilete

trecha. L2
ofdgico medio €8 bastante

¥1 bulbo €8

a rectangular y con una valvula bien visible. El bulbo

grande, de form
cubre el intestino dorso

bagal puede estar provisto de un 16bulo queé re
ncuentra opuesto al anillo nervioso,

o excretor ge e

or del bulb® esofagico medio. Posee

el macho la burse comienza antes
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n

te ar ’
queadas ventralmente. El guberndculo tiene una longitud de cerca

un tercio del 12argo de la espicula. La cola es redondeada (15)

7.3 Criterios viguales de identificacion.

El nematodo se identificé por las ca -

les al microscopio comiin como: cabeza siguiendo la

racteristicas visua

I{nea del cuerpo sin diferenciarse de &1, estilete sin perillas bagales,
bulbo esofagico medio grande, cubriendo casi toda la cavidad del cuer-
poy la valvula visible (Figura 13). Enla hembra la vulva estd en el
cuarto posterior del cuerpo ¥ la cola es redondeada (Figura 14).

7.4 Indice de infestaclén.

Se determind en 108 municipios de

Congacé s sandon? pasto, Buesaco: gan José de Albén, Taminangoy
0.653 1.201 0’601 0'50. 0.60,

un {ndice promedio de:

La Unibn. Con
ctivamente

¢4 odos por 100 gramos de guelo, respe
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cuyo

or del gcncro Agholemhu,

pcrmn pasales ¥ el bulbo e~

con una valvuln
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4.1.1.8 Aphelenchoides Fischer, 1894.

8.1 Clasificacion.

Clase: Secernentea (Phasmidia)

Orden: Tylenchida
superfamilia :Aphelenchoidea
Familia:® Aphelenchoididae

gubfamilia: Aphelenchoidinae

g.2 Descripe i6n morfologica.

La cutfcula en este género forma es -

o incisuras laterales. La region de

finass dos 2 cuatr

trias transversales
estriada ¥ posee seis labios juntos. ligeramente hexagona-
ara. El estilete con el conduc

la boca no es
g al examina¥ lac

egpecialmente en la parte anterior, donde se hace c2

to tubular angostos
excretor . £l bulbo esofagi-

osterior al poro

El hemlzonido P
ulas esofagiales C

ado. Las gland on 16bulos ex =

si invigible-

o mudie a8 18 POFS oval
tendidog gobr®€ ja parté guperior del intestinO. Las fasmoidas s adal
terminales.

de diffcil generalmente gub

observacién.

en la parte terminal,

mente pequefias ¥
roma

1.a cola en amb0® gex0
nunca filiforme (15, 27)-
En 188 hembras el ovario 8€ encuentra
otro, €n maltiples filas o hi-
10cado® uno tras
ocitos ¢°

desplegado con ©
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receptd
ptaculo grande para los espermas. En 108 machos puede exist
stir

ausencia de bursa © del gubernaculo (15).

8.3 Criterios visuales de identificacion

Este nematodo €s parecido a Aphelen-

chus por la presencia de un bulbo esofagico medio que cubre:._‘casi toda
la cavidad del cuerpo ¥y la disposlcién de la vulva en el cuartt;,poate -
rior. 188 dlferencias ge encuentran en la presencia de perillas basa-
g enel estilete y en 12 cola que e8 conica con terminacion

leg diminuta

Ilgeramente aguzada (Figuras 15 y 16).

g.4 Indice de lm’estaclén.

Se determiné en los diferentes muni-

cipios coB 4° {ndice promedio de infestacion: 1.70 (Consacé): 1.60
(Sandoné); 1.90 (Pasto)s 0.9 (Buesaco); 1.80 (San Jose de Albén)s 1.90
stodos Por 100 gramos de suelo

(Taminang® J 1.52 (L& Unibn), new

(Tabla I del Apéndice)
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Foto: Autor:



Figura
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16 . Parte pouterior d

o] género_ Apher

lenchotdu. que n;uc,nt;ga 1‘_,"".1.'& i
chnica, ¢ final aguzado-
(Aumcnto 26 x 16X)
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4.1.1.9 Meloidogyne Goeldi, 1887.

9.1 Clasificacion.

Clase: Sercenente2 (Phasmidia)

Orden: Tylenchida
guperfamilia: Tylenchoidea
rFamilia: Heteroderidae

gubfamilia: Heteroderinae

9.2 Deseripeion morfologica.

Las especies d€ este género presentan

marcad® dimorfismo gexual (27)-

Las hembras con un cuerpo blanco.,

La cutfculd estd marcada por

roide O perifor
ies estan interrumpidas

forma esfe

ransversales
do cerca del

estrias t

minutos labios en los

lateralmente POT
fleva geis di

extremo posterior”
i anfidas: pstilete més delgado en las
les fuertes. £l bulbo

cuales no 8€ opbseé
achos ¥¢

uberancias basa

tiene prot
de un pulbo ba

do, seg“ido
gobre

gal corto que

larvas que en m
el extremoO anterior del

grandeu . Dos

on termina~
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les
y, rodeados por estrias cuticulares que forman patrones peri
ana-

les de diagnostico (27).

9.3 Criterios visuales de identificacion

El d_ln_gnésticé mas claro para la iden

tificacion del género es en el campo, donde las rafces de la planta de
café, presentan hinchazones o tumefaciones, dentro de los cuales se
fanco, bursiforme y con

determinan 1a8 hembras adultas, dg color b
E1 macho se identificd por un estilete grueso y de ta

cuello alargado.
cola redondeada, sin

perillas basales redondeadas.

mapo mediano,
ras 17y

9.4 Indice de infestacl&n.

pematodo anicamente se deter-

Consacé.

Este
6 enla region de Churupambas municipio e AV s iacteny

jos lotes ¥ en

se determinaron

min
o de plantag.

er
catoos €0 e gran num
L.as muestras de

hos y posible-

tudio. con promedlo de lnfeltaclon

mente tres 18

de 0.35 (Tabla |
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(Aume“t 2  Fifd
Foto: Autor
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4,1.1.10 Trichodorus Cobb, 1913.

10.1 Clasificacion.

(lase: Adenophorea (aphasmidia)
Crden: Dorylaimida
Superfamilia: Dorylaimoidea
Tamilia: Diphtherophoridae

Subfamilia: Trichodorinae

10.2 Descripeion morfologica.

mstos nematodos son de tamafio peque-

Poseen un estilete curvado, sin perillas basa -

po cilfndrico-

fio y cuer
periforme el cual

les. El esofago estd representado por un bulbo basal
glandulas gra

La cola en ambo

ndes y dos pequefias. El ano se encuentra en

redondeada y

contjene tre®
g gexos es corta,

ubterminal "

la parte &
(4, 18,27)-

con cut{cula gruesa
eneralmente presentan

Las hembras g
nen dos testiculos gimples ¥

1,08 machos tie
pero todas

pueden no poseer bhursé.

alargados - La

presentan gubernéculo (18)-
g de identlﬂcacién,

rios yisuale

0.3 Crite
— g‘nero ge {dentific® por tener el
dos €l tilete largo: curve Y gin perillas ba-
ea
ente 2 qu

cuerpo dorsalm
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gales. L.a vulva en la hembra, se encuentra aproximadamente en la

mitad del cuerpo: 1a cola es redondeada (Figuras 19 y 20).

10.4 Indice de infestacion.

Se identifico en Consacé, Sandond,

Pasto (Chachaguf).' Huesaco, San José de Albén, Taminangoy laU-

cién promedia de 1.25, 1.60, 1.30, 0.00, 1.20, 1.30

en una pobla
duos por 100 gramos

de suelo, -rea_pectlvamente (Tabla I

y 1.32 indivi

del Apéndice)-
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4,111l Longidorus (Micoletsky, 1922) Fillpiev. e

1.1 Clasificacion.
Clase: Adenophorea (Aphasmidia)

Orden: Dorylaimida
guperfamilia: Dorylaimoidea

Familia: Longidoridae

1.2 _Descrlpclén morfologica.

El cuerpo €8 alargado y fino. Las anfi-

préctlcamente envolviendo la cabeza.

muy pequefias y diffciles de ver. Eles

las anfidas son
ngpillo de gufa' locali-

Lag aperturas de
y fino, gin peri

lla8 pasales Y con un

tilete es MY
se encuentrd reducido & un tubo fle_

g1 esofago

La hembra present? Jos ovarios cor -

ocidas. La col? en los dos 8

exos es seme-=

tog en toda® las especie® con
jante (27)-
11.3 Criterios visuales de idantlficactan,
g1 género 8¢ ldentiflcé por el estilete
al cilfndri-
i11a8 pasales - pumen largo ¥ pulbo bas
r
e recte” ” uuad casi n mitad del cuerpo® y la cola
ra 8



AP~

es conica con final un poco puntiagudo (Figuras 21y 22).

11.4 indice de infestacion.

Se determind en los municipios de

Consaca ¥ Sandond con un promedio de {nfestacion de 0.60 y 0.30
respectlvamente (Tabla [ del

nematodos por 100 gramos de suélo,

Apéndice)-
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4:1:2 Cbgervaciones sobre s{ntomas.

Al efectuarse 108 muestreos en lag diferen

tes zona
g visitadas, 8¢ determiné
ind que en plantaciones de café "'Catu-

municipios de Consacé (Churupamba) y La U-

rra" localizadas €n 108
habfa plantas adultas con sintomas

La pradera),
g autores para el ataque

nién (L2 Betulia ¥

cidos 2 los descritos por diferente

de neméatodos (22 26).

regponden & ua amarilla

Fstos gintomas coF

pales tienden hacid el suelo en

8 hoias. las €

gresivo de 12
mdlstintamente.

miento Pro
urre defoliaclén, desde la parte

algunas plantas oc
rbUBtOn

jos o agalld

Buperior © inferior del 2
lantas ¢o% nodu g padiculares t{picas de Me-
es seeundarlas preferentemen..

g en 128 rafe

te.

sintomas antes

en el cuell0 de 12 rafz.
g de plantas jé

café "C‘aturra". e

tomas, no 8¢ obs€

po, sin deucartaf
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ble que oc i
q urra un complejo patologico que ademas del ataque de nema
nos y & la accion de hongos

t *
odos, se debe a 12 accion de hongos patdge

patégenos y & 12 falta de nutrientes.

Es de anotar que 2 partir del macerado de

' la gorteza ¥ las rafces no 8¢ aisld ningun genero de nematodos ﬂtopa..

risitos. a excepcion de Meloidogﬂe.

t’oparasitos oe

ya que ios descritos en el traba-

ndoparasitos migratorios de

jo son preferentemente ec

lag rafces vegetales.

4.2

ge dete

igitotfas que re-

e realizdl ins
,-oduzcan ep

sidad d
1‘

ogicos » antenimiento
duzean la

o al abandon? de
2 anterlo

determinar 108 ge

tual, ya que en
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itante en la produceion de café. Fn base a esto, s€
¥

g cuales, Helicotylenchus y Pratylen-

son un factor lim

reconocieron once géneros de lo

ch ,
Chus se presentaron en mayor poblacion, €n lag diferentes zZonas vi -

1mente donde los ¢ por lo que se

8
itadas, especi2 ultivos son antiguos;
ciones pueden incrementarse y en conjunto

nte que las pobla

ve clarame
oblema grave,

convertirse en un pr

elo les son f_avorables y e=

ondiciones de su

e cuando las €

especialment

xiste un mal mantenimi

te de 138 variedades L y"}a;orbén" que son gusceptibles a mu-
chag especies de pnematodos (26)-
ate anotar que especies de Heli-

e import®
plagé geri

a eh diversas

Sotylenchus ¥ W

1 mundo (26,

Z0nas cafeteras de
tuar inupceclonu pe-

jgad de €€
yereda Churupamba,

ge vieron

que ¢ambién constituye un

municipio d€ Consaca "
P en'v"’riss pegiones de Colom~-

afectadas pOr
te de 1a

factor limitan
28)-
4todos fitoparasitos.

bia y del mund® (12
ataque® 4¢
de entrada a hongos

ademas del dafi® di
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patogenos, 108 cuales causan 1a muerte de 1a8 plantas y ademas pue-
den desarrollar un micelio que sirve de allméntacién de los nemato -

ala poblacion. Este caso se obser

dos, incrementa'.ndose en esta form

v con el género Helicotylenchus.
e especies de Fusarium.

en algunas plantas de café atacadas

por hongos, especialment
ribdicas, también deben

nematodos fitopardsitos en aque,

rfo Y también en 1as malezas, mu =

hacia el reconocimiento de

(5) somb

orientarse

g com
e varias espe -

llag plantas utilizada

chag de las cuales

cieg de nematodos fitopara

seitoB

e pueden ocurrir

os moparasitos y que en

causand® dafios,

flyeguaciones de
ribuyen a o=

detepminada épocés

tragycidos en 108 sin

trag causas como deficie

la zona radiculare.



V. CUE‘»:CLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

A= CONCLUSIONES,

1.- En diferentes plantaciones de café en Narifio,

os de nematodos fitopardsitos:

S utellonemas Hoglolaimus,

Pratglenchus. SeuteLLOZE——=
hus., Meloidogyass Aﬂelencholde& Tricho-

Helicotylenchus, Aphelenc

dorus y Longldorus:

8 "
e determinaron 108 siguientes géner

Tylenchus, Psilenchus.,

1.08 géneroa: Tzlenchus. Pratzlenchus. Heli-
nchoidea yT rlchodorus, ge encon =

onemea, Ee-

geute 11

8.~ Los B¢
as lantaciones y en
plolaiz2ud ¥ Meloid@ ne» se.encontraron en pocd® ! 7
una poblacion peducid@-
ner at lenchul y Hellcot lenchus,
Los 8°
‘ ente? untaciong.
¢ nd red poblacionel en 188 ifer
ompre en 128 mayo ’ ‘mlguos.
A culttv:m
vigitadas, especialmente dond eptal
oducidos
iple av¢ exista? 4 (ntom®® p
.- gs Po° o Auctud® 4n de 188 poblacio
4
’ P“ed“"“ oot deﬁcicncla, au
- nemétet?” il de pong y
{i ctof del ataque
e

nes y por pos

tricionales .
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g.- Enlas condiciones del presente estudio, las

a excepeion Pratylenchus y Hely -

pob i
laciones observadas son bajas.

{6n por 100 gramos es de 4 = 5.

cotylenchus , en 108 cuales la poblac

B.- RE COMENDA CIONES.

1.- Reconocimientol perlédlcos en las diferentes
rvar las fluctuaciones de

con el objeto de obse

plantaciones de café,
atas épocas, espe-

todos sitoparasitos en disti

lag poblaciones de nema
108 géneros pratylenchiS y Helicatzlenchus.

clalimente de

oculaclén de Helicoty -

todos de in
s especificos que

2.- Buscarl mé
108 sintom?

lenchus par

lenchus y EXaties=——

plantac ione

g de café.

producen R
mlﬁuciosas en diferen

cidw por MB‘OLdg‘!E. "

ago de qué gu presen-

g a limitar el au-

cia sea cu‘.:l!ﬁpl'ab"da 1

cialmente

mento de 128 wacwn‘

culturales.




vi. RESUMEN

El presente trabajo £€ realizb entre los meses de Septiem=
bre de 1973 y Febrero de 1974, con ¢l fin de reconocer los géneros de
presentes en diferentes regiones cafeteras del

nemitodos fitoparasitos
er su poblacién.

Departamento de Narifioy establec

palmente el metodo del embudo de

tejidos radiculares.

se {dentificaron los giguientes goneraa: Tyle

lenchus. Pratylenchus. M. Hoplolalmug: ._.—-—--"F—--——I‘Ieu“wt lenchus.
‘ Trichodorus ¥ Longidorus.

F‘Ehelenchus. W, Meloid® nes»

Bagpmann, ¥

on a los géneros:

5 individuos/

La
da
W y Helicot tenchuge ap oxima
W00 gr. 9¢ guelo.
Aungue ge O
: 3 este as cto,
g cultivos’ 0 se P19° comproba pecto
de pnematodo® en alg¥ P [avenes on 8u€10 procedente de
degpués de realizd® siembr? de P
sfntorﬂa'o



SUMMARY ~

tudy was carried out from September 1973, to

ze phytomrasite n
rifio and for establishing

Present 8
ematode gene~

E-
ebreary 1974, in order to recogni

ra .
, in different crops of pepartament of Na

their population.
Psilenchus,

Following genus were identified: Tglenchus,

Pratylenchus, Scutellonemas Hoglo'la'imus. Helicotylenchus: Aphe -
Trichodoru? and Longidorus.

-lim..__‘_-’_’-l: Aghelenchoides. Meloidg_g’ ynes

re for pratxlenchua and Helico =

1ations we
of goil.

Greater popt
guals/100 87

4 -9 jndivi

tylenchus generas

tack gigns were ob-

atode 8t
Although charact® m
can not prove still ofter youns plant8 gowing in soils of

plants with sings:
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