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forman.
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0. INTRODUCCION

El suelo Colombiano se encuentra dot ado en gran parte de tie-
rras que poseen las caracteristicas para considerarlas de voca-
cidn forestal*, que de acuerdo con CONIF (17), abarca el 64 % de
la superficie total del pais. La mitad de ésta, se encuentra ocupa
da por bosques naturales y la otra mitad por dreas con vegetacién
protectora, bosques poco densos y suelos en los cual es el bosque
fue sustituido por una agricultura o una ganaderia marginales y
que permanecen subutilizadas en estas activi dades o compl et amen-
te improductivas.

Lo anterior hace pensar sobre la riqueza forestal que goza el
pais, mas sin embargo, al introducirse un poco en el tema y si se
analiza el bosque como recurso dentro de la economia nacional, se
tiene que la totalidad del 4rea boscosa es de 36.4 mill ones de Has.,
de las cuales 4.9 mill ones son bosques excluidos por colonizacién
Y proteccién; 26.2 millones por li mitaciones de acceso, quedando
un total de bosques actualmente di sponibles de 5.3 mill ones de Has.
(25), 1o cual no constit uye un potencial forestal lo suficientemente
grande, para abastecer en el futuro el consum o interno de la indus-
tria de la madera como tambi én de pulpa, papel y cartdén en el pais.
Mas aln, el recurso forestal tiende en un futuro no muy lejano a su
extincién si se tiene en cuenta la superficie de bosques anual mente

intervenida en todo el territorio Col ombiano.

*Area de vocacidén forestal son dreas que por sus caracteristi-
Eas de suelo, relieve y clima deben permanecer con bosques o co-
ertura vegetal permanente.
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En el campo de la economia forestal, la carencia de productos em-
pieza a sentirse desde el punt o de vista del consumidor doméstico e
industrial pasando por el nivel regional, nacional y luego el mundial,
donde las est adisticas demuestran cada afio mayor demanda de pro-
ductos forestales. De otra parte, en las actividades de agricultura y
ganaderia se ve la necesidad de una planificacién forestal si se tiene
en cuenta que el bosque contribuye en el sumini stro de agua para rie-
go en las zonas planas y en el control de la inundacién donde la preci-
pitacidn pluviométrica es méas acentuada.

A nivel nacional, 1a demanda de productos forestal es tiende a du-
plicarse cada 10 afios (29). Los productos forestales son utili zados
como materia prima en innumerables actividades, de las cuales, la
més importante para el presente estudio es la industria de pulpa,
papel y cartdn.

La produccién de este tipo de industria se reali za en buena parte
con base en maderas provenientes del bosque nativo y en menor pro-
pPorcidén con especies exédticas de plant aci ones artificial es fuera de
otras fibras que utiliza. I.3 madera de bosque nativo que utiliza la
industria, por el momento no presenta problema para su obtenci én,
debido a que el pai's todavia cuenta con fuentes de abasteci miento fo-
restal. En cambio, la consecuci én de madera proveniente de especies
exdticas se mantiene bastante restringida, hasta tal punto de no po-
der producir la sufici ente pulpa de fibra larga ( materia prima para
la industria papelera), viéndose en la necesidad de importarla, lo
cual implica un aument o de consideraci én en el costo de la producci on.
Ademis la falta de plantaciones de coniferas ( fibra larga ), ha hecho
que en el pais no se produzca el papel peri édi co.

Conscientes de-'esta necesidad, el presente estudi o estd encaminado
a contribuir en parte a la soluci én del problema de escasez de maderas
coniferas, realizando los anilisis necesarios para establecer plantaci o-
Ne€s en el Depart amento de Narifio y més especifi camente en la Z ona
Andina POTr contar con terrenos aptos para reforestacién como tambi én
por darle una mejor utili zacidén a los mismos, lo cual conlleva un be-

i i 4 1 . . = 2
neficio econémico-soci al para la ccmunidad de la Regi én.




Para dar cumpli miento a lo anteriormente di cho, este estudio
pretende realizar un andlisis completo sobre los principal es as-
pectos del recurso forestal actual en el Depart amento de Narifio,
para luego establecer un estudio de prefactibilidad para un pro-
grama de reforestaci on.

El diagnésti co es un estudi o monografico. En €l se encontrd
gran homogeneidad entre 1os trabajos més recientes reali zados
por diferentes autores e instituciones quienes coinciden en mucha
de la inf ormacion expuesta en este trabajo. Esta informacién fue
complementada ademaéas con la investi gaci én realizada por el grupo de
trabajo en los sitios donde el estudio lo requeria.

El estudio de prefactibilidad es un aporte en su totalidad del
grupo de trabajo, basidndose en 10s datos y estadisticas suminis -
tradas por todas las instituci ones, Corporaciones, Empresas y en
general, de t odas aquellas entidades que de una u otra forma tienen

relacién con el campo forestal .

1 OBJETIVOS

Los siguientes son los objetivos que se pretenden cumplir con
el desarrollo del trabajo,

1.1 Cbjetivos Generales:

a. Diagnosticar cujl es la situacién de los recursos foresta-
les en el Departament o de Narifio y su utili zaci én.

b. Dar a conocer y propender por que se reali cen planes de
bienestar econémico y social, en las regiones en las cual es se dan
aprovechamientos forestal es.

¢. Incitar a que se lleven a cabo planes de investigacién pa-
ra la reforestacién y el manejo de la regeneracién de bosques na-
turales,

d. Fomentar 1a plantaci é6n de bosques industrial es para con-

Servar el equilibrio en las practicas de explot aci én de maderas.
1.2 Objetivos Especificos.

a. El estudio se propone analizar un programa de reforesta-
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cién en el Departament o de Narifio con miras a lograr la i mplanta -
cidon de bosques industrial es para intentar un equilibrio ecolégico
y dotar de materia prima a la industria de pulpa, papel y cartén.
b. Contribuir a la utilizacién econémica de 4reas inexpl ot adas.
c. Estimular la industria de la madera y contribuir en la sus-
titucién de importaci ones de pulpa de fibra larga y papel peri édi co.
d. Promover entre los agricultores el interés en las activi da-

des de renovacidn de los recursos maderabl es renovables.

2 ESTABLECIMIENTO DE HIPQOT ESIS

El Departamento de Narifio presenta condici ones éptimas para un
programa de reforestacién.

1. En el Departamento de Narifio, existen condiciones ecologicas
requeridas para la plantaci én de drboles maderables.

2. Existen canal es de comercializacién de la madera.

3. Existe demanda de madera en pie, madera aserrada de cha-
pas, triplex y molduras para la industria maderera.

4. Exi sten lineas de crédit o aplicable al programa de refores-
tacioén.

5. El proyecto presenta rendimientos confiabl es para sclucio-
nar el problema de escasez de materia prima para la industria de

madera vy pape]_ N

6. Reforestar es rentabl e en el Departam ent o de Narifio ( a
largo plazo).

3 METODOLOGIA
341 Recopil aci én de datos:

La informaci én sobre reforestacién en el Depart amento de
Narifio no es 10 sufici entemente amplia debido a que esta actividad
en forma organizada es practicamente reciente, lo cual hace que
los estudios y trabajos se encuentren dispersos. Pero al existir en-
tidades Cuya actividad ti ene que ver con el estudio tales como el
INDERENA CORPORAG ION FORE STAL DE NARINQ entre otros,
qué proporcionando 1a informacién b&sica sirvieron de punto de par-

ti : ; o
da para la Investigaci 6n a la vez que de enlace con las fuentes



donde el grupo de trabajo debia acudir.

Si se tiene en cuenta que el éxito de un trabajo se fundamenta en
buena parte por la informacién obtenida y de su utilizacién, el pre
sente estudio recopil 6 lo que estuvo al alcance, complement dndose
por medio de investigacién directa.

3.1.1 Fuentes Utili zadas:

El estudio se basd en la siguiente informacidn:

a. Anuarios estadisticos del INDERENA Seccional Pasto,
Tumaco, Popayén y Buenaventura. E stos anuarios tienen informa-
cidén acerca de permisos, aprovechamientos y movilizacién de la
madera en cada zona.

b. Estadisti cas llevadas acerca de la reforestaci on en el De-
partamento por parte de la Corporacidn Forestal de Narifio, donde
se obtuvo el hectareaje total reforestado, como tambi én el nimero
de plantula y especies utilizadas. |

c. Trabajos realizados por parte de técnicos que trabajan en
el INDERENA, INDER ENA-DRI, CCRPOR ACION FO R‘E STAL DE
NARINO, ICA, PLANEACION DEPARTAMENTAL, Y PLANEA-
CION NACIONAL, cuyo contenido se refiere dnica y exclusivamente
a la cuestidon forestal en el Departamento de Narifio.

d. Trabajos reali zados a nivel nacional en instituciones como
en los Minist erios de Desarrollo y de Agricultura y por la Agencia
Canadiense. REID CCLL INS ASSOCIATES LTDA.

e. Informacién directa: en forma de entrevi sta personal para
obtener la informacién faltante la cual no se encuentra en forma
sistemat i zada en ningdn trabajo y que era de suma importancia so-
bre todo en la reali zacién del -programa de ref orestacion.

32l 2L Utilizacién de la Thformacion:

La informacién obtenida fue organi zada; actuali zada y siste-
matizada de acuerdo al plan de trabajo propuesto, que llevaria a su
culminacién, para lo cual se procedid de la siguiente manera:

a. De la informacién obtenida de fuentes secundarias béasica-
mente, se procedié a establecer el di agnodstico de la regidén que en
forma gradual da a conocer los factores determinantes que conll eva

3l - - -
a una respuesta sobre si es posible oné llevar a cabo un programa



de reforestaciodn.

b. La informacidén obtenida mediant e entrevistas personales,
archivos y estadisticas en los diferentes centros anot ados an-
teriormente, se procedid a sistematizarl a para reali zar el es-
tudio de prefactibili dad.

3.2 Instrumentos de anilisis.

Los instrumentos utili zados en el aralisis econémico del es-
tudio fueron los siguientes:

a. Proyeccidén exponencial y logaritmica. Se utilizé estas
proyecciones en el estudio de la demanda de madera conifera a
nivel nacional para 1995.

b. Indices de evaluaci én. Para evaluar la bondad del proyec-
to, se analizaron principal mente dos indices; la rel aci én bene-
ficio costo y la tasa interna de rentabilidad. Estos indices se
.analizaron a nivel de unidad de produccién y a nivel de todo el
proyecto.

3.3 Técnicas de presentaci én.

Para la presentacién del documento, se acopio 1a metodol o-
gia propuesta por Abel Barahona y Francisco B arahona en su

trabajo titulado '""Met odo] ogia de trabajos cientificos'"*,

*Barahona, A. Barahona, F. Metodol ogia de trabajos cienti-

icos. Edi cj i < : ;
cibn, 1979 I;;l:lezslgaauh nas de Bogota, C olombia. Segunda edi -



CAPITULOQO 1
LA REGION

1 EL DEPARTAMENTO DE NARINO
Narifio se encuentra ubicado al Sur-occidente de Colombia sir-
viendo como zona fronteriza con el Ecuador. Su superficie segin
el Instituto Geogrifico ""Agu stin Codazzi' (47),es de 32.704 sz,
presentando una topografia accidentada dentro de la cual es posible
distinguir por sus carzacteristicas propias dos regiones principal es:
1.1 . Ceosta del Pacifico

Ubicada al Cc¢ cidente del Departamento de Narifio y compren-

dida por la Llanura del Pacifico, cuenta con una superficie de 17,

2.
346 Km<, (22),equivalente al 53.04% de la superficie total .

Entre sus Principales caracteristicas se pueden citar:
a. Humedad, altas temperaturas, exhuberante vegetacién,
gran precipitaci()n (3.000 a 6.000 m.m anuales).

b. Una produccién concentrada principalmente hacia 1 os pro-
ductos de madera y el banano. .

c. Poblacién dispersa.

d. Grandes zonas cubiertas por bosques.

De acuerdo a Chaves (20), en esta zona existen varias espe-
cies maderables que forman una gran riqueza forestal debido a las
condiciones del clima himedo tropical. La precipitacién pluvi omé-
trica se acentdia a medida que se acerca a la zona de transicién en-
tre los 500 y 1000 metros de altura. Asi el puerto de Tumaco a-
Cusa una precipitacién anual de 2. 683 mm: Bucheli a 18 Km de la
Costa 3.195 mm; Espriella a 40 Km. de la Costa 3.266 mm; y

Mongén en el Telembf al noroeste de Barbacoas, a 50 Km. de la

7



Costa, 8359 mm.
1.2 Zona Andina.

La regidén An-ins por su parte, presenta las siguientes caracte -
risticas:

Ocupa todo el nicleo montanioso que atraviesa el territorio del
Departamento, de Sur a Norte, como una continuaci 6n morfol 6gica
de la cuenca interandina Ecuatoriana. KEstid encerrada por la curva
de los 1000 metros que bordea el pie de la Cordillera Centro-orien-
tal en el comienzo de la Llanura Amazénica, cruza el corddén magi s-
tral de la cordillera para entrar en la cuenca interandina Narifiense,
bastante quebrada, con formaciones orogénicas aisl adas llegando a
la cordillera occidental hasta 1a curva de 1os 1000 métros en la Lla-
nura del Pacifico (20).

Con una superficie de 15 .358 Km?2, (20), equivalente al 46.96 %

del total, y comprendida por los siguient es subregiones (60)+

-~
a. Las vertientes occidental y oriental Andina con una selva hi-

meda de viertiente y una poblacidén dispersa. Exi sten en ellas colo-
nizacioén.

b. El pozo del Patia y Guiitara con terrenos abruptos y secos
no aptos para la éxpl ot aci én agropecuaria.

c. La cordillera Andina que es la méis densamente pobl ada encon-

trindose una alta expl ot aci én de productos de clima frioy ganade-

ria.

Es importante mencionar dentro de esta regidn al gunas extensio-
nes planas ubicadas en el callejdn andino como son; Altiplano de
Tdquerres e Ipiales, las Llanuras de Guachucal y Cumbal y el V alle
de Atriz, muy importantes para el desarrollo de la agriculturay la
ganaderia.

Algunas formaci ones orogréaficas notables son los volcanes: Ga-

leras, Chiles, Cumbal, A zufral, y Dofia Juana. La mixima altitud
se presenta en el nevado del Cumbal con 4,890 metros sobre el nivel

del mar,

2 ASPECTOS GEOQOGR AF ICQOS

2.1 Limites y Ubicacidn:
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De acuerdo al anuario estadistico 1976 (60), la regién geogra-
ficamente presenta la siguiente ubicacién segin coordenadas geogra-

ficas de sus puntos extremos:

Latitud Norte 2° 40' 20!
Latitud Sur 0° 231 3omn
Longitud Oeste 4° 57T . 081

Longitud Este 2° 391 301

Segin Chaves (20),81 Departamento limita al Norte con el De-
partamento del Cauca, siguiendo desde la Costa Pacifica el rio Gua-
pi, atravesando luego la cordill era centro-oriental en el Paramo A-
lumbral.

Por el Oriente,con la Intendencia del Putumayo sigui endo al sur
de la divisoria de aguas,llegando a la cordillera centro-oriental por
el cerro de Petacas hasta lilegar el Bordoncill o, de donde tuerce un
poco hacia el oriente a buscar el cerro Patascoy hacia 1a desemboca-
dura del rio Guamués, buscando las cabeceras del rio Churuyaco pa-
ra seguir su cauce a su desembocadura en el rio San Miguel.

Por el Sur limita con 1a Repiblica del Ecuador siguiendo el
lindero natural del rio San Miguel hasta el Cerro Pax, aguas arriba
de la quebrada Pun,llegando al cerro Troya, para ascender su curso
al volcidn Chiles, buscando el cauce del Mayasquer hasta su desembo-
cadura en el Mira, terminando en el Pacifico.

Por el Occidente, con el OQc&ano Pacifi co.

2.2 Hidrografia:

Para el estudio de los recursos hidricos del Departamento de
Narifio conviene ver cuatro aspectos asi:

a. Las aguas Ocednicas: estdn constituidas por el Océano Pa-
cifico que bafa la linea Costera del Depart amento.

b. Aguas Estancadas: Estas aguas pueden ser por estancamien-
to natural como lagunas o ciénegas, o por depésitos artificial es co-
™Mo las represas. Estas estin ubicadas en la Cuenca Montafiosa del
Altiplano y 1as partes bajas de l1a Llanura del Pacifico, entre las

Principales podemos citar: 1) L.a Cocha que se halla situada a 2.700

b Aot A Y
i+

-
N
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metros sobre el nivel del mér, en el municipio de Pasto,tiene 20 Km.
de largo por 4 Km. de ancho cubriendo una superfi cie aproximada
de 7.000 Has., su profundidad méxima es de 73 metros. (60). 2) La
del Galeras: situada en las faldas del vol cdn Galeras. 3) La de
Cumbal: situada en la hondonada que forma el volcdn Cumbal. 4)La
Laguna Verde: situada en el volcdn Azufral. 5) La del Trueno o de
Piusbi: situada cerca del rio Patia en la Ll anura del Facifico. 6)
Entre otras de menor importancia estidn La Chimbuza, la de Quita-
zol, La Carafia, L.a Brava, La del Saquianga y L.a Amarales, 1l oca-
lizadas en los municipios de Tumaco, Magui y Mosquera respectiva-
mente. 7) Por dltimo, estd el depdsito artificial del rio Bobo.

c. Aguas de Escurrimiento: de continuo movimiento que estan
representadas por las siguientes hoyas hidrogréaficas: Rios Mira,
Patia, Guditara, Mayo, Juanambid, Telembti, Bobo, Pasto, Sapuyes,
Iscuandé, Tapaje cuyas aguas vierten en el Pacifico.

d. Aguas subterrineas: estéﬁ represent adas por las llamadas
fuentes minerales, cuando alcanzan elevadas t emperaturas se deno-
minan Termales y que se encuentran principal mente en los munici-
pios de Pasto y Cumbal.

2.3 Clima:

Es imposible lograr determinar en form a detall ada los f ené-
menos metereolégicos que afectan a la regién e influyen sobre las
dreas forestales debido a inconveniencias de dif erentes tipos.

Sin embargo,se dari a conocer los datos de los fenémenos de
mayor ocurrencia con base a estudios climéticos realizados hasta la
fecha (Ver Anexo No. 1, cuadro 1).

FANK TR | Precipitacidn:

Para la precipitacién en LA ZONA ANDINA se tiene tres zo-
nas principales: Norte, Centrooccidente y Sur, cuyo promedio sein-
dica en el Cuadro No. 1.

Generalizando existen dos épocas:

a. Epoca de sequia comprendida en: 1) Enero, Febrero, Mar-

zo. 2) Julio, Agosto, Septiembre.

b. Epoca de lluvias comprendida en; 1) Abril, Mayo, Junio.
2) Octubre, Noviembre, Diciembre.
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Cuadro No. 1

Narifio: Régimen pluviométrico, zona Andina (*)

Zona Dias de lluvia anual Precipitacidm
Norte 170 850
Centro QOccidente 108 1.303
Sur 169 792

(*) Espinal, S. y Montenegro, E. Formaciones vegetales y ma-
pa Ecolbgico, IGAC.

L.a zona de la I.lanura del Pacifico presenta las caracteristicas

q.e se presentan en el cuadro 2

Cuadro No. 2

Narifio: Régimen pluviométrico zona Pacifica (%)

Precipitacién E pocas
Media Méxima Lluvia Veranilleo Iluvia Sequia
Moderada
4000 mm 6000 mm Mgarzo Julio Cctubre Enero
Abril Agosto Noviembre Febrero
Mayo Septiembre Liciembre
Juni o

() Espinal, S. y Montenegro, E. Formaciones vegetales y ma-

Pa ecolégico. ICAC.

Otro fenémeno que aporta agua a la vegetacidon,es la neblina de-
Nominada precipitacién oculta.
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2.3 Temperatura:

El Departamento presenta una topografia variada, por esta ra-
z6n la temperatura estd dada con base a los pisos térmicos existen-
tes. En el cuadro No. 3,se anota cada zona con su correspondient e

piso térmico y temperatura:

Cuadro No. 3

Narifio: Temperatura segin piso térmico (%)

Zona Piso Térmico Temperatura
Llanura del Facifico C alido Mas de 24°C.
Zonas Cafeteras Templ ado 18° a  24°C.
Altiplano de Narifio Fric 12= a- 182G,

Filos de la Cordille-
ra Cccidental y par-
tes altas de los ce-
rros: Galeras, Cumbal
Azufral, Chiles y Doifia

Juana. Paramo Menos de 12°C.

*IGAC. Direccién Agrol 6gica. Bogota

2.3.3 Humedad Relativa-

Para la Llanura del Pacifi co la humedad relativa es de 85 %.
Para el Altiplano de Narifio de 72 a 76 % (60).

3 DEMOGRAFIA
El crecimiento demografico en el Depart amento de Narifio es
relativamente lento, si se 1o compara con el resto del pais. El Da-
ne basado en los dltimos censos nacional es estima que en 1979, 1a
Poblacién en el Cepartamento fue de 975.875 habitantes (22).
Este bajo crecimient o demografi co puede estar originado por
la Mmortalidad presentada en los nifios menores de 5 afios que de a-

Cuerdo a las estadisticas llevadas por el D ane y tomando como mues-
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tra los afios de 1970-1978 fue de 79 y 125 por mil respectivamente (22},
é;ue a nivel nacional registra el indice més alto.

La dispersién o concentracién de la poblacidén en cualquier parte
del pais, esti dada por la estructura econémica como también por lzs
condiciones sociales y culturales.

Los movimient os migratori os ocasionan la concentracién y au-
mento de la poblacién en determinados municipios y la disminucién en
otros. En Narifio esto es palpable ya que muchas zonas no hay posibi-
lidad de empleo, por consiguiente se presenta la emigracién hacia lu-
gares donde el desarrollo econdmico puede brindar mejores ccndiciones
de vida. Quizds, esto justifique que en aquell os municipios donde
predomina el minifundio, se da una alta saturacién demografica, en
cambio en las dreas de latifundio ccmo también en las zonas selvati -
cas aparecen con bajas densidades demograficas.

Pero el aument o demogrifi co y las condiciones del régimen de tie-
rras vienen a ser un problema. L as areas de latifundio tienen un 1i-
mite en cuanto a ocupacién de nuevos trabajadores y las dreas de mini-
fundio igualmente llegan a un punt o de sobre saturacién dermografica.
En ambos casos el destino de la nueva poblaci én no puede ser otro dis-
tinto que el de la emigraci én hacia el interior del pafs.

La pobl aci én de Narifio, est 4 representada bisi camente por tres
grupos de edades que de acuerdo con el Dane (22), se presente al cua-
dro No, 4, donde aparece la proyecci 6n para 1979 de cada una de estas
categorias.

Dicho cuadro muestra que el porcentaje més alto, estid represen-
tado por el grupo de los 15 a 1l os 64 afios, 1o cual da a entender que el
Departamento cuenta con la mitad del total de la poblacién como eco-
némicamente activa. A este grupo le sigue el de menores de 15 afios
con 36.589% y por dltimo el de 65 afios en adelante con 12.34%. L os
2 Gltimos grupos o sea que sumados, representa el 48.92% se 1los pue-
de considerar como improductivos.

Cabe anot ar, que la poblacién considerada como econdédmicamente
activa que representa el 51.08% no se le sustrajo la poblacién cuya

actividad es el estudio, el clero y la milicia,.
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Cuadro No. 4

Narifio: Poblacién estimada en 1979 (>)

Grupo Nimero %
Menores de 15 afios 356.995 36.58
De 15 a 64 afios 498.482 51.08
De 65 y mis 120.398 12,34
TOTAL 975,875 100.00

*Censo Nacional de poblacién. Dane 1979

De acuerdo con el Dane (22), en 1979 1a pobl aci én estimada de
Narifio es de 975.875 habitantes ,de los cuales 528.882 o seg el
54.2% de habitantes se encuentran en el irea rural y 446.993 que re-
presentan el 45.8% de habitantes se encuentran en el drea urbana.

(Ver anexo No. 1 cuadro 2)

4 CARACTERISTICAS SOCIO-EC ONOMICAS

La estructura econémica del Departament o es biasicamente a-
gricola con Productos de clima c4lido, templado y frio. El desarro-
llo de la agricultura no €s uniforme,si se tiene en cuenta que las
subregiones Andina ¥y Pacifica presentan caracterfsticas especifi -
cas de relieve y clima,

En 1la zona Andina domina los vall €s, mesetas y altiplanos en
Cuyo relieve ondulado y'quebrado s€ encuentra concentrada 1a mayo-
ria de 1la poblacién. I.a zona Pacifica es una zona selvatica dedica-
das a 13 explotacion forestal y ganadera. L a agricultura no mues-
tra mayor desarrollo, Generalizando las caracteristicas socio-e-
condémicas del Departamento pueden resumirse en los siguientes
Puntos:

l. A pesar de ser una regién netamente agricola esta no se
€ncuentrg desarrollada debido a la pPresencia del marcado minifun-
dio, como también por la carencia de obras infraestructural es.

2. No existe una verdadera comerciali zaci 6n en la zona por

Cuanto 1z agricultura en su mayor parte se convierte en agricul tura
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de subsistencia.

3. La artesania,se convierte en una fuente complementariade
ingresos.

4, El comercio se realiza basicamente a nivel de int ercambio
y se ubica preferencialmente en Pasto, Ipiales y Tumaco.

5. La industria se encuentra en un estado de atraso por cuan-
to no se da una verdadera inversion de capital .

6. Las clases de explotaci én en Narifio se dan bajo cuatro ti-
pos: agricolas, ganaderas, mixtas y avicolas. El cuadro No. 5 in-
dica la distribucién en hectareas y su porcentaje de cada una de es-

tas.

Cuadro No. 5

Clases de explotacién en Narifio

Clases Superficie Has. Porcentaje
Agricolas 472.901 68.3
Ganaderas 139.082 20.1
Mixtas 79.953 11.5
Avicolas 893 0.l
TOTAL 692.775 100.0

FUENTE: Censo nacional agropecuario.

Las primeras se explican en el sentido en que 1l as diferentes
formas de explotaci én agricolas corresponden a cultivos que se
dan en las diferentes zonas con cultivos permanente (café, banano,
cacao, cafia de azlicar) y transitorias (t rigo, maiz, papa etc.)

En las explotaciones mixtas se encuentra una variedad de pro-
ductos sobre las frutas y hortalizas.

Respecto a las explotaciones avicol as son de escaso proceso
de desarrollo.

5 ECOLOGIA
Tomando como base la descripcién ecolégica de la regidn ci-

tada por Diaz (29), se encuentran dentro de la regi é6n Narifiense 17
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formaciones vegetales, clasificadas en el cuadro No. 6 y que a con-
tinuacién se describe muy ligeramente.

1. Bosque muy seco tropical bms-T

Se encuentra ubicada esta formaci én en las partes bajas de
las cuencas de los rios Guaitara, Juanambi y Mayo. Las caracte-
risticas climdaticas son:

Temperatura: 24 - 32°C.
Precipitacién: 500- 1000 m.m.

‘2. Bosque seco tropical.bs-T.

Cubre las partes bajas de los municipi os del Rosario, Tami-
nango y el Tambo, hasta la fosa del Patia. Las caracteristicas ve-
getativas son los Guayacanes, y las climéticas comprenden:

Temperatura: Superior a 24°C.
Precipitacién: 1000 a 2000 m.m.

3. Bosque himedo tropical.bh-T.

Cubierta en su mayoria de bosques de manglar,import antes
por ser habitas adecuados para la reproduccién y alimentacién de
las fases iniciales de algunos peces (camarones, lL.angostinos, etc).
Sus caracteristicas climaticas son: '

Temperatura: -Superior a 24°C.
Precipitacién: 2000 a 4000 m.m.
Altura : Desde el nivel del mar a 1000 m.

4. Bosque muy himedo tropical: bmh-T

Ubicada desde el rio Mira hasta el rio Iscuandé, cubierta por
bosques. Las caracteristicas climéticas son:

Temperatura: Superior a 24°C.
Precipitacién: 4000 a 8000 m .m.
Altura . : Desde el nivel del mar hasta 1000 m.

5. Bosque Pluvial Tropical. bp- T

Ocupa los sectores mis 1luviosos de 1a regién de la Llanura
del Pacifico hasta el rio San Juan en limites con el Ecuador. Las
Caracteristicas climéaticas son:

Temperatura: Superior a 24°C.
Precipitacién: Superior a 8000 m:.m.

b. Bosque seco premont ano. bs-PnNj.



Cuadro No. 6

Formaciones vegetales en Narifio

17

Formacidn Simbolo Superficie Has.

1. Bosque muy seco Tropical bms-T 38.250

2. Bosque himedo Tropical bh-T 224.125

3. Bosque muy himedo Tropical bmh-T 495,625

4. Bosque muy himedo Premontano bmh-Pm 31 3.125

5. Bosque pluvial Fremontano bp-Pm 931,375

6. Bosque pluvial Tropical bp-T 198.375

7. Bosque pluvial montano bp-M 180.875

8. Bosque pluvial Montano baj o bp-Mb 92.125

9. Bosque muy himedo Montano

bajo bmh-Mb 397.875 i

10. Bosque himedo Montano bajo bh-Mb 144.375
11. Bosque seco Premontano bs-Pm 7Tz 875
12; Bosque himedo Premontano. bh-Pm 101.250
13. Bosque seco Montano bajo bs-Mb 117.000
14, Bosque himedo Montano bh-M 131.750
15. Bosque muy himedo Montano bmh-M 49. 730
16. Bosque seco Ti‘opical bs-T 8.500
17. P4ramo Sub-andino P.sA 7:250
TOTAL 81104. 500

FUENTE: INDERENA Seccional - Pasto.

Recursos forestales de Narifio y Putumavyo.
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Ubicada en los municipios de Linares, Ancuya, Taminango Pie-
drancha y partes bajas de Yacuanquer y Consaca. Cubre planta-
ciones de cafa panelera, frutales y algunos rastrojos bajos. Las
condiciones son:

Temperatura : 18 - 24°C.
Precipitacién: 500-1000 m.m.
Altura : 1000-2000 m.s.n.m.

7. Bosque himedo premontano.bh-PM:

Abarca las partes bajas de los municipi os de Buesaco, San José
de Alban, San Pablo, La Unién, Sandona y Consacd o sea l as zonas
productoras de café; como también al gunas zonas de Berruecos, Ta-
minango y Samaniego. Las condiciones clim &ticas son:

Temperatura : 18 - 24°C.
Precipitacién: 1000-2000 m.m.
Altura .« 900-2100 m.s.n.m.

8. Bosque muy himedo premont ano.bmh- PM:

Cubre gran parte de la Llanura del Pacifico hasta el municipio
del Charco, como el municipio de Ricaurte y la parte media de la
Cuenca del rio Telembi, l.as caracteristicas climéiticas son:

Temperatura : Superiorpng:zpc. 20-30°C
Precipitacién: 2000 a 4000 m.m.
Altura . 1000 - 2000 ms.n.m.

9. Bosque pluvial premontano. bp- PM:

Ubicada en la faja amplia entre las f ormaciones del bosque muy
himedo tropical y el bosque pluvial tropical desde el rio San Juin o
Mayasquer hasta los limites del Depart amento del Cauca, se en-
cuentran ademaés los cerros de Cuyambé y algunas ireas de Cumbi-
tara. Las condiciones clim4ticas son:

Temperatura : 18 - 24°C.
Precipitaci 6n: 3000 - 4000 m.m.
Altura ¢ 1000 - 2000 m .s.n.m.

10. Bosque seco premontano bajo-bs- PN B:

Abarca el Sur de Narifio con los municipios de Potosi, Ipiales,
Cérdoba, Contadero, Puérres, KGuaChu;(:ka.i), Iles, Fines v algunas &a-

reas de Tiquerres, Guaitarilla, Yacuanquer, Téngda v el Valle de
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Atriz. Las condiciones climaticas son:
Temperatura : 12 - 18°C.
Precipitacién: 500 - 1000 m.m.
Altura : 2000 - 3000 m.s.n.m.

Esta regidn se la caracteriza ademaias por ser escasa de recur-
sos naturales; entre sus productos principales estdn: el trigo, la
cebada y pastos para ganaderia de leche.

11. Bosque hiimedo montano.bajo bh-MEB:

Comprendida por fajas de clima al norte desde Vill a Moreno,
Rosal del Monte, las Mesas (Municipio del T ablén), San Bernardo
(Municipio de San José), Cartago (Municipio de 1a Unién), La Cruz,
San Pablo, Arboleda y San Lorenzo en sus partes frias. Hacia el
occidente por la faja fria de los municipi os de Los Andes y Piedra-
ancha. Existe en esta regi én presién demogrifica circunstancia por
la cual casi es nula la existencia de bosques naturales. Las condi -
ciones climaticas son:

Temperatura : 12 - 18°C.
Precipitacién: 1000 - 2000 m.m.
Altura « 1900 - 2900 m .s.n.m.

12. Bosque muy himedo montano bajo-bmh-MB:

Localizada en el cerro Morazurco, La Cuenca de la Laguna de
la Cocha y el rio Guamuez; hacia el norte el cerro Juanoy, Tajum-
bina. Se encuentran bosques naturales predominando las especies
Weinmania Sp v C_I_].Efi_? sp. También se localiza en la represa del
rio Bobo, el Socorro, Las Iglesias, Alisales, Monopamba, Lloren-
te y la Victoria. Las condiciones climé&ti cas de esta vegetacidn
son:

Temperatura : 12 - 18°C.
Precipitacién: 2000 - 4000 m.m.
Altura : 1800 - 2800 m .s.n.m.

13. Bosque pluvial montano baja bp-MB:

Ubicada en las laderas de la Cordill era Occidental hacia el
Pacifico y la Vertiente Oriental. Las condiciones climiticas son:
s 12, = 182G,

Precipitacién: Mayores a 4000 m.m.

Temperatura
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Altura : 1800 -2800 m.s.n.m.

14. Bosque himedo montano bh-M:

Situada en los municipi os de Ipiales, Guachucal, Aldana, Cum-
bal, Sapuyes, Carlosama y Tidquerres. E] principal cultivo es la
papa. Es muy frecuente la presencia de heladas ocasionando gran-
des pérdidas econdmicas a los cultivadores. Las caracteristicas
climaticas son:

Temperatura: 6 - 12°C.
Precipitacion: 500-1000 m.m.

15. Bosque muy huimedo montano bmh-M:

Liocalizado en las partes altas del sistema montafioso del Alti-
plano de Narifio, donde predomina los frailejones sobre todo en
los paramos del Esterillo, Cumbal y del Azufral. Sus caracter-
risticas climaticas son:

Temperatura : 6 - 12°C.
Precipitacién ; 500 - 1000m.m.

l6é. Bosque pluvial montano bp-M:

Se encuentra esta vegetaci on en las partes altas de los cerros
Anirr as de Potosf (h/iunicipio de Ipiales), Pat ascoy y Palacio, y
los volcanes del Altiplano de Narifio como el Dofia Juana y 1os Fa-
ramos de Guapuscal y de las Juntas. Sus condiciones climaéticas
son:

Temperatura : 6 - 12°C.
Precipitacién : Superior a 2000 m.m.

17. Paramo sub-andino p-SA:

Se encuentra localizada en los Andes en las partes superiores
de los volcanes Galeras, Cumbal, Azufral, Chiles y Dofia Juana.
La vegetacién se halla representada por pajonales y frail ejones,
Las caracterfsticas clim4ti cas son:

Temperatura :' 3 - 8°C,
Precipitacién : 500 - 2000 m . m.

Altura : Superior a los 4.000 m.s.n.m.

6 EDAFOLOGIA

Siguiendo el estudio realizado por el Instituto Geografico ""A-
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gustin Codazzi'' (47), se pretende dar una visién general de los suelos
existentes en el Departamento, para lo cual se divide en las zonas An-
dina y Pacifica, ya que cada una presenta propi edades complet amen-

te diferentes en cuanto a edafologia se refiere.

6.1 Zona Andina:

Dentro de esta zona se distingue la siguiente clasificacién de
suelos:

1. Suelos desarrollados sobre cenizas vol cinicas: Los terrenos
que poseen estos suelos son aptos para la agricultura. Dentro de sus
propiedades se tiene que poseen alta capacidad catidénica de cambio,
saturacién de bases bajas, gran poder regul ador por lo cual para au-
mentar el PH necesita grandes cantidades de cal. Hori zontes no bien
definidos cuando son de material de la misma edad. Franco- arenosos,
franco-limosos y raras veces franco-arcillosos porosos, unif orme
distribucién de la materia organica.

Comprende pendientes del 7%-12%; 12%-25% y 25%-50%.

2. Suelos sobre tobas vol cani cas ( en terrazas y en pendientes
fuertes). Comprende los suelos de: Rio Mayo, La Unién, E1 Tablén,
La Regidn del Aeropuerto ""Antoni o Narifio" y las Mezas; poco pro-
fundos debido a 1as tobas, areniscas calcireas o clay pan, textura en
los horizontes franco- arenosas, mas pesadas y luego arcillosa o clay
pan, y cuyo drenaje externo es lento.

La capacidad cati énica de cambio no es alta, pero aumenta en
la profundidad por la arcilla; cationes dominantes: Ca y Mg, buenas
Teservas de K, pobre en N, bajo en P. PH ligeramente icido a neu-
tro por la saturacién m4s alta y riqueza en Ca y Mg. El Ca libre en
algunos perfiles.

3. Suelos desarrollados sobre esquistos: C aracterizado por: de
25% a 50% de pendiente y méas de paisaje quebrado, poco profundos
Yy cuando lo son, se debe a la topografia, textura franco-arcill osa o
arcillosa en mayor profundidad. A veces con gravill a que li mitan
Su utilizacién. Se presentan en inmediaciones del Juanambd, Buesa-
€o, Santa Marfa y el Tablén.

Cationes dorminantes: Ca y Mg; suficiente K, abundante N dispo-

nible P, PH moderadamente 4cido. Estos suelos son mas utili zados
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en ganado que en agricultura donde la topografia es plana.

4. Suelos desarrollados sobre Andesitas: Se ubican en los maéar-
genes de los rios Mayo, Juanambd y Pasto, poseen diferentes gra-
dos de desarrollo, desde esquel éticos en los rios Juanambi y Pas-
to hasta profundos al sur del Tablén ( San Eugenio), en otros se pre-
sentan en complejos con cenizas volcdnicas y rocas verdes( Berrue-
cos, San Lorenzo y Zona Sur), pendientes entre 25 % a 509% maéas;
fuerte grado de erosién en algunos sectores ( surquillos y circavas);
PH 5.5 a 6.5; alta capacidad cati 6ni ca de cambio, alta saturacién
de bases, pobres en P, estos suelos son utilizados en ganaderia y
agricultura en barbechos.

5. Suelos sobre rocas verdes en complejos con Andesitas: Se
ubican cerca del rio Mayo y margen derecha del rio Juanambd, son
suelos heterogéneos en caracteristicas fisicas y quimicas, la pro-
fundidad efectiva depende de la posicién topogréafica y del grado de
erosion, pH moderadamente acido. Se utili zan estos suel os en ga-
naderia ( Hacienda Dalmaci a').

6. Suelos sobre material coluvio-aluvial: Se ubican en peque-
fios valles cercanos a Villamoreno,en donde 1os suelos poseen poca
profundidad efectiva, abundantes cant os rodados, vegetacién irregu-
lar de acuerdo a la abundancia de cantos rodados; P disponible alto,

N regular, K muy alto, bien de Ca.

6.2 Zona Pacifica:

Entre los suelos princi pal es se tiene:

1. Suelo de Manglar: Son suel 0s de origen marino formados por
la acumulacién de materiales transportados por la mar y la descom-
posicién de la madera de mangle. Son suelos turbosos, planos, fan-
gosos y peribédicamente inundados por la marea; i gual mente son sue-
los acidos, arcillosos, arcillo-li mosos, pesados,de cieno suave y
fino de color oscuro y rico en materia orgéanica parcialmente des-
compuesta.

El ecosistema de manglares tiene suelos fangosos casi hasta
pantanosos, sin estructura, con excesos de agua y carencia de aire-

acién ; para la descomposicién de la m ateria orgénica requiere de

bacterias anacrobias.
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En el procesc de humidificacién tales bacterias producen gran-
des cantidades de hidrégeno que trae como caracteristicas el olor
fétido del maﬁglar. Debido a 1as condiciones intrinsecas del suelo
del bosque de manglar,se limita el crecimiento de otras plantas di-
ferentes a las asociadas al ecosistema en mencién.

El drenaje es generalmente malo, tanto interno como externo.
La transformacidén de 1 a materia organica es muy lenta por carencia
de aireacién que limita la actividad bacterial. La vida orgénica
es usualmente muy limitada debido al alto grado de acidez de los
suelos. EIl relieve de manglar es bajo y plano y se distinguen are-
nales, lodazales, playas recientes y retordes de los esteros.

2. Suelo Natal: Predomina la especie del Nato,ocupando las zo-
nas subsiguientes al bosque de manglar donde tienen influencia el a-
gua salada y el agua dulce de las corrientes fluviales. El material
parental estd compuesto por residuos y sedimientos fluviales y ma-
rinos; son suelos mal drenados, ligeramente acidos y de col or par-
do oscuro. Generalmente son suelos francos.

3. Suelos Aluviales: Se presentan en las Ll anuras o terrazas a
lo largo de los rios, diques y deltas. Estos suel os incluyen los sue-
los de Guandal, los cuales se encuentran en proceso de formacién y
sus horizontes superiores est an constituidos por turba, se caracte-
rizan por su relieve plano céncavo muy himedo y pant anoso.

Segin Anderson, J. (45), los suel os pantanosos incluyen tanto
los suelos turbosos pantanosos como los pant anosos de agua dul ce.
Los suelos permanecen inundados regul armente o de manera ocasio-

nal ya sean turbosos con PH mayor.

7 TENENCIA DE LA TIERR A
El minifundio en estas regiones es marcado caracterizandose
por su baja productividad en relaciém con otras zonas del pais,oca-
sionado por el bajo grado de tecnificacién y al tradicionalismo de
los cultivos, bisicamente extensivos y de poca rentabil idad.
Segin datos del DANE (21), las formas de tenencia en estas re-
giones considerando la calidad juridica de los predios se pueden ti.

pificar cuatro formas caracteristicas lo cual se indica en el cuadro 7
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Cuadro No. 7

Narifio: Tenencia de la tierra

Tipo No. de personas Porcentaje de

Parti ci pacién

Propietarios 364.062 80.95
Aparceros 39.023 8.67
Colonoes 19.790 4.40
Arrendatarios 15.290 3.40
Otras formas 11. 518 2:58
TROTAL 449,683 100.00

FUENTE: Censo Nacional Agropecuario. Dane 1973

En cuanto al tamafio y nimero de explot aciones en el total de
los municipios y establ eciendo tres Trangos segin el DANE (21),

el nimero total de predios y su participaci 6n se hall an condensadas

en el cuadro No. 8

Cuadro No. 8

Narifio: Tamaiio y nimero de explotaci ones

Tamafio Has. Predios 9 Extraccién Promedio Has.
Menores 20 83.414 91 .22 317.596 3.42

20 - 100 7053 7,71 272,848 39.00
Mavyores 100 970" 107 261149 35.20
TOTALES 91.437"100.00 851.593

FUENTE: Censo Nacional Agropecuario. DANE 1973

8 VIAS DE COMUNIC ACION

8.1 ;Tjan5porte terrestre:

En el marco del t erritorio Col ombiano se encuentra coordina-

do, regulado y supervisado por el Instituto Nacional del transporte.

En el Departament o de Narifio est a activi dad ha sido concentra-
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da en la Cficina de Transito y Transporte, organi smo que administra
tiva y econémicamente estd adscrito a la Secretaria de Gobierno De-
partamental,-siguiendo los lineamientos de caracter técnico y opera-
tivo que define el Intra.

La red vial terrestre de la regién, es de 1.581 Kms. (29); las
carreteras generalmente son de segundo y tercer orden,destapadas y
en regular estado de conservacién. La inica excepcidn es la carrete
ra Panamericana que une a Ipiales con Popayan y el vecino pais del
Ecuador, la cual se encuentra paviment ada pero en muy mal estado
(Pasto- Aeropuerto '""Antonio Narifio') a causa de la sobrecarga en su
utilizacidn.

A pesar de esta red que une a Pasto con la zona Central del
pais, el Departamento de Narifio presenta ain un el emental sistema
de comunicaciones; carreteras y aeropuert os no son suficientes pa-
ra lograr el desembotellamiento de esta regidn agricola y ganadera,
en donde la actividad de comercio e intercam bi o de productos cons-
tituyen la base de sus ingresos.

Son varios los factores que han incidi do en el subdesarrollo
vial, entre ctros se encuentran (10) :

a. Topografia escabrosa que limita sus construcciones.

b. Bajas especificaciones técnicas en su disefo de construc-

e i
cion con el consiguiente deterioro.

c. Altos costos de mantenimiento y conservacion.
8.2 Transporte Aéreo:

Narifio cuenta con 7 aeropuertos distingui éndose por su capa-
cidad de movimiento el de Pasto, distante 32 Kms. del drea urbarg
San Luis a 7 Kms. de Ipiales y La Florida ubicado a 3 Kms. de Tu-
maco. La mayor capacidad de recepcidn la tiene el aeropuerto de
Pasto, con una pista de 2,200 metros de largo y 41 de ancho, siguién
dole en importancia el de 5an Luis con 54,000 metros cuadrados apro
ximadamente. De menor importancia existen cuatro aeropuertos
méas, ubicados en San Juan, Barbacoas, Santa Barbara y Mosquera.

8.3 Transporte Maritimo:

Se lleva a cabo por el Fuerto de Tumaco, con un terminal que

est3 $ i : e -
sta localizado en la misma ciudad y el cual sirve a una Area consi-
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derable del Sur del pais. El movimiento de cabotaje es defectuoso ,
se caracteriza porque a nivel de las pobl aciones como Salahonda, E1
Charco, Mosquera, San Juan, etc., se utilizan pequefias embarcacio
nes construidas por astilleros regionales en capacidad limitada. El
trafico mas importante se lleva a cabo con el Fuerto de Buenaventura
y el itinerario entre Tumaco y l as poblaciones vecinas; se reali za er
Canoas de canalete y con motor fuera de borda.

8.4 Transporte Fluvial:

La regidén posee una amplia red fluvizl navegable en cuanto a
la regién Pacifica se refiere. Esta zona esti bafiada por 1os rios Te-
lembi, Mira, Patia, Iscuandé, Saquianga y un sinnimero de esteros
que conforman las vias naturales de la zona costera para transporte

humano y de carga.



CAPITULO 2
EL RECURSO FORESTA L

1. SITUACION ACTUAL EN EL DE PARTAMENTO DE NARINO

Los bosques naturales que por lo general se encuentran loca-
lizadas en areas carentes de toda infraestructura, estdn sujetas ala
quema vy tala de irboles sin consideracidén por parte de aserradores y
colonos que buscan un medio de subsistencia.

De acuerdc con Diaz (29), ot r-o de los problemas del bosque
es la accidn selectiva por parte de los aserradores que buscan espe-
cies de la mejor calidad y de alto valor comercial que poco a poco
conducen a la extincién de est as especies y al agotamiento de las zo-
nas boscosas con diffcil recuperacion.

También el recurso forestal en el Departamento, esti en
proceso de degradacidén debido a la accidn del hombre de tal ar les
bcsques para dedicar el suel o a otros fines, sin tener en cuenta que
los bosques pueden tener gran importancia para la vida de la comu-
nidad humana como medio de proteccic’m de suelos, de regulador de
las corrientes de agua, por su influencia sobre el clima a mias de
satisfacer las necesidades mis elermentales del hombre al producir
madera, combustible, pulpa para papel, etc., razones suficientes
para conservar su existencia y "' procurar su utilidad pero con un ma
nejo silvicultural adecuado para que sus rendi mientos ecolbgicos, e-
condmicos y sociales sean del maximo beneficio . (1).

Por estas razones el gobierno nacional a través de institu-
ciones tales como el Inderena, Conif, y Corporacién Forestal de Na-
rifio, adelantan programas y proyectos especificos de investigacidn

para recuperar el recurso forestal con instal aci ones tales como la

ar



Cuadro No. 9

Narifio: Distribucidn por tipos de tosques

29

Tipo de bosque Has. T otal. Aprove- En aprove- Disponi-
chadés chamient o bles
Manglar 113.000 113.000 . )
Natal 34.300 17.700 1.300 15.300
Guandal 360.000 148,000 58.400 154.100
Colinas bajas 615.000 62.400 13.000 5 40.000
Colinas altas 365.500 600 5.100 359.800
Montafias y laderas
Altiplano de Narifiol92.000 - ) ¥
TOTAL 1'679.800 358.700 77.800 175 69.200

FUENTE: Inderena-C anadi y R ecurso Forestal Narifio y Putumayo.

cuyo relieve es plano y fangoso, periédicamente inundado por aguas
relativamente tranquilas,

Por las extremas condici ones edaficas del manglar,l as especies

que componen este import ante tipo de bosque necesitan adaptacio-
nes especiales para nacer,
ma.

crecer y desarrollarse en su ecosi st e-
Asf el Inderena-canadj (42), cita el caso del mangle rojo

(Rhizopnora mangl e) que necesit a raices en sauces para soportar la
salinidad del agua y del suelo.

Igualmente el mangle negro (avicenia

nitida) y el mangle blanco ( L egunculdrea recemosa) poseen neumat -

feras puntiagudas las cuales 1 e sirven como adaptaci ones extructura-
les para soportar las condi ci ones extremas de este tipo de suelos.
La asociacién manglar es relati vamente homogénea en donde

Predominan 1as siguient es especies: '"mangle rojo (Rhizophora man-

El_e_).mangle negro ( Avicenni a niti da) , mangl e blanco ( L aguncula-

Ila racemosa) y pifivel o (Pelliciera Rhi zi pnarce) " (29).

De acuerdo con el Inderena-canadi (42), este tipo de bosques
OCupa un total de 130.000 hect areas en la Costa de Narifio, 1as cua-

les en su gran mayoria se encuentran explotadas. Del mangle se ha
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aprovechado dnicamente la corteza del mangle rojo para extraccién
de tomino y la madera no es utilizada dejandola los nativos abando-
nadas sobre esteros, la cual acaba por descomponerse y causa pro-
blemas para la navegaci 6n fluvial en algunos lugares.

El Proyecto de desarrollo integral de la Costa del Pacifico
Inderena- Canada (42), en su investigaci én sobre el aprovechamiento
del mangle,revela que para aprovechar una tonel ada de mangle se
desperdician aproximadamente 10 M3 de madera. Un drbol de man-
gle de 25 metros de altura en promedio y de 35 centimetros dedia-
metro DAP* da un promedio aproxi mado de 250 kilogramos de cor-
teza cuyo espesor es de 5 mm, en promedio. El volumen comer-
cial promedio en el bosque de manglar es de 43 M3 por hectarea a
partir de 40 cms. de DAP en pie. También por otros estudios se es-
tima que por cada arbol de mangle se pierde un 25 % de corteza por-
que el nativo o cochero al derribar 1o0s drboles de mangle no aprove-
cha sino la corteza que queda hacia arr-iba.

2.1.2 Bosque de Natal:

El final del bosque de mangle da origen al bosque natal que
es una asociacién formada principal mente por la especie conocida

con el nombre de Nato (M.ora megiost operma), constituyendo un
bosque homogéneo.

Segin Diaz (29), el bosque natal se encuentra usualmente en
las proximidades y orill as de los esteros sobre todo donde hay com-
binacién de agua salada con agua dulce formando pantanos de agua
fresca. Los 4drboles de nato alcanzan alturas hasta de 30 metros. A
veces estos arboles se encuentran asociados con la especie de man-
gle y con la especie conocida con el nombre de zapotolongo (Pachina
acuética).

En las dreas donde se ha tal ado mangle o nato,aparece un ti-
po de vegetacidén secundaria cuyo conjunto se denomina ranconchal o
cangrejal; se localiza en las partes mas firmes y la planta predomi-

n - r
ante alli es un helecho ( acrostichtumsursum) .

Este tipo de bosque tiene una extensién en la Costa Pacifica

* : Dig
DAP: Didmetro a la altura del pecho.
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de Narifio de 34.300 hectdreas,de las cual es hasta 1976 se encontra -

ban explotadas 17.700 hect dreas, en aprovechamiento 1.300 y dispo-
nibles para aprovechar 15.300 hectireas (42).

El volumen neto en pie del bosque de natal es de 40 M3/Ha,
aproximadamente (DAP 40 cms) . (42).
2.1.3 Boeque Guandal:

Este tipo de bosque se encuentra cl aramente def inido y si-
gue en forma inmediata al anterior. Como guandal se conoce en la
Costa Pacifica al tipo de bosque inundado o pantanoso con suelos que
se encuentran en proceso de formacién. Este tipo de bosque se en-
cuentra usualmente en el bosque himedo tropical y en el bosque muy
hiimedo tropical. (42).

Tomando a Diaz, L.(29), dentro del bosque de Guandal se
puede estratificar tres subtipos de bosques:

a. Subtipo Cuangarial: Cuya especie dominante es el Cuéngare.

b. Subtipo Sajal: Cuya especie dominante es el Sajo.

c. Subtipo Guandal mixto: En el cual existen una alta mezcl a
de especies,

En la asociaci én bosque de Guandal ademd&s de 1as especies
predominantes (cudngare y sajo); segin el INDERENA (39), se aso-
cian en menor intensidad 1 a5 siguient es:

Tangare(Carapa guianesis); Manchare (Simphonia gl obul ffera),

Anime (Protium negletum), Sande (Brosimun utile)

Peinemono (Apeiba espera), Chanul (Humina procera),
Otobo (Dialyanthera otoba), Pandala ( cucharillo) ,
Chalviandi (virola) .

Esta zona es consi derada como la m4is importante por cuan-
to reline caracteristicas favorabl es,tales como facilidad de acceso,
Composicidn floristica variada, cuyas especies maderables son de
mucha demanda en forma de madera aserrada, chapas para triplexy
moldurag,

El Proyecto Inderena-C anad4 (42), considera que el &rea
ocupada por el bosque de Guandal dentro del Depart amento de Narifio,
es de 360.500 hectireas, de las cuales aprovechadas hasta 1976 eran
de 148,000 hectireas; en aprovechamiento se encontraban 58.400

.
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hectireas y disponibles para aprovechar 15 4.100 hect areas.

El volumen bruto promedio por hectirea de este tipo de -bosque
a partir de uni didmetro de 40 cms. DAP es de 49 .8 metros cibicos
de voldmen neto de todas 1as especies en pie. (42).

Se considera preciso téener en cuenta que en los inventarios fo-
restales que se realizan en este tipo de bosques como también en el
de colinas bajas, no aparecen unas especies maderables muy i mpor-
tantes desde el punt o de vista comercial y de calidad para dif eren-
tes usos, porque son especies que aparecen en los bosques secunda-
_rios o sea en aquell os bosques natural es intervenidos fuertemente.,

Estas especies son:el Laurel (Cordia alliadora), y el Cedro (Cedre-

_1_a_adorata) ’

2.1.4 Bosque de Colinas Bajas:

Este bosque recibé el nombre de colinas o bosque mixto y es
porque su topografia presenta suaves ondulaciones. Representa esté
bosque la mayor reserva pot encial forestal de la regidn ya que en
éste solamente se adelanta un apr'ovechami ent o mecanizado para la
extraccién de productos menores y de aserrio manual.

. Teniendo en cuenta que el bosque de Guandal es sobre explota-
do se ha mirado al bosque de colinas bajas como la reserva potencia
para el abastecimiento de maderé en un futuro préximo. Dentro de
los diferentes tipos de bosques que comprende la regidn boscosa
del Departament o de Narifio, el bosque de colinas bajas es el mas
extenso ya que el 4rea ocupada es de 615.400 hectireas y relativa-
mente no es muy explotada, pues el drea aprovechada hasta 1976 era
de 62.400 segin la fuente'ya cit ada anteriormente, y segin la misma
el aprovechamiento era de 13,000 hectireas quedando un area di spo-
nible para aprovechar de 540.000 hectireas.

El volumen promedio es de 42 métros clibicos por hectarea a
partir de 4rboles con 40 cms. de DAP.
Segin el INDERENA (41), las principales especies forestales

de i i
este tipo de bosque son las siguientes:

'acetlllo (Iryanthera sp) ' comino (N ectandra sp)
cuangare de lomal (Iryanthera sp) ot obo (Dialant era otoba)

chalviandi (Virola sp) ji gua (Nectandra sp)



33

sande (Brosinun sp) popa (Couna sp)

tachuelo (Xenthxylon) rayado (XiloPi_g colombiana)
talapuesta (Talauma sp) maria (Cal opnylum sp)
algodoncillo (Drmosia sp) hobo (Spendias sp)

pialdi (Guarea chaldi) anima (Proitium colombianun)
chilco (Humiria balsamifera) cucharillo o pandala.

2.1.5 Bosque de Colinas Altas:

Esta constituido por masas boscosas mixtas tropicales,con una
composicidén de especies bastante heterogénea, el terreno de este bos
que presenta ondulaciones fuertes y suaves que implica difi cul tad
para su intervencién debido a su inaccesibilidad. Por estas circuns
tancias hacen poco o casi nada posible la extracci én de la madera,
factores éstos que han hecho que se considere a este bosque comopro
tector y no como bosque comercial.

Usualmente estos bosques van a continuacién del bosque de C_c_)
linas bajas y alcanzan hasta 500 mts. de altura sobre el nivel del mar,
con pendientes generalment e fuertes pero con presencia de terrazas

en algunas areas. (42).

Ocupa un 4rea total en el Departamento de Narifio de 365.500
Has,

de las cuales han sidg aprovechadas ni camente 600 Has, por
las condiciones €Xpuestas anteriormente y se encuentran en aprovecha
miento 5,100 Has.,quedando disponibles 359.800 Has, datos basados
en el estudio m4s reciente reali zado por el Proyecto Inderena- Cana-
dé (42), en toda la Costa Pacifica Col ombiana.

2.1.6 Bosque de Laderas:

Este tipo de bosque est 4 constituido por vegetaci 6n eminente-
mente protectora de aguas y suel o de las vertient es que ti ene la re-
gién.

Iia composicidn floristica de estos bosques es muy heterogénea,
el medio ecolégico es muy fragil motivo por el cual no es posible un
aprovechamiento forestal comercial,de allf la necesidad de dejarlos
Como irega Protectora.

Este tipo de bosque se halla ocupando las laderas del sistema
montafioso de 15 region, laderas que tienen fuertes pendientes y altas

recipitaci . ;
P pitaciones debidas efectos orograficos, por cuanto las masas
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de aire himedo al ser arrastrados por el viento chocan contra las es-
tribaciones de la cordillera y sufre una condensacién que se mani-
fiesta en lluvia. Estas condiciones topograficas y climéaticas han he-
cho que el aprovechamiento forestal sea minimo.

Una consideracién i mportante que debe hacerse aqui es que ern
los inventarios forestales en este tipo de bosque y en el siguiente o
sea, bosque de montafia no se establece una clasificacién especifi-
ca en cuanto al drea ocupada se refiere, sino que se unifica el hec-
tareaje ya que esta informacién carece de exi stencia.

2.1.7 Bosque de Mont afias.

Donde se encuentra este tipo de bosque es propi amente en el
Altiplano de Narifio, ocupando los filos de las partes altas de las
vertientes y los pequefios vall es frios de la Cordillera Interandina.
Estos bosques son protect ores de agua porque ejercen influencia re-
guladora de todas las fuentes y manantiales que ali mentan los acue-
ductos y pequefias plantas eléctri cas que benefician a los pueblos y
ciudades asentadas en el callején int erandino donde existe la mayor
presidén demografica sobre 1a tierra y por consiguiente sobre los
bosques.

Segin Dfaz, 1. (28), el grado proteccionista de los recursos de
agua y suelo por parte de estos bosques, no es suficiente por efecto
de la escasa cobertura boscosa, ya que el marcado minifundio y una
alta presién dem ogréfica por la utilizacidn del suelo ha provocado
un sistema inapropiado de 1a colonizaci én no diri gida con enf oques
hacia las cispides de los cordones montafiosos donde lz natural eza -
ofrece un ecosistema en proceso de desequili brio por la accion des-
controlada. Estos suelos han sido interveni dos generalmente por
campesinos pobres quienes tratan de habitar y habil itar terrenos
de tal forma que puedan dedi carlo a la agricultura o ganaderia leche-
Ta de subsistencia en condiciones muy precarias por la baja capaci-
dad productiva de los suelos y de obtener del bosque un ingreso eco-
némico que apenas le permite vivir (venta de lefia, etc.)

La composicién floristi ca de estos bosques es muy heterogénea

1 inci
48 pPrincipales especies son:

WO (MHMELP_),’ Mate o manduro ( Clusia SE)
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Aliso (Alnus Jerullensis), Roble (Cuercus sp),

Pumamaque (Crceopanax sp), Pilche o pandala (Pronus sp),

Fragua (Bejarle stans), Arrayan (Eugenia sp),

Canelén (Drymis granetensis), Pino Colombiano (Polucarpus Cui-
foll)

Motilén dulce (Fresiere canescons),

Motilon silvestre (Hicronia col ombiana).

2.2 Cuantificacidén del volimen de madera existente en pie:

Los estimativos de volimenes netos { volimen bruto menos el
30 %) totales en pie, superiores a 40 cms. DAP, sin incluir el vol d-
men para pulpeo calculados con base en invent arios confiables arro-

Jan los siguientes valores, segin Mosquera (55):

-Bosque de manglar : en recuperacion.

- Bosque de natal : 30 Kms3 / Ha. (DAP 40 cms.)
-Bosque de Guandal : 40 mts> /Ha. (DAP 40 cms.)
-Bosque de colinas bajas . 42 mts [Ha. (DAP 40 cms.)
-Bosque de colinas altas . 41 mts3 /Ha. (DAP 40 cms.)
-Bosque andino : sin referencias validas.

Con base al estudio de los inventarios reali zados por el Inde-
rena y las empresas privadas de 1a Costa del Facifico,se elabora-
Ton el cuadro No. 10,en donde se indican los voldimenes netos pues-
b en'planta de maderas comerciales y potenciales a partir de 40
¢ms. DAP por tipo de bosque. Metodol ogi'a esta, propuesta por el

Proyecto Inderena- Canadi (42), dando a conocer las siguientes defini-
Ciones:

a. Volumen en pie: es el volumen en pie arrojados por los in-

ventarios mencionados (datos extrapol ados para la totalidad del drea
Por tipo de bosque).

b. Volumen neto en pie: es el volumen bruto en pie menos el

3 . :
0%. Este porcentaje representa el volumen que se pierde por con-

cept )
Rto:de tocones, corteza y produccién.

C. Volumen comercial neto: se estima en el 50% de 1as exis-
tencia .
5 totales netas en pie. Esta es la base para cal cul ar las exis-
tenciag
totales netas en pie, para bosques sin aprovechar. Para los

bosque
S e :
4 n aprovechamiento se toma como base el 50% del volumen
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comercial y potencial neto en pie.

d. Volumen neto puesto en planta: es el volumen comercial ne-
to en pie menos el 30%. Este porcentaje representa 1 as pérdidas
en el aprovechamiento.

e. Volumen potencial: Es el volumen que presenta las especies
no comerciales actualmente pero de mas de 40 cm. D AP. A este

volumen también se le hacen los descuentos comerciales.

3 ESFECIES FORESTALES EXIST ENTES EN EL
DEPARTAMENTO CE NARINO

En el cuadro No. 1ll,se indica las principal es especies foresta-
les existentes en el Departamento segin estudios realizados por el
Inderena.

Las especies estan clasificadas de acuerdo a las zonas del Alti-

plano y la Costa Pacifica del Departament o de Narifio.

4 EL APRCVECHAMIENTO FORESTAL DE LA REGION
Los bosques naturales y artificiales existentes en dreas de
propiedad piablica o privada,pueden aprovecharsé por las personas na-
turales o juridicas Unicamente mediante permisos o concesiones o-
torgados por el INDERENA de acuerdo con 1 os procedimient os pre-
Vistos en el estatuto forestal del instituto para garanti zar un apro-
vechamiento técnico y racional (29).

4.1 Permisos para aprovechamiento:

Los permisos para aprovechamient o de bosques segin el Indere-
na (29), se clasifican en: nicos y persistentes en sus clases A, B,
C y D.

Los aprovecha-mientos dnicos son los que técnicamente se reali-
zan en bosques localizados en suelos que deban ser destinados a usos
diferentes al forestal, para esto debe existir un concepto autorizado
POTr un técnico.

Los aprovechamientos forestal es persistent es son aquell os que
s€ efectian conservando un rendimient o constante del bosque y suje-

té_n . .~ - . -
dose a la aplicacién de técnicas silvicol as que permiten la reno-

vacion del recurso.
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Cuadro No. 11
Narifio: Especies forestal es por sub-regiones

Zona Andina

No. Nombre vulgar Nombre cientifico Familia
Crden

1 Amarillo Aniba sp I auraceas

2 Arrayan Myrsia popayanensi s Myrtaceas

3 Arrayan Myrtys foliasa Myrtaceas

4 Aliso Alnus joruil ensis Botul aceas

2 Balso Ochroma l agopus Bombacaceas

6 Cascarillo Persea coerulea Lauraceas |
8 Colla negra Ptarocarpus sp. Papill enaceas |
9 Comino Ccotea Bp. Lauraceas
10 Cucharo Clusia sp. Guttiferas |
11 Cancho - - F
12 Cerota E speromelas glabata  Rosaceas 1
13 Canelén Dryml s granatensis Magnolidceas :
14 Cascarillo Chinchona sp. Rubidceas |

T !

15 Chanul Hurmiria sp. Hurmirl dceas |
16 Chochillo Brmallia sp. Brumalliiceas |
17 Chicharén A cacia sp. Memoséaceas |
18 Chachajo O cotea sp. I auraceas :
19 Charmolan Rephansa sp. Mirciaceas
20 Chaquilulo Cavendisnia sp. Erisaceas

&l Eslabén 1 <

¢z Enciso einmannia bonnanncos.g Cuneniacaceas

23 Fragua v L
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39

24
25
26
27
28
29
30
3l
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41

Guabo
Guésimo
Guascoq
Higuerdén
Hojarasco
Guayacan
Incienso
Jigua sp
Lachero
Leon
Laurel
Limoncillo
Mayo

Natial

Motildn silvestre

Motilén dulce
Mate
Manduro
Mano de oso
Mate

Pino colombiano

Ficul glabrata

Inga SP.

Guazuma ulmifolia

Isertia SP-

Tibouchina sp.

Lafosnel a opecieda

Protium pedicel abum

Garipa ameri cana

Saplum sp.
Laurus sp.

Nectandra acuatif ol ia

Schuerinia trianea

Hyerenima colombiana

Freziera caneacera

Cordia sp.
Clusig 2p.
Qropenax sp.
Clusia sp-:

Podocarpus celifelius

limosaceas
E sterculi aceas
Rubiiceas
Moraceas
Melastomaceas
Lytraceas
Bursericeas
Rubiidceas
Euphorbiiceas
Lauraceas
Lauriceas
Melastanaceas
Euphorbiaceas
Theacera
Beraginaceas
G uttifeas
Aril eaceas
Guttiferas

P odocarpéaceas

Pumamaque C ropanax sp. Araliaceas
Palo rosa BRajaria abuaris Ericaceas
Pomarroso Eugenia sp. Mirtaceas
Quilobocho Tocoma stand Bignoni Aceas
Rayo Parkia sp. Mimosaceas
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40

50
51
52

53

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Roble

Uraco

Sietecueros

Vainillo

Quarcua

Tibouchina sSPp.

Tocoma sp. mellia

Fagaceas
Malastomdiceas

Bignomiaceas

ESFPECIES FORESTALES COSTA DE NARINO

Aceitillo
Anima
Aceite mario
Aguacatillo
Aguamiel
Algarrobo
Algodoncillo
Amargo
Amarillo
Bacao
Baccino
Bagata
Barberito
Barreno
Balso
Calabazo
Caimito
Caimito platano
Caucho

Caimo popa

Iryranthera

Myristi ciaceas

Protium colom bi anum Bursericeas

Calophyllum longif olium Clusaciiceas

Persea oroculea

Hymenaea curbaril

QO rmosia Sp.-

Nostandra acutif ol ia

Theobroma nemorale

Calophylum lucidum

Cussia lenmannil

Ochroma legeus

Tabelul a sp.

Lachmella sp.

L achmell a Sp.

Hebea sp.

Couma macroparpa

Lauriaceas
Loguminosas
Sapindiceas
L auriceas
Burcericeas
G uttiferas

Leguminosas

Bombacaceas
Bignoniiceas
A pocynéceas
A pocynaceas
Euphorbiiceas

Apocynéiceas
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

45
46

Caimito
Canamo
Carbonero
Castano
Cargadero
Carata
Carré
Cascajero
Cedro
Cenizo

Costillo

Costillo redondo

Cuéangare

Cuédngare de loma

Chanul
Chachajo
Chachajillo
Chaquiro
Chimbusa
Chalviande
Dobiamarimbo
Embagatao
Empavd

Guabo

Guasco

Gualanday

Lachmell a Sp.

Dracroydea accidentalis

Marill a dolichandra

Matisia castano

Guatteria chocoensis

Vismaguianensis

Miconia rudescenag

Cedrell a adorata

A spidesperma sp.

Aspidosperma sp.

Iryant hera juruensis

A pocynaceas
Burceniceas
Fypercaceas

B ombacaceas
Guttiferas
Anonéceas
Melastomiceas
Melastomaceas
A pocynéceas

A pocynaceas

Myristédceas

Iryanthera ostephlosum Myrist 4ceas

H umiri a procera

Aniba parutilis

Nectandra sp.

Coupia glabrata

Nectandra Sp.

Virola sp.

Macrolibium SpP.

Clauca multiflora

Anacardium Ecelsum

Inga Eoli tas

E schvilera selerophyla

Jacaranda hosperia

Humiri Aceas
L auraceas
Lauraceas
Celastraceas
Lauréiceas
Myristaceas
Legumindceas
Leguminéceas
Anacradiaceas
Leguminéceas

L acytidaceas

Bignomiséicea
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42

47

48

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

71
12

Guasconato
Garza
Guanabano
Guayacan
Goma
Hoto
Hueso
Jaboncillo
Jigua
Lano
Laurel
Machare
Marimbo
Matojoso
Machorro
Manglillo
Manteco
Madrofio

Mangle rojo

Mangle negro

Nabo
Otobo
Popa
Pacera

Peinemono

Pichindé

Tabécula sp.

Minguarti a punetata

Vochysia ferruginosa

Sgondi am sp.

Swaetzi a danariensis

Nectandra Sp.

Bignoniiceas
QOlacaceas

1 .,
Vochusiidceas
Anacanciiceas
Legumind&ceas

L auriceas

Fseudobombax squari gerum Bombacacea

Nectandra sp.

Symphonia gl obulifera

Macrolobium archari

Guarea manchara

Andisia manglillo

Gustavia accidental es

R hodesia chocoensi s

Rhizthora sp.

Avicenni a nitida

Mora magi st operma

Dial yant hera otoba

Coumamacrecarpa

Caspedesia nacropylia

Apeiba & spera

Lauréaceas
Guttiferas
Leguminiceas
Maliaceas
Myristiceas
Guttifer a'S)_e_ga-J-l\;Aaaqu
G uttiferas
Rhizophoriceas
Verbenaiceas

C aesalpiniceas
Myristiaceas

A pocynaceas
Ochnaceas

TiliAaceas

Pseudocampoa steneyfien Leguminicea
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43

73
74
75
76

77
78
79
80

81

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93
94

Palo de agua

Punta de lanza

Purga
Pulganda
Palialta
Pifiuelo
Quebracho
Rayado
Sagregallina
Sande
Sobo
Sarogé
Suela

Sajo

" Tachuelo

Tostado

Tapichero

Tulupuesta sp.

Uva

Yarumo

Zanca de arana

Zapotolongo

Aphiandra cuatrocacil

Vismia sp.-

Andira mermia

Guarea sp.
Nectandra sp.

Pelliciera rhizophoras

Sieanea multifl ora

Brosimunutuil e

Vismia muffa

Brosimun utile

Campsoneura trianas

Vochysia feroginia

Pterocarpus offinalis

A cantaceas

A pocunaceas
Leguminéceas
I auréceas

L auréaceas
Pellicereceas
Elesocarpicea
Guttiferas (mamd‘—k) :
G uttiferas
Moraceas
Myristaceas

V ochysiaceas

Leguminédceas

bacea

. ‘gﬂ- £ -
Camnosperma panamensis Anaconof dcea

Fagara higrophila

Talasima SPp.

Caefopi a burriada

Cecronia eximi a

Chincheamis dependes

P achina acuatica

Rubiiceas

Protoiceas
Moréaceas
Moréaceas
G uttiferas

Bombacaiceas

FUENTE: Recursos Forestales NARINO PUTUMAY O
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Dentro de esta clase de aprovechamient o existen cuatro catego-
rias en funcidon del volumen que se autoriza extraer, 1o cual se pue-
de visualizar en cuadro No. 12.

Con los permisos anteriores se han autorizado la extraccién
de madera en bruto en las siguientes cantidades en 1978

Altiplano de Narifio : 16.869 mts> m adera en bruto.

Costa de Narifio :174.594 mts> madera en bruto.

En el cuadro No. 13,aparecen las especies maderables que més
se han explotado en el Departament o de Narifio cl asificadas por sub-
regiones:

Es importante anotar aqui,las normas que regulan el aprovecha-
miento forestal segin el Inderena (39), las cuales estin estipuladas
en las siguientes disposiciones:

l. Decreto No. 2921 de octubre 7 de 1946: "Por el cual se dictan
medidas sobre explotacién de los bosques'’.

2. Decreto No. 2278 de 1953: "Por el cual se dictan medidas
scbre cuestiones forestales''.

3. Ley 2a. de enero 17 de 1959: ""Sobre economia forestal de la
nacién y conservacidén de recursos naturales renovables'.

4. Resolucién No. 0854 de octubre 5 de 1962: "Que restringe la
explotacién de maderas no elaboradas'.

5. Decreto No. 154 de 1969: ''Sobre ejercicio gravable en planta
Ciones de reforestacién'.

6. Decreto No. 2053 de 1974: '"Sobre descuento del impuesto so-
bre la renta por reforestacién!'

7. Decreto No. 2811 de diciembre 8 de 1974: "Por el cual se dic-
ta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovabl es y proteccién
del medio ambiente'.

8. Acuerdo No. 003 de marzo 27 de 1969: "Por el cual se crea el
estatuto forestal'.

9. Acuerdo No. 29 de agosto 19 de 1975: "Por el cual se modifi
Ca y adiciona el estatuto forestal del Inderena'.

10. Decreto No. 877 de mayo 10 de 1976: "Por el cual se sefialan
Prioridades referentes a los diversos usos del recurso forestal a su

aprovechamiento y al otorgamient o de permisos y concesiones y se
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dictan normas.

11. Ley 26 de 1977 y Decreto No. 1533 de 1978: "Sobre el fondo fi
nanciero forestal',

La Administracién de los bosques natural es y artificiales en Co
lombia,la hace el Estado a través del Inderena entidad descentrali za-
da adscrita al Ministerio de Agricultura.

4.2 Descripcidn del sistema utilizado en el proceso de aprovecha -

miento:

En este aparte se anali zardn los sistemas actuales de aprovech_a
miento por subregiones,entendiéndose como tal las etapas de selec-
cién de arboles, apeo, troceado, extraccion y transporte hasta los
centros de procesamiento de madera. E ste anilisis se basa en el Pro
yecto Inderena- Canada (42), Recursos Forestales Narifio Putumayo,
(29), entrevistas con personal técnico y visitas en algunos de los cen-
tros de aprovechamiento:

4.2.1 Costa de Narifio:

a. Seleccidén de adrboles: Teniendo en cuenta que el bosque tro-
pical es heterogéneo,lo cual hace que el primer paso que da el nativo
€8 comenzar por seleccionar los arbol es ateniéndose principal mente
a tres factores:

1) Tener en cuenta el didmetro minimo de corte establecido por
el Inderena y que tiene como fin proteger el desarrollo normal de los
arboles,

2) Que las especies a seleccionar sean aquell as que mas deman
da comercial tengan en el mercado.

3) Observar la calidad intrinseca del drbol, es decir, que no ten
ga ningidn defecto y enfermedad.

b. Apeo: Establecida la seleccién de los arboles viene como pa-
So siguiente el apeo, que segin una creencia generalizada entre nati-
vos debe coincidir con la época de Menguant e (posici én de la luna); pa
Ta el apeo se utiliza primero el machete con el cual limpian el fuste,
COrtan los bejucos o llanas y dejan libre la superficie donde se va a
llevar el corte. En seguida con el hacha se corta el 4rbol.

c. Troceado: Una vez en el suelo es despojado de su ramazdn,

Para proceder a trocearlo; el nativo espera 2 & 3 dias para evitar ra-
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jaduras o dafios al cortar la madera. EIl troceo se efectdia con hacha
de acuerdo a las medidas estipuladas por la em presa a la cual se ven
de la madera. Los largos fluctian entre 2.80 mts v 5 mts. Rara vez
se troza un drbol con mayor medida pues es muy dificil su extrac-
cidén y transporte.

d. Extraccién: Troceada la madera queda como paso si guiente
el desembosque o sea extraer una por una cada troza desde donde ha
sido cortada hasta el corral que debe quedar a alas orill as de una que
brada, rio o estero donde seri acondicionada de tal forma que pueda
ser enviada al sitio de elaboracién.

La extraccidén mecanizada no se da en forma determinante, pues
s6lo una empresa utiliza el sistema de winches acondicionados sobre
planchones (especie de botes) 1 os cuales en el terreno de guandal (ab-
negado) son de irrempl azable utilidad.

F1l sistema de extraccién generalizado en la Costa de Narifio es el
manual que puede decirse lo real izan de dos maneras. Por carril eras
construidas de madera y sobre ell'a haciendo rodar la troza y por ca-
nales o zanjas aprovechando la influencia de la marea en la C osta,
Para lo cual el nativo tiene en cuenta los periodos que se denominan:
"pujas o quiebras' o sea cuando sube o baja la marea hasta sus pun-
tos maximos o minimos para efectuar la operacién de extraccién a-
Provechando la alta pluvi osidad de 1l a zona, estos canales a veces se
dejan llenar con agua lluvia pero para ello es necesario hacer com-
Puertas que el nativo construye con ramas y palos para mant ener con
agua suficiente la zanja.

Es de destacar que el sistema de extraccién por canales de acuer
do al Inderena-Canadi (42), es demasiado perjudicial para el equili-
brio ecolégico del bosque tropical de esta zona por cuanto hace bajar
el nivel fre4tico del guandal impidiendo asi la renovacién del bosque
POr regeneracién natural.

€. Transporte: Para movili zar las trozas del corral hasta los a-
S€rrios se emplea el transito fluvial y maritimo en 96 %, al gunas em
Presas madereras facilitan embarcaci ones denominadas remolques
qu€ mediante un cable arrastran una ruma determinada de t rozas.

Teniendo en cuenta que las empresas no poseen el capital suficien
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Cuadro No. 13

Narino 1978

Especies maderatles mis expl ot adas.

Regién Nombre vulgar Nombre cientificc. %
Encino Weimania 40
Motil 6n Hieronima Col. 25
Altiplano
Guandera Clusia sp 20
de ‘
Amarillo Ocotea 3 3
Narifio.
Fino Col . Podocarpus oleitolius 2
Varias especies 10
100
Cuangare Iryanthera joruemsis 70
Sajo Camnosperma pana-
Costa del mensis, 15
Paciiice. Cedro C edrela adorata 4
Peinemono Apeiba aspera 3
Pandala 7 2
Varias especies 6
e /4 100

FUENTE: Inderena, archivo seccional Pasto.
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te para proporcionar esta clase de maquinaria para la movilizacidn
de toda la madera, los nativos se han visto en la necesidad de reali-
zar esta actividad utili zando en la mayoria de los casos un mét odo
artesanal, el cual consiste en armar balsas o armazones f ormados
por las trozas que se amarran con bejucos. Para la conduccidn de
estas balsas se reuinen tres, cuatro y hasta cinco hombres, quienes
de acuerdo a la distancia y nimero de trozas pueden permanecer de
2 a 4 dias sobre ellas, allf duermen, cocinan y vali éndose de varas
cortas y largas de acuerdo a la profundidad del rio, estero o quebra-
da por donde navegan, conducen las balsas hasta los aserraderos .
donde deben ser seleccionados, cl asificados de acuerdo a su tamafio
o ubicacién la cual va a determinar el precio y asi poder realizar la
liquidacién del pago.

4.2.2 Altiplano de Narifio:

a. Seleccién: El campesino tumba cualqui er arbol que de acuer

do a sus dimensiones o caracteristicas vea que pueda aserrarlo, va
que el mercado no exije calidad por cuanto en un 90 % las maderas pro
cedentes de estos bosques se utilizan para encofrados o formaletas
Como también para puntales de construccién y para la el aboracién de
carbén vegetal, lefia en la mayoria de los casos.

Unicamente del sector de Aponte se extrae pino colombiano
donde se Jevantd la veda de esta especie por consideraciones de orden
Social y que sus moradores son indigenas pertenecientes a la raza
Kamsg, v la explotacién lo hacian dentro de los terrenos del resguar-
do. También de este sector sale una madera considerada de buena ca-
lidad como es el amarillo. Todas estas razones anotadas han hecho
que la seleccién de adrboles para esta regidn del Departamento de Na-
rifio no se practique.

b. Apeo: Para esta regién el apeo se hace manualmente y que de
acuerdo a las caracteristicas del drbol la tala se reali za con hachaen
el caso de ser destinado al aserrio y con machete cuando se trata de
arboleg que serédn utilizados para varas o para elaboracién de carbén
Vegetal,

La explotacién de la madera en el Altiplano de Narifio es més

Controlada por parte del Inderena quien autoriza dnicamente la entre
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saca y en el caso de que se vaya a utilizar la madera para la elabo-
racion de carbon vegetal,entonces concede permisos de tal forma que
la tala se haga pareja por pequefias zonas aproxi madamente de unos
1000 metros cuadrados,ya que la especie méas utilizada para sacar
este producto (manduro o mate) crece en grandes mat oj os.

c. Troceo: Usualmente en el Altiplano de Narifio la movili za
cidon de trozas no es necesario ya que el aserradero es manual, cuyo
troceo consiste en un entable que se construye cerca del lugar donde
ha caido el 4rbol y que para su labor es necesaria la presencia de dos
hombres.

d. Extraccion: Para la lefia; el mecanismo mé&s general i zado
de extraccidn en lugares donde el terreno lo permite es el de grave-
dad, es decir, dejando caer las rajas de la cima a la carretera. En
forma general las tablas, los bl oques, la lefia, las varas y el carbén
se extrae del bosque a hombro y al 1 omo de bestia hasta la carretera
donde los productos son recogidos y transport ados por camiones. U-
nicamente en el sector del Encano-(al rededor de la Laguna de La Co-
cha), se utilizan botes con motores fuera de borda para movili zar los
Productos forestales hasta el puerto del Encano donde llega la carre-
tera; este mismo método es utilizado en el sector de la represa arti-
ficial de]l Rio Bobo.

e. Transporte: E1 transporte de los productos forestales a
los Centros de consumo se hace general mente por automot ores tales
COmo camiones y buses de escalerra,cuyos propiet arios en muchos de
los casos de estos vehiculos son los intermediarios que de cierta ma
N€ra aprovechan esta situaci én para explotar al campesino, comot am
bién encarecer a su parecer el producto en el mercado.

4.3 Recursos Humanos vinculados en el aprovechamient o forestal :

De acuerdo con DIAZ (29), el recurso humano en las 3reas ac-
tuales de aprovechamiento forestal de la regidn, se encuentra bast an
te Marginado y deprimido debido a los factores tales como:

l. Falta de relaciones obrero-patronales en los trabajos de
dProvechamiento forestal, siendo victim as los nativos y campesinos
®N muchos casos, de trato injusto por parte del que los contrata o in-

termediarios, sobre todo en la errada clasificacién de las maderas
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que la hacen intencionalment e para rebajarla de precio de compra, o
en la ubicacidén de la misma utili zando reglas el aboradas con medi -
das inexactas.

2. Existe un alto indice de crecimiento especialmente en la C os
ta de Narifio,donde la poblacién segin el Dane (29), crece a un ritmo
de 5% anual. La poblacidén de esta zona esti constituida principal men
te por dos razas, el negro de origen africano y el cholo aut é6ct ono.
Este dltimo perteneciente a la raza Caribe y posee su dial ecto ver-
néculo.

Asi mismo existen mestizos, mulatos y blancos. La vivienda
es sencilla y estd constituida en parte de madera con pisos de esteri-
lla de guadua, techo de hojas de palma y va montada sobre alt os ma-
deros con el fin de protegerse de la humedad del suelo, la serpiente
y demé&s alimafias que son propias de esta regidn.

3. Aproximadamente se ha estimado que en el Departamento el
nimero de personas que trabajan en el campo forestal ascienden a
11.000 incluyendo no solamente 1as que trabajan en actividades de
aprovechamiento, produccién y transformacién,sino también las per-
sonas que trabajan en las empresas en el drea de servicios generales,
administracién y contabil idad (29) .

Si se toma un promedio de 6 personas por familia,se tiene que
de los bosques de Narifio se sostienen 66.000 personas y esto sin con-
tar las que estdn vinculadas con el transporte de productos foresta-
les y dem4s industrias derivadas de 1a madera.

4.4 Anilisis y descripcién de las obras infraestructural es disponi-

bles en Narifio para la explotacion del bosque:

Ubicando este aparte en 1a realidad del D epartament o de Narifio,
Puede analizarse con facilidad que obras infraestructural es canaliza-
das para la explotacién del bosque, no se han realizado y si bien exis-
te infraestructura no ha sido dirigida al bosque sino a otras necesida-
des que la comunidad ha debido satisfacer.

Precisamente la no presencia de estas obras, es 1o que ha hecho
que el aprovechamiento forestal no se de en una forma extensiva, si-
No que apenas se aprovechan aquell as dreas aledafias a los rios, este

T0s o carreteras, es decir dreas donde la facil accesibilidad les per
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mite su explotacién. Pero si habl amos de obras secundarias se pue -
den apuntar aquellas que los nativos o campesinos reali zan en forma
bastante rudimentaria con herramientas manuales que no les permi-
ten grandes logros sino la obt encién de caminos de a pie, trochas y
zanjas las cuales se conectan con algin rio o camino carreteable que
apenas les facilita la extraccién.

Que la explotacion del bosque aproveche la infraestructura natu-
ral o artificial establecida para otros fines, es precisamente porque
carece de obras propias que facilite esta actividad. Por lo tantoes
preciso analizar que medios infraestructural es utiliza la expl otaci én
del bosque, lo cual es objeto de este estudio en la parte siguiente.

4.5 Medios infraestructurales naturales y artificiales en la actua-

lidad en la explotacidén del bosque:

Entre los medios infraestructural es naturales y artificiales miés
importantes para la explotacién del bosque puede mencionarse 1os si-
guientes:

En la zona Pacifica quizis el medio natural més i mportante es
el mar, que facilita el transporte de todos los product os forestales
que salen de los diferentes municipios costeros y que son llevados a
Tumaco, Buenaventura y al exterior.

Algunasg empresas facilitan embarcaciones denominadas remol -
Que8 que mediante un cable arrastran la bal sa formada por un deter-
minado ndmero de trozas. Otro medio natural en esta zona son 1os es
teros que son brazos del mar cuya profundidad es minima y facilita
el transporte de las trozas en forma de bal sas guiadas con varas cor-
tas y largas son conducidas al aserradero. E ste mismo mecanismo
de transporte es utilizado en aquell os medios tales como 1 agunas, ri-
08, y todos sus afluentes que son de importancia en toda la regi én pa-
ra llevar a cabo la explotacién forestal. Entre 1os rios més impor-
tantes se encuentran: E1 Mataje, El Mira, R osario, Chagui, Patia,
Sa‘luianga, Tapaje, Iscuandé, Cuembi y El Pimi{ .

Dentro de los medios infraestructural es artificial es empleados
en esta explotacién en la zona Pacifica pueden mencionarse el puerto
de Tumaco donde se embarcan todos los product os forestal es que sa-

len del Departamento por via maritima. Otra obra que tiene impor-



(O)]
—

tancia y que la produccién forestal la aprovecha al maximo son las ca
rreteras que comunican las ciudades de Fasto, Tumaco y Barbacoas

y realmente son las dUnicas vias de comunicaci én terrestre existentes
en la zona.

En la zona Andina la infraestructura natural util: zada en la ex-
plotacién del bosque,puede reducirse a la Laguna de la Cocha donde se
emplea botes con motores fuera de borda para movilizar los produc-
tos forestales hasta el puerto del Encano. En esta subregién puede
decirse que se utiliza mis la infraestrucrura artifical debido a que
el mayor asentamiento de la poblacién v la ubicacién contigua de ciu-
dades y pueblos,ha hecho que la presercia de estas obras sean deiin -
tivas. Es asi como la explotaci én del bosque aprovecha gran cantidaa
de caminos de penetraci én, trochas y carreteras (nomoradas en el ca
pitulo 1 aparte 8) para su movil i zacidn.

También como infraestructura artificial esta la represa del R’ ¢
Bobo,que facilita la movilizacién de productos forestales que se e. a-
boran a su alrededor,en botes con motores fuera de borda hasta el

puerto que empata con la carretera.

4.6 Evaluacién técnica de la explotacidn iorestal en Narifio segin z.-

nas geograficas.

Para este anili sis el estudio vio la necesidad de remr ontarse nur
vamente 3 13 zonificacién hecha en el aparte 2.1 de este capitul o, pa-
ra lograr una mejor ubicacién va que la técnica empleada no es gene-
ralizada para todo el Depart amento,sino, que se acomoda de acuer-ic
a las caracteristicas de cada subregién v mas concretamente de cads
bDSque,

4.6.1 Aprovechamiento del manglar:

i.ste aprovecham.ento se hace manualmrente, las l abores que s¢
realizan y la herramientas que comunmente se util1 zan son:
-Localizacion de arboles.

-Cateada en donde se verifica si descortezan

-Apeo (con hacha).
-Limpieza del fuste con machete. : PROCESNS b s
-Recogida de la corteza a hombre

-Hechura de una pica hasta un estero (hacka y machete] .
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_Entrada de la canoa (con marea alta) .
-Cargue (a hombro) .

_Transporte al sitio de compra (canalete).
-Descargue y pesada en bascula.
_Arrumada (a hombro).

Estas son las labores realizadas en el bosque por parte del

nativo. Los pasos siguientes constituyen el transporte mayor

el cual se realiza en dos etapas:

-Transporte en barco a Buenaventura.

-Transporte en camidn a Pasto y Cali.
Las operaciones terminales de cargue y descargue se realizan
asi:

-Cargue del barco manualmente.

-Descargue combinado ( manual y mecanizado) .

-Cargue y descargue del camion (manual) .

La zona del manglar segin el criterio de técnicos especiali za-
dos y de acuerdo a las anotaciones hechas anteri ormente,el estado en
que se encuentra el bosque debido a su arrasadora expl ot acién,esti-
man conveniente considerar esta drea, como zona de recuperacion y
que por consiguiente "El Inderena debera proceder a eliminar futuros
aprovechamientos, que provocarfan dafios ecoldgi cos de considera-
cion', (1).

4.6.2 Aprovechamiento del Natal:

El nato lo utilizan algunos aserradores general mente para la
produccién de estibas. El nato es una especie que no flota lo cual
hace diffcil 1a tarea de extraccién. También el aprovechamiento ha
estado a cargo de los nativos,quienes emplean 1 os siguientes sistemas
y herramientas:

-Eleccién de los arboles (delgado, sanos y de f4cil extraccién.)
-Limpieza de la base del arbol . (machete) .
-Confeccidn de un andamio para el apeo; se hace sdlo cuando el

4rbol tiene bambas bi en desarrolladas.

e

(1) Planeacién nacional, proyecto fronterizo Narifio Putumayo.
Estudio sin publicar.
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- Apeo (con hacha).

-Limpieza del fuste (con machete).

-Troceado (con hacha).

-Confeccién de 1a balsa, para esto se entra la canoa hasta el si-
tio donde se encuentran las trozas las cuales se cclocan a los
costados de la misma.

- Transporte al aserradero (en canoa) .

Las labores anteriores a la confeccidén de la balsa se hacen con
media marea; el transporte al aserradero se reali za con vaciante y
la entrada al corral del aserradero con marea alta. .

Como puede entenderse el aprovechamient o del nato se reali za
muy artesanalmente, si se proyecta su utili zaci é6n en forma indus-
trial sostienen los t écnicos de Pl aneaci én Nacional (61), sera nece-
sario un anilisis de los costos de aprovechamiento y transporte has-
ta la entrega de la madera rolliza al aserradero, ya que de la defini
cidén del modelo de extracci én depende de la degradacién o noé del re-
curso,

4.6.3 Aprovechamiento del Guandal .

Como ya se dijo en repeti das ocasiones,se considera que este
tipo de bosques es la principal fuente de abasteci miento de trozas pa
ra los agserraderos y las pl antas de chapas, por razones nat ural es
tales como; topografia plana, buenas vias natural es para el transpor-
te de trozas (rios, quebrladas y estéros general mente influenci adas
POr las mareas); bosques homogéneos o con alto grado de homoge-
neidad en donde crecen las especies apet ecibl es por el mercado ac-
tual tales como varios cuangares, sajo, tangare, machare y en los
firmes sande y marlo.

Fl aprovechamient o del Guandal generalmente es manual,pero
el sistema mecanizado ya ha sido practicado en los rios Mira y Pa-
tfa, motivo por el cual se describe en seguida cada uno de estos sis-
temas de acuerdo a los trabajos realizados por el Inderena, Planea-
Cién Nacional, entrevistas y visitas a la regién.

a. Aprovechamiento manual: Realizado por los nativos en su
totalidad y consiste en apear y trocear con hacha y algunas veces con

Mmotosierra. Su extraccién por medio de carril eras o zanjas (ola



combinacién de ambos métodos) y su transporte en balsas por flcta-
cién libre. Las labores que se realizan y las herramientas comin-
mente utilizadas aqui son:

_Montear,labor que consiste en recorrer un Area determinada

w
para localizar la punta o hacha de madera para proyectar suex

tensidn.

-Limpieza de la base del irbol. Generalmente realizan la lim-
pieza de varios arboles al mismo tiempo para luego derribar-

los (esta limpieza la reali zan con machet e) .

- Apeo (con hacha).

-Limpieza del fuste (con machete y hacha).

-Medicién de las trozas para el troceo (con los pies) .

_Troceado (con hacha). Existen algunas compafifas que propor-
cionan motosierra para el troceado, estalo hace con dos fines:

Para asegurar las trozas y para aument ar el rendi miento.

-Construccién de carrileras: Esto consiste en tender fustes jo-
venes de irboles o palmas en forma longitudinal , separadas en-
tre fuste a 2 mts. de distancia. Los pasos a seguir y las herra
mientas utilizadas enla construccién de carrileras son: 1) se
hace una pica o trocha de 5 mts. de ancho ( con hacha y mache-
te} 2) Se destuca la pica o sea remover tocones.y raices que pue
dan encontrarse sobre la trocha ( con hacha o a veces motosie-
rra). 3) Tendida y acom odada de los fustes.

Si la madera se encuentra muy distante del rioo quebrada, se
construyen zanjas dell a l.30 mts. de ancho por 2 mts. de profundi‘-
dad, la cual estia conectada a su vez con otras carrileras. KEstas
zanjas se hacen con barretén, pala, hacha v machete a veces se usa
dinamita. '

-Montada: Esta consiste en subir la trozas sobre los rieles va-
liéndose de carrileras auxiliares que van hasta el pie del ar-
bol. Para montar las trozas se utilizan palancas.

-Labrada: consiste en redondear las trozas para facilitar la co-
rrida sobre los rieles.

-Corrida: Esta es practicamente la extraccién. Una vez montada

la troza sobre los rieles se empujan a hombro hasta llevarl as
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a la crilla del rio, quetrada o zanja.

- Botada: Accién por la cual la troza es lanzada al agua, esto se-
hace dnicament e cuando hay suficiente agua.

- Confecci én de la balsa: La troza una vez en el agua es conduci-
da a un remanso donde se embalsan. Para ésto los nativos uti-
lizan bejucos, tall os macerados de palma, nidi y fuste delgado;
cuando se trata de embal sar especies que no flotan se amarran
intercal adamente con las que flotan o con balso, pipa o sapoto-
longo.

- Transporte de la balsa: Se realiza por fl ot aci 6n libre hasta el
aserradero; las bal sas son guiadas por medio de timones ris-
ticos de madera y con pal ancas.

b. Aprovechamiento mecanizado: Donde se inicid el aprovecha-
miento mecanizado fue en los guandal es del rio Mira y Patia. El sis-
tema consiste er. utilizar winches de dos tam bores con mot or diésel
montados sobre planchones con casco de acero. Los winches son de
dos tipos: los denominados winches grandes que pueden extraer de 5
a 8 trozas desde una distancia de 1000 a 1500 mts. arrastriandola has-
ta una quebrada sobre una mana o pica previamente preparada {lim-
Pia y destucada) . Los winches pequenos o auxiliares que dnicamente
pueden extraer una troza en cada viaje desde una distancia de 75 a
150 mts, sobre una manga o pica auxiliar tambi én limpia y destuca-
da.

Los dos tipos de winches trabajan por arrastre terrestre; el sis-
tema generalmente funciona a través de contratistas supervisados
Por la empresa. Actualmente s6l o dos empresas trabajan con este
sistema, Maderas y Chapas de Narifio y Exporfin.

Las operaciones que realizan dentro de este sistema, los equi-
POs y herramientas que utilizan son los siguientes:

-Seleccién de zonas de aprovechamiento, mediante suelos de re-

conocimiento o inspecciones terrestres.

- Preparaci én de la manga principal: Tiene una longitud de 1000

2 1500 mts. de acuerdo a la cantidad de madera a extraer, el
ancho es de 7 mts. Se traza con brijulas y se limpia y destuca
marualmente con hacha y machete. Su ubicaci 6n estad sobre una

quebrada con agua permanente y suficiente para que pueda per-
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mitir posteriormente la flotacién libre de trozas. Luego se siguen
los siguientes pasos:

- Apeo, limpieza de fustes y mercado de trozas como la prepara
cidon de la manga auxiliar. Esta operacién se toma como una
sola labor y se ejecuta por contratos. EIl apeo se hace con h.?.
cha, la preparacién de la de la manga auxiliar con hacha y
machete.

-Troceado: Terminada 1l a operacidn anterior, se procede al
troceado y esta labor se la realiza con motosierra.

-Fumigada: Se utiliza dieldrex disuelto en ACPM, sila extra&
cién se demora se repite la fumigacién cada 15 dias.

- Traslado e Instal acién de Winches: Se procede a esta opera-
cién siempre y cuando se hayan realizado las operaci ones an-
teriores, lo cual se hace primero con l1os auxili ares (dist an-
cias cortas), y luego el principal (distancias largas).

Cuando hay suficiente madera empieza a operar el winche
Principal el cual extrae de 5 a 8 trozas por viaje mientras que los
auxiliares sélo extraen una. De acuerdo a la inf ormacidén obtenida
por el equipo técnico de chapas y maderas de Narifio, se utilizan 4
winches auxiliares por un winche principal. Se indicé también que
el trabajo realizado por la maquinaria es de 4.6 horas dia para el
Principa'l y de 4.85 para el secundari o.

~-Transporte fluvial: Una vez que las trozas se encuentran en
la quebrada son l1levadas por flotacién libre hasta el sitio
de engrape o confecci én de balsas, el cual esti usual mente
sobre el rio Patia. All{ son tomadas por un remolcador que
las lleva hasta l a planta de transformacién.

Es de destacar también que el aprovechamiento mecanizado
en la Costa de Narifio, con caricter experi mental se utilizd algu-
nos afios por parte de 1 a empresa Chapas de Narifio, tractores de
tipo Bombardier: sin embargo la situacién financiera de la enti-
dad provocé cancelaci én de esta experiencia.

4.6.4 Aprovechamiento de Colinas.

El 4rea correspondiente a este tipo de bosque permite como
ya hablamos antes 1a subdivisi 6n de dos regi ones muy bien demar-

Cadas: colinas bajas y altas.
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Las colinas bajas representan expectativa nacional,por ser una -
de las areas de reserva forestal més i mportante para la obtencidn de
materia prima en forma inmediata.

La explotacién de colinas segin el proyecto Narifio- Putumayo
(61),debe realizarse en forma ordenada ya que se conoce las experien
cias en el aprovechamiento de otras ireas donde a causa de la anti-
técnica utilizada,el recurso se encuentra en degradacidn.

En la actualidad sbélo se est a explotando este tipo de bosque en
forma artesanal, perdiéndose una gran parte y oportunidad de mej o-
rar rendimientos por falta de un si st ema de extracci én mecanizado.
Sélo se esta explotando aquell os drboles que se encuentran no alej a-
dos mas de 200 mts. de alguna carretera, quebradas o rios principa
les; su aprovechamiento se haéé: apeando, tr oceando, rajando y des-
cortezando con hacha, machete, cunas y porras. Después se montan
las trozas sobre un andamio, previamente construido y una pareja
la asierran con serrucho. La extraccidén la hacen a lomo de mula.
Necesariamente el sistema de extraccién manual opinan los técnicos
(61), deberi casi eliminarse ya que se encuentra limitado por las dis
tancias en relacién con las vias y plantean la utilizaci én del sistema
de cables aéreos.

La madera en troza para aserrado mecanizado se extrae solamen
te de aquellos drboles que flotan y queé crecen sobre fil os planos que
vVan a morir a un rio o quebrada; su proceso es: apear, trocear y la-
brar con hacha. La extraccién se hace por sistemas de carrileras
hasta e] agua en donde se emkbal san, este aprovechamiento es muy
limitado.

Respecto a las colinas altas no s€ puede hablar de aprovecha-
miento es muy limitado, méas bien se habla de protecci 6n y conserva-
cidén por las caracteristicas que presenta en cuanto a fi si ografia,
precipitacién y fragilidad en l1o0s suelos. Por esta razdn del area to-
tal dnicamente se ha explotado el 2%.

4.6.5 Aprovechamiento de bosque de la subregién Andina.

Esta subregién presenta un deficiente grado proteccioni sta de
los recursos agua y suelos, por la escasa cobertura boscosa ya que

sélo el 13.34% de la superficie total estd cubierta por bosques (-29) .
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El aprovechamient o forestal es muy rudimentario, pues para
el apeo usan el hacha y para el aserradero de la madera hacen un en
table (andamio) donde col ocan las trozas y la asierran con troceros
entre dos hombres. Por lo general,en esta regién no siempre la ma
dera de buena calidad es transformada en product os":manufact urados,
por el contrario es muy comin su utilizacién como materia prima
en combustién (lefia, y carbén vegetal) .

Segin estadisticas del archivo, INDERENA-PASTO el 21% de
la movilizacién legal i zada, proviene de la expl otacidn de bosques,
exéticos especialmente eucaliptos y el 73 % corresponde a madera
proveniente de bosques nativos primarios y secundarios (44).

El aprovechamiento del bosque en esta regién 1o hace el campe-
sino quien emplea los siguient es métodos y herramientas:

-Eleccién de drbol es no se practica.

-Apeo (con hacha para drboles de aserrio y machete para elabo-
rar carbén).

-Limpieza del fuste (con machete).

-Transporte al sitio de compra: €n el caso de 1 a Laguna de la
Cocha y del Rio Bobola realizan en canoa. En las demés par-
tes generalmente lo hacen a lomo de mula.

-Cargue y descargue (a hombro).

-Transporte mayor (en cuantia hasta el sitio de consumo)

-La medida de valor para la lefia es la raja. La unidad de me-
dida en el mercado maderero para el aborar es la pieza, cuyas
dimensiones son iguales a las de la tabla (2.8x0.20x0. 2). Tam-
bién se utiliza la pul gada para la madera que viene en forma
de bloque tajos y tajillos.

Planeacidén Nacional,plant ea que se debe eliminar el aproveclr_n;
miento acelerado de las areas boscosas,mientras no se posean bos-
ques de tipo comercial que permitan desarrollar técnicas méas se-

rias de extraccion.

4.7 Dificultades que presenta en la actualidad la expl ot acién fores-

tal de Narino.

Los diversos fact ores que implican las caracteristicas medio-
ambientales son : el clima, topografia, suelos, hidrografia co-

mo también las politicas de financi amiento para explotacién fores-
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tal y finalmente las condiciones sociales sobre el tipo de mano de o-
bra participante, son los determinantes para definir las dificulta-
des que presenta la expl ot aci én forestal en el Depart amento de Na-
rifio,las cuales se pueden resumir en:

1. La alta precipitacidén pluvial de la zona con excepcién de la
Llanura de Tumaco y la subregi 6n Andina combinada con la fragili-
dad de los suelos y los problemas de navegacién en la mayor parte
de los rios,son limitantes en un programa de aprovechamiento.

2. El hecho de que el Manglar haya sido sobreexplotado ha condu
cido al agotamiento del recurso y a su posterior desaparicién.

3. El natal presenta condiciones de homogeneidad con el limitan-
te del desarrollo irregular de didmetros y morfol ogia de las espe-
cies.

4, La explotacién del guandal que aunque sigue siendo la princi-
pal fuente de suministro de trozas para los diferent es aserraderos
de las Costa Pacifica,tiende a su desaparicidén si continida el actual
ritmo de aprovechamiento.

5. Los bosques de colinas bajas, no pueden ser aprovechados al
igual como se aprovecha el Guandal ya que sus caracteristicas fisi-
cas naturales no se lo permiten. Es necesario aprovechar las coli-
nag mediante la obtencién de volimenes por hect 4rea para salvar las
altag inversiones que provocaria su aprovechamiento.

6. En la actualidad no se piensa en un aprovechamiento planifi-
cado sino en aquel que realiza el nativo, campesino o intermediario
que aseguran el sumini stro continuo de madera. Es decir, la explo-
tacién forestal se da sin capacidad administrativa por lo cual no se

tiene vigién sobre lo que seré el abastecimiento de madera a cortoy

mediano plazo.

7. Las vias para la extraccidn y transporte de madera las cua-
les son insuficientes precisamente por las condiciones dificiles de
topografia en la regidn,es una de l as difi cult ades mé&s acentuadas
que presenta el aprovechamiento forestal.

8. Ante todo y quizéds lo mas importante es que no existen pro-
gramasg que conlleven el bienestar del hombre como seria un plan
que propenda el mejoramiento del nivel de vida, salud, alimentacién

v vivienda, recreacién y centros de capacitacién.,



CAPITULO 3
LA INDUSTRIA DE LA MADERA

En el presente capitulo se pretende realizar en forma mas o me-
nos profunda,un analisi s de la industria forestal existente en la re-
gién objeto del estudio. |

Con ello se dispondrd de informacién de la situacién actual y
los problemas que afronta. Es importante este conocimiento si se
tiene en cuenta que la reforestacidn con base a especies industria-
les se encaminan hacia este mercado; ademds toda reforestaci 6n que
no tenga el carécter de protectora se recomi enda hacerse con el ob-
jeto de implantar bosques industrial es,tanto por su mayor rendi-
miento como por la gran demanda de sus productos. Por otra parte,
esto servira de base para estudiar alternativas que permitan desa-
rrollar y evaluar técnicas econdmicas y sociales referentes a este

sector industrial.

1 ASPECTOS GENERALES
El sector industrial esti compuesto en el Departamento de Nari-
fio principalmente por las siguientes unidades instal adas:
-los aserraderos.
-F4bricas de molduras y parquet.
-Fabricas de triplex.
-Féabricas de muebles.

Para reconocer las industrias Procesadoras de madera’véase
el cuadro No. 14

60
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Cuadro No. 14

Narifio: Localizacién industrial procesadoras de madera 1978

Tipos de industrias

A serraderos Plantas Plantas de

Mecanizados. de Molduras y

Triplex Parquet.

Tumaco 29 1 1

Costa El1 Charco 10 - e
Paci- Mosquera 143 - _

fica. Barbacoas 3 L3 =

Sta. Barbar 2 = 1

Altiplano Pasto - - 3

Narifo. Ipiales = = b

TOTAL 5" 1 5

FUENTE: Inderena, C dmara de Comercio.

En el cuadro anterior se presenta una distribucién por sub-
regi ones de los diferentes tipos de industri a procesadoras de ma-

dera. La industria presenta actual mente 5 7 aserrios mecaniza-
dos en la costa, 1 planta de triplex ubicada en Tumaco y 5 aserrios
de molduras, ubicadas 3 en Pasto, 1 en Tumaco y 1l en Iscuandé.

1.1 Produccidén de madera aserrada.

De acuerdo con el Inderena (44), el volumen de 1a produccién
total de madera aserrada producida en el afio de 1978 en el Depar-
tamento de Narifio, representa un 30 % aproximadamente del volu-
men de trozas procesadas. De este volumen, el 24 % aproximada-
mente fue absorbido por mercado exterior, y el restante 76 % fue
consumido en el mercado nacional ; para mayor visuali zaci 6n se
puede apreciar el cuadro No. 15

El 75 % de este volumen se obtuvo en forma de t abl ones de
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2" con una dimensién minima de 8" y 10" y una longitud de 3.20 mts.,
ya que aspiran con este producto obtener al maximo de rendimiento
en este mercado (nacional).

1.2 Produccidn palos de escoba:

Es importante tener en cuenta la producci 6n de este tipo de pro-
ducto debido a que se constituye en el mayor producto secundario que
obtienen muchos aserraderos, aprovechando generalmente costaneras
y residuos de madera.

En los dltimos anos debido a los bajos precios de la madera de
baja calidad, muchos aserraderos utilizan esta clase de madera pa-
ra produccidon de palos de escoba.

1.3 Produccidn de molduras:

La produccién de molduras en el Departamento de Narifio se rea-
liza tanto en la zona Andina como en la C osta Pacifica,tal como se

puede ver en el cuadro No. 14.

Cuadro No. 15

Narifio: Consumo de madera aserrada (M3) 1978

Consumo de madera M3 % Val or Pro- 9%
Asgerrada ducci 6n

Mercado Nacional 56.125 76 112.250.999 67.60

Mercado Exportacién 17.675 24 53.800.000 32.40

TOTALES 73.800 100 166.050.000 100.00

FUENTE: Estadistica Inderena Regional Fasto. Regional Suroc-
cidental.

En la Costa Pacifica ini camente se encuentra funci onando la fa-
brica de Rodea, rio Iscuandé y en la zona Andina tres ubicadas en
la ciudad de Pasto. EIl total producido en 1978 en el Departamento

3

de Narifio alcanzd los 7.000 m~ o sea cerca de los 3 mill ones de pies

tablares, por un valor de 1'400.000 ddlares (29).



63

1.4 Produccién de tripl ex:

La producci én de este producto se realiza en la dnica fabrica e-
xistente en la regién, ubicada en Tumaco, con un rendimiento muy
por debajo de su capacidad normal debido a problemas de caracter
financiero. Para 1978, solanmente se produjeron 2.000 mts. 2 util i zan-
do equipos de mayor capacidad a la producida (5 5).

De acuerdo con Inderena-C anada (42), otro problemia grave es
causado por los bajos rendimientos de las trozas por cuanto deja des-
perdicios que si se evitaran aumentarian los rendi mientos en un 30 %,
increraentando la produccién global en unos 13.000 métros cdbicos
por ano.

En el caso de tener que reducir 1a materia prima disponible, se-
ria necesario obtener maximos rendimientos para poder hacer frente a
la demanda de produccién de triplex.

1.5 Produccién de madera aserrada manual mente.

Como se indicari posteriormente, son muchos los factores que
impiden un certero conocimi ent o acerca de esta produccioén. Por eso
los registros que s€ tienen de su volumen son irregul ares, uno de los
factores que no permite un conocimiento preciso del volumen de pro-
duccién es la insuficiencia de recursos, por parte del Inderena para
controlar esta explctacién. Otro factor importante lc represent an lcs
intermediarios, pues estos utilizar salvoconductos que no correspon-
den a la madera extraida y a la misma caracteristica del recursc.
1s0 Empleo :

Segtin Pl aneacin Naci onal (61) , las diferentes industrias pro-
cesadoras de madera instal ada er. el Depart amento de MNarifio, ocupan
aproxi madamente 2. 500 perscnas entre obreros y empleados direc-
tos. La anterior aproximacién no tiene en cuerta a los aserraderos
manuales.

Se estima que el 68% de los empleos directos (42), corresponden
a los aserraderos mecanizados, los cuales no cuentan con personal ca-
lificado, falta,nc‘fo un necesario adi estramiento para mejorar el rendi -
miento que en 1a actualidad es bajo.

El proyecto Inderena Canada (42), estima que el nimero de
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trabajadores que laboran indirectamente es 7 veces mayor que el em
pleo directo. (Ver figura No. 1)

1.7 Rendimiento fisico de la materia prima.

La produccién de materia prima extraida de los bosques en re-
lacidén con la producci 6n de la madera el aborada,es baja debido alos
siguientes factores:

a. Pérdidas de volimen en el bosque por falta de técnicas de a-
peo y de conservacién, puesto que las trozas permanecen demasiado
tiempo en el bosque sin que se controle la accién que sobre ellos e-
jercen las lluvias, hongos, etc. La inmunizacidén contra estos agen-

tes de deterioro no se practican.

b, Pérdidas en el transporte de la troza desde el bosque hasta

las plantas de aserrio.

c. Maderas con defectos por causa de ataque de hongos e insec-

tos a los drboles en pie.

d. Falta de eficiencia de los equipos de aserrio instal ados, por
cuanto en su mayoria son obsolet os y causantes de mayores desper-

dicios en la fase aserrada.

e. Carencia de equipos y forma primitiva como todavia se rea-

liza la operaci6n de aserradero en algunas ireas.
En términos generales, y segun estudi os realizados por el Inde-

rena (42), se obtiene que el rendimi ent o promedio en la elaboracién

de madera aserrada es del 40 %, 1o que quiere decir que hay un des-
perdicio del 60% representado asi: Canteras 22%, madera rechaza-
da por defectos 15 %, recortes 12%, aserrin 5 %, pérdida de madera

en el bosque 4%, pérdida de madera en el transporte 2%.

2 INDUSTRIA DEL ASERR AD ERO MECANI Z ADO

2.1 Descripcidon

Dentro del sector indust

rial maderero en la regién de Narifio,
el aserradero mecanizado representa el mayor nimero de unidades

instaladas a la vez que ocupa la mayor canti dad de mano de obra

tanto directa como indirecta. Todos ubicados en la Costa Pacifica,

cerca de la zona de aprovechamiento y presentan caracteristicas si-

milares de manejo. Todos producen grandes volimenes de desperdi
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Figura No. 1
Empleo directo aproxim ado generado por la industria

maderera. Narifio 1978
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cios provocados por el tipo de maquinaria utilizada (sierras circu-

lares), va que el desperdicio por el uso de estas sierras es tres

veces superior que al de la sierra de cinta. La no utilizacion de

sierras de cinta,se debe a su mayor cost o tanto de montaje como

de mantenimiento, y a la necesidad de t écni cos de mayor especiali -

zacién a los ya existentes.
La deficiencia en el almacenaje de las trozas causa su répido

deterioro en la planta,constribuyendo al bajo rendimiento en la pro-

duccidn.

Segin las investigaciones adelant adas por el proyecto Inderena-

Canadi (42), este tipo de industrias presenta tres formas de organi-

zacién: sociedades andnimas, sociedades limitadas y en su gran ma-

yoria sociedades familiares, ''Sin embargo en un alto porcentaje los
propietarios no ejercen una administracién de estos por estar dedi-

cados a otras actividades desti nando para estos fines admini strado-

res a veces sin la suficiente experiencia en esta actividad". (1)

2.2 Utilizacién de materia prima.
El abastecimiento de mat eria prima por parte de los aserrade-

ros mecanizados,se realiza de acuerdo con las diferentes concesio-

nes y permisos otorgados por el Inderena.

E] abastecimiento de trozas no €s cont inuo ni suficiente a tra-

vés del afio,viéndose abocado el aserrio a una creciente lucha por

subsistir; entre los diferentes factores que originan esta situaci &n

estdn: aprovechamiento irracional de bosques naturales, ubicacién
del aserrio con relacién al
etencia y la descont inuidad de la expl otacién madere-

os sitios de aprovechamiento, periodos

de lluvia,comp

ra entre otras.

Una vez que el arbol es talado en el bosque, las trozas son alis-

tadas en el mismo sitio a una dimensidén tradicionalmente fija de 3.

30 mts. de longitud,la cual a suvez facilita la extraccidn y el ma-

nejo manual.

ecurso Forestal y las industrias fores-

(1) Informe sobre el. R .
7fi ca de Colombia. Proyecto Inderena-

tales de la zona Pac
Canadi, Pdg. 486, tomo 24
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Alistadas las trozas, se transportan por flotacién como ya se -
dijo anteriormente en 1 os rios en forma de balsas, compuestas por
un nimero no fijo de trozas, en las cuales no se tiene en cuenta ca-
lidad, ni especies. Para la venta de dichas bal sas no se permite la
seleccién o escogencia de la madera, se debe comprar todo el lote.

La troza en el aserradero muchas veces sufre un marcado dete-

rioro,perdiéndose asi la posibilidad de obtener madera aserrada

de alta calidad.

2.3 Produccién y rendimient o.
I,os aserraderos del Departamento de Narifio,elaboran la made-

ra en las dimensiones requeridas por el mercado de exportacidon y

molduras. A continuacién se presenta el cuadro No. 16, comparativo

de los rendimientos para los aserraderos que operan en cuatro De-

partamentos, siendo el de Narifio el méas bajo.

Cuadro No. 16
Rendimiento comparativo de materia prima consumida

en aserraderos mecédnicos en cuatro departamentos

(M)
Departa- Rendimient o pro- Volimen pro- % Produccién
mento medio por troza % medio (m3) Tablones Tablas
Valle 47 0.42 65 35
Choes 45 0.37 65 35
Céuea 39 0.39 50 50
Narifio 36 0,52 35 65

FUENTE: Inderena Regional Pacifico.

El factor de rendimiento promedio por troza para el Departamen

to de Narifio es del 36% (42). Los aserraderos de la C osta P acifi-

ca Colombiana que producen la madera aserrada para los mercados

de exportacién y molduras,operan general mente con una canteado-

ra ya sea de uno o dos discos de sierras circulares, algunas con ro-



dillo de presiodn.
En la mayoria de los casos hay desperdicios de madera en el a-

serradero debido a que se necesita dimensiones diferentes a los

normales; el sobrante a veces S€ utili za en palos de escoba o list o-

nes machiembrados.
Segin el estudio realizado en la Costa Pacifica de Narifio por

parte del Inderena (42), se describe asi el flujo de produccién:
Las trozas son arrastradas hacia la planta por medio de un win

che v luego rodadas manualmente para mont arlas al carro portatro-

zas para ser aserradas.

En este procesc descrito ant eriormente,no se tiene en cuenta

ningln aspecto técnico para la obtencién de madera aserrada de ca-

lidad, en muchos casos la troza €s guiada manualmente hacia la ma

quina obteniendo cortes desiguales.

Tampoco se tiene en cuenta ningln criterio de seleccidn de

trozas para eliminar desperfectos en muchas de ellas, siendo ase-

rradas todas por igual bajando la ca
Una vez obtenida la madera aserrada, se arregla cualquier des-

lidad del product o obtenido.

perfecto mediante un canteado adicional, luego se despunta y se a-

pila para el secado. Este proceso de secado se hace al aire I'ifbre v

solo muy pocas plantas principal mente 1as que producen para el

mercado de exportacidn,las someten a un tratamiento quimico de

inmunizado antes del secamiento.
Para el secado al aire 1ibre se construyen tal anqueras en

forma de caballete "Y' con el fin de efectuarlo verticalmente o en-

talizan la madera, en pilas hasta de 20 metros de alto para hacerlo

horitontalr ente. Estos métodos acarrean serios inconvenientes ya

que la madera se€ raja en las puntas por el contacto con. el cal or del
on la tierra y el agua.

sol y el contacto ¢
de tres semanas a seis meses. Se

Este proceso puede durar
considera que la madera esti seca cuando contiene una humedad del

18 % ,ya que por encima del 209 favorece el desarrollo de hongos.

2.4 Mercadeo.
/il e
Tanto para el aserrio mecanizado como para el manual se si-

gue como ruta principal de comercializacién: Tumaco - Pasto - Ca-
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li - Rogotéd - Medellin.

Como la producci én estd canal izada fundamentalmente hacia el

mercado Internacional,y el Nacional hacia la industria de mol du-
- -~ - -
ras, ésta se realiza segin las exigencias de estos mercados. Pa-

ra ello se trata de establecer un mayor contacto entre el product or

y consumidor final.
Debido a que en las plantas o aserrios no se realiza ningdn con

trol de calidad especifico, muchas veces los compradores se ven

precisados abastecerse de materia prima de baja calidad.

I,as dimensiones méas comunes de los productos pre-elaborados

se establecen en el cuadro No. 17.
I,a unidad de medida es la pieza,con dimensiones iguales a las
-tablas, o la pulgada para madera en forma de bloque tajos y tajillos.

i.a madera aserrada es utili zada por el mercado y las indus-

trias en las siguientes formas (29):

Cuadro No. 17

Dimensiones mas comunes de la madera aserrada

Forma Dimensiones
Tabla 2.80 x0.20 x 002 métros.
Tablilla 2.8000%200 5% 001 "
1
Tablén 2.80 x0.20 x 004
1
Tajillo 2.80 x0.20 x 003
Tajo 2.80 x 0.20 x 005 "
Liston 2.80 x0.09 x004 M
A% 2.80 x0.04 x 004 "
arenga
Vi 44 7300 1 55 ee 1007 ol
iga
J 2.50x0 .18 x 003 I
ampas
2.80x0.20x 010 L)
Bloques st

FUENTE: Inderena - Pasto.
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a. Construcci 6n: madera aserrada para formaleteria o encofra-
dos, viga, viguetas, tirantes, puertas, acabados para pisos y cielo
raso, escaleras, closets, etc.

b. Muebles: madera aserrada fina para muebles de primera

clase, cajoneria, esqueleteria, mesas, patas, tornill os, tendidos

para cama y barandas.

c. Embotell adoras: madera aserrada para cajoneria tablilla y

barrotes.
d. Transporte: madera dura para carrocerias, guacales y em-

balajes, traviesas para ferrocarriles.

e. Funerarias: madera aserrada fina para ataiddes.

f. Artesanias: madera para diversos art fcul os artesanales.

g. Zapat eria: madera para hormas y plataf ormas de zapatos.

h. Aseo: palos de escoba, madera para cepillo de piso y de ro-
pa, ganchos de col gar, papeleras.

i. Electricidad: postes especial mente de eucaliptus glébulus que

tienen mucha demanda por sus fustes cilindri cos.

j. Teléfonos: para pcstes.
k. Comercio: madera para mostradores, vitrinas, andamios, em-

paques de lociones, guacales, cajones.

2.5 Transporte.
ant o al transporte de la madera, se hace desde el Fuerto de

En cu

Tumaco en buques de cabotaje hasta Buenaventura, estos buques tam-

bién navegan en los rios llegando hasta las plantas.

Esta operacién de transporte de madera en buques no cuenta con

horario de transporte determinadc dependiendo la mayoria de los ase-

rrios del que designen los capitanes. Debido a esta descoordinaci én

entre el medio de transportey la planta de produccién el servicio es

bastante i rregul ar. Cuando el buque llega en horas hédbiles de trabajo,

el aserradero se ve obligado a suspender las labores de produccién ya

que los servicios de cargue y descargue de madera y mercancias res-

pectivan.ente, corre por cuenta del mismo aserrio empleando para ell o

a todos sus empleados ya que no hay una buena planificaci on.

Fn muchas ocasiones la madera se carga sin que haya cumplido
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el tiempo completo de secado provocando pérdidas posteriores por

la presencia de hongos durante el viaje.

Como consecuencia de la falta de una buena admini st raci 6n

se vuelven dependientes de este servicio (transporte en buque), no

tanto por la salida de productos sino porque del buque recibe car-

gamentos necesarios para la subsistencia del aserrio a tal punto

que éste podri'a permanecer inactivo mucho tiempo mientras espe-

ra el regreso del buque con repuestos para la reparaciodn.
2.6 Administracion.

El conjunto de problem
ue tienen su origen €en la carencia absoluta de mi-

as inherentes a este tipo de industrias

se puede decir q

nimos conocimientos técnico-administrativos de los negocios, por

parte de las personas responsabl es de su di recci én.

I,a divisién del trabajo dentro de la pl anta responde més a u-

sidad en el manejo de los equipos, que al deseo de obtener

nna nece

miximos rendimi ent 0S.

En cuanto al control de ingresos y egresos en el proceso de

la elaboracién de la madera aserrada no se 11 eva ningin control

contable, por lo cual muchos de ellos desconocen los costos por uni-

dad producida. En relacién con contabilidad tampoco se lleva con-

trol de depreciacidn, pasivos y util idades, llegando en la mayoria

de los casos a no usarse estas ultimas en el cubrimient o de los

o en el mantenimiento d
1 valor de las inversi ones constantes. Cerca

pasivos, e los equipos como un costo nece-

sario para mantener e
del 70 % de los aserraderos (42} ;
lidad.

no 11 evan ningidn 1i bro de contabi -

- - .’ - o
Tampoco s€ reali zan estudios peridédicos para determinar a-

quellos lugares de apr ovechamie
ia prima,

nto que les permitan un abasteci -

miento regular de mater viéndose abocados a depender

para este efecto de los capri chos d
e épocas de abundancia y otras de aguda

e los nativos y las condiciones

ambiental es, registrandos
muchos de estos aserrios se instal aron sin

escasez. AGn maéas,

estudios previos a este respecto.
Todos estos indicativos nos dan una idea cl ara del mal mane-
jo adminij strativo que conduce a diffciles situaci ones tanto econé-
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mica como pPr oductiva.

2.7 Mano de obra.
La utilizacién de mano de obra se realiza segin el tipo de aserra

dero y la capacidad econémica de ellos. En la de escasos recursos,

pagan salarios por debajo de los mini mos legales establ eci dos por el

gobierno, otros pagan el salario minimo y 1 os aserrios mas grandes

pagan remuneraciones mayores como también beneficios adiciona-

les como salud, vivienda y educacidn.
Segin el Inderena (42) , se calcul a que este sector ocupa aproxi-

madamente unos 1.700 personas entre obreros y empleados; ninguno

de los aserraderos ocupa mano de obra calificada.

De acuerdo con maderas Chapas de Narifio citado por Mosquera
(55), la productividad de mano de obra expresada por la relacién pro-

duccién fisica por nimero de hombre di'a,fue de 158 pies tablares,

productividad muy baja si se la
de la Costa Este de 1 os Estados Unidos,la cual supera los 1000 pies

compara con un aserradero promedio

tablares por 8 horas homtre dia. .

2.8 Costos de produccién.

En los costos de produccidn de m
ores que segin andlisis realizados por el Inderena seccio-

adera aserrada inciden una se-

rie de fact
nal Tumaco,presentan 1
cuadro No. 18

2.9 Financiamiento.

El crédito para capital de trabajo representa un grave problema

para los administradores de 1 os
ofi cial ni privada que financie los costos de pro-

os siguientes porcentajes visuali zados en el

aserraderos,ya que no existe una en-

tidad crediticia
duccién y en la .nayoria de los casos S€ debe recurrir a intermadia-

rios o comerciantes de madera. Si bien est os no exigen la misma ga

rantia de las entidades bancarias,
gado al duefio del aserradero parte o toda la produccién (55).
s el propietario tiene que entregar un alto por-

exigen a cambio del capital entre-

En muchos caso
a venta del saldo escasamente le garan-

centaje de la producci é6n y 1
tiza a éste el cubrimiento de lo

situacién se podria superar en parte con el incremento en lo

s costos de produccién. Toda esta
s ren-

dimientos del aserrio.



Cuadro No. 18
Composicién del costo de produccién de un aserradero

por pie tablar de madera aserrada

Concepto Total %

1 Trozas 44.0

2 Salarios y beneficios (mano de obra) 13.0
3 Salarios y beneficios (administrador) 3.0
4 Salarios propietarios 3.0
5 Costos de administracién 1.0
6 Mantenimiento 2.0
7 Combustibles y lubricantes 3.4
8 Productos quimicos 2.0
‘9 Impuestos municipales 0.4
10 Aportes, derechos y participacidn (Conif-Ind.) 70
11 Depreciacion 2.6
12 Costos imprevistos 5.2
13 Flete 13..0
100.0

Costo de produccién

FUENTE: Inderena Regional Pacifico.
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3 LA INDUSTRIA DE MO LDURAS

3.1 Descripcion.
Este tipo de actividades estd representado en el Departamento -

de Narifio por cinco industrias ubicadas,dos en la Costa Pacificay
tres en la zona Andina. Las plantas del Pacifico estin localizadas,
uane en Rodea (Iscuandé) y la otra en Tumaco con un aserradero me-
canizado (banda sin fin) y una planta de triplex; de estas dos plan-
tas de molduras del pacifico Unicamente 1a de Iscuandé se encuentra

funcionando, la de Tumaco estd paralizada por problemas financie-
ros de la compaifiia.

3.2 Utilizacién de materia prima.
La principal materia prima de este tipo de industrias es la ma-

dera aserrada,la cual se requiere que sea de alta calidad siendo el

virola la especie,més requerida.
¥

La planta de Rodea se abastece total mente de los aserraderos

de la Costa Pacifica,mientras que las de Pasto 1o hacen de 1l a mis-

ma Costa Pacifica y el Putumayo.
Para la produccién de mol duras de alta calidad que exige el

mercado de exportacidén y parte del mercado nacional, la industria

requeriria idealmente de una combinacién de madera de alta y baja

calidad asi: 70 % de alta calidad y un 30% de inferior calidad segiin

planeacién nacional (61). TN
Sin embargo debido a la irregul aridad en el abastecimiento de

materia prima de alta cali dad,la industria se ve precizada a com-

binar en mayor porcentaje la madera de baja calidad, obteniendo a-
s molduras de regular calidad.

: P _
Los aserraderos mecanizados segin el proyecto en mencién,ob-

tienen sdlo el 25 % de producci 6n de madera de alta calidad exigida

por la fabricacién de molduras (la misma calidad de la madera de

exportacidn), recesitando solo para abastecer a una pl anta de mol du

ras del tipo de Rodea,
entre 8 y 10 aserraderos. Este abastecimiento

que estaria en capacidad de consumir 600.000

pies tablares/mes,

cubrirfa el 70 % de alta calidad (5 &)
Los problemas queé afrontan los aserraderos mecanizados en

cuanto a la discontinuidad de su producci 6n afectan también a la in-
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dustria de molduras puesto que es imposible un abasteci miento per-
manente sobre de todo de alta calidad; ademdas en este aspecto (la
materia prima de cali dad) afront a una fuerte competencia con las
empresas exportadoras de madera como Exporf in; sobre todo la
planta de Rodea en Iscuandé.

Por esta razbn al tener la pl anta que empl ear materia prima

de baja calidad opera con pérdidas y es diffcil que pueda hacer fren
te a la demanda normal de molduras. -

3.3 Produccidn.
La produccién de molduras es bastante técnica en la Costa Pa-

cifica {Rodea) con un equipo que estd en condiciones de producir

molduras de buena calidad.
En la zona Andina alguna maquinaria es antigua, pero esti en

condiciones de enfrentarse a las necesidades de la industria ya que

su maquinaria se encuentra generalrnent e bien mantenida. Como

se dijo anteriormente debido a los grados de madera aserrada dis-

ponible se afronta el problema de una inconsi st encia en la calidad
producida, lo cual hace que el rendimient o sea muy bajo puesto que

se producen en el caso de Rodea para un sél o mercado en particul ar

(el de Exportacién), que requiere molduras de alta calidad.
En el caso de las fabricas de la zona Andina,el rendimiento es

bajo no tanto por la exclusividad del mercado sino por la menor ca-

lidad de sus equipos. El rendi miento en ambos casos llega a ser

cercano.al 50% {55 ),:que podria ser mayor con las disponibilida-
des de la industria al elaborar una variedad mas amplia de produc-

to en tamafio y grados.
En la planta de Rodea se ha instal ado un empalme de recortes

de molduras (Finger- Jointed), que funciona con una fresadora de
empalme con el cual se puede obtener productos de diferente cali-

dad en diferentes longitudes.

De acuerdo con el Inderena ( 44), la producci én total en el De-
partamento de Narifio para el afio de 1978 fue de 7000 mts.3 de mol -

duras, para los cuales se consumieron aproximadamente 14,000

Mts .3 de madera aserrada.

3.4 Mercadeo.
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En cuanto a la produccién de molduras de la fabrica de Iscuan-
dé€,en un alto porcentaje como sé expresd anteriormente esti dedi-
cada al mercado de exportacién, porcentaje que se aproxima al
70 % (42).

Este volimen de molduras para la exportacién tiene como prin
cipal consumidor a Est ados Unidos y Canada y en menor escala a v
Europa Inglaterra y Japbn, debido a la dificultad que se presenta
en estas areas el servicio de transporte ya que no existe un flujo
regular de cargueros como acont ece con Norteamérica.

La fibrica de la Zona Andina ubicada en la ciudad de Pasto, de-
dican su produccién al consumo nacional, y en alto porcentaje al

consumo regional. Su produccién es baja y escasamente alcanza

1.000 métros cibicos (54).

3.5 Administracién y mano de obra.
r sus condiciones este tipo de industria cuenta con perso-

Po

nal calificado par

empresas cuentan con técnic

a las labores administrativas y operativas. Las
os que tienen los conocimientos sufi-

cientes para seleccionar las combinaciones precisas para ®ada tipo

de producto que exige el mercado; el técnico debe combinar en for-

ma adecuada para lograr maximos rendimient os,aﬁn conociendo los

problemas para adquirir m

cargados del manipuleo de las mé

ateria de alta calidad. Los obreros en-

quinas deben tener buenos conoci-

mientos al respecto.
Actualmente se estima segin Pl aneaci 6n Nacional (61), que el

nimero de empleados

140.

que ocupa la planta de Rodea y Pasto es de

4 LA INDUSTRIA DE. TRIPLEX

4.1 Descripcion.
Existe una sola planta pr
ubicada en la zona Fa

oductora de triplex en el Departamen-

oo
to de Narifio, cifica concretamente en la

ciudad de Tumaco.
Inicialmente la industria mantenia una operacidn integrada com
puesta por un aserrio mecanizado, una planta de mol duras y una

de triplex. Tenfa el caricter de sociedad andénima con inversi én



extranjera.
Debido a los problemas econdémicos que los llevd a la quiebra,la -

compaifiia pasdé a manos de una cooperativa de trabajadores suspen-

diendo las labores del aserrio y la planta de molduras. En la actuali-
dad afronta graves problemas financieros. Todas estas causas han

repercutido en una gran disminuci én en los rendimient os y el voldmen

global de produccién; ésta baj6 de 17.000 métros cibicos en 1974, pro-
yectos Inderena-Canada (42), a 2.000 mt s3 en 1978, segin la informa-
cién de la oficina del Inderena en Tumaco.

4.2 Utilizacién de materia prima.
Para la fabricacién del triplexla fédbrica de Tumaco utiliza

trozas de tres especies: Sande, Cuangarey Sajo, de éstas,la espe-

cie m4s disponible y por consiguiente la més utilizada por la compa-

fifa fue el Sande, seguido muy de cerca en el volimen por el Cuangare

y el sajo.
El cuangare representa la especie m
o 1la de méas dificil consecucién debtido a

&s aconsejable para la pro-

duccién pero es asi mism

que la demanda de los aserrios mecanizados es alta. Esto ha llevado

a la industria a utilizar otras especies.
oducci én de triplex para 1978 y un rendi -

Teniendo en cuenta la pr
miento del 20% en la utilizacidén de materia prima (ver aparte 4.3 de
3

este capitulo),se tendria un t ot al de 10.000 mts> de trozas consumi-
das para el afio de 1978

4.3 Produccién.

La produccidn de triplexenla planta de Tumaco se realiza con

el mismo equipo y 12 misma técnica que se usaba antes de que la

industria como sociedad andénima quebr
uwinaria utilizada en la actualidad es vieja y se encuentra

ara.

La maq
en pésimo estado debido a la carencia de un mant eni miento adecuado,

los trabajadores no se han preocupado por especiali zar su trabajo y

mejorar los rendimientos que son supremamente bajos (20 %) .

Las trozas que llevan a la pl ant a tienen en promedio, una lon-

gitud de 3.30 métros, esta s€ rec
provocando esta operaci 6n una pérdida del 25 %. Si

orta a 2.60 métros para desernro-

llar en el torno,

se procesan trozas de 20 pulgadas de di &metro, en las rollizas fina-
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les resultantes entre 10 y 8 pulgadas de didmetro, la pérdida se au -

mentaria en un 15 7 totalizando un 40 % de desperdicio. En las ope-

raciones de guillotinado y fabricaci 6n de triplex se presentan nuevas

pérdidas correspondientes al15% v 25 % respectivamente, quedando

un rendimiento neto del 20% por troza.

4,4 Mercadeo.

La produccién de triplex
consumo del mercado nacional y su uso principal ha sido en interio-

se ha dedicado en su totalidad para el

res ya que en su produccién la industria util i za pegante a base de U-

rea Formaldehido v agua qu
En el mercado nacional la empresa Maderas y Chapas de Narifo tie-

e no garanti za resistencia en exteriores.

ne en la actualidad competencia por productos importados del Perd y

Ecuador, ocasionado por 1

los problemas financieros de la empresa.

2 disminucidn de la produccidén a raiz de

4.5 Administracién y mano de obra.
o no escapa a los problemas administra-

La industria de este tip
tivos que caracterizan a las plantas industrial es que operan en el De
partamento de Narino.

La administracién es deficiente, sin 1 os conocimient os adecua-

dos y sin el interés de desarrollar alglin tipo de mecanismo que les

permita un adiestramiento en 1o referente a produccidn, control de

) Z . -
calidades, sistemas de operacion y mét odos modernos de tecnifica-

cién industrial.

Otra de las fallas protuberantes g
plante sin una planificacién seria, adecuada y

ue adolece esta administracién,

es el manejo de la
severa. Actualmente lab

maco fuera del personal que indi
Este nimero podria ampliarse consi-

oran 550 obreros y 130 empleados en Tu-
rectamente trabaja en el campo en
consecucion de materia prima.
derablemente si se vinculara a la empresa una adecuada financiaciédn.
4.6 Costo de produccién.

Segin informaciones obt eni da
a composi cién de 1 os costos de produccién equiva-

s en dif erent es fuentes en la ciu-

dad de Tumaco, 1
lentes al 80 % del valor

se vigualizan en el cuadro No.

de 1as ventas del producto puesto en planta,
19. E120% restante lo contribuye el

transporte cuando el product o no es vendido en planta.



Cuadro No. 19

Composicion de costos de produccién

Materia prima Mano de obra Gastos generales

20 20 % 40 %

FUENTE: Inderena Tumaco - Maderas Chapas de Narifio.

5 LA INDUSTRIA DE 1,0S ASERRADEROS MANUALES

5.1 Descripcion.
En cuanto a las oper

fueron los iniciadores de este ti
conoce, debido a que en un alt o porcentaje esta 1l abor se

aciones de los aserradros manual es, estos

po de industria en la regién. Su ni-

mero no se€

realiza como ccmplemento de las actividades agropecuarias de las

" i . 2 -~ P .
personas dedicadas a la col oni zacidén de areas selviti cas; se ubican

en aquellos lugares que pre
Esta actividad consiste en producir tablas, tablo-

sentan una relati va abundancia de espe-

cies maderables.

nes, o bloques manualmente a partir de una troza, mediante una ba-

se denominada entable y un trocero 0 motosierra.

Todos estos factores hacen que tengan un caracter eminente-

ada o que su trabajo s€2 inest abl e laborado s6l o algunos

Para el aprovecharniento se unen parejas de aserra-

mente néom

meses del ano.

dores que trabajan en forma similar y s€ repart en la producci é6n ob-

tenida. Su equipo consta de machete, hacha, trocero o motosierra,

serrucho, limas y ciiias,  Entre otzros de los factores que impiden el
desaproile de este primitive métod
(5.5)«

a. La baja disponi

b, Escasez tanto de in

o de procesamiento de madera sonj

bil idad de recursos econémicos.

f raext ructura como de masas forestales

homogéneas.

c. Inadecuadas formas de ventas y canales de distribuci én.

d. El bajo nivel de capacitacién.
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Ademias presentan un verdadero problema, puesto que con sus
actividades provocan el aprovechamient o irracional y selectivo del

bosque.

5.2 Materia prima.

Aunque extraen todas ] as especies que encuentran sobre todo

en aquellos lugares donde intent an adaptar la tierra a condiciones a-

gropecuarias, Gnicamente trabajan aquellas especies méas aceptadas

tanto por intermediarios como por los aserrios mecanizados y los
depésitos de madera.

Normal mente se extrae cedro, caoba, peinemono, chaquira

cuangare, pino, tara, laurel, amarillo, encino, entre otros.

5.3 Produccidn.

De acuerdo a diaz (29),
e corresponden al 50% del total de la rmade-

en 1978, se aserraron manualmente un

total de 30.000 mts.3 qu
ra aserrada en el Depart ament

Segin informaciones de las

o de N arifo.
di ferentes oficinas del Inderena,

esta actividad en relacién con otros tipos de aserraderos correspon-

did a:

a. Subregidn Pacifica 50

100 %

producci 6n se divide entre madera ase-

=

b. Subregién Andina

En la Costa Pacifica la

rrada propiamente y traviesas para ferrocarril. Para mayor infor-

e esta produccion se puede mirar el cuadro No. 20

macidén sobr

Cuadro No. 20

Produccién de madera aserrada manualmente en 1978 (m3)

Subregibn Produccidn 1\113 9,

Costa Pacifica 26.000 86.67
Zona Andina 4.000 13.33
TOTAL 30.000 100.00

FUENTE: Recursos Forestales Narifio y Putumayo.
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No se puede hablar de cifras exactas sobre produccién,debido a
que el trabajo se caracteriza por ser manual, transitorio y cuando

la pareja lo desee.

5.4 Mercadeo y transporte.
Un alto porcentaje del volimen de la produccidén de este tipo de

aserrio queda en manos de los intermediarios,quienes general men-
te han entregado con anticipaci én a la pareja comestibl es o dinero.
La venta de la madera se realiza en la margen de un rio o de una ca
rretera. Otras veces el mercado queda determinado por convenios
con duefios de depdsito quienes financian a las parejas de aserrade-

ros para procurar la madera.

El transporte se realiza utilizando corrientes de agua, anima-

les (mulas, caballos), o la fuerza humana, hasta los méargenes de
los rios o carreteras.
cién de traviezas de ferrocarril.

El producto se destina a la elaboracidén de

muebles o construc

5.5 Mano de otra
Es diffcil calcular la canti dad ex
sta actividad ya que se desconoce el nimero de aserraderos que

acta de personas que laboran

en e
laborans sin embargo los funcionarios del Inderena estiman que en

Narifio trabajan aproximadamente unas 2.300 personas. (ver cuadro

No. 21).
Cuadro No. 21
TPoblacidn dedi cada a los aserraderos manual es
Regién No. Personas
Costa Pacifica 2.000
Zona Andina 300
2.300

TOTAL

onal Sur-occidental . Planeacidén Na-

FUENTE: Inderena Regi ;
' to fronteri zo.

cional, proyec
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En este aspecto més que en los niveles de produccién o rendi -

miento, radica la importancia de este tipo de industria sobre todo

en la Costa Pacifica y pese a q
6n con los otros tipos (mecani zado) represente -

ue en esta subregidén este tipo de ase-

rrio en comparacil
nicamente el 50 %.

5.6 Financiamiento.
nto es un canje de viveres v de algdn dinero por

El financiamie
parte de los intermediari os en madera aserrada hacia las parejas
de aserradores. Esto indica una dependencia constante entre el

trabajador y el intermedi ario. Puede catalogarse a esta actividad

como temporal .



CAPITULO 4
REFORESTACION Y PROGRAMAS COMPLEMENTARIOS
DE REFORESTACION

1 CONSIDERACIONE S GEN ERALES
IL.a Reforestacidn en Narifio es reciente, se puede decir que a-

comenzd esta actividad en f orma ordenada con criterios

penas
técnicos y comerciales hace apenas 8 afios. Anteriormente se ha-
cian pequefias plantaciones por fomento de entidades estatal es, como

la z

de Agricultura Depart amental) .
ién en mayor escala motivada por los usuarios por las faci-

ona agropecuaria (Minist eri o de Agricultura y de la Secretaria

Hoy en di'a ya se realiza la refo-

restac

lidades

nistro del material vegetal,
or la rentabilidad del cultivo que va acompafiada por los

que existe para adelant ar esta actividad tales como el sumi

crédito y asist encia técnica y motivada

también p
incentivos tributarios.

1.1 Entidades dedicadas a la Ref orestacién.
a Zona Andina del Departament o de Narifio son tres 1as en-

Enl
tidades que con sus modalidades especifi cas se dedican a la refores-
tacién.

a. El Inderena:

plantaciones mediante el cuidado
lleva pléantulas hasta las parcel as de pequefios propieta-

prestando la asis-

Proporciona material vegetativo para todas las

y atencién de los cuatro viveros es-

tablecidos,
rios usuarios DRI (Desarrollo Rural Integrado),

tencia técnica a reforestadores y adelant ando pro
r el sistema de bosques comu-

gramas de planta-

ciones con comunidades asocCl adas po

nales.

83
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b. La Caja Agraria: Dest ina los fondos necesarios para los cré

ditos solicitados; ha elevado el monto por hectarea y crea modalida-

des en las amortizaciones exigiendo pago de intereses y capital a

partir del octavo afio, €época que se€ considera que el cultivo estara
empezando la produccidn.

c. La Corporacién Forestal de Narifio: Creada en 1973, con el

fin de dar un mayor impulso ala ref orest aci 6n en Narifio, recibe

cada dfa nuevas solicitudes para conveni os con particul ares o con

Empresas Comunitarias. Los conveni os son los acuerdos a que lle-

gan los dos participantes, €n ] os que la Corporacién se compromete

a reforestar prestando la asist encia técnica y consigui endo la finan

por intermedio de entida
anciero Agropecuario. Por su parte les particu

ciacién des que agilizan los créditos que
otorga el Fondo Fin

orcionan la tierra.

lares o Empresas comunitarias prop

Las utilidades son repart idas en partes iguales una vez descon-
gresos totales los costos de produccién y financiacién.

tado de los in
an reforestadola C orporacién N acional

En la Costa Pacifica h

aciones Forestales (CO
e actualmente por los problemas de orden ad-

de Investig NIF), v la Empresa de Maderas y

Chapas de Narifio, qu
y financiero se encuentr
s especiales sobre la Ref orestaci én en

ministrativo a a manos del Sindicato.

1.2 Algunas consideracione

el Departamento de Nariho.

a. Seleccidn de sitios: La eleccién de sitios ideales para cada

ies que se va a plantar, es factor de gran i mpor-

una de las espec
tancia para la reforestacion.

es similares climétic
do de adaptaci én especialmente para el

P -
En condicion as y edafi cas se encuentran

rodales de muy diferente gra

Eucalyptus glébulus, que en cortas di stancias ofrece considerables

diferencias.
Técnicos del pro

te el problema del secamient
itios no muy propios para la especie pero no

grama Inderena-Fao han analizado detenidamen

o descendente del Eucal yptus gldébulus

que se presenta en S

han dicho la dltima palabra s
orestador tendra que afrontar serias dificult a-

obre la causa de este problema. De

todas maneras el ref

des en la eleccidn de gitios forest al es para cada una de las espe-
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cies a medida que en mayor grado se tecnifican las pl antaciones (29).

b. Algunos limitantes a la reforestaci 6n: Se considera que al-

gunos limitant es expuestos en la dltima Asamblea del Consejo Agro-

pecuario, se han superado o se€ han venido superando. E s digno de

mencionar por ejemplo el caso de los créditos y su agilizacion asi

como también el pago de intereses y la cantidad financiabl e por hec-

tireas; sin embargo contindan ciertos limitantes de alguna impor-

tancia que de acuerdo con Diaz (29), se pueden resumir asi:

1, Disponibi 1idad de semillas:
import aci 6n no se ha obtenido la sufi -

Por los el evados costos y pro-

blemas que se€ presentan en la

ciente, vy las especies que mas se adaptan a cada uno de los sitios.

establecidos en el pais y
semillas no producen la cantidad sufi-

Los bosques que se han elegido como 1os me-
jores para la recolecci on de

n 1a demanda. Son algunos de ciprés en Antioquia,

ciente de acuerdo coO

y otros de Eucalyptus glébulus en
2. Incendios forestal es: L.os veranos, los vientos y la topogra-

Cundinamarca.

Andina presentan un ambient e propicio para los incen-

fia de la zona
os campesinos complement ada con los

dios. La piromania de los nin
factores anteriores, hacen que el fuego adquiera tal magnitud casi
control ar aunqué S
al mente en la si embra de &rboles lcs cam

imposibl e de e tuviera personal especiali zado.

50 Mini fundi o: Gener

ados son lo que M€
gerer aprovechar al maximo su parcela.

pesinos m&s motiv nos tierras tienen, pero es por

i rcunst ancia de g
irsele 4rea ala
1 os contornos y aprovechar algunas

esta misma C

Pero alli no puede rest

li mita a cerrar
General mente estas dreas de minifun-

activi dad agropecuaria y la

reforestacidn sé€

s o sitios pobres.
provistas de vias de comuni cacién, no haciendo

est adora y posteri ormente su aprovecha-

depresione

dio son 1as mejores

tan costosa la act ivicad ref or

miento.

4 Vias: Este factor es mucho mis i mportante que el anterior co-

e [ itante adaizetoreat aci én. Las jreas exi stentes en la zona

b se podrian aumentar a medida que se constru-

Andina para reforest

ccesibilidad. Muchas tierras de estas zonas es-
a

yan mis vias de
y otras se someten a la actividad agropecua-

tan cubiertas de rastrojo
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gropecuaria que por falta de técnica puede dar bajos ingresos en com

paracién con la reforestaci on.

5. Transporte: El transporte de plantulasy de productos fores-

tales es considerablemente el evado. No hay una constante entre au

mentos de fletes y precios de los productos en el mercado; general -

mente el primero ti ene un ritmo superior.

6. Mercadeo: El1 mercad

amente una alta produccid

ara pul pa esta en poder de un sdlo comprador que es

o regi onal (Narifio) es competitivo y

- £
amplio,segur n futura establece una satura-

cidén. El mercado p
Cartén Col ombia, est ab

pone los precios de compra.

] eci éndose por lo tanto un monopsoni o que im

Otro mercado para la madera es el ICEL (Institut o Col ombiano

de Energia Fléctrica), cuyo uso ostd en los postes de electrificacién

rural; seguramente 1 a ampliaci 4n de este servicio piblico y el deterio-

ro de la posteadura inst al ada permite un mercado méas est able para

este tipo de producto.

1.3 produccidén _de plantulas.

De acuerdo con el Inderena, ©n el D epartament o de Narifio exi s

ten siete viveros forestal es que producen t odo el material vegetativo

de reforestacién. En el afio de 1978,

que se designa para el programa
s fue de 1.780.000 pl &ntul as.

al en 1 os siete vivero

la produccién tot
a de produccién de los viveros es de 3.1000.000

La capaci dad instal ad

pléntulas.

Los viveros estin instal ados en los municipi os de Pasto, Be-

rruecos, Tuquerres: Linares y Tumaco, cuya produccidén y capacidad
instalada como programacién para 1979 se puede apreciar en el cuadro

No. 22
1.4  Crédito forestal .

El crédito es uno de los f
idad de reforestaciéon. En Colombia los princi-

act ores importantes qué inci den nota-

blemente en la activ
pales y dnicas fuentes de financiacién son cuatro:
a. Fondo Financiero A
b, Caja Agraria con £
graria con fondo

n de Cafeteros atr

groPecuario
ondos ordinarios.
c. Caja A g del DRI

d. Federacid avés de sus programas de desa-
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Cuadro No. 22

Produccién de plantul as en el Departamento de Narifio 1978

Municipio Entidad Produccién Programacién C apacidad
1978 1979

Pasto Inderena-CRI 930.000 1.000.000 1.200.000
Pasto Corporacidn

Forestal 60.000 200.000 600.000
Pasto Secret aria

de Agric. 30.000 50.000
Berruecos Inderena-LCRI 400.000 250.000 - 500.000
Tdquerres Inderena-CRI 180.000 300.000 "300.000
Linares Inderena-LCR1 30.000 250.000 250.000
Tumaco Conits 150.000 200.000
TOTAL 1.780.000 2.000.000 3.100.000

FUENTE: Inderena, seccional Pasto. Inderena DRI. Corpora-
cién forestal de Narifo.

rrollo y Diversificacion de zonas cafeteras.

des mencio
éditos basados en redescuent os

IL.as dos dltimas ent ida nadas a mas de contar con re-

Tl
cursos propios—conceden tambi én CI

ndo Financiero A
26 dEliB de Oaratrata DT T ¥ et

aprobados por el Fo gropecuario.

Ultimamente mediante la ley
1 26 de julio de 1978 regl
e viene a estimular méas la activi -

decreto 1533 de ament ari o de la ley,se cred

el Fondo Financiero I’ o

dad reforestadora, por el aPoy
ondo.

hectirea estd entre 15.000 a 20.000 pe-

restal, lo qu
o financiero y la independencia del

manejo que va a tener dicho £

El monto de crédito por
g0s a'15 afos dé plazo con int ereses del 15 % anual.
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E =z - . - . z
1 4rea minima financiable es de 3 hect Areas. Todas las entidades -

financieras exigen hipoteca de primer gralo como garantia del pres-

tamo.
1,os montos maximos por crédit o son:
a. Fondo Financiero P.gropecuario: Sin 1 {mite

b. Caja Agraria fondos ordinarios: Hasta $2.000.000

c. Caja Agraria foncos DRI: Hasta $400.000

d. Federacién Nacional de Cafeteros Prodesarrollo: Hasta

$1.000.000
L.os créditos para reforestacidén colocados hasta la fecha en el

Departamento,estén ubicades en la zona Andina de Narifio por un to-

tal de $8.163.000 y su fuente es:

Fondo Financiero Agropecuario: $3.600.000

Caja Agraria fondos ordinari os: 400.000

Caja Agraria fondos DRI - 563.000
Informaciones éstas que fueron obtenidas en las diferentes Enti-
dades.

1.5 Incentivos.

Los incentivos para impulsar la reforestaci én consisten en:

a. Asistencia técnica gratuita por parte del Inderena a los refo-

adores de menos de 3 hectédreas.

b. Material vegetal a bajo cost o3 la pl 4ntul a, se vende por de-

rest

bajo del costo de producci on.
c. Incentivo tributario: 1) Decret o No. 154 de 1969, art. 141. En

plantaciones de reforest aci én se presume de derecho que el 80 % del

valor de la venta dé cada ejercicio gravable corresponde al costo de

produccién de la misma. 2) Decreto 2053 de 1974, art. 98. Descuen-

to por reforestacién - los contrlbuyent es del Impuesto sobre la ven-

ta que establezcan nuevos cultivos de arboles,tienen derecho a des-
o del impuesto sobre 1
to hisico del respectivo afio gravable. El monto de la inversion
no puede exceder de 54.00 por cada arbol.

1.6 Asistencia técnica forestal .

cistencia técnica en la zona Andina del Depar-

Contanraal M ont a renta hasta el 20% del impues

La prestacion de a

tamento de Narifio, estd atendida por la Corporaci 6n Forest al de
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Narifio, por el Inderena con los programas DRI, PRIDECU, y refo

restadores menores de 3 hect 4reas por usuarios y por formas par

ticulares constituidas por Ingenieros Forestales.

La asistencia técnica forestal presentada por firmas particula

res, esti sometida a supervisi én por parte del Inderena.
1.7 Programas Investigativos.
jos adel ant ados en el campo forestal en actividades

L.os traba

investigativas en el Departamento de Narifio, han sido elaborados

principalmente poT: Inderena- Universidad de Narifio, Proyecto In

y la Corporacién Naci onal de Investigaciones Foresta

derena-Fao,

les,

1.7.1Investigacién Forestal.
ando la 1abor de tecnificacidn se estan

Con el fin de ir adelant

realizando trabajos de investigacién aplicados a cada una de las zo

nas.
Zona Andina: Tr

sidad de Narifio.
Fertilizacién forestal.

abajos adelantados por el Inderenay la Univer-

a.
b. Adaptacidn de especies exdtic
mont adas en dif erent es pisos t érmicos.

as, mediante parcelas experi-

mentales
c. Identificacién de plagas ¥ enfermedades a nivel de viveros

Ensayos sobre prograrm

s nativas de clima frio

aci én sexual y asexual de varias es-

pecie o campo abierto y en invernade-
encino, : uraco; pino colombi ano, aliso y maduro

ro: motilén,
ptacién de especies nativas a clima frio con

e. Parcela de ada

roble (quercus), cedro (cedrela montanus) , pilche (prunus

maris) y Cajeto.
Costa de Narino: Trabaj os adelantados por el Proyecto Indere-
na-Fao, la Corporacion Naci

la estacidn silvicultural tropica
iento genético de arb

onal de Investigaciones Forest ales en
1 de la Espriella.

a. Mejoram oles forestal es.

b. Estudio de p

c. Ensayos de vive

lagas Y enfermades.
ros con 16 especies nativass sande, masca-
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rey, guayacan, cedro, pelnemono, virol a, cuangare, chill al de
b

chanul, vainillo, cucharill o, balso, laurel, garza yt achuel o

Los resultados son hasta 1 a fecha rel ativamente favorables sien

do las especies mas promisorias el 1aurel, cedro y peinemono

d. Registro fenolbgico.

e. Pruebas de germinacién.

f. Registro de crecimiento en vivero.

g- Seleccién de materi al para plantaci on.

h. Identificacidén de brinzales.

i. Estudio de regeneracidn natural.

j. Ensayos de introduccién del Inchi.

k. Ensayo de procedencia con laurel , balso y vainill o.

1 Programacién vegetativa con balso, vainill o, laurel y peine-

mono y cedro.
El desarrollo de investiga

Sélo a partir de 197
n especies nativas y exdti cas.

- - -
ciones silvicel as se encuentran a nivel
experimental. 0 se iniciaron ensayos sobre est a

blecimiento de plantaciones co

El proyecto

jorar el bosque natur
onstant e de materia prima, teniendo en cuenta

de algunas empresas forest al es del Inderena y Co-

nif es me al vy ectabl ecer bosques artificiales

para el suministro ¢
factores econdmicos, especies promisorias, costos y tiempo de es-

tablecimiento.
1,72 Otras investigaciones.
Segin Planeacion Nacional (61);

cuentran las siguient es:
. s 4 .
apli cacion del sistema del rendimiento

s 7
en relaci én con otras investiga

ciones se en
a. Zona del Mexicano:

rd
una irea de 400 hectireas y a su vez de enriquecimien-

sostenido en
o abierto.

to y siembra en camp
7o Patia): explotacion selectiva del bos-

b. Zona de guandal (R
a residua con es
sterior cierre para evitar un drenaje.

que dejando una mas pecies con DAP menor de 40

cms.,apertura de zanjas y PO
s de T 500 Has.

El 4rea en estudio €
Rio Mira) : en una extensi 6n de 80 Has.

c. Zona de la Maria (

re en su medio, sobre un sector desigual, se le

se analiza el cuanga

planta una faja de enrequeci presenta actual mente al gunos a-

miento,
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taques de hormiga.
d. Zona de la Espriella: Conif e Inderena-F ao sobre una ex-
tensién de 200 Has. adelant an ensayos de parcelas de incremento re-

sidual de Guandal , con especies tales como: laurel, cedro, vainillo

mascarey y cucharillo.
1.8 Convenios para el fomento de la reforestaci dn.

El Inderena en Narifio ha celebrado convenios para el f omento

de 1a reforestacidén y las investigaciones forest al es; mencionamos

entre otras:

1. Convenio Inderena-C aja Agraria; suministrando el Inderena

el material vegetativo, la asist encia técnica y efectuando las plan-

taciones.

2. Inderena - Corporacién Forestal: suministrando el Indere-

na el material vegetativo para las plantaciones.

3. Inderena-Sena:
acitaci 6n de personal en ref orest aci 6n.

convenio para las instal aciones del actual

vivero forestal y cap

4, Inderena- Universidad de Narifio: sobre sanidad vegetal y

sobre parcelas de investi gaci 6n.

5. Inderena-Incora: sumini stro de material vegetativo y asis-

tencia técnica para plant aciones en Empresas C omunit ari as y parce-
laciones.

6. Inderena-Care-Empresas C
oto en clima calido de plant aci ones por el sistema

omunitarias de pefias negras:

programa pil
taungya.

7. Inderena-algunos particul ares: parcelas de investigaci én.

2 AREAS REFOR EST AD AS

De acuerdo con las Ent i dades dedicadas al foment o forestal en

Narifio, hasta 1978 se encont raron 2.415 hectireas reforestadas, de

las cuales 1.680 Has. est 4n locali zada

735 Has. en la Costa del D epartament o.
g ]ideres en esta activi dad como son: Antioquia,

Ri saral da y Quindfo. la regién no o-

s en el Altiplano de Narifio y

Comparati vamente con

los Departamento

Cauca, Cundinamarca, Valle,
cupa sitio preferenci al en cuanto a ejecuci én se refiere, apenas al-
Canza a representar el 4.0% del 4rea total reforestada en Colombia.
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Ultimamente 1 a reforestaci 6n ha tomado mayor impul so, el
area reforestada se ha incrementado por accion del proyecto de
Desarrollo Rural Integrado (DRI), por el Proyecto de Reforesta-
cién Integrada de Cuencas H idrograficas en Deterioro (PRID EC U) ,
y la Corporacién Forestal de Narifio { COR FONAR), en toda la
zona Andina.

Las dos primeras comenzaron su activi dad apenas hace un
afio y medi o, mientras que la Corporacién F orestal de Narifio 1le-
va 6 afios a partir de 1973.

En la Costa Pacifica segin Inderena . seccional Tumaco,
la empresa Madereray Chapas de Narifio ha desplegado su actividad
al cuidado, mantenimiento y observacién del drea reforestada por es-
ta que es de 535 Has.

les (CONIF) que tenia plantadas 120 Has.
para el afio de 1978 complet ando

La Corporaci 6n de Investigaci ones Forest a-

en noviembre de 1977,

presenta un incremento de 80 Has.
un total de 200 Has.
En el afio de 1978 se plantaron €n todo el D epartamento de Na-

rifio 625 Has., para las cuales se utili zaron 1.060.000 pl 4ntul as,

donde predomina el Eucalyptus

el15% y el 5 % de otras especies.
eforestadas se observan en el cuadro No. 23. La

glébulus con el 80 %, coniferas con

l.as aAreas T

actividad reforestadora en el Depart amento de Narifio se inicia en

el afio de 1955 y hasta 1974 el 4rea reforestada alcanza 333 Has. d-

nicamente (29),
esta fecha la ref orestacién ha tomado mayor impul so debido a la ac-

con una cantidad de 541.000 pl 4&ntul as. A partir de

cidn m4s directa de las entidades dedicadas al fomento forestal nom-

bradas anteriormente. Una de las entidades que ma yor impulscle

ha dado a esta actividad,
siendo fundada en 1973 (juli o)
1.544,146 arboles.

En cuanto a los
por el DRI PRIDECU,

pProgramas recientes.
Las especies y canti dades de &rboles esté

es la Corporacién Forestal de Narifio, que

ha plantado en 6 afios 738 Has. con

otros programas tales como los desarrollados

apenas comienzan a tenerse en cuenta por ser

n en el cuadro No. 24
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Cuadro No. 23
Narino
Areas reforestadas en el periodo de 1978

Entidad de fomento Area No. Has.
Inderena-DRI con crédito Altiplano de Narifno 59
Inderena- DRI por f omento Altipl ano de Narifio 151
Inderena PRIDECU Altipl ano de Narifio 125
Corporacidn Forestal de Narino Altipl ano de Narifio 160
Reforestadores Independi entes  Altiplano de Narifio 50
Conif, Tumaco 30
TOTAL 625

FUENTE: Inderena Seccional - Pasto.

3 AREAS EN REFORESTACION
En 1979 se tiene que las di ferent es entidades reforestadoras se

encuentran desarroll ando varios programas que al canzan a superar el

Sreas reforestada en los afios anteriores.

Se estima que para esta afio (1979), la ref orestaci én alcanza un

total aproximado de 900 hect Areas en toda la zona Andina.

Los programas qu€

No. 25.

se estin realizando se aprecian en el cuadro

4 ESPECIES UTILIZ ADAS

Segtn el Inderena, en un principio la reforest acién se realizaba

con Eucalyptus globulu
ando en parcelas de adaptacidon de especies so-

Inderena ha ido investig

s en un cient o por ciento pero a medida que el

calyptus ¥y nativas, se han introducido dlti-

bre coniferas, otros Eu
ue mejor result ado han tenido en nuestro me-

Mamente las especies q

¢ como en la actualidad se tienen ident ificadas

dio ecolégico, y es as
por pi sos térmi cos:

prendido entre 2.300 a 3.000 msnm.
Pinus patula, Cupresus sp., Alnus je-

las siguientes especies
a. Clima frio: Com
Especies: Eucalyptus glébuﬂl_.s’

“tlensis.
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CUADRO No. 24
ESPECIES REFORESTADAS FOR LA
CORPORACION FORESTAL

ESPECIE CANTIDAD o
(Arboles) g
Eucalyptus globulus 793.565 51.44
Pinus pétula 366.340 29 Ty
Pinus radiata 210.840 13.65
Pinus ocarpa 103.400 6.71
Pinus cupresus 34. 840 2.26
Pinus tennifolia 3.700 0.24
Pinus pseudostrobus 200 0.01
Pinus elliotti 2. 850 0.18
Eucalyptus camphocephala 1.500 0.10
Eucalyptus saligna 5.356 0.35
Eucalyptus tereticornis 1.614 6.10
Eucalyptus grandis 9.240 0.60
Eucalyptus sp. 3.071 0.20
Eucalyptus camaldulensis 6.600 0.43
TOTAL | 1.544.116 100. 00

FUENTE: Corporacion Forestal de Narifio.

ol

e A y |
8 A ',,n.'l{"



Cuadro No. 25

Narifio; Programas de ref orest aci én 1979

Entidad Ubicaci on C antidad

(arboles)
Inderena-DRI Pasto 45 5,500
Inderena-LCRI Berruecos 270. 000
Inderena-LCRI Linares 259.600
Inderena-LCRI Tdquerres 266. 000
Inderena- Pridecu Pasto 145 .000
Corfonar Pasto 316.400
Incora Pasto 43.000
Himat Pasto 5.000
Farticulares Pasto 5.400
TOTAL

FUENTE: Inderena Seccional- Pasto.

b. Clima templado: Comprendido entre 1200 a 2200 msnm.

ucalyptus camaldulensi s,
Comprendido entre 0 a 1000 msnm.

Pinus ocarpa, Cascarillo

Especies: E
c. Clima calido:

Cordia alliodora: Tumaco.

Especies:

También se inic

jaron algunas pequefias plantaciones con pinus ra-

diata (candelabros), pero esta especie fue descart ada porque presern-

y col a de zoTrTro.

taba arrepollamiento
otra especie que €s promi soria y poco acep-

Segin CIAZ, L. (29),

tada en la actualidad por
e un rango ecolégico bastante amplio y se a-

los ref orestadores y que sirve para repoblar

terrenos de clima frio d
dapta bien a suelos superficial es,6s la Acacia menalexilum.
Respecto a especies nativas la escasez de semillas, su lento
crecimiento como las condiciones especial es de suelo para su desa-
rrollo,no han permitido que S€ haya trabajado con ellas en la Zona An-

dina, sino a nivel experimental.
En la zona de la Llanura del Pacifico si existen especies nati -
m&s importante es la Cordia allio-

vas promisorias,de las cuales la
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dora.

——

En la subregién Pacifica se estd trabajando con las siguienteses

pecies en los programas de reforestaci on:

IL.aurel: Cordia alliodora

Cedro: Cedrela sp.
Guayacdn, Roble y Palo de Arco: Tababuisa sp.

Mascarey: Hieronyma Chocoensis.

En general hay buena aceptacibén entre los reforestadores y cam-

pesinos por el Eucalyptus glébulus, por las caracteristicas que tie-

ne para el crecimiento y el mercado, €s una esPecie ya adaptada que

crece bien, bastante precoz y que S€ poda dejando con ello ramas

que son utilizadas por los campesinos para combustibl e, incluyendo

las hojas y los frutos secos.

Esta especie se la utiliza mucho en los linderos de los predios

por tener un fuste recto, sin ramificaciones y copa alta, razones

por las cuales no proyecta mucha sombra sobre el terreno y el cam-
bra de cultivos agricolas sin nin-

pesino puede utilizarle en la siem

gin problema.
Desde el punto de vista del mercado, el eucalipto tiene muchaa-

cién para combusti ble de 1 os hornos de las fabricas de ladrillo,

cepta
der calorifico que tiene,lo que representa una econo-

por el gran po
mia en tiempo y dinero p
tiene gran demanda para tira

su forma cilindrica ypdiametro ad

ara 1 os duefios de estas factoriasy ademas
nt es en construccién y para postes por

ecuado y porque se deja inmuni zar

facilmente.

IENTO DE LA REFOREST ACICN

5 CRECIM
a Corporacién Forestal de Narino

Anterior a la creacidn de 1

(CORFONAR), no existia en el De
mente al fomento y

part amento una entidad dedicada

especifica y oficial desarroll o de proyectos de

reforestaciodn.
presado en la primera parte de este ca-

g
Por eso, como quedo ex

pitulo, anterior a la Corporac
o de entidades of

i6n se realizaban pequenas plant aci o-

icial es cuyos objetivos es ecifi -
nes por el foment ¥ J P

Cos no eran de reforestar.
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Después de su creacién,la Corporacion s€ ha convertidoenel ma-

yor reforestador, por lo tanto para mirar el crecimiento de la refo-

restacién y sus logros en esta activi dad durante t odo el periodo de

funcionamiernto se presenta la iigura To. 2.

Como se puede ver en la figura siguiente, la actividad refores-

tadora por parte de la Corporacién F orestal de Narifio se ha incre-

mentado considerablement e en los dlti mos tres afios y se espera pa-

ra 1980 segin la misma entidad,que el drea que se reforeste sea i-

gual al 80 % del tot al reforestado en los siete afios de actividad, es

decir 600 hectareas.
oblemas que inicialment e impidier
se centraron principal mente

Los pr on un incremento ma-

ros afios de funci ones,

yor en los prime
arte de los propietarios del terreno a dedicar-

en la resistencia por P
se a estas labores.

En general se puede decir que 1a ref orestaci én se ha incremen-

tado notablemente a partir de 1978. Real mente el ritmo de refores-

tacidén hasta hace dos afios era muy bajo, estaba en un promedi o de

200 hectireas por aho, €n cambio para 1978 este promedio se tripli-

cé (625 Has).

De 2.415 hectareas que S€ estiman r
artir de 1973, ¥ segin estadisticas realizadas

eforest adas hasta 1978 el

869 se plantaron a p
per el ICA (67), 333 he

Fn diciembre de 1979 s
tradas por el Inderena Secci
reforestacién realizados,que €
a 1978 era de un 45 % es decir,
las 900 hectireas. Este increme

meros resultados de dos programa
DRI que cumpl

ctireas se plantaron entre 1955 y 1973.

e calcul 0 segin inf ormaciones suminis-
onal de Pasto, sobre los programas de

1 incremento de este afio ccn respecto
el total del drea reforestada paso
nto estuvo influenciado por los pri-
s de reciente creacidén,® est os son:

el Programa Inderena- i6 la et apa de instal acién y fun-
cionamijento fenyl978. Haata diciembre de 1979 el 4rea reforestada en
hectireas y el Froyecto de

rama supera las 300

el afio por este prog
as Hi drograficas en Deteri oro (PRIDE CU),

Reforestacidén de Cuenc
ades indigenas ¥y Empresas Comunitarias, a

que trabajé con comuni d

% Informacién personal del Ingeniero Gilberto Z4figa; Inderena-
P ol T T LA R e u.




Figura No. 2
Corporacién Forestal de Narino

Areas Reforestadas

1973-1979
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FUENTE: Corporacién Forestal de Narifio.
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diciembre de 1979 habia alcanzado las 83 hectareas y para 1980 havun

programa minimo de 250 hectareas.

6 PERSPECTIVAS DE PROGRAMAS COMPLEMENTARIOS
DE REFORESTACION

6.1 Identificacién, localizacién y cuantificacién de areas suscepti -

bles de reforestacién en la Costa Fac
E] Inderena ha definido las condi ci ones para identificar las

4 -2
dreas de vocacién forestal.
r vocacién forestal, inicamente en la tercera

ffica y Zona Andina de Narifio:

Estas se pueden resumir en tres clases

que a pesar de todas tene
es posible practicar la reforestacidn.

a. Areas cubiertas con bosques naturales.

b. Areas que anteri ormente tenian uso forestal y en la actuali-

dad estin dedicadas a otros usos.

Areas que por sus condiciones de topografia, suelo y clima

rse al uso de bosques aunque nunc
estableciendo bosques comerciales o econé-

C.
a hayan tenido esta cl a-

deben dedica
se de cobertura vegetal,
y cul turales.

micos, proteccionistas
sreas sobran los comentarios ya que

Para la primera clase de
estas conservan sus bosques, las segundas estan dedicadas a cultivos

reros lo cual es muy dificil ha
Generalmente son todas las 1l a-

agricolas y pot cer volver estas tierras

a su verdadera voca
deras del Altiplano de Nariiio,
icultura intensiva de s
(29), que el 75 7, de 1
Narifio, provienen de los suelo

cién: la forestal .
con fuertes pendientes donde se practi-

ca una agr ubsistencia. Se debe tener en cuenta

segin DIAZ, Lj
sume el pueblo de
bién dentro de esta clas

ra del Pacifico que §¢€ utiliza
cacao

cs alimentos agriccl as que con-

s de laderas. Tam-
e de areas S¢€ encuent ran aquellas de la L.lanu-
n en la ganaderia y cultivos tales como

Palma africana, plétano, y otros cultivos propios de clima ca-

liente.
as mas aptas segin el Inderena ( 29) , para lo-

Son las terceras 1

e reforestacidon. Es importante conocer a-

calizarse los proyectos d
ada tipo de bosques debe cumplir para po-

qui algunos requisitos que €

der ser plantado.
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6.2 Bosques ccmerciales.
nta que para el establecimient o de bosques

Hay que tener en cue

=2 : -
econdmicos o bosques comerc! al es debe hacerse una funcidn de lza

productividad de la madera, esto es,tener en mente el val or maxi-

mo de crecimiento medi o anual en voldmen por hectirea, para una

especie determinada y que reducida a términos econémicos exista

rentabilidad.- Para este tipo de plant aci ones juega papel importante

la calidad de los suelos, la accesibilidad y la seleccién adecuada de

las especies forestales.

6.3 Bosques protectores.
ablecimient o de estos bosques generalmente las a-

ntificadas porque se tratan de

Para el est

reas de vocacién forestal estan ide

aquellas localizadas en terrenos de pendient es pronunciadas sin nin-

. -
guna utilizacién agropecuaria, como también aquell as que pertenecen

ema de cuencas hidrogréafica
a recuperacién de suelos, regul a-

a cualquier sist s siendo necesarias pro-

veerlas de cobertura forestal par

cién del sistema hidrol égico, conservacién de dreas especiales;pro-

teccién de fauna y flora, control de taludes, etc.

6.4 Bosques culturales.
ad desarrollar programas cientificos, edu-

Tiene como finalid

cativos, recreativos O exoticos.

Enseguida se enuncian los criterios sobre los cuales las ins-
tituciones encargacas de reforestar s€ L.an basado para el procedimien

eas susceptibles para plantar bosques de tipo co-

to de seleccién de ar

mercial o econémicao.
Se debe tener en cuenta el clima, sueloy

- - - - .
a. Criterios fisicos:

ara el desarrolloy aprovechamient o de bosques

topografia adecuada P
artificiales.

b. Criterios bioldgi cos:
o exigenci as de
r su adaptabilidad, presencia o au-

De acuerdo al conocimiento que s€ e

o as princi i
ne de las condiciones 1 p ipal es especies emplea

das en reforestacidn, considera
€eéncia de plagas © er.fermr edades, facilidad cde control susceptibili -

dad de incendios por ] 3 abundancia
¢, Criterios econonm iCos: conocimient o sobre principal es pro-

¢ o de los agricult ores sobre los mis-

de pajonales secos en 1l os veranos.

duetss de cada sedtor; eoneep
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mos productos, comparacién entre la produccién agricola y la pro -

duccién forest al; demanda regional de productos forestales y faci -

lidades de mercado.
d. Criterios sociales: Disponibilidad de mano de obra, pre-

cios de jornales, servicios de salud, educacién etc.

e. Tenencia de la tierra: Latifundios y minifundios; empre-

sas comunitarias, parcelacionesy reguardos indigenas.

Con los criterios anteriores, el ingeniero forestal Lasso, S.

(49), de la Corporacidn Forest al de Narifio y el equipo técnico del

Inderena,seleccionaron en 1976, 7.000 Has. de acuerdo al siguiente
procedimiento;

a. En base a estudios geolégicos y edaficos, descartaron en

casi su totalidad las tierr
stinadas a est os fines pero con bajos rendimi ent os

as con vocacién agricola y ganadera. Algu-

nas de ellas de

se seleccionaron. Se descartaron las de excesiva pendiente, las

demasiado elevadas, las cubiertas por bosques primarios y aquellas

correspondientes al bosque fluvi al: ademas 1los terrenos pant ano-

sos. Se tuvo cuidado en la seleccidén de dreas donde existen peligros

frecuentes de incendios.
b. Se seleccionaron zonas con vias de acceso, terminadas o

inar y de cardcter carret eabl e, considerando estas vias en

por term

relacién con los centros de cons
r inf ormacidén sobre cada una de estas

umo.

Consiguieron la mayo
zonas como: precio de jornales, disponibilidad de mano de obra prin
cipales actividades de las gentes,
restaci 6n,aspectos sociales como escuel as,

val or de las tierras y aceptacion

sobre programas de refo
servicios de correo,
servici os piblicos (agua, luz, alcantarill ado) .

puestos de salud, servicios bancarios, junta
de accién comunal,

c. Visitaron directamente varias zonas preselecci onadas con

rlo anteriormente anot ado
ar tales como: demarcacién especi-

ALt e conEtats y otros detall es que so-

lo en el campo se puede verific

orestar, variacién de costos, vias proyec-

fica de sectores para ref
uran en los mapas, etc.
2 la localizacién,tuvieron en cuenta o-

tadas que no fig Ademas los criteri os es-

tablecidos anteriormente par

tro que sin ser definitivo en la seleccién de areas si orienta mucho

K. et A TE R A
Py 1 Y Y F N
“ PRSI L i

; o
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al respecto, segin los técnicos. Este criterio fue el de observar le
i a

adaptacién de las especies principal es con que se ha reforestado Na-

rifio, aunque en pequena escala desde unos 20 afios atras.

Por ser Narino un Departamento net amente minif undista, al me-

nos en la zona Andina buscaron la posibilidad de establ ecer planta-

ciones a nivel comercial de extensiones siquiera de 10 hectireas co
mo minimo.

Vigi taron tammbién otras zonas del Depart amento ubi cadas enire

los 1000 y 3000 métros de altitud, las que generalment e no ti enen una

marcada importancia en la economia agropecuaria del Departamento

producci 6n.
sceptible para reforestar en el De-

al menos en volumen de

Enla actualidad el idrea su

partamento de Narino, aumentd considerabl emente debido a que se
ha construido nuevas vias tanto carreteables como de penetracion.

Este aumento lo muestra el estudio realizado por Diagz, (29),
os mismos procedimi ent os y criterios de selecci 6n

que siguiendo ]
detect 6 23.500 hectireas en todo el Depar-

anotados anteriorm ente,

tamento de Narino de las cua

dina y 3.000 hect drea

les 20.500 se encuentran locali zadas en

la zona An s en la Costa Pacifica.

Asi mismol 1 de Narifio det ect 6 otras

a Corporaci én Foresta

1.000 hectéares mas ubicadas en Ricaurte, para compl etar un total

de 24.500 hectareas para tod
2 1as 7.000 hectarea

o el Departamento de Narifio. Este

total absorbe s detectadas en 1976 por cuanto no

han sido reforestadas :

El cuadro No. 26, detalla claramente la ubi cacién de las a-

ar en todo el Departamento de Nari-

reas susceptibles para ref orest

o el municipio, la zona y nimero de hectareas, co-

fio, determinand
cies recomendadas seglin Mosquera (55), para

mo también 1as €sp€

cada uno de 1 os mismoS.
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CAPLTUL,0u5
PREFACTIBILIDAD PARA UN PR OYECTO DE REFORESTA-
CION EN LA ZONA AND INA DE NAR INO.

1 GENERALIDADES BEI. PRCG YECTO
1.1 Justificacidn.

El proyecto de reforestacid

n se ubicard dnicamente en la zona An-

dina del Departamento de Narifio, debido a que si bien en la C osta Pa-

cifica existen areas aptas para reforestar, en nimero solamente al can

za un 16 % del total del 4rea detectada,
tidades como el Inderena y la C orpo-

presentando ademés esta zona,

factores que han impedido que en
stas

nicibn exacta de la propiedad territo-

adaptabil i dad de especies propias

1 primero es el mas determinan-

racign Forestal se dediquen a € labores; entre estos factorres se

encuentran: 1a falta de una defi

rial, y la poca experiencia en la

de estos climas; de estos factores €

te,
el proyect o no considera esta zona por la

Fuera de estos aspect oS,
a2 maderas que permitan la produccién

imposibilidad de obtener de ell

de pulpa de fibra larga para la
molduras,
Ile determinarlo con exactitud.

f abricacién de papeles, destindndose
pPara otros usos (aserrio, otros), cuyo mercado (demanda,
oferta, precios) no fue posib
icar es
de fibra corta, por las grandes distan-

Tampoco es posible ded t as maderas tropicales (blandas)

Para la produccién de pul pa
g centros
s como el Eucal ypt o.

1a madera €es utili zada como mate-

Cias entre los bosques ¥ lo de consumo, y por la existencia

de especies méas apeteci da

Como se dijo anteri ormente,

rias de pulpa, aserrio, molduras, triplex

ri : :
ia prima por 1as indust

108



L I i — i S S —

109

y otras; por la imposibilidad de 1a determinacién del mercado para

- -
aserrio, moldura, etc, el proyecto consi dera la produccidn de ma-

dera con destino a la industria de pulpa papel y/o cartén.
Las fibricas de papel utilizan la ‘M
én de pulpa de fibra larga y corta.

maderas para la produccién de pulpa de fie

adera con dos fines espe-

e e
cificos; la producci
La consecuci én de

bra corta no presenta probl emas, utilizindose principal mente las

maderas blandas tropical es.

Para la produccidn de pulpa de fi
scasez de maderas de fibra larga vi éndose aboca-

bra larga, la industria afron-

ta el problema de €

dos a la import acién de pul pa.
Con el fin de sustituir esta i mportacién, el proyecto conside-

ra la ref orestacion pl'inCiPal =
producci 6n de mad

evit ar la int ervenci

ente con coniferas (pino y ciprés),
sin descuidar la eras de fibra corta, con el euca-
lypto, con miras a 6n intensiva de los bosques
nativos.

1.2 Objetivos.

El proyecto tiene como
tibilidad de establecer bosques 1
miento de'la dema
ucci én de papel y/
e fibras largas e in
a economia regi
iento puede concretarse a mediano y

objetivo principal estudiar la prefac-
ndustriales a gran escal a, que per-
nda interna nacional de materia

mita el abasteci
o cartones, sustituyendo a la

prima para la prod
vez la importaci aavd tegrando significativamen-
te al subsector forestal al onal. Esto conlleva a o-

tros objetivos cuy© cumplim
largo plazo:
1. Adelantar
2. Contribuir
tadas o inadecuadam
3. Estimular la i
titucién de las irnportacio

4. Fomentar y consoli

planes de investi gaci én para la reforestacidn.

a 1a utilizaci 4n econdmica de 4reas inexpl o-

ente expl otadas.

ndustria de la madera y contribuir en la sus-

nes de fibra larga y papel peri 6di co.

dar en la regidén una mental i dad de empre-

sario forestal.

1.3 Metas.
Como meta general se tiene la pl ant aci 6n de 20.000 hect areas
ales, mediant e reforestaciones sucesivas en un

de bosques indust B

lapso de 10 afios con t res especies: pino y ciprés ( coniferas) y eucalypto



(latifoliada de turno corto.)

2 MERCADO NACIONAL DE MADERAS

En lo que al proyecto se refi ere,la demanda de madera esti repre-

sentada bisicamente por el consumo de 1 as fdbricas productoras de

pulpa, papel y/o cartén; por esta razén es necesario examinar el

mercado de estos productos y por consigui ent e las proyecciones de

requerimiento de madera para uso industrial a nivel nacional.

2.1Las industrias de pulpa, papel y/o cartén.

De acuerdo con la ANDI ,en la act ual i dad existen 21 compafiias que

se dedican a la produccidn de pulpa,
entradas en los departamentos del Valle,

papel y/o cartdn en todo el -pafs.

Estas se encuentran conc
Antioquia, Risaralda, Atl 4ntico,

de Bogota. En el anexo 2 cuadro No. 1,

Bolivar y el Distrito Especial

se da una visién general de ca-

da una de las empresas productoras.
Del total de las companias, 7 producen pul pa que la utili zan a ex-
cepcién de 1 en la elaboraci 6n de papel o cartén de sus propias com-
pafifas; la mayoria de est as producen pulpa de fibr
ce pulpa de fibra larga de pinoy ciprés y una pulpa de fibra larga de

Todas utilizan para la produ

a corta, una produ-

fique v lino. ccién desperdicios de pa-
pel y cartdn.
ad instal ada de produccion en 1978 para pulpa,estaba en

La capacid
rtones 384.000. Para 1983,esta

240,000 toneladas y para papeles y ¢2
sers de 314,000 y 487.000 t onel adas anuales respectivamente (Ver

Cuadros 27 y 28),

Casi el 80% de 12 capacidad i
rtén de

nst al ada para la produccién de pa-

pel v cartén estd en manos de Ca Colombia y Productora de P_zi

Peles S.A. (Propal)..

El cuadro 29,muestra co
tén ha fabricado una parte C
Para 1995 1a industria abastecid el 32%
€as. Para 1978 esta pr0porci6n habia su
Pel periddico el cual se importa €@ su tota
de 89,79,

2.2 Produccién de papel ¥ cartén .

mo la industria nacional deé papel y car-
reciente de las necesidades domésticas.
de 1 as neceéidades domésti-
bido al 76 %; excluyendo pa-

1idad, la proporcién es
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En el periodo comprendido entre 195 5 y 1978 la industria ha lo-

grado una expansidén de casi 10 veces en cuanto a produccidn de volia-

menes se refiere. En el cuadro 30,se indica como se realizd este

aumento anotando la produccidén en cantidad de tonel adas y aumento
porcentual.
Las plantas de pulpa, pa

pacién de 6.2 58 personas en 1

pel y cartén en el pais totalizd la ocu-
975 , vy se calcula que por cada una de
estas personas existen 8 (42), que dependen indirectamente de esta
industria, aproximéndose asf a 50.000 personas que derivan susten-
to de esta actividad.

2.3 Consumo de papel vy cartén

El anilisis de la demanda

v su proyeccion.

y la proyecci 6n de la misma ha sido
os 1 a 4 que aparecen en el anexo 2
rincipal del proyecto, se proyectd

ti empo en que comienza la pro-

realizado con base en los cuadr

De acuerdo con el objetivo p

la demanda de papel ¥ cartén a 1995,

duccién de madera. (Ver cuadro 31).
delante,el consumo de papel y cartén

Partiendo del afio 1950 en a
En el periodo 1954-1978 el creci-

ha aumentado considerablemente.
rmino medio fue de 42.11 %,y se espe-

miento porcentual por afo en té
9 7, por afio hasta 1955 (Ver apéndi-

ra que aumente a una tasa del 6.

ce 1).

Este porcentaje 6.9,corres
9.1995. Esta apreciacién la indica el

ponde al crecimiento promedio re-

gistrado en la proyecci 6n 197

Apéndice 1. En el cuadro 3l,s

por encima de 1.3 millones de tonel adas.
Con base en el anexo 2, cuadro 2, 3 y.4y el cuadro 3 e denian:

en 1974 fue de 126.400 tonel adas, se esti-

el adas en 1995.
amente el consumo y su proyec-

e ve que 1 a demanda para 1995 estara

da de papeles cultural es*

ma que suba a 279.900 ton
A continuacién,se describe liger
Cidn hasta 1995 de las dif erent €8s clases de papel y sarton én Collori-

s taracterigticas del proyecto, el uso a que

bia; no se apunta por la
se destina cada uno de estos productos.

*Papeles cultural es; PaP31 peri dico yrotros papeies para s
Prenta y escritura.
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Miles de

i lgura

7 Certones
ia: total papeles y
Colomkbia: 0501978

115 A

410,

400]__

390

38

370

360,

35

340.

330.

320.

310 |
300

290

280

270

260

25

240

230

220

210

200*

190 |

180 |

170

160

_——

150

- —

140

139,
120 |

—

110 |

100 |

90

80
70
60 [~

10 |

5
o 2 cuadro
E. Anex

FUENTE: :

65

70
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2.3.1 Papel periédi co.

El consumo de papel pe
1950-1959, no presentd i ncrementos de import ancia con un prome-

dio de 20.800 toneladas anuales; pero a partir de 1960, el consumo
do a 61.400 toneladas en 1974 y disminu-

riédico en lo que se refiere al peri ddo

casi se ha triplicado ll egan
s a 50.800 tonel adas anuales, promedio

yendo en los anos sigui ente
en el periodo 1975 - 1978.

riodico para 1995 sea de 9

La mayor parte de éste pape
dos paises s¢€ lo produce,

Se calcul a que el consumo de papel pe-

0.700 tonel adas.
] se importa del Canada. En Sur
Chile y Perd, pe-

América, Ginicamente en
o es de muy buena calidad.

ro parece ser que esten
dv 3.2 Papeles para imprenta y escritura.

En el periodo 1950 - 1967, el consumo
7-1974 sufre un aumento

de est os papeles tuvo un

crepimiant o ibestablien hand el periodo 196
de m4s del doble, pasando de 33.300 a 70.200 tonel adas respectivamen
te. Para poder atender la demanda han crecido tanto la i mportacidn N
como la produccién, en el cuadro 31, se observa que el consumo de és-

189.200 toneladas.

tos para 1995 se esperad que sea de

2.3.3 Otros pa
ta cl asificaci én s

peles ¥ cartones.

Bajo es e encuentran 1 as siguientes catego-

rias entre otras:
nes para cajas corru linner, corrugado medio.
gadi zas.

y para envol ver.

-Carto gadaS;

-Cartones para cajas ple
-Papeles para gacos, bolBsas

-Cart én gris-
- Papel para cigarrillo-

-Tissues.
1, muestra un consumo de

La proyeccién que indica el cuadro 3
1104.1 mil es de tonel ad
2.4 Consumo de pulp2:

el cuadro 32, el consumo t ot al de fibra en Co-
dicio) aumenta 213.19% en el perio-
700 pasd a 130.600 toneladas; para
iento fue de 292.200 a 35 8.500 tone-

tual de 22.73%. Este consu-

De acuerdo con
lombia (incluyendo papel desper
do 1958 . 1964, es deciT,
el periodo 1972—1978, el crecimm
ladas 10 que representa un aumento porcen

de 41.



Ll

W ‘"\‘ A
.-““'_““

—

1 @21pupdy S INTNA

80T "¥8¢€ 1T P21°%01°1 $£2°681 0SL°06

8€0° 1621 ¥.8°220°1 090°6LT ¥01°68 ¥6
S6%"$02 1 €09 L¥6 PEF 691 8G¥ L8 €6
900 $21°1 0L8°L.8 $2€°091 218°68 26
T¥1°6%0°1 0LZ° €18 SOL 1S 991°%8 16
167 6L6 €2¥'€5L 89S "EF1 026 "2Z8 06
989 %16 186°L69 1€8°6¢l ¥L.8°08 68
9LE "$S8 029 °9%9 825 "821 822°6L 88
0%2'86L 0€0 666 8197121 285 "LL L8
966 °G¥L 056 "¥56 080°G11 9¢6°6L 98
862°L69 STU¥16 €68 80T 062 %L S8
296159 0827 °9L¥ 8€0°€01 ¥¥9° 2L ¥8
92L°609 0€2 1% 86¥ " Lb 866°0L €3
69€°0LS 09L°80¥ LS2°26 25€°69 28
€89 " €¢€5 089 '8L¢ L6718 90L"L9 18
€8% "66¥ 618°05¢ ¥09°28 090°99 08
6LG " L9¥ 200°672¢ €91°8L 1% %9 6L

‘sauo0 jaen) A sauo jaen A -

‘1108 A ‘durg 021pQ1aeg
saraded 1ej0 T satede g sox vaxed yadeg 1edeg

(sepe 1ouoj ury) sapeprufn
5661 © sauojae) £ seadeqg op ownsuod [eop uoIdd3k0I1g
BIqUWO J09)

1¢ "ON oapen)



11

souy,

G6

06

68 08 G! 0L g9 09

B e i e

L
1

i B

R IS

T
I

L_____________._-

o e —]
l _

—
L

I Sy
L
.

0s

001

007

00¢

00%

00¢

009 ¢

00L ¢

008

0011

00721

00¢

00¥%

S661-6L61

souojaeo A sajaded ap (103 [2p QUINSUO D 2P uo roosAoIg

00¢s



118

mo se compone de manera aproximada como aparece en el cuadro 33

Debido a la insuficiencia de la produccién de fibra larga, actual

mente el pais importa alrededor de un 70 % de sus necesidades en es-

ta fibra. En el cuadro 32,se puede observar como sé ha dado la im-

portacién de pulpa ( en sutot alidad de fibra larga ) en el periodo

1958 _ 1978. Esta importacién tiene una incidencia desproporcionada

en el costo total, si se le compara con el total de fibras utilizadas.

Asf por ejemplo,en 1974 Gartén de Col ombia importé el 22% del to-
tal de fibra a utilizar,y le
tal de fibra empleada; la rel
Propal, donde la fibra import

empleada y alcanzd el 70 9, de
usando 1
mente estimé los volimenes de pul-

representé un 409; del valor del costo to-

acién es alin méis extrema en el caso de
ada representd el 89 del total de fibra
1 val or total de las mismas (68) .

El presente estudio, as proyecciones de demanda de pa-

pel y cartdén presentadas anterior
época en que el proyecto comenzaria

pa que se requerirén en 1995,
era de fibra larga para la conse-

a abastecer de gran canti dad de mad

cucidén de pulpa.
o total de pulpa para 199

s cual es 560.650 tone
414,490 a pulpa quimica* de fibra

a corta, y 89.910 a pul pa me-

5 seriade 1.511 mill ones de

£l consum
1 adas corresponderian a des-

toneladas, de lo

perdicios de papeles ¥ cartones,
larga, 445.950 a pulpa quimica de fibr

cidnica%#, (Ver cuadro 34).

s cifras de crecimiento de la demanda final de pa-

Con base en la
s técnicos de utilizacién

n base a2 coeficiente

peles y cartones,y €©
(Ver anexo 2, cuadro 6), se estimaque

de los distintos tipo$

en 1995 se requeriré u

de fibra.
n total de 504.400 tonel adas de pulpa de fibra

bs Boeticy entes de 5.5 metros cibicos de ma

larga, y que utilizando 1
por tonel ada de pulpa quimica de fibra lar-

deras de coniferas (45),
(45), por tonelada

de maderas de coniferas

gay 2.7 metros cibicos
cesitaria 2.522.45 2 metros cibicos de ma-

de pulpa mecanica, S°€ ne -
dera de coniferas (Ver cuadro 35) - Esta estimacién es hecha con el
ce produzca papel peri 6di co.

Supuesto de que en 1995

e elabora con madera d

% La pulpa quimica ¢ ~
%% Pulpa mecénica de fibra larga:

e fibra larga o corta.
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Cuadro 33
Colombia, Composicién promedio de utili zacidn de
rima para la produccién de papeles y car-

tones 1972-78

materia p

Materia prima fibrosa C omposici én Porcentual

Pulpa import ada (fibra corta) 12.97
Pulpa Nacional 53.i07
Residuos de papel importado 4.88
Residuos de papel nacional 28.38

Ahora, teniendo en cuent a un rendimiento potencial de 220 me-

después d
: seguridad del 5 %, se concluye

nda de pulpa de fibra larga

tros cdbicos por hectarea, e obt enidas las respectivas

entresacas y dando un margen de

que para abastecer internamente 1 2 dema
en 1995, seria necesario plantar 1l. 465 hectiareas para el primer

afio. Est a cifra debera aument ar aproximadamente a la tasade 6.9%
r de las necesidades post eriores a 1995. Es decir,

15 afios se deben sembrar un total de 317.083

este proyecto contribui ra

anual para provee

que en los proximos
amente, de 1as cuales
sidad total a nivel naci

ucirse en €l pais papel periddico para 1995,

e 413.5 00 tonel adas de pulpa de fibra larga,

hectireas aproximad
con el 6.3% de 1a nece

En caso de nojprod

onal.

se necesitara un tot al d
2_247.393 metros cibicos de madera coni-

la cual es equivalente 2
fera (Ver cuadro 36)-
s rendi mientos y margen de Seguridad s

Teniendo en cuenta lo
antar 10 217 hectiareas en el primer ano

establecidos, se€ necesita pl
int erna

a2 también a un 6.9 % anual para satisfa-

ge deberédn plantar en los préximos 15

DAk Hbuatecer 1a'demanda de pulpa de fibra larga. Supo-

niendo que esta cifra crezc
cer necesidades post eriores,
oximadamente; en este caso el proyecto

afios 283.120 hect dreas apr

ela necesidad t ot al a nivel nacional.

Contribuye con el 7.06% d
2.5 QOferta de Madera.

La oferta de madera destinada @ la industria de pulpa, papel y
cartén estd determinada poT las plantaci ones de bosques artificia-
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les; si se tiene en cuenta que €n el pais se encuentran ref orest adas a-

proximadamente 70.000 hectireas, y suponiendo que éstas una vez a-

provechadas seguirdn siendo sometidas a un continuo proceso de re-

forestacién, se concluye de acuerdo con los cédlculos hechos por el

presente estudio, que existe un déficit de 247.083 hect dreas para po-

der satisfacer la demanda de madera en 1 os afios posteriores a 1995 .

Se tiene conocimiento de que exi st en entidades y empresas intere-

sadas en desarroll ar programas de reforestaci én, entre éstas se en-

n las empresas productoras de pulpa,
s entidades como el Inderena y corporaciones foresta-

cuentra Cart 6n de Colombia y

Procecolsa, la
les, y en menor proporcién los ref orestadores particul ares.

Cabe anotar aqui, que la det erminacién de la oferta en términos
a causa de la dificultad de obtener informa-

exactos es imposible,
ad de las numerosas plant aci ones e

se puede determinar una of ert a estimada lo su-

cién sobre la ed xistentes en el

pais. Asi mismo, 1o
ficientemente confiable, ya que si bien existen planes y programas de
reforestacién no existe la cert i dumbre de su realizacién. Pero lo que
si se puede afirmar en t érminos generales es que en el pai’s no exis-
de ejecutar un solo programa 1 o sufici ent emente am-

te la posibilidad
plio que cubra la necesidad total de maderas coniferas para los afios

to se estd recomendando en todo el pafs

y por lo tan
reforestadora ejecutando programas

siguientes a 1995,

que se intensifique la actividad

de pequefio y mediano al cance.

ACION DEL PROY EC TG

3 LOCALIZ
na la localizacién de las dreas seleccio

En este punto S€ determi
asf como una breve descripcidén de la zona.

nadas para reforestar,
Las caracteristicas de la zona s¢€

encuentran dentro de las caracteristicas genera
1 capitulol (La Regién), sin embargo, rea-

lecci onada por el proyecto, se

les del Departamento

de Narifio, expuestas en €
lizaremos la descripcl 6n de algunos aspectos propios de los munici -
pios seleccionados.

3.1 Area de ejecucion.
24,500 hectdreas pre

seleccionadas en todo el De-

De un total de
(V er cuadro 26) , para procesos de reforesta-

partamento de Nar ifio
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cid £t
én en condiciones adecuadas, el proyecto establece la plant acidn de

20.000 hectiareas en los préximos 10 anos.

Como se establ eci 6 inici sl mente,l a totalidad de las dreas se

leccionadas se encuentran en la zona Andina la cual para efectos de

una breve descripcién se ha dividi do en cuatro regiones asi: (47)

La regién de Pasto,que comprende los siguientes muni ci pi os

que se reforestaran: Pasto, Yacuanquer, Tangua, la Florida, Consa
3 -

cid, El Tambo, Sandond, Ancuya, Buesaco, Linares, y los Andes
?

con un total de 10.600 hect areas.
n el cuadro 26.

El nimero de hect dreas de cada

municipio se pueden apreciar e

Regién de Ipiales; de la cual
Guachucal , Cérdoba, Aldana, Contadero

se reforestaran los siguientes mu-

nicipios: Ipi ales, Cumbal,

Potosi, Puerres y Funes, otal de 2.200 hect dreas.

con un t

Regidn de Tdquerres; con los siguientes municipi os selecciona-
dos. Tdquerres, Samani ego, Guaitarilla, Santacruz, Sapuyes, Os
5 =

i un total de 2. 700 hect areas.

pina, Imies co
Albin, E1 Tablén, La U-

te: Arboleda, San Lorenzo,

Regidn nor
San Pablo y Taminango, con un tot al de

nién, Colén, La Cruz,
4,500 hectiareas.

3.2 Recursos humanos,
s se encuentran relacionados en los cuadros 37, 38

altitud. Pobl aci 6n.

Estos aspecto
395 4O,corre5pondientes 4 las regiones de Norte, Pasto, Tdquerres
e Ipiales respectivamente.

ornal es el sal ari o mini mo legal en labo-

En lo que se refire a j
de $£140.

res agricolas para 1980 es

3.3 Ecologia.
por el proyecto se encuentran la mayo-

En el area sel ecci onada
relacionadas en el primer capitul o.

ria de las franjas ecologicas
bh-MB, bh-PM, bmh-MB, bs-

stingué:
bh-PM, bs-T.

. bs-PMB, bh-M, bh- PM.

s: bs-PMB, bmh-ME, bh-M, bp-M, bmh-

En la regidn Norte se di

PMB, bh-M, bh-MB, bmh-M,

En la regién de Ipiale
M, P-SA.

3.4 Topografia.
grafia en general es

La topo quebrada y ondulada con areas rela-
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tivament e planas a ligeramente ondul adas en el Valle de Atriz y en el

Altiplano de Tidquerres € Ipiales,

abrupta; las &reas pot encial mente ref
riores al 100% (45 grados) .

en ocasiones el area es escarpada y

orest abl es no deben sobrepa-

sar pendientes supe

3.5 Suelo y Uso del suelo.
de decir que la zona And

Se pue ina en su mayoria estd relaciona

da con suelos volcanicos.

En la regibn de Pasto, la produCCi én es en su mayor parte agri

s cultivos variados; la ganaderfa es de tipo extensivo a excep-

cola y lo
cidén del municipio de Pasto donde existe la tendencia a la seleccidn
v a la explotaci 6n de numerosas cabezas en pequefias extensiones.

En esta regibén, se€ encuentran alturas entre 1 os 2.000 y 4.100

os suelos han recibid
Gal eras, Morasurco, Patascoy y Bor-

m.s.n.m, est 0 la mayor influencia de materi al

piropléstico de 1 os volcanes:

doncillo (47).

Debido a las diferencias en
{sico-quimicas y eP 1
separa estos suelos en dos grupos: a) suel os

las caracteristicas morfol 6gicas, en
’

las propiedades f os componenetes minerales, el
?

Agustin Codazzi (47),

l1ados preferentemente de ceniza vol cénica y b) suelos desa-

desarro
rrollados sO

a) Son suelos
ti enen te

aterial es.

bre ceniza y otros m
les el horizonte '""A'" pasa de

profundos en los cua

xtura franco-arenosa, franco-limosa y

50 centimetros,
losa; 1 a estructura es de tipo suban-

excepcionalm ent e franco-ar cil
gular media débil , que rompe e algunos casos en agregados finos

igualmente débiles.
scasos 1 os de consi

Son de consistencia friable y muy friabl e siendo

st encia firme.

muy e
entran las propiedades fisi co-quimicas

En el cuadro 4], se encu

de estos suelos.

b) Presentan car

acteristicas variadas dependientes de la pro-

ial con los cuales se encuentra asociada a

porcién y clase de mater
Pe
go mas cl aros, poseen estructura mas

ienen colores al
encia firme, algo plésti cos y pegajosos

y son de consi st
En el cuadr

la ceniza, t

desarrollada
o 42, se encuentran las caracteris-

y poco porosos (47) .
os suelos.

ticas anal iticas de est
erres € Ipiales la produccién es agricola

Enla regién de Tdqu
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y preferentemente ganadera.

Esta regidn comprende alturas entre los 1500 y 3.200 m.s.n.m,

también el Agustin Codazzi (47), los ha dividido en dos grupos; han

recibido la mayor influencia de los volcanes: Azufral, Chiles, Cum

bal y Galeras.

Los suel os del primer grupo son de colores oscuros en la parte

superi or y més claros en los hori zont es inferiores.

La estructura es granular fina en suelos con vegetacidn de pas-

tos en las re de tipo subangular fino a medio

giones muy himedas,

en regiones de pastos hdmedos. La consistencia en himedo es fria-

ble y en seco firme.

En el cuadro 43, se aprecian las caracteristicas fisico-quimi-

cas de estos suelos.
Los suel os del segundo grupo son a

i zont es sepultados.
de colores oscuros en la parte supe-

luvial es de origen lacustre y

suelos con hor
arroll ados,

Son pocos des
profundidad. La apreciaci 6n textural es

rior y més claros con la
franco-arenosa para los primeros horizontes, y arenosa o franco-1i -

mosa en los subyacentes. Presentan estructura granular angul ar

débil, hacia la parte superior ¥ subangular fina a media en los

fina y

horizontes inferiores (47).
En el cuadro 44, se encuentran los andlisis fi'si co-quimicos de

estos suelos.

En la regién del norte se encuentran cultivos de clima frioy

templado.

El material piroplédstico
gran parte de erupcione
ras 'y Dofia Juana y €

que se encuentra en esta regién, pro-
d : tivame i
AL g rela amente reciente de los

i za provenien A s
eloidas Cale en P iente del volcan Pu

racé,
a es de bloques subangulares tamaifio mediano y mo-

La estructur
consistencia friable, carentes de pega-

deradamente desarro
josidad ( 47).

Son suelos relatiV
cima de 2000 metros de 2

amorfo con el fluoruro de s

11 ados;

amente porosos y los que se encuentran por en.

1titud, dan reaccién positiva de material

odio (47).
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Cuadro 41
Anéali sis fisi co-quimico

Regi én Pasto

Perfil. Profundi- % PH M.O A
dad cm. A I Ar H20 KCL NaF C% C/N Fe®3 Mno,
0« 25 74 20 6 G - 7.9 = 2
25 - 47 78 20 2 5.7, = - Bl g s L
P.285 47 - 75 6628 & 5.5 L BT = s 4
75 - 83 024 "6 5.7 = . 7.0 .
0 - 55 3429 37 5.2 - 11.2° 8.5.9 '1;:58 0.04
L-4 55 - 69 39 18 43 5.5 = 1.2 4.013 2.61 0.06
69 - 94 G630 30 5.5°- 10,8 2,914 2081 0.01
94 -139 30 34 36 5.5 - 10.2 3,411 4.25 -
L-15 0 - 46 f6pi 8 553 - (LdL 508 & 200 0.04
46 - 68 Lo.26 b - 5 g @8 3550 35T H0.02
68 - + badh £° BT 10,7 B85 = 3983 0,02
0 - 30 56 36 8 b e = 10.8 6.5 = 1.65 0.04
30 - 69 ie bt 4 8 109 B 206 0,05
1.<13 69 - 9C 76 20, 4 5wl = 105 3.6- 2 0.03
90 -108 78 18 4 54 = 10.6 4.0 - = 0.01
10§ - + 40 16 ‘4 5.5- 10,8 2.6 _ 5.86 0.02
0. 68 393437 5.2- 101 6.010 1.79 0.05
L-7 68 - 88 38 33 39 548 - 937" 2,210 | T2:4910;22
g -115 26 41 33 5.9 = 10.2° 1.6,'8 3.08 0.24
115 -+ B i L5 RN % 3 LA\ ST A
0 - 85 56 aiae " 4.8 MLSATOLENE G, 81210, 02
85 -100 2816 56 5.6 - 1 2. 5 WL 2,03 0.08
100 -120 59 50 43 5.7+ 409 L33 3.53 0.06
120 -+ sodivdg L iBa e Ll 16T 008 2ul ] 0.06

FUENTE: Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, suelos deriva-

L dos de ceniza volcanica.




Analisis Fisico Quimico

Cuadro No. 42

Region Pasto.

F
UENTE: Instituto Geografico £gUS

volcanica.

t in Codazzi,

suelos derivados de ceniza

\-_\'—-—_
Pertil Profundidad % PH Mo
Centimetros A L Ar Hy0 ECL NaF c
\\—; s
0- 27 40 32 22 6.1 5.3 7 8 3.0
L-g 27 - 66 38 30 32 5.8 4.7 7.8 2.9
66 - 88 48 26 26 5.8 4.5 7.9 i
88 -105 44 24 32 5.9 4.6 7.9 1.3
105 - + 36 20 44 5.9 4.6 7.6 OLE
00 - 16 46 32 22 5.6 4.6 it 3.2
B s 16 - 39 42, 32, 26 5.6 4.5 8.0 5.
| 39 .50 36 26 48 5.2 4.0 e 0.8
50 -85 42 14 44 4.6 229 7.9 0.6
85 -205 48 24 28 5.2 4.0 8.2 0.3
0 - 42 42 30 2% 5.8 4.2 746 2.8
L, 42 _ 54 40 24 56 5.3 4.3 7.6 W)
" £ 4. 64 40 20 40 4.8 4.2 7.4 0.8
64 - + 45 pat et 4u8 n E.e 7.4 0.3
\\ IRy



Cuadro No. 43
Anslisis Fisice Quimico

Regién Tdguerres.

Perfil  Profundidad % L 3
A py Centimetros A H Ar HZO KCL e - Ll
0- 38 38 21 21 4.7 4.3 11.0 6.8
o 51 - 98 51 35 14 5.3 4,4 10.9 4.0
; 98 -135 70 27 13 5.3 4.6 10.9 0.2
135 -190 73 11 16 6.0 4 5 0.1
0 - 19 58 28 14 5 b = 5 9.0
19 - 62 58 28 14 5.6 ¥ R s
L 62 -124 68 24 8 5.7 ) ) 55
124 -136 74 22 4 5.9 - - 4.4
136 -149 76 12 12 5.4 = 2 0.3 |
149 - + 28 50 22 6.0 - 8 0.8 :
|
. 36 20 44 4.7 2 N Dedlidi o
L 10 - 30 68 30 & 5-& y - 7767 bt
~ 17 30 -53 76 26 2 B3 = _ .57 i
53 .65 gz 16 & 5.6 - - 0.26 |
65 -80 g4 14 - 6.0 . - 0.21 |
oo . 20 60 32 8 5 10.4 5..88 |
“ 30 -100 12 iy & S 8 10-9 292 B
i 9 8 2 5.8 .8 8.4 0.30 |
|
F o 66 26 8 .4 4.3 9.8 4.62 |
26 - 66 g4 12 -7 4.4 9.5 3.66
s 44 12 14 .5 4.2 7.9 c.34
Ty 66 26 8 4.9 4,5 10.8 4,20
(o 43 65. 64 26 10 5.2 4.5 1.2 3. 3%
18 W 26 20 4 5.8 4.9 Tial 2550
R 58 W LB 2 5.7 5.1 10.3 0.0 4
iza vol cdnica. .

FUENTE: IGAC,

cuelos deri

vados cenl
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tos suelos.

4 PROGRAMA DE TRAB AJO PARA EL
DESARROLLO DEL PROYECTO.

4.1 Calendario de Flant acién

as en 10 anos establecida en la meta

Las reforestaciones sucesiv

programa anual de plantacién

general,da origen al siguiente
Cuadro 46

Programa Anual de Plantacion

e i e
o

Plant aci én (Has.)

|

Afo
1 1.100 5.5
2 1.300 6.5
3 1.500 TeD
4 1.700 8.5
5 1.900 9.5
6 2.100 10. 5
7 2.300 11.5
8 2. 500 12.5
9 > 700 13,5
L"’/ﬂo’o‘,’r 14. 5
20. 000 100. 0

miento del nimero de hect areas nue se deben
cidad refores-

Para el establ eci

H&fore ghar en &1 PELFLES Ao, e, fuYOIE cuents 12 c2pa
tadora de las err presas exis s en el Deparlamene desh Ll e
eforestaci én en todo

a Capacidad de r
para 1979 es-

e
stas labores-.

As{i por ejemplc,
sreas (Ver cuadro 25),

fue de
nza 138 960
nla®™
programaS,
ctividades.

e
1 Departam ento

ta capacidad alc2

cumplif €¢
n sus

hectareas:

eta del primer afio es necesario que

asi mismo S€ promueva

Para poder
estas a
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Tene i i
mos que el primer ano del proyecto se reforestaran el 5.5
- :) D

del total de la meta general,
del 1% sobre el porcentaje inici al del total, refo

del total, en el tercer afio

para los afnos siguientes se considera

un incremento

r Z -,
estindose asi: en el segundo aho el 6.5%

el 7.5 % del total, etc.

mo se el aboré el cal endari o de plantaci én por especie

Asi mis
por ano.
Cuadro 47
Calendario de Plantaci én

Programa de Plant aci 6n Anual por Especies

Afio Pino Ciprés Eucalipto Total
L r Ea. Ha. Ha. Anual
1 500 380 220 1.100
2 590 450 260 1.300
3 680 520 . 300 1.500
4 770 590 340 1.700
3 860 660 380 1.900
6 950 730 420 2.100
7 1.040 800 460 2.300
8 1.130 870 500 2. 500
9 1,220 940 540 2.700
6.950 4.000 20.000

chavanla reforestaci 6n con coniferas debi-

Se dio mayoT importa

ik e importacién de pasta de fi-
as seguro P
efini én

la creci ent
ara ESpecies como

dcse un 80 % de conif eras y

e al objetivo de sustitu
bra larga, al mercado ™ pinioy Spéa
¥ a un precio méas alto del mismo;d

un 20 % de eucalypto:
Lo ge dio un mayor porcent aje al primero,

Entre el pino ¥ ¢l G
por la existencia de yna mayor variedad adaptable a diffeTEnk Seehen sy
eron: pino apr oxi madamente 45 .5 %, ciprés

jes final€s fu

Los pcrcenta
euca]_ypto 20 %‘ °

aproximadamente 34,.5% Y



138

yecto.

"
6n de 1 as operaciones del pro
ferent
nte a este punto,€s necesario de descri
1 =

4.2 Descripci

Para observar lore

bir
el

proceso de ref orest aci 6n toma
Este proceso S€

especies propuestas, produc-

ndo para este efecto la unidad de

PI'Oducc" 3 e
ién o sea la hect area. describ - d
2 asi; etermi
1=

nacioén de a
e dreas aptas para reforestar,

y labores 2 desarrol

scripecion por las es

lar, y asist encia técnica

cién de plantulas
pecies sel eccionadas ya

Se comienza la de

que e Z
: 1 punto de areas S€ tratd anteriormente.
2.1E ; :
1 Especies seleccionadas.
uvieron en cuenta los siguien

Para la selecci é6n de especies se t

tes i
Criterios:
antadas exitosamente en el pais y

1. Especies que hayan sido pl

c
oncretamente en el Dep
cidén Forestal ¥

e .
art amento, segun las experl encias del Inde

parti cul ares.

re
na, Corpora
prove chamiento eco-

2. Especies 4
ném'

ico,especialment € en

3. Existencia de merca

nida.

fios permitan un a
n de madera para pulpa.
os para la produccién obte-

ge en pocos @
produCCi6
dos asegurad

as existentes para la produccién de

4, Disponibil idad de semill
demanda el pro
con los anter
y eucalypt©-
14ntul as-

s necesari
a densida
transpor
que una hecta
00 de pl antul as*.
s en el Departa
a el abastecimiento de

yecto.

jores criterios sé€ selecci onaron las es

PoOsturas que

De acuerdo

Pecies de pino, Ciprés

4
.2.2 Produccién d€
de post ura

as para la pl ant aci én de 20.000

El calculo
d de 2.500 4rboles /hect drea

hects
Ctireas,se hizo ©

Y un 20 % de pérdidas P

on base 2 un
or replant &
n cuenta
de 3.000.0
axi st ent®

te y selecci én.

frietie rea de vivero tiene u-

na . i
capacidad de P Lafapas fag

d
e produccién de lo

r Oduccic’)n
n-ento de Na-

g 7 viveros
4), no asegur

rifio (Ver aparte 1. 32 capitul ©
Plantulas para la primera etapa del proyecto encont randose un déficit
dades primer?2 etapa de 3.300.000 pléntulas, ca-

de
200.000. (necesi
. : ot rada POT los técnicos encar
="cl’-l‘lfol:';r'nacj_(’)n personal guminl st L P argados
Forestal .

de 1os viveros del Inder
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paCid 3 1 . 2 .
ad mixi ma de producclon viveros existentes 3.100.000 pl &
: ' i

tulas)
rio para garanti zar el abastecimiento

Por lo tant o, es necesa
. ” d -
ci én de los viveros exi st en-

grar una amplia

de la pri mera etapa 1o
s indispensable lai

tes
» ¥ para poster1ores etapas € nst al aci én de

nuevos viveros.
En el cuadro 48, se€ puede apreciar la necesidad de plantulas y

ére : .
as requeridas para vivero por el proyecto.

4,2

.3 Labores a desarrollal.

4n del Terreno-- Consiste en aquell as tareas que
uar el lugals asi como la err

xistent e para facilitar posteriores

1. PrEParaci
adicacién to-

son ;
necesarias para adec

ta 2 o B
lo parcial de la vegetacmn e

1

abores como plateado y ho
a vez abie
jvas plént

yado.
rt os todos 1 os hoyos s€ procede a

2. Plantacién: UD
las respect ul as de dos formas; segiin la

as de la €8

estas f ormas son

col
ocar en ellos
antar;

20 :
na y las caracterist1®
on pan de t

sarroll o optimo y un

in de fave
i izar las siguientes

a -
raiz desnuda o ©

3. Manejo:

c s S ’
Tecimient o mas convenl ente, €8 nec
0 .
Péraciones sil wicolast

o ‘Dol orbas: en general se requieren dos o tres deshierbas

o S 1 .
durante el primer afio de pl ant aci &ns una 0 [deERER el gegundo, una cn
el
tercero y cuarto- £
ara und poda 4l cuarto 2no para las espe-

Se reali Z

b. Podas:
Cies e oi e
€ pino cipres- ] i {
P 3 1Y pP Ly capecies de pino Y ciprés se efectuaran u-
c. RaleossE2 T -
Na entres | octave G0 de 30 metros cibicoss ¥ al 12 afio de 40
aca L2, . P
Metro 5 para &l eucalypto e realizara una sola entresaca de
e cubicos .y kB
50 i
met 2 al gexto ano-: e v )
ros cubico8; ) pino 230 metros cabicos al afio 15, ciprés
d. Corta definitlva‘: LA \
) ] tros cudbicos al 10
230 met <picos al afio; cueal FEL® 25 000G SO«
) ros cubi€ nedidas preventivas y de control sell evaran
. Proteccion: Las .
Si St enc1 a técnlca-

a
¢ibo mediante 18 2
t écni c2°

4
«2.4 Asistenci2a £
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La asist ia té
istenc écni
t ia t i ca del proyecto s€ debe 11 evar a cabo por

los correspondientes asistentes foresta

un :
Ingeniero Forestal ¥
suminist rados por

les
pa
’ ra cuyo calculo se tuvo en cuenta datos

E]_ Inderena_
Se esti i
] stima quée un asistente forestal se encuentra en capacidad
e pre . . . -y
prestar la correspondient® asistencia técnica, segin la labor a

gui ent e tabla®.

d
esarrollar de acuerdo con la si
1.000 hect dreas

Plantacidn

Plantacién de 2 anos 2.000 hectdreas

Plantacidn de 3 anos 4.000 hectdreas

Plantacién de 4 afios ©
5.000 hect Areas

mas
¢ @l ndmero de asistentes foresta-

con lo anterio
ante toda su vida

De acuerdo
-~ .
dtil aparecen

1
es requeridos por el proyecto dur

en el cuadro No. 49

ECNICO ECON OMICA

BIL IDAD e
as cansideraci ones cuantitati-

punt o algun
n val edera

5 FACTI

Se presenta €1 este
que hace

s las alternativas técnicas

vas " %
y cualitativas,
as especies propuestas pa-

e ofrecen 1
te efecto to

produccién (Hectérea),
s cualit at se puede decir que el

némicas qu
Para €5

P s
(Producci én) y eco
maremos como punto

r
a el presente proyecto.

d
e referencia la uni dad de

concepcione

ijvas,

En cuanto a2
& ol etivos de producir materia pri-

i sf acen lo
fi bra larga,

in :
Pino y el ciprés sat
y se encuentran te-

Mma para la produccién de pulp2 de

esarrollo-
mentos sorprendent es y €s objeto de

r
Tenos propicios para su d
roduct oras de pulpa y pa-

osee incre
e de 128 em
n de pulp? de

se analizd primero la pr
et Goss
cos & nive

El eucalypto P

c
Ompetencia por part
pel, parala elaboracié

Cuanti tativamentée,
jentos volu

oducci én conside-

y a nivel econbémico se tomé

r

ando los crecim

lo : de unidad de roduccid
s nueve resultados econdml 1 BESRICSF

e Y
1 Inderens:

*Estudios reali zados por &
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propuestos por Murcia ( 56).

5.1 Anélisis de RI_'oduccién.
se dijo trataremos agu

COW - .
10 ya { los incrementos volumétricos

a una de l1as especies.

anuales para cad
imada de una hectarea de pi-

Para establecer 1a producci(’m est

mid un incremento de 20 métros cibicos hecta

n i £
oy ciprés, Se€ asu
por Inderena, Federaci6n

rea/afio, segin crit erios establecidos
Nacional de Cafeteros$

Con este increment
15 afios de 300 métros €
leo a los 8 aﬁos,cuando i
de 160 métros ciubicoss 40 métros cibi ¢

do raleo a los 12 aﬁos,cuando se tenga PoT
oy Bl COXtE xtraeran

y Corporacién Forestal de Narifio.
o se esperé obtener un volumen total a los

ual es 30 seran objeto de ra-

4bicos, de los €

a hectarea haya alcanzado un sendimi ent o

cs se obtendrén en un segun-
hectarea un tot al de 210

métros cibicos; final se € 230 métros cibicos.

[Ver cuadro 50

ro NO- 50
Froducc pos Ha. de
(Métros

de Pino Yy Ci
e a

V olumen Produccidén

Volumen Riate?
de spués

Vi S /’/,ii’-‘—i—
3 30 130 160
180

Cuad
una Plantaci éon

i16n estimada
préS

cdbicos)

e et

160
150 7 500
10 170 ; 220
11 190 i 170 240
12 21 0 2 . 260
ik 190 ; 1 280
14 210
230 ¥ 300

e

at o de 30 métros cubicos

mib un jncreme
r el programa de Diversif

e asu . 5
s icacién

Para el eucalyPt?
ek

heCtérea afio, cifra ect!
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de zon
as cafet eras de la Federaci én de Cafeteros. El Volumen to

ta_l de . 7
la produccion esti mada al 10 afio es de 300 metros cibicos
]

ijvalente a 50 met ros cibicos (Ver

COn - .
un dnico raleo al 6 afio equ

Cuadro 51).
C uadro No. 51
Produccién Esti mada por Ha. €2 una plantacién
De Eucalipto ( Metros cibi cos)
—
s Volumen V olumen PI_‘_Qduccién
oy en pie R aleo después
o de Raleo
3 180 : 50 130 180
160 = - 210
: 190 a - 240
: 220 ; ' - 270
10
52 tans 2
Anili sis econdmico-
Se presenta a continuaci én lo8 nueve resultados PTOPUEStOS por
a
MurCiac
L. Ing Net IN, que o8 igual al total de ingresos brutos
1 reso Net o2 ’
m
®hos el total de gastos:
Cuadro No-. 5 2-
Analisi® Conémlco
tarea
Ingres®© neto POF Flecrs
T ' AED ICION EC ON OMICA
8 ' T otal Gastos Ingreso
Pecie Tot al lngreso $ oE Neto
brut 0s™ $
Bj $ 48,640 195 . 360
%EEP.- 264.000 68. 640 195 .360
: : 56 1050 99. -850

L] *Incremento VoY
. Gucalypto 6503
* Ver cuadros 59,60
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igual al ingreso neto més los pri

Z,R 3 sz
i etribucién del negocio: RN,
egios. :
siend i :

G ; o los privilegios los productos de la finca consumid
misma:* 5 oS

3 consideraremos en el presente estudio los privil egi
os

nt o la retri buci én del negocio serd igual al in

com
o cero. Porlota

§reso neto
3. In . :
S greso del agricult or: 1A,que €8 igual, al ingreso neto me
int . y W
e sEs sobie Inyeral oOneS: (Ver cuadro 53).

C uadro No. 53
Analisis Econémico
por Hectérea

Ingreso del Agri cul t oF

——— ‘/
/Dfdi cién Econémica
Intereses sobre Ingreso del a-

gri cultor $

Es
peci
r Ingreso Neto
[nversiones $

' 12.5 46 182.814

Pin
~—4u8_spp. 195 .360
) .
<Upressus spp. 195 .360 1275740 182.814
E
<ucalyptus spp. 99.850 10.672.5 89.177.5
—— ‘—//——'f
1 El interés sobre inversiones estd dado pP°oT los costos més el va-
0
T del suelo,y a est© se le aplica 1 int erés asumido
1argo plaZO 15 %.

tacion $15 .000 hectirea.

In :
terés para crédito
g sobre inversiones

Valor promedio de 1l

D
& hoyerds, con CEEOIT

eg )
el siguiente: 7
s (68.640+15 .000) 041 5iELE 546,0
Ciprés (68.640%15 i M pate St 546,0
Eucalypto (5 6.15 01 5 .000) 0.1% ~10.672,3
Para pr o1 edi del valoT elat jerra ge tuvo en cuenta aquellas
yedio
e tyyvieran vias de acceso Y obras d¢€ inf raest ructura.
4, Retribucidn del agri cul tor: RA igual a los ingresos del a-
+5 g om©o se ha.bi'a asurnido ant eri ormente

Bri
c ;
ultor més privileg1 oS-
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los privi i i

5 rztribiigi;c;s para el 51g.uiente proyecto son cero, por consiguiente
i para el agri cul t or es igual al ingreso del mismo ’
. Ingreso familiar en efectivo: IFE, igual al tot al de in 1.-es

al de gastos en efectivo mas tribaj ZS

brut
os en efectivo menos el tot

f s
amiliar fuera del predio.
s de dias héabiles con base a 200 o 220

In :
cora realiza sus cilculo

En este caso tra n 200 jornales en el

jOrna] ~
es e i
n el ano. ba|arem 0os CO

ano,
o es igual a: 200 jornales

ar fuera del predi

Pino: el trabajo famill
x=173.4 jornales

/affo .
. ) 399 jornales /15 anos Jafio disponibl es para
ajar fuera del predio.

173.4 x 15 afios x 140 = 364,140
I.F.E. = (264.000-68.640) + 364.

Para el caso del Ciprés el valor
] Eucalypto: el trabajo familial fuera
jornales /afio - 334 jornal es / 10 afios i
ra de

140 = 559.5 00

y el razonamiento es el mismo

del predio es igual a: 200

166.6 jornales /afio disponi-

bl
€s para trabajar fue 1 Pre‘ii’o'

166.6 x10 anos % 140 =
£ 6,18

= 333.090.

produccién ] fquida menos

] capital: I1C,
mE‘lnos by gl 2 . 24 1iquida €3 igual al total de
obra. (Ver cua-

losg ;

; 8 ingresos brutos;
Yo No. 54)

k 7. Retribu
‘as privilegios-

legs
gios se hace iguadl al in

jgual al ingreso del capital

sumido para los privi-

cién del capit al:

1 or por
del caP

al jngreso

Este V2 el gupuesto 2
gres©

jital -
del capital entre el to-

i 8. Beneficio: B, qu€ ge LU Pl :
al de inversiones multiplicado por 100 (Ve* Cu_a L@l 5)
9. Rédito: R 'lgual s retribUCién gel capital entre el total de
P i ito: 1 i 4 ¥ :
¥t el on 1’00 A e ¥ _etribuct 4n del capit al, igual al ingre
es . ol =
g0 HePEULH I;Ol' Bt priv’il egi 08 gon Cero, el beneficioy el rédi-
pita ya que
to 4
Se igualan en valoT:
\-_-______._ e
5 afios egun anexo 30 cuadro 1l
en 10° iO afios gegin .anexo 3; cuadro 2

rnal €%
en 10°8

“*Ndmero de jo
rnal €%

B - g
*Ndmero de J©



C uadro No. 54

Analisis Econdémico

Ingreso del capital

por Hectarea

147

Medicidn Econémica.
E .
specie Total ingre- Gastos exclu- Mano de Ingreso
sos brutos yendo mano obra $ del capi -
—_— $ de obra $ tal $
Pino 564.000 12.780 55.860 220.920
EucaItho 156.000 10.930 45 .220 121 .710
;-_ /-
Cuadro No. 55
3eneficio por HECHUSS
—— .
Medicién Econémica
Especie ’/'_-______-—'-‘-'_—
T otal Inver- Beneficio
Ingreso del
2 siones $ $
QL Caplt al
P; 68. 640 312.8
JEEESPP. 220.920
C 68. 640 312.8
SUpressus spp- 220.920
By 56.150 216.7
~calypto spp- 121. 710
o= L
sY coO sTOS
ONINGRESO
6 PROGRAMA DE prODUCE!
que sé€ esti-

6.1
Produccién estimada-
a2
uaCLOn

Se esgtudiaré 2 conti®

m to
6 2 se obtendra con el Proyec especit

la Pl"’ducc
e espP
total .

nivel d ecie,usos ¥
a

i 6n de madera
pr oyecto.
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aciones industriales y de

D oy e
e los analisis reali zados en las plant

orporaci ones forestal es

;al'acter experimental tanto del Inderena, C
ne};(a)r:::il:res ,y mediante 1a adopcion de técni cas adecuadas de ma-

ultural, se logrard una produccién de 6.000.000 de métros
ante 108 24 afios del proyecto; 2 conti -

cibi
cos . .
de materia prima dur
6n para cada una de

Nuacid
i0n . i J
se descrimina el vol dmen de produccl

lag
especies
0 métros cibicos.

.000 métros cdbicos.
s cibicos. (Ver cuadro

rard 2. 715 .00
graré 2.085

De pino se log
De ciprés se lo
De Eucalypto se€ ] ogrard 1.20

6.1 2
.2Produccién aW
gund? regener?cién y de acuerdo

Si :
N in considerar pro
el cuadro No. 56, € cido en 24 aiios €8 de
s cbicos: 34.800.000 ge desti -
ra pulp2 de fibra corta.

unto més

0.000 métro

8ej .
is8 millones de métro
| 200.000 P2

e fibra larga
con nuevas ref

a larga ¥
1pa d

al canza SU P

narﬁ
n para pulpa de fi br
orest aci o-

El voldmen anual par? pu

alto
a en el afio 24, esto podri’a esta
€s ieron C i
¢ de las mismas area® del prOYeCto' gis curapll e e €58 SRCER 2
Ompleto.
i total -

6.2
Inpresos esperados or especis
Ltan 108 ingresos durant e 108 24 a-

En el cyadro No- °
s anual €8 y tot al es por
perada para ca-

an en el merca-

ﬁos. %
de vida dtil del proyeCtO-
do la PT

ulti pl i can
(1980) du€ se pag
razdn de $1 100 tonela-

e eucalypt© pues-

eg
Peci

ie ge obtuvieron ™
i os ac

do(
€special
mente elada d

de coniferas. (pino

to
en Pasto,

y $650 ton

Para establecerl e

de
Cartén de Colombids

Mo
» paga los sigui ent €8

$ Tonelada de mader2 para
1.900,

$ Tonelada de M2
1. 800 ¥

dera par?
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De ac =
uerdo con una pequena encuesta real ; zada en las empresas

de t
ran ” . & P
sporte de carga basica de Pasto, se estimo un precio en el

tr
ansporte de $800 t onel ada 2 Cali.

6 el precw ma ga en Cali

¢ comin que 8¢ P2

El proyecto asumi
1.450 para eucal ypto, al
|

quedando asi: $1 .900 par

res
tar el valor del transport

. coniferas y $
e se obtieneé
rabaja €l PT

la reduccic’m de métros c

a los precios por tonel ada ;
|

esentée proyecto.

pue
stos en Pasto, cOn el cual t
dbicos a toneladas mé-

Para ef ect os de€
tric e 5
as,se tuvo en cuenta que un mét ro cubico es 1gu8.1 a 0.8 t onel a-

das (45)
Pino 523891200, 000 24 afios.
Cipré $1.834" 400,000 en 24 anioe:
Eucalypto 5 624" 000.000 en 19 afios.

6
.3 Costo por lineas de 1nvers1o
1fneas de inversién todos los

enti ende p01'
mo, esto es, costo de pro-

 En el proyecto se
gastos ocasionados €T 1
duccién, de Operacmn y A

6.3.1 Costo totales pox 1{neas de i id
Se establecieron est por especie ¥ hectérea discri-

min
ados en los cuadros 59
T estoS co

en cuenta los crit erios

obra present an la

Para obtene€
acmnal de Cafeteros

que ]
= sobre requerim? 5
.= ClOn

Orporacién Forest al de Narino: F eder?
Y el Inderena. s ;

/ . diferent agoriteT? 0s,s5¢€ adoptd por

Después de anal o
e jornales Por

Parte del proye cto,

por hect drea
y ala mejor téc-

que
se ajustan més 2 la anexo 3 cuadros

osqué’ 3
n de bosd es convenidos en

n]_c
a de plant acid

1
Y 2 gse presental las 13 ab
abl eci dos se

el
Proyecto.
Ay 0T
¥, 6042 4 r . Pl éntulas,
racidn y asis-

herram ien-

En el cuadro 59

tu
t vieron en cuenta ot ros
a 5

8, control ganitarl o P
o 1egal e’tableci do por

tene:
ncia técnica.
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\
Niog Produccion de made
ra para pulpa de
fibra larga. M3

\_\_

g 26.400
10 31.200
I\ 36.000
12 40.800
(k] 80.800
14 92.000
5 103.200
L1 316.800
b 364.800
8 412.800
19 386.400
N 429,600
Q 472.800
Q 516.000
Q 460.000
QY 496 .800
\533.600

d

4.800.000
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CONCLUSION
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PRO
Y
ECCION DE LA DE MAN
En est 4 DA DE PAP ELE
iz e apéndi
guig para obt P dice s€ presenta en detall €, e] sistema que se€ gi-
ener N . -
e 6l la proy eccion de la demanda de papeles y cartones:
. &l an&lisi o
Ruiente g o 4lisis s€ clasif1¢co© los papel es Y cartonés en los 8i-
upos:
A
1 Papel periddico-
Pa
cC o peles para i mprent2 y escriturd
t
c ros papeles ¥ cartones:
-Lar :
C tones para Cajas COrrugadas’ corrugad mEd o Yllnner
L0 artd _
o tén para cajas plegadizas
apeles para sacos; bol sas ¥ par?d envol V&¥
-Cartén gris.
& Pa
C pel para Cigarrillos. i ael
Periog ada uno de estos grupos redne? est ad"stica confi2 e
o g 01954 _ 1978, obt onidas en d feren s fuente?®’ con bas® a €5-
at * 1én S€
proyecos se proyecta 2 1995 cada grupo por parad . ¢ ambl na o,
ato ta el total de pap®l®® y c2 tones e en grei nst 22> !
Que - P de 2 uf 5¢€ d terrnma a
Qanti mis interesa al proyecto or cua.ntO ecesita
dad ¢ 1 adera que 7
ri’a par e pulpa v pOI‘ Consiguieﬂte a de a
0 Tambi & - cion d¢€ pa el 8 cREg
tiene ! i én del tot al de la pro ec a1 €8 i summ esidd
& el " a tasa de crecimientoestlﬂ"ada’ la c
L. alisis de 12 demanda futura de 1 madef:'co :
1 -
= demanda de 28 si gy ente %
n : 4n €8
reaién la Proyeccic’m de papel Pel‘ y Pal’a pl 1ca.Cl l
feceq matematica: ¥ = ° + bx (1 ynea ¥°° al enot? X g
arj : : cud da €O
D0 construix U0 tabl® preﬂa, rollo de 12 for™ 12 5°
O g4 e acuerdo cor la tabl2 1 el des?
algU.eg
vy=at¥ bx
a= = 16
= 0755 - 43,0
n 2.5
b= L 46
xy =2:.132 5 el
> 1.300
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Tabla 1
Afios X, 4o ¥ a7 Xy
1954 _12 144 120.2 - 242.4
1955 -11 121 21 % - 23807
1956 -10 100 28.4 - 284.0
1957 P 81 24.0 - 216.0
1958 il 64 21.0 - 168.0
1959 ) 49 21.6 L
1960 = 6 36 33.1 - 198.6
1961 - 25 36.4 - 182.0
45.6 - 182.4
1962 ~ 4 16
9 39.6 - 118.8
1963 -3 ; o P
1921 X ? ; 45.7 L 45,7
1266 " 0 52.0 0
i 48.7 48.7
1967 ! p 42.2 84.4
Pt : 9 49.7 149.1
1969 3 " 59.2 236.8
S : 25 55. 1 275.5
T ° S 60.5 366.0
ke § 45 64.4 450.8
i ! o 61.4 491.2
ore 2 o 48.8 439.0
1975
TR 7 Lot
1977 11 ' 12l 57'6 591.z
1978 12 g . ‘
/—
_ %=1300 <y =1075.4 S XY=2139.7

rie egtadi st e

(%) Se
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=18, 18, 15, Ly sowss oo e e syt

Los valores obtenidos de a, by X se 1 os reemplaza en la féormul a

Y = a+bx dando lugar 2 conformar la tabla 2, la cual indica la proyec-

cién de la demanda de papel periddico durante el periodo 1979-1995.

Tabla 2

6n de la demanda de papel periddico 1979-1995

Proyecci
(En miles de tonel adas)

L o B
Anos X i
L e
e 13 64.414
1980 14 66.06
e 5 67.706
o 1 69.352
o 17 70.998
e 8 72. 644
S 19 74.29
o 20 75 .936
gl 51 77.582
o ) 79.228
585 23 80.874
v 24 82.52
e 25 84.166
B 568 1 85.812
ot 27 g7.458
1994 e %
Wi’ 29 90.75
RN =
Qnl N e
xDato proyectado-
e papel para imprenta y escritura.
2. TProyeccidn de 1a demid:g:l:dfqtica obtenida de 12 demanda de
De acuerdo €O la serl't A expresi 4n matematica que se
Vi c sCE e b (exponencial)

papel para imprent2 %%
7 ccibn €s: = Logie d ERE

ajusta para st proye
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Tabla 3

Afo  Xi Xi# Yi* Iion. YT Uogh X
1954 -12 144 17 fa 1,230 -14.765
1955 -11 121 23.2 1,300 -15.020
1956  -10 100 28.6 1.456 _14.563
1957 -9 81 27.4 1.437  -12.939
1958 - 8 64 22.0 1.342 -10.739
1959 -7 49 26.8 1.428 - 9.996
1960 « B 3 31.6 1.499 = 8,998
1961 - D 2 30.9 1.489 - 7.449
1962 -4 16 31.. 1 1. 50l - 6.004
1963 o 3 9 32.1 1:.506 | = 4,519
1964 -l 4 27 .8 1.444 _ 2.888
1965 -1 1 25.4 1.404 _ 1.404
1966 0 0 33.6 1.526 0.0
1967 1 1 935 3 1522 1.522
1968 2 4 34.3 15135 3.070
1969 3 9 43.5 1.638 4.915
1970 4 16 48.2 1.683 6.732
1971 5 25 56.9 1 .25 8.775
1972 6 36 55 .4 1.743 10.461
1973 - 49 61.5 1.788 12.522
1974 8 64 70.2 1.846 14.770
1975 9 81 55 .2 1.741 15. 677
1976 10 100 66.6 1.823 18.234
1977 11 -121 T30 & 1.864 20.509
159s. - 12 144 87.6 1.942 23.310

———;:-—56’0//—2—39.518 S =31.219

%Gerie estadfstica.

que para S

a )
u aplxcamon e

g indi spensabl

e construir como en el caso
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anterior, una tabl a previa a la cual se la denota como tabla 3
a 3.

Una vez transformados
gnarle los val ores correspondientes a cada

los datos de la serie estadistica en lat
a-

bla 3, se procede a asi

componenete dela férmula, la cual da lugar a conformar la tabla 4
abla

que en forma ordenada aparece la proyeccidn de la demanda de ]
pape

enta y escrituraa partir de 1979 hasta 1995

para impT
a+ X Log. b

Log. vy = Log-

c EolioBaglinsiang 39.518
Log. &8 = N = T .
tiggs BE E—XLZ"g e 31.219 _ 0.024
X 1.300
i1, T, 18, T8y a s weus wedansd 5 ,29
Tabla 4
Anos X Log. Y Y (%)
1979 13 1893 28.163
1980 14 i) 82. 604
1981 15 1.941 87.297
1982 16 1.965 92.257
1983 17 1.989 97.498
1984 18 2.013 103.038
1985 19 2,057 108.893
1986 20 2.061 115.080
1987 21 2.085 121.618
1988 22 2,109 128.528
1989 23 2.133 135.831
1990 24 2.157 143.548
1991 25 2.181 151.705
1992 26 2,209 160.324
1993 27 2.229 169.434
1994 28 2.253 179.060
: 2,801 189.234
1995 29
donde Y= antil og. (Log. Y-

(*) Dato pT oye ctado
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3. Proyeccién de otros papeles ¥ cartones.

de otros papeles y cartones se ajusta a la

la serie estadistica
sién mateméatica anterior para obtener su proyeccién

’
Y = Log. a + X Log: b. (exponencial); que siguien

e empieza const ruyendo la tabla, que para

misma expre
es decir, Log.

do los mismos pasos S

este caso le corresponde 12 denominada tabla 5, donde se sistema-

tiza la serie estadistica para despejar los val ores que le corres-

ponente de la f érmula y poder realizar la proyec-

ponde a cada com
cién la cual aparece ordenadamente en la tabla 6.
La f é6rmula, sus componentes y valores es como sigue:

Log Y = Log. a ¥ X Log. P
vl _ S Log. ¥ P 52.008 e o
. a = —_— = 2.
o5 n 29
43,154
Log- b _ 2 XLog: L = cdoulne o < io8035
Xi 2 1.300
g rar I

..........

x= 13, 14, 15k, iLElgpstans wiie
eccion de la demanda del total de papeles y cartones.

én de 12 demanda del total de papeles y cartones,

4, Pro
L.a prOYECC.i
e obtenerse de

n forma geparada,

dos formas. Una gumando las proyecciones obte-

pued
1a cual ap2

rece en el capitul o 5, cuadro 31.

nidas €
as series hi st 6bricas de la demanda de los

rma €5 sumar 1

roductos ¥ ef

I.a otra fo
Est e método es im-

ectuar su proyeccic’m.

tres tipos de p
racion sé€ obti ene tambi én la tasa de

nto de su elabo

onfiable la cu

ades fut ura

portante por cua
al es de suma importancia en el a-

creci miento mas €
s de madera ya que esa determina el

nilisis de 1as necesid
. 2 . .
er la reforestact 4n a nivel nacional, para poder

ue debe crec

at eria prima

ritmo en g
i a papelera en los afios siguien-

proveer de m ala industr

tes a 1995.

Teniendo en

t erior S€ procede a efectuar la proyec-

cuenta lo an
o est abl ecer la serie estadistica del

ue necesari

cién para 1 o cual f
rtones, llegando a concluir que di cha serie se
Log. Y=Log.atXL og.b, que para

total de papeles ¥ ca

Fhraq .
ajusta la expresién matemat? ca:

gy desarrollo 8€ siguen pasos que el caso anterior.

o8 mniemos



194

T abla 5
Ot ros papeles ¥ cartones

Afios i Xi2 Y (%) s € Troga¥
1954 -12 144 4745 1.677 _20.126
1955 -11 121 51.8 1.711 .18.858
1956 -10 100 58.5 1.767 17.672
1957 -9 81 57.4 1.759 _15.830
1958 -8 64 54.8 1% 138 -13.910
1959 w T 49 61.6 1 789 1285127
1960 -6 36 67.2 1.827 _10.964
1961 w D 25 74.1 1. 3844 - 9.349
1962 - % 16 96.4 1.984 ~271.986
1963 -3 9 G2 T 1,967 - 5.901
1964 - B 4 103.3 2,140 _ 4,280
1965 o 104.4 2.180 - 2.190
1966 0 0 161 .4 2.208 - 0.0
1967 1 1 135.1 2.178 2.118
1968 2 4 165.0 2. 207 4,435
1969 3 9 185.8 2.269 6.807
1970 4 16 184.7 2.266 9.660
1971 5 25 204.1 2.310 11.549
1972 6 36 204.8 2,311 13.868
1973 7 49 247.8 2.394 17621519
1974 8 64 578.1 2.444 19.554
1975 9 81 234.5 2.370 214331
1976 1 100 194.5 2.289 22.889
1977 11 121 206.4 2,315 25 .462
1978 12 144 234.3 2.370 28.437

M_oos 5 =43.154
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Tablab

Proyeccidn de la demanda de otros papelesy cartones

(En miles de tonel adas)

Afios X I S ¥
1979 g 2.512 325 .002
1980 14 2.54 350.819
1981 15 2.508 378.680
1982 16 2.6%1 408. 760
1983 17 2.645 441 .230
1984 18 2.678 476.280
1985 19 2,711 514.115
1986 20 2,744 554.950
1987 21 T L THTA 599.030
1988 22 2.811 646.620
1989 23 2./8424 697.981
1990 24 2. 87T 753.423
1991 25 2.910 813.270
1992 26 2.943 877.870
1993 27 2.976 947.603

2.010 1022.874
e e 2.043 1104.124

23

1995
y'ectado donde Y = Antil og. (Log. Y).

(%) Dato pr©

la expresién matemética toma las

result ado s8€ muestra en la tabla 8.

siguientes V2
Iegiy - Log. 2% XLog- P
S Log ¥ — ¢ 57,623 _ . 2.035
Log. 2 = e 25

U]
]
w \
(=)
S

llllll
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Tabla 7
ANOS  Xi xi® Y (¥) Log. Y X Log. Y
1954 -12 144 84.7 1.928 _ 23.130
1955 -11 121 96.7 1,985 51.839
1956 -10 100 115, 5 2.063 20.626
1957 = 2 81 108.8 2.036 18. 330
1958 - 64 98.6 1.993 15.951
1959 =~ 7 49 110.0 2.041 14.290
1960 - B 36 1319 2.120 12,721
1961 = B 25 141.4 2.150 10.752
1962 - 4 16 1737 2.239 8.959
1963 » & 9 164.4 2.216 6.648
1964 . 2 4 172.8 2,237 4.475
1965 -1 1 175.5 2.244 2.244
1966 0 0 247.0 2.392 0.0
1967 1 1 2171 2.333 2.337
1968 2 4 241.5 2.382 4.766
1969 3 9 278.9 2.445 7.336
1970 4 16 292.1 2.445 9.862
1971 5 25 316.1 2.500 12.499
1972 6 36 320.7 2.506 15.036
1973 7 49 373.7 2,002 18.000
1974 8 64 385.8 2.586 20.691
1975 9 81 326.1 2.513 22.620
1976 10 100 326.4 2.514 25.137
121 354,6 2..550 28.047
2.611 31,3707

1977 11 ¢
‘ 408.
pk 1. 300 57.625 Tl 38
n=25 .
papeles vy cartones en mil es de tonel a-

adfstica.total

(*) Serie est
das-.
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T abla 8
manda del total de pape
iles de tonel adas)

Proyeccién de la de les y cartones 2

1995 (En m
-
Afios X Log: ¥ Y(*)
o RSB E 0 S
1979 13 2. 682 480. 839
1980 14 2. 7L 514.044
1981 15 2.740 549,5 41
1982 16 2. 769 287'489
28.058
108 2.798 }
;9 2 17 i 671 .429
7% 18 2'856 217.794
1986 20 y 820.352
. g 5. 914
987 21 P 877.001
1988 22 29 937.562
1989 23 | 2. g 1002. 305
1990 24 3.00; 1006.932
1991 25 3'0§9 1145.513
1992 26 0 1224.616
1993 27 34088 1309.182
3.117 1399.587

:
i 3.146
tado.

(*) Dato proyec
a util j zada para calcul ar la proyecci &,

De la férmul 2 matematlc 1
1tado s€ extrae el an-
ge toma Logs P = £ XLOZ L o cuyio TEBELE
. X < i ent 0, qUe se-
til 1 va a det erminafl {5 tase de exelELu 1 9 .
1 i ua ; mrecanismo
’Ogarl Sl 1 os estadfgraf oS considerar que es ©
gin criterio de algu® ando las correspon-
mai fiabl ra obtener d cha tasa- EfeCtu t (T C) Anti
is confiable a eci miento . H =
di p es S€ ti ene que T asa de €T i
ientes operam on
log, (Log-. bl 3 = 37.738 L wbas
og - )
Log«+ P & jﬁ%’g/ o 1.300




H
O

e
O

I

Anti-Log. 0.029
6.9
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Anexo 2
Cuadro 2
Colombia

papel Periﬁdico
1950 - 1978
( Miles de tone

ladas métricas)

205

CION = CONSUMO APARENTE

PROMEDIO 3 AROS

e

. 20.0
1350 00 17.5
1551 i 16.9
e 18.2 18.7
1553 o 20.0
194 0:2 23.4
1956 3 28,4 R
1957 28.8 2.4
1958 28 et
1959 21 0’3
1559 o 30.3
1961 2es i0's

39,6 4
=
1965 4= .3
i 52.0 e
s o 47.6
1968 42.2 46.8
1969 e sa
1970 4 o
1971 395 co.
o 5571 60.0
1973 o s
1974 i i
1975 45 s
1976 ' 402 i
e 43-8 51.4
i 57.6 i I s
Fuente: 1950 < 1961 Inder:n:ii-a:::::ds' o

n c
‘:3_6}; =155 irl:a:rio comercio exterior.
v rero HE B
1976 - 1977 %zgmex, registros de importaciones:

1978
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Anexo 2
Cuadro 5

Totales papeles ¥ cartones 1950-1978

( Miles de toneladas méetricas)

CONSUMO APARENTE

AROS PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION
1950 X X X 65.5
1951 X X X 62.8
1952 X X X 57.7
1953 X X X 70.4
1954 X X X 84.7
1955 29.2 67.5 - 96.7
1956 35.3 80.2 o 115.5
1957 40.0 68.8 = 108.8
1958 43.1 55.5 = 98.6
aas g i i 110.0
1960 5143 80.8 i 1318
1961 60.5 80.9 Loihig Ll
1962 98. 1 48.7 2 :73-9
1963 107.1 57.4 : 175'5
1964 115.0 57.9 : S
1965 124.6 54.9 s 247.0
1966 164.4 3;-3 :'3 217.1
1 143.1 .

132; 173.6 73:8 s 312:3
1969 206.6 77.2 4.5 292.1
1970 210.9 85.7 2.9 316.1
1971 227.8 91.0 5.0 620.7
1972 244.8 80.9 6.8 673.7
1973 283.8 96.7 17.2 385.8
1974 289.2 79-i 17.8 326.1
1975 248.0 65‘4 21.8 326.4
bl 4 61 a6 354.3
i 408.
1978

Fuente : cuadros 2,3
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Anexo 2
cuadro 6

J—

e

Clase d
e pulpa P?pel papeles para otros Pape-
periddico imprenta Y Escrit. les Y cart
Pulpa qufmica (b)
- Fibras laxrgas
5 planqueada “8 s 5
. No planqueadas ¥ . 2
- Fibras cortas
A mjmmaMa(d i a9 ®
. No blanqneada - | 3 '8
80 5 =

Pulpa mec&nica (d)

pulpa de de
de papeles

100 100

(a) Supuestas con basé tecnoloqia actual. Los € jos en la tec-
ambiar 18 migicativamente las supuestas proporcio”

nologia podfa ©
nes.

(b) Incluyend® semi
(¢)  Incluyend® semib

1gnqueada.

(@) De fibra larga-
fFuente: F.A-O/ Banco Mundials Inderena-Canada.



212

anexo 2
cuadro 7

Colombia: necesidad de plantaciones de posques artificiales para proveer

je materia prima a la industria de papeles (*)

e e

ANO DE HECTAREAS (x*) HECTAREAS
PLANTACION DEL 6.9% ACUMULRDAS
e

1980 14" 465 ‘(***) 11,465
1981 12,256 23.721
1982 13.102 36.823
1983 14.0C€ 50,829
1984 14.972 65.801
1985 16.005 g1.8006
1986 17.109 98.915
1987 18.290 117.205
1988 19.552 136.757
1989 20.901 157.658
180.001
) 22.343 203.886
1991 23.885 229.419
1992 25.533 556,714
1993 27.295 285.892
S 317,083

31.191

(*) Incluyendo papel periadico. ;s b
. gfacer 12 eman
(**) gectareas du€ se necesitan plantas para satis
r i quientes a 1995
en los anos sig g g

papeles

(ww) con base en la demand

nes para 1995.
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Anexo 2
cuadro 8
s artificiales para proveer

Colombia: necesidad de plantaciones de bosque

ima a la jndustria de papeles. t*)

de materia pr
HECTAREAS

MO DE HECTAREA (**)

F UNDACION DEL 6.9% ACUMULADAS
1980 10.237 (***) 10.237
1981 10.943 21.180
1982 11.698 32.878
1983 42.505 45.383
1984 13.368 58.751
1985 14.290 73.041
1986 15,276 88.317
1987 16.330 104.647
1989 18.662 140.76°
1990 19.950 1605708
1991 21.327 183,
1992 22.799 20021
1993 24.372 220 %68
1994 26.054 2120

27.852 :

(*) gin incluir papel periddice-
la demandd
(*%) Hectdreas que S€ necesitan plantar para satisfacet
nos siquientes a 1995.
. L de papele® y carto”

en los 2
(nED) con base en 12 demanda estima

nes, excluyendo papel P€
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AN

A 17494 |

6343564851 cArTIN P
Drancisan

B326 Rast+idas T“nca?-n,

EJ'Ibiagnéstico ¥ prefactibil*daﬁ"u
para un programa d ) i
NOMBRE (@227 4P 3 pPestdo ~. ;

No. del Carbet BppttB2A e 1>
NOMBRE s Frrer

AN

T
634.956.8616
B326
E'j Dl.

17494



