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EVALUACION DE DPERDIDAS EN LOS CULTIVOS DE PAPA
( Solanum tuberosum L. ) DEBIDAS AL AMARILLAMIENTO DE VENAS

Y AL ENANISMO AMARILLO EN EL DEPARTAMENTO DE NARIRO. (+)

Por

JORGE A. CALVACHE ORTIZ
JOSE F. CHECA FESPANA

I, = INTRODUCCION

El cultivo de la papa ( Solanum tuberosum L.) representa-
uno de los.renglones de mayor importancia en la agricultura del -

departamento de Narifio y constituye base primordial de la econo =

mia familiar.

Al considerar la produccién nacional, Narifio ocupa el ter

cer lugar aportando el 26.5%.
Con el tiempo se ha observado una disminucién del rendimi

ento por unidad de superficie debida a diferentes causas, entre -

las cueles, ocupan lugar destacado las enfermedades virosass

(+) Tesis de grado presentada como requisito parcial para optar-
al tftulo de Ingeniero Agrémomo, bajo la Presidencia del Ing.
Agr. Carlos E, Ranjel 0., a guien los autores expresan Sus =

agradecimientos,




Las virosis, imarillemiento de Venas y Enanismo dmarillo-
son las més frecuentes en las plantaciones de la regién papera -
del Departamento observéndose que su incidencia se incrementa -
continuamente. .Perc, se desconoce la distribucidn de estas enfer
medades y el efecto que causan sobre el rendimiento.

Fste trabajc es el resultado de las distintes observacio=
nes realizadas en las regiones donde se cultiva papa en el depar
tamento de Narifio y con é1 se espera contribuir al conocimiento-
de las virosis Amarillamiento de Venas y Funanismo Amarillo en lo
relacionado con:

8.~ Heconocimiento de las enfermedades.

b.= Incidencia de las virosis en los cultivos.
C.- Modalidades del cultivo y otras observaciones
d.- Efectos de las virceis sobre los rendimientoa

En el presente trabajo se conté com la colaboracién del -
Instituto Colombiano Agropecuaric por intermedio de su Estecidn -
Experimental de Obonuco, localizada en el Municipio de Pasto.
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II. ~ REVIBION DPE LIDTERATURA

Loa virus son : “Entidades infecciosas que se multiplican
s86lo intracelularmente y son potencialmente patogénicas Bawden -
(4), distintos de las bacterias y por lo tanto microorganismos -
no corrientes, que se multiplican unicamente en células vives -
Bawden (3), Brown (7).

El cardeter infeccioso de las enfermedades virosas fue -
confirmado por Kayer em 1.885 al transmitirlas por imyeceidn de-
savie de plantas enfermas a sanas Brown (7), Smith (10).

¢ Anderson, citado por Brown (7) comprobs la "degeneracién-
de las papas”, seflalande su importancia y su relacién con los in
sectos y semilla, concluyendo con diversas posibilidades de com-
batir estas snormalidades.”

En un principio las virosis de la papa fueron tenidas co-
mo una sola degeneracidn pura posteriormente saber gue se trata-
ba de diferentes enfermedades Smith (10).

¥ La regifén de los Andes puede ser considerada como el cen-
tro de diseminacidn de las enfermedudes virosas de la paps Sil -

berschmidt (9).
La propagscién vegetativa, es uno de los métodos patrones

f

de perpetuacidén de las enfermedades virogas en vegetales como la
papa Smith (11).

gusow, citado por Alba (1), fué el primerc en hacer men -
cién del cardcter viroso del Asmarillamiento de Venas en papa he-
cho ocurride en ¢l afio 1.918.

Le tranemisibilidad del Amarillamiento de Venas por medio
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de tubérculo fué comprobada por Albva (2) y Diaz (8).

El Amarillamiento de Venas se transmite a través de injer
to aéreo de plantas enfermus a sanas Alba (2).

El origen del imerillamiento de Venas se atribuye a la re
€1ién norte del Ecuador en donde se registraron por primera vez -
los sintomas de la enfermedad Alba (2).

Diaz (8) considera que hasta el afio 1.959 la enfermedad -
8e encontraba limitada a la parte norte de la provincia del Car-
chi, pero de esta época en adelante la enfermedad se ha extendi~
do profusamente en las provincias de Imbabura, Cotopaxi, Chimbo-
razo y otras regiones del Ecuador. ©

Seglin Hawkes y Fernow, citaudos por Alba (2}, la enferme -
dad se conoce eon espafiol con el nombre de : Amarillamiento de Vg
nas y en inglés como * Veinal Yellow ".

Fernow y Garcés citados por Alba (2), describen la sinto-
matologia del Amarillamiento de Venas diciendo gue el virus pro-
duce un brillante color amarille al follaje.

Los sintomas del Amarillamiento de Venas se reducen & una
clorosis de las venas de primero, segundo y tercer orden de los-
folfolos la gue degenern en amarillamientc de 1los mismos Alba -
(1).

La clorenemis se manifiesta en los folfolos apicales, la-
teralen, secundarios e intersticiales invadiendo toda la superfi
cie de los mismos especislmente las zonas correspondientes a los
bordes y dpices Disz (8).

En ataques severos de la enfermedad, en algunas plantas -
se presentan puntos necréticos en las hojas y en otras, el teji-
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do vascular de un gran mimerc de hojas afectadas, ae nota comple
tamente amarillo 1o que facilmente sobresale en medio del resto-

de tejido que aln permanece verde Diaz (8).

La distribucién del Amarillamiento de Venas se limita a -
los departamentos de Narifio con 30 % y Antioquia con 1 %. ®n es-
te dltimo departamento se hicieron selecciones de plantas amari-
llas pensando se trataba de una variedad nueva Alba (2).

Coic, citado por Alba (1), considera que la reduccidn de-
rendimientos se debe mds gue todo a la disminucién en el mimero-
de tubérculos.

Diaz (8), en un trabajo realizadc para la comparacidn de~
rendimientoe entre plantas aparentemente sanas y afectadas con &
marillamiento de Venas encontrdé diferencia significativa a favor
de las primeras.

Barrus y Chupp (5) y Black (6), dicen gue ¢l Enanismo Amg
rillo fué observado por primera vez en loa Fstados Unidos afec -
tando los cultivos de papa, en los que se determinaron pérdidas-
considerables debidas a esta enfermedad.

El Enanismo Amarillc tiene los siguientes nombres Smith -
(11).

Solanum yirus, Smith.

Marmor vastans, Holmes.

wmma var. vulgaris, Black.

Aureogenus yagtans var. vulgaris, Black 1.341.
Segdn Barrus y Chupp (5) esta enfermedad se conoce en es=

pnnoluonelmbrcaa:Wmﬂlnyuinalhm'tg
llow Dwarf *.



Barrus y Chupp (5), describen la sintomatologfa diciemdo-

que las caracteri{sticas mds marcadss como se sprecien enm el cam—

PO ez la condiciin enana y el color amarillento, para Walker y -
Learson (12) el follaje de las plantas gueda peguefio, los entre~
nudos cortos, las hojas marginales emrrolladas, la conformseidn-
general de la planta en forma de roseta y en algunaumima -
Pequeflas necrosis en los dpices. e

Al partir un tubérculo proveniente de una planta afectada
¢on inanismoc Amarillo se cbservan usualmente 4reas necrosadas pe
quefiag e irregulares Walker y Learson (12).
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III. - HATERIALES Y MRTODOS

1.~ Loealizacifn del trabajo.

Con el fin de obtener informacidén amplia sobre la pre
sencia y las caracteristicas de las enfermedades virosas objeto-
de este estudio, se efectud un recorrido pormenorizado por los -
lugares destinados al cultivos de la papa en Narifio.

Se¢ determind dividir el Departamento em tres szonas dg
nominadas: Pasto, Tigquerres e Ipisles y las que se muestrsn en -
laa Figuras 1 y 2 respectivamente. '

¥n cads una de las localidades estudiadas se efectua~-
ron las siguientes observaciones : Reconocimiento e incidencia -
de las enfermedades Amarillamiento de Venas y Ensnismo Amarillio~
en los cultives asi como algunos otros aspectos importantes del

cultivo.

2.~ Incidencis de las virosis en los cultivos.

Para la determinacién de las plantas afectadas por -
lag virosis consideradas en este trabajo se tuvo en cuenta las -
caracteri{sticas sintomatolégicas descritas y anotadas en el capi
tulo Revisién de Literatura en base & las cuales se calificé la-~
presencia o né de las enfermedades.

#n las Piguras 3 y 4 se muestran les caracteristicas-
sintomatoldgicas de las virosis Amarillamiento de Venas y Enanig
mo Amarillo, comparadas con plantas gue presentan aparente sani-

dad.
Pars la determinmcién de la incidencia en los culti -
vos se empled el método de muestreo &l azar para cada enfermedad
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Figura J.- Plantas aparentemente sanas y planta afectada con
Anarillemiento de Vonas en la variedad Tocana Roja .

Fotograffa : A. Mosgquera .




Figurs 4.~ Planta aparentemente sana y planta afectada con

Enanismo Amarillo en la variedad Qjous -

Fotografia : A. Mosquera .
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y la calificacién se hizo en porcentaje calculado en base al nd-
mero total de plantas establecidas relacionado com el mimerc de

plantas enfermas.
Sobre los cultivos objeto de la evaluscidn se efec --

tué un sorteo al azar de los surcos gue habfa gue recorrerse en-
sentido a le mayor longitud. Se recorrid un promedic de veinte -
surecs por hectdrea, contabilizando en los mismos en forma indi-
vidual el némero de plantas establecidas y las atacadas por las-

enfermedades.

3.~ Modalidades de cultivo y otras observaciocnes.
Con dste £in se prepard un formulario como el que se-

muestra en el Apéndice ( Pigura 5 ), sobre el cual se anotaron -
los distintos aspectos estudiados y que se relacionan con el cul
cuales merecen destacarse los siguiepn
labores culturales, -

tive de la papa, entre los
tes : variedad sembrada, época de siembra,

grado de ilustracién respecto & las enfermedndes. Sobre el mismo

formalsric se anotaron los datos referentes a la jnecidencia de -

las enfermedades vircsas en los cultivos.
4.~ Bfectos de las virosis sobre los rendimientos.

én de los efectos de las Virosis -
cultives que 8¢ encontraban

Para la determinaci

sobre los rendimientos 80 escogleron
dentro de las sigulentes condiciones preestablecidas 3
A.— Cultivos en que los gintomas de lae virosis
estudindas se presentaban bien definidos.
P.- Cultivos con alta pureza varietal.

C.~ Cultivos con alto grado de sanidad respecto-
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a enfermedades de origen bacterisl y micéti-
CO.

Do~ Cultivos aparentemente libres de enfermedad-
virosa distinta a la marcada.

Se escogieron discisiete cultivos, en cada uno de los cug
les se marcaron cien plantas, cincuenta aparentemente sanus y -
el mismo mimero de enfermss cuando el cultivo habfa cumplide =~
tres moses de eatablecido. Correapondiercn nueve cultivos a Ina-
nismo Amarillo y ocho para Amarillamiento de Venas.

Concluido el perifodo vegetativo se péoaedié a la cosecka
de las plantas marcadas, recoleccidn que se hizo en formas indivi
dusl para cada grupo de cincuenta plantas identificando los pro~
ductos con tiguetes para posterior clasificacidén a mano, pesaje

o de los tubéreulcs en cada una de las clases en que se «
ge anotaron en el formato que muestra la

y conte
dividieron. Istos datos
Figura 6 ( véase Apéndice Yo X
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IV. - RESULPADOGS Y DISCUSION

\} 1.~ RECONOCIMIENTO DE LAS ENFERMEDADES.
Como concecuencia del estudio realisado referente al-
tiempo de aparicidén de los sintomas del Ampriliamiento de Venas,-
se establecid gue no hay en el perfodo vegetativo de la planta -

una época definida.
Se observd que a medida gque el perfodo vegetativo en—

tra en sus fases finales el Amarillamiento de Venas tiende a ser-
menos visibles sus sintomas, O S¢8 gue trata de enmascararse dan-
do a las plantas una apariencia de maduracidn semejante a la nor—

mal, _
En cuanto al desarrollo general de las plantas, no se

observaron diferencias Qntro plantas aparentemente ssnas y enfer-
en cascs sislados que no dan base para generalizar, se noté-

nas,

mayor desarrollo en aquellas plantas afectadas con Amarillamiento

de Venas. |
se manifi

Se pudo establecer que el Inanismo Amarillo

imoras fases del perfodo vegetativo de 1la paps. Ge=-

esta en las pr
caracter{sticas de-

neralmente hay

la virosis.
ts pecesario destacar que las plantas

plantulas que muestran algunas

atacadas por A-

o de Venas Yy Inenismo Amarillo presen esentan clerta resig

tencia al atague de enfermedades causadas por agentes diferentes—

2 los virus.
in la Tabla I,

doscientos cultivos de peps reconocidos

ban los sintomas de jmarillamiento de Venas ¥y

&
ge presentan los porcentajes dcw\ los -~

en cada mona y que mostra
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Bl valor promedioc de Amarillamiento de Venas para -~
las tres sonas sobrepasa ¢l 35 # indicative de la enorme difusi-
én que la virosis ha alcanzado.

+ Los porcentajes de cultivos afectados y los promedios
para cada zona, permiten establecer una ordenacidn descendente -
asi : Plguerres 52.0 $; Pasto 44.0 %; Ipiales 36.0 %. >

Al promedisr los dates sobre la presencia de Amarillg
miento de Venas en el departamento de Narifio para las tres zZonas
estudiadas, se concluye gue el 44.0 % de los cultivos reconoci -
dos se encuentran afectados. La enfermedad se registré en todas~
las localidades visitadas. .

Alba (1) en el afio 1.950 calificé la presencia de Awmg
o en 30.0 %, que comparadc con el -

rillamiento de Venas én Rarifi
estudio indica un incrementc de 14.0 %.

valor establecido en este

Por los datos que se presentan en la Tabla I, ssbre =
cultivos afectados con Enanismo Amarillo se ob-
e bajos a excepcién de 1s gona Pasto -

donde se obtuvo 34.0 % de cultivos reconocidos enfermos. La afeg
cidn en la sone Tdiguerres fue de 20.5 % y pars Ipiales 10.5 %o
El promedio de cultivos afectados con Epanismo Amari-

1lo en la regién papera de Narifio es de 21.66 % del total de los

€l porcentaje de
serva que son relativament

reconocidos.

pPor ser éste
partamento sobre la presencia de esta virosis no permite hacer -
o disminucidn.

una evaluscién sobre gi se a operado sumento
Por los resultados encontrados y pﬂ“nm“ en 1a Tg

bla I, se deduce que €l Amarillaniento de Venas esta mfs difundl

Epanismno Amarillo.

el primer dato que se obtiene en el De -

do que el
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Trespondientes & pasto con 2
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Los datos pormenorizadog para cada localidad de
tres zonas paperas de Narific se presentan en la Tabla II (

Apéndice ).
¥l estudio sobre reconocimiento e incidencis de las -

enfermedades virosas Amarillamiento de Venmas y Enaniemo Amarillo
se realizd en el afio 1.967.

2.~ INCIDFNCIA DN LAS VIROSIS ER LOS CULTIVOS.

En la Tabla I1I se presentan los datos obtenidos sobre
la ineidencia de las enfermedades Amarillamiento de Venas y Ena-
nismo Amerillo en las localidades dedicadas al cultivo de la pa-

pa en Harifio.
La incidencia expresada en porcentaje se da en base -

sl pdmero de plantaciomes que presentabsn 1los sintomss de las -

enfermedades estudiadas.

pe scuerdo con los datos obtenidos la zona de Dique -

de atague de Amsrillamiento de =

Tres es la gue mayor porcentaje
gue supera & los c0

con un promedio de 3.50 % plantas,
.91 % e Ipiales com 1.44 %.
ademds que la incidencia de las en

a en relacidn directs con el por -

Venas,

se pudo establecer

fermedades en 108 enltivos est
Centaje de plantaciones afectadass
incidencia del mrﬂlaﬂiento de Ve~

El porcgntaja de
nas epn 1a localidad ganta Ana ( Zona fdquerres ) de 4.30 % plan=

' éase Tabla IV spéndice).
tas enfermas es €1 nds s1to (¥ | :
incidencia del Fnanismo Amarillo p&

pabla 11, permiten establecer una <
a la incidencia de 18 giguien-

to
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te :

maners : Pasto, Téguerres, Ipisles con valores de 1.03 % ;

C. ;
60 % y 0.58 % plantas afectadas respectivamente, comstituyéndg

se el 0.74 % como promedio para los cultivos de papa en el depar

tamento de Narifio.
Ia loczlided de mayor concentrecién de Enanismo Amari

1llo en el departemento de Narifio resulto ser 1a de Obonuco (Zona

Pasto) con un porcentaje promedio de 1.40 % de infeccién en base

al ndmero de cultivos enfermos ( véase Tabla IV Apéndice ).
Comparande los valores de incidencia encontrados en -

g afectados por las enfermedades estudiadas en Narifio,
general el Amarillasiento de Venas presenta mayores

porcentajes promedios que el spanismo Amarillo ( véase Tablas IV.

Apéndice ).

los cultivo

8e ve gue en

3,- MODALIDADES DE CULTIVO Y OIRAS OBSERVACIONILS.
A.~ Cultivo anterior.
ge establecid que el getenta y dos po

mu-.m«yammmdmuwnnm—
la que se hace gene =

¢ ciento de-

los agricultores
ponen en prictice la rotacién de cultivos,

Yalmente con maiz, trigos cebada y hortalizas.
3¢ observé que 18 rotacién de cultives tiene relg

eién con la susencis de imarillaniento de Venss

¥ Enaniomo Auarillos 1as que se presen
en 1ss finocas donde no 8¢ emplea esta prdctica.

o yariedad sembrada.

i el rcoonocin:lan
poontrarod diecinueve yariedades de

to realizado en 18 regiln pspe-
papa oulti~

Ta de Narifio se €



- 20 =

vadas come lo indica la Tabla V.

Las variedades mds cultivadas son : Tocana Roja,-
Diacol Capirc, ICA puracé, Diacol Cumbal, las que se enconiraron
Sembradas en trescientas setenta y ocho fincas que repreaenta'el

63 % del total de cultivos inspeccionados.
Entre lag variedades restantes mayormente cultiva

des en épocas enteriores se pueden mencionar las siguientes : O-
jona, Pamba Morada, Monserrate, Puquerrefia y Pamba Blanca.
Como se muestra en la Tabla ¥, las variedades an-

gon lae que presentan mayor porcentaje de afec -

tes mencionadas
sdes Amarillamiento de Venas y Fnanismc Ama=

cidn de las enfermed

rillo.
nto de Venas en las variedades cul-

¥l Amarillamie
en todas con mayor O menor inci -

stré el mayor porcentaje de-

studiadas ( véase Tabla =

tivadas en Narifio, se presenta
dencia. Fn la variedad Ojona se regi

Presencia de las enfermedades virosas €

¥ ).
Se determind gue algvnas variedades congideradas~

s en las Zonas Ipia-
Como tradicionalmen
les y Tdquerres no s

pows frontera con E ~

calidades cercanas a la

Fn las 10
que segin informacid

n de los cul=-

jedades
Cuadop, se hallaron VAT
. a del vecino paf{s con el que ge inter-

tivadores tiene procedencl i
Cambis semillas corrientenente
lag giguientes 3

Pamba,
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TABLA V. VARIEDADES Di PAPA CULTIVADAS ER NARIBO, PORCENTAJES DE
APECCION DB AMARILLAMITNTO D& VERAS Y ENANISMO AMARILLC.
o TRARILLAMIENTO ENANISEOD
L Rimero Tdmero Bdmero
Variedades sitios sitios  Porcemtaje weitios TForcentsje
cultivados efectados afectados afectados afectados
~ OJCHA 42 - 52 7 76.19 - 35 - 83.33
PAMBA BLANCA 16 12 75.00 ;l 43.3
PAMBA BORADA 28 20 TL.43 B 57.
CURTPamBA 21 15 7h.42 0 s
COLOMBINA 19 13 68.42 f: e
ARGFNTINA 5 3 5°-°g &y
PESTANUDA 5 3 50'32 M L
ONSERRATLT 17 10 56. : e
0JC Bz BUYY 7 4 57.14 4,
. .00
LlL Wurrreiia < 12 6 :: o 58 1.14
X 20CANA ROJA 122 52 40'00 ¥
iy 2 : 40.00 0 e
Basrrpas 5 57.50 0 e
0L Tt s 3 g
LIN:NS Y & 28 35,44 8 10.13
Dlacor commar @ 79 g 8 13.79
Tea 8 e : 10.08
hncer. CAPIRO 119 e
S o i 22
p 264 1.005.10 130 b
89 .
S
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C.- Epocas de siembra.

De amcuerdo a la observacidn realizada sobre este
aspecto se pudo establecer que no hay época determinadas de siem—
bra, siendo frecuente encontrar cultives establecidos en épocas
diferentes en todas lms localidades paperas del Departamento.

La presencia de las virosis Amarillamiento de Ve-
nas y Enanismo Auaril;o parece tener alguna relacidn con las é -

pocas de siembra.

D.- Labores culturales.
Las labores de sliembra, fertilizacién y aplica -
forma aceptable.

como muy gensraliaada en cuanto
empleo de herbicidas realizando-
manual con las consiguientes deg

cién de pesticidas se hacen en
sSe debe destacar

& las labores culturales el no
el control de malezas en forma

Ventajas de esle método.

o de {lustracién respecto & 1as enfermedades

Eo“' Grad
agricultores diferentes concep

rxisten entre los
eoﬂlidt -

tos sobre estas enfermedades, noténdose que muchos nd

Tan las plantas afectadas por 188
Rag y Enanismo smarillo como enfexrmas.
) Concepto ganoralizudo entre 108 cult

1as enfermedade
quinicos recomendados

ivadores de~

Papa, es que g virosas son consecuencia de 1a a=
L .

eate oul=
Plicacién de los productos para
as de color amari-
as que tiened ta

g enf aryodﬂ'l'

tivo,
es que las plant

o de AlgUnas semill

enanas gon prOduct
o significar que la

les caracteristica®s qﬂ@riﬁﬂd
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virosas son peculiaridad de determinadas variedades.
Precuentemente los agricultores consideran come -
agentes causales a los insectos que se presentan en forma espord

dica en los cultivos de papsa.
Por los conceptos anteriormente expuestos se re -

fleja el grado de ignorancia de los papicultores sobre las enfsr

medades virosas, situascién gque parece estar facilitando la difu-
8idn de las mismas en toda la regién papers del departamento dé-

Barifio.

4.~ FFECTCS DE LAS VIROSIS SUBRE LOS RENDIMIFETUS .

Las cosechas para 1a determinacién de los efectos de-

sobre log vendimientos entre plantas npu'entuentb' -
enns fueron tomadas de-

on la zona de rasto.
Pamba Horada ¥

las virosis

Banas y afectadas con Amarillemiento de V

dos cultivos en 1a zoma de Tiquerres y seis
schadas fueron : Tocana ROj&,

Cjona en 2, 3 y 3 sitios respectivamente.
se presentan 1o@ datos de las produg

fn la Tabla VI,
sdentes de plantas apuruntmnto ganas y en-

rendimientos por planta =~

Las variedades COS

Ciones totales proc

Lermas expresadas en icilogramnos y 108

Para los dos casoSe
en todos los casos-

puede yer en la pabla VI
sanas es mayor que la cQ

Aparillaniento de Ve

la produceidn 4 plantas aparentemente

*respondiente de 187
nag} ggoslando 18 92
Como ¢s 14gico penser 1
tanbidn son mayores pars

ferencls entre
o pendimientos por
1as plantas aparintmnte



PABLA VI. PRODUCCICNES OBTINIDAS EE La COMPARACION DE
RENDIMISETOS “NTRE 50 PLANTAS APARENT:MERTE

SANAS Y 50 APECTADAS CON AMARILLAMINNTO DE

VENAS.
Producciones Rendimientos
Variedades Localidades totales en por
kilogramos planta
1/ 2/ i/ 2/
GJona MIJITAYO 77.50 57.50 1.55 1.15
OJONA ARAKDA 68.50 46.50 1.37 0.93
PANBA MORADA CATANBUCO 81.50 45.50 1.63 0.91
PAMBA MORADA  CATAMBUCO 63.00 43.50 1.26 :.31
PAMBA MORADA  PANDIACO 38,50 25.50 0.77 1.28
TOCARA ROJA PRES ESQUINAS 75.00 54.00 1.50 o.aa
TOCANA ROJA ~ SANTA ANA 75.00 44.00 1.50 .
" o 81 ‘6 e 51 1 o w o '93
—— - " 23.50 0.47
DIFERENCIAS

1/ Aparentemente S&naf:

2/ Enfermade.
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La diferencia promedia obtenida en las ocho cosachas

en 1
as gue se obtuvo los datos sobre rendimientos fue de 23.50-

kil
ogramos, que representa pérdida en la produceién debida & la

enfermedad virosa Amarillemiento de Venas.
Al determinar la diferencia de rendimiento por plan-

ta para los dos cascs, afectadas y sanas, 8¢ obtuvo el peso de-

0.47 kilogramos que constituye la disminucién por plants en ca-

da uno de los ocho grupos cosechados.
Como una complengntacién para calificar el Amarilla-
miento de Venas, €OmO causente de mermas en los cultivos de pa-

Pa me presenta la Tabla v1il con le pormenorizacin de los pesos~

para las custro clages en

parcisles obtenidos pars este cas0 ¥
a Wtﬂlas.

¢laramente gue gélo tres pesos
plantas enfermes son mayores

que me dividieron las producclone
Tn la Tabla ViI se Ve

e la produccién de las
antemente sanss.

spondienies o2 las apar
por clases que 8€ pues—-

Que sus COXre
Al comparsr las diferencias

pable VIiI, se V€ que loS mayores pesos pexrdidos

y Tercera gque son las que <«

productos-

parciaies 4

tran tyan en la
1a Primers, Segundse

can pérdidas, ya que en genersl 109
fines distintos al percadec.
er lo8 efectob del Enanismo A=

rados con los corrcnpoadiqg
ganas, 5¢€ efec-

Corresponden &

Tealmente signifi
utilizan para

de 1s cuarte s€
fin,de‘altahlﬁc

con el

%o, geis en 12 pgtaoidn '
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Cbhonuco.

Fn la Takla VIII, se presentan los datos referentes

& producciones toteles y rendimientos por planta
Las variedades ¢osechadas fueron : Pamba Norads, Tocg
]

na =
Roja y Ojona en 2, 3 y 4 sitics respectivamente.
Las producciones totales en cada uno de los nueve gra

Poe de cincuenta plantas cosechadas, fuercn en todos los casos =

mayores las obtenidas de las plantas aparentemente sanas con reg

Pocto a las a;factadas con Bnapismo Amarilic.
los 8.00 kilo -

gultantes van desde
&ramos a los 31.00 kilogramos, Ge€ donde resulta un promedio de -
en los nueve grupos coBe=

Pérdida equivalente & 2%.95 kilogramos

Las difemniaa re

Shados.
Le disminucidn de rendimiento Ppor planta e8 de 0.48 -
plantas atacs =

ku"'&l‘moa. &l gue multiplicado por el ndmero de

dag oon Enanismo Amarillo determinard las pérdzdas econdémicas
puestran 108 pesos p.rcj.llu obte=-

que en R golo caso correspondi
parcisal produeido por -

®nte o 1a Cuarta
lag prantas afects
¢on 10

gueds demostrado que tanto el -

Produﬁtn dismi
pérdidas para
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OBTENIDAS EN LA COMPARACION DE

PABLA VIII. PRODUCCIONES
RENDIMIENTOS ENTRE 50 PLANTAS APARENTEMENTE
GANAS Y 50 AFNCTADAS CON ENANISHO AMARILLO.
Producciones Rendimientos
Varied dades totales en por
ades Localidade ito e g i
1/ kb 1/ 2/
OJoNa OBONUCO # 62.50 3150 1.25 0}53
0JoNA 6BONUCO # 50,00 2B | FeT 9418
0 54 .00 25.50 1,08 0.51
JONA OBONUCO # . | \
¢ 47.00 27,50 0,94 0435,
" OBONUCO 7 6.00 0.28 0.12
700ANs RoJA  OBONUCO 14.02 98 | e
T0cANA RoJa ~ OBONUCO 21,50 B0 103 0
00ANA RoJa  OBONUCO .50 2050 o
PAuB, oRaDA  OBONUCO 7 SEO% At L 0,95
PAMBA moRADA  OBOWUCO # 7842
6 | .
> 49.67 25472 0.99 0051
DROHE})IOS 23‘95 0.48
IFERENGIAS o
—
Y Aparentemente ganase
I.C-A' ).

&/ Enfermase
Granja

pxperiment
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VARIEDAD OJONA B3 VARIEDAD 0JONA
PRODUCTO DE 50 PLANTAS PRODUCTO DE 50 PLAN
AMARILLAMIENTO DE VENAS | APARENTEMENTE
' 54-00 KILOS JL_ :

50 plmm aparentemen=
Venas en

producciones de
Amarillanient® de

Figura 7.- comparacidn 4¢
y 50 afectadas POT

ia “ried‘d Qjonas

ponngretin + i BRERERETC
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los resultados de la@ cosechas correspondientes al Amarillamien-

to de Venas y Fnanismo Amarillo respectivamente.
¥l estudioc de los efectos de las virosis sobre los -

rendimientos se realizd em el primer gsenestre del afio 1.968.

Como ee de esperar por la dispinucién en las produc -

ciones, tanto pars el Amarillamientc de Venas como pars ¢l Pna -

nismo Amarillo el mimerc de tubéroulos encontrados fue mayor pa-

ra ¢l caso de las planias aparentemente Sanas.

fn la Tabla X, 8€ presenta el admero total de tubéroy

en formsa discriminads por alases de loe obtenidos en las -

cién entre plantas aparente ~
Venas y on 1la Ta ¢

los y
cogechas efectuadas para 1l compars
y afectadas por Amarillamiento de

Enanismo Amerillo.
obtenidos en las plan =

Rente sanas

bla %I los correspondientes &
¥l nimero totel de tubéroulos
Fnanisnd Amarillo ¥ mrmmimto de Venas

isiete cosechas gue los producidoa por 1....

ganas, siendo nenor

tag afectadas PpoOT

fue menor en 1oB diec
i el mimero en el casoc =

Plantas aparentemente
de las afectadas po¥ rnani
En tred casos ©

Pareja) de tubdroulcs fue

tag gparentement® ganas ¥
18 disnipucién del

ages, 1o aue sndics
calidades sino que

o gpic.

s yirosas
. 4do8.
tubéreulos produc o

We 1ag enfermedad®
gegunds ¥ percers TUT

Peducen ¢l mimer? de

hy
ogable o8 18 ¥ Lol

Race mas apre
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La disminucién de tubéreulos conlleva reduccién de pe

80 en las cosechas; lo anterior sirve para :mndqmntu' lo refe -
rente a que las enfermedades virosas Amarillamiento de Venas y -
Enanismo Amsrillo ocasionan pérdidas a los cultivadom de papa |

o se debe evitar em 1o posible que =

en el Departamento, por éat
estas enfermedades se continden d4iseminando.
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V. - CONCLUSIONES

£l Amarillamiento de Venas es una enfermedad virosa amplia
mente difundida en la regién papers del departamento de ig
rific con un 44.0 % de cultivos afectados en base al total

l.=

de los reconocidos.
2.- por el promedio de eultivos afectados con Amarillamiento -

de Venas se establece uns ordenacién descendente asi : Zo=
na Piguerres, Zona Pasto, Zon& Ipiales, siendo el promedio
de incidencia 2,55 # plantas por cultivo para el Departs =

mento.
jcas nintamatolégj.au del Amsrillamiento de
ién en el perfodo

3.~ Las caracterist
Venas no tienen época definida de 2 aparic
vegetativo de 1a papa.
8 1a Lona piquerres €8 12 nfs afeg

erada toda la e

‘o ganta Ang en
»= La localided
‘ consid
tada por €l imarillaniento de Venas

gién papers d€ Harifio. ' .
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