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EFECTO IE IA FERTILIZACION EN EL ANIS (Pimpinella anisum L,) EN
EL MUNICIPIO DE ALBAN (NARINO) +

Por

MAX GALIARDO LOFEZ

I. INTRODUCCION

El cultivo del anis ha sido, desde hace tiempo, tradicional en
1a zona norte de clima medio del Departamento de Narifio. Los datos o-
frecidos por cl Banco de la Reptblica (1) que se presentan on el Cua—

dro II del Apéndice son categdricos y dan una visidén clara de su auge

y de su caida,

1os motivos de csta situacidén son varios, pero s posible que

el que mds ha incidido fué el bajo precio del producto, a causa do la

importacién de aceites gintéticos gque reemphzaron la esencia del anis,

E1l Gobicrno, consciente do su error,
1972, ha sacado disposiciones que ayudan en alguna forma al agricul—

tor anisero, cspe. cialmente en lo refercnte a seguridad en el mercado

y precios de acucrdo 2 la calidad del grano,

da como requisito parcial para optar al ti

+ Tesis de grado prescenta
bajo la presidencia de Joaguin Gamboa

tulo de Ingenicro Agrénomo,
Jaimes, I.A., l.Sc,

cn el dltimo semestre de __



A nivel comercial, la produccién por H2. actualmente es muy b2
’ =2

ja y rcalmente los ingresos por oste concepto son muy exiguos.

Por lo anterior, se plancé el siguiente trabajo que ticne como

objetivo, aumentar la produccién en base de una de las prdcticas mds

recomendables, como es la fertilizacién, buscando de cste modo, aunen

tar la productividad del agricultor narificnse de clima medio.



II. REVISION DG LITERATURA

2,1 EL CULTIVO IEL ANIS

Bl anis cos un cultivo limpio de clima ncdio. Requiere ton
peraturas entre 17 y 18¢C, una altura de 1,500 2 2,400 p,s.n.n, con
precipitaciones pluviales que oscilan entre 1.200 ¥ 1,400 on anuales

(18).

Segin Lépez (18), el cultivo del anis requicre suclos suel
tos, drenados y de mediona fertilidad, preferibleomente calizos con un
pH cerceno al 6,5. No se recomiondan suclos nuy cargados do nateria or

gdnica, siendo un cultivo cxigente en nitrégeno, fosforo y potasio (10).

2.2 Li PLANTA

El anis, segtn Hegi (16), sc clasificp asij

Reino: Vegetal
Divisién: Anthophytae
Clasc: Angiospernac
gub-clase: Dicotiledoneaoc
Orden: Unbelliflorae
Fapilia: Unbelliferac
sub-fanilia: Apioidcae
Tribu: Annineac
géncro: Pinpinella

Espocic: Pinpinella anisup L.



2,3 DESCRIPCION BOTANICA

Es una planta semionual, herbdcead y erccta, De raiz fusi

forme, con tallo monopédico ¥ cilindrico, de ramificacidén racimosa,

El ninero de ramas laterales primarias dorsoventrales
flucttGe entre 12 y 22, que irradian oblicuamente cn todas dircccio-
nes. A veces, cuando 1a sicmbra es muy densa o cuando cl suclo no
ticnc los suficicntes nutrimentos, sC produccen plantas en forma de
palpa, Cuando hay ranificacién, ésta es opuestd ¥ altcrna, En la

parte terminal de cada rama sS€ presentan las umbelas conpucstas (8),

Ias hojas ofrcccn und caracteristica bicn intercsantes:

las cotiledonales, son alargadas, las siguicntes, de forna acorazo—

nada—dentada, compucstas ¢ ipparipinadas y cuando 1o planta sale del

cstado de corond y Pasd al cstodo de planta normal, presenta hojas

pinnatiscctas, lobulades ¥y lanceoladas; cn csta tercera ctapa los cn

trcnudos sc alargdnj siendo sus hojas superiorcs trifitas lincales

(8)e

Ins flores estdn dispucstas cn unbelas; son dipinutas, do

lanco con cdliz reducido. Los pétalos frecucntemente ticnen la

centro de la flor. 1a floracidén y pcr en’e

color b

punta cncorvada hacia cl

1a maduracién no es unifornc. Los frutos estdn dispucsccs on L.

nios de color verdoso, algo curvados, cstriados y piloscs, T 1o va—~

ricdad ‘comin’ son puy cortos.

1o umbela contral sienpre florcce primero y por 10 pis



padura antes que las umbelas sccundarias, El anctol cxistc cn toda
1o planta pero de nodo particular sc concontra cn cl cpicarpio del

fruto mds que cn la propid alnendre o endocarpio (10).

2.4 TLABORES CULTURALES

Ias principales labores culturalcs son: preparacién del
terreno, sicmbra, desycrbas, fortilizacién, control de plagas y on~

fermedades, coscchd v almacenanicnto de la scnilla,

-

En cl Departamento de Narifio sc acostupbra un2 arada o
una profundidad de 15 & 20 cws.; sc rastrilla varias veces para do-
jar a la scpilla un lccho flojo, mullido y fino. 1n sepilla se sich

bra rasticamente cchdndola al volco y cubriéndola nediantc una nuc-—

va pasada de rastra conformada por un narco do madera rolliza, sobye

el cual sc colocan ramds frescas,

cencralnente no hay agricultores quec usen nétodos adcecnhl,

dos de siocmbra, de fortilizacidén y dends labores culturalcs.

Contnnentoe cl anis gernina alrededor de los 15 dfas, do

pendicendo sobre todo de 1la tepperatura y altitud del sitio, asi co—

no de la profundidad de sicnbra..

g¢ hacc tres désyérbas: la primera, & los 30 dias, cuan

do las plantulas tienen dos © tres hojitas; 1m segunda, a los dos

ic og cn ésta, cuando se debe hacor la gopgundn
mescs de la sienbra ¥ 3 o



fertilizacién, el raleo y el aporquc. Ia tcercera, sc lleva 2 cabo a

los trcs neses y uedio.

Levy (17) hizo algunas investigaciones sobre herbicidas,

las cuales no dicron resultados satisfactorios.

Corén y Passuy (8) y Delgado (11) hicicron posteriores
investigaciones reconendando la aplicacidn de Afalén cn la dosis de

1 kilo/Hﬂ, controlando on forma aceptable un 70% de las malczas,

por lo rogular, cl agricultor ordinario nunca fertilizd,

sino que sipplenente 3e contenta con escoger lotes de und fertilidad

natural, de alli que las producciones scan nuy bajas.

Aunque raro, €s DUy poco lo qgue se cConoce sobre la forti

lizacién de este cultivo cn la zona tropical, Sobre cste aspecto Lo

pez (18), en un cnsayo en Antioquia pard cinco varicdades de anis,

roconienda usar 13 1ibras de salitre chileno, 51,5 libras dc super-

fosfato y 31,5 de sulfato potdsico,

El control de 1las plagas, de nodo particular de los in--

scctos de 12 senilla recién scpbrada, quedd ordinariamente al critg
rio dol agricultor, & 1as observaciones de canpo y al estado ceond-

pico, Cono control prcvontivo contra las plagas pucden usarsc los in
io aplicados dos O tres dias antos de

sccticidas copuncs del comerc

1la sicobra,

Entrc las onfornedades de poyor incideneid estd la "cha-



pusquina" causada por ¢l hongo Altormaria sp., qué SC controla nc-—
diante una o dos funignciones con Dithanc /=22, on dosis dc una li-

bra por 100 litros de agua (11).

Otra enferpedad es la dcnoninada "'dobladera® causada poT

cl hongo Collctotrichunm sp. de un control sinilar al anterior (10]) »

1o cosccha sc cfectta a los cuatro neses y nedio, on cl
nomento cen que ¢l color del grano so torna de verdoso & gris y oudil
do cl pic del tallo sc capbia a amarillento, En cl anis cs DUy coLun
una gran desuniforrmidad en 1a paduracién por lo quc sc ticnc quo N

cer hasta cuatro rccoleccciones,

Una vez arrancada la raiz de la planta, sc haco nano jos
o pcqueilas gavillas que sc poncn 4 sccar al sol durantc unos ocho
dias con lo quo el grano queda listo para cl deosgranc, ya €04 a ma=
no, o a niquina, Tlo debe dejarse nojar cl anis durante el periodo

de secamiento, por cuanto se llena de hongos, sC fernenta, se deco~-

lora y pierde toda su escncid.,

1o linpicza definitiva del grano se hace pediante tapi-

zades succsivos O pediante ol uso de pdquinas cstacionarias trilla-

doras—scleccionadoras. Una de estc tipo S la proscrntadd por iora y

Pérez (23), guc dispinuyc los costos de produccién en un treinta por

ciento,

Una Vvez deggranado ¥ scleceionado cl anis, cs copacado

cn sacos tupidos.



Ias copresas oficiales son las cncargadas dc conpror el
grano utilizando las siguicntes clasificaciones de acucrdo al grado

dc huncdad y al contcnido de inpurczas:

a) Anis de "Pripera®, a § 18,6 cllilo con un 10% de ip

purczas y 14% dec hunecdad,

b) Anis de "Scgunda'; 2 $ 16,5 ol Idlo con un contcnido

de ippurczad dol 10-20% y 146de huncdad,

¢) Anis de "Torcera®, & § 14,4.0l kilo con un contenido

de inpurczad del 20-30% y humédad del 4% (+).

Algunos datos sobre supcrficic cultivada y costos dc pro—

duccibdn aparccen en ol Cuadro II del Apéndicec,

2.5 VARIEDADES

1a varicdad nds utilizada cn Narifio cs 12 denoninada 'Mco—

nan", En algunas partos sc atilizé la "Bcuatoriana®, do grono diminuto

y la "Espafiolat, do grano pmucho pds grande, un tanto alargado y curva-—

do,

por lo general, el agricultor preficro la varicdad coiidn

por scr de¢ ne jor adaptacibn, resisteoncia o cenforuedades y de nmayor ren

dimicnto y uniforpidad on 1a produccidn.

(+) TDENA. COUuniOGCién pcrsonal de los Dircctivos.



En cl Cuadro I del Apéndice sc prescnta los Departanentos que
cultivan o cultivaron anis cn Colombia, asi cowo las Enpresas Oficia

los conpradoras de la produccién cn Harifio,



III. IWTERLALES Y IMETODOS

3.1 GENERALIDADES DE Li ZOIL. ESTUDIADA

El oxperinento sc rcalizé cn 1la vercda de Campobello,
llunicipio dc Albdn, arifio. Queda cnmarcada dontro del clina cafcte
ro cérrespondicnte a las estribacioncs bajas de las cordilleras Oc—

cidental y Central con una topografia bastante inclinada,

3.2 GEOLOGIA

Tos suclos dol Municipio de Albdn quedan cCroios al T
do do los Pastos o de Huaca, Son suclos de rcciente formacidén perto-
nocicntes al cuaternario; con predominancia de rocas fgneas y netanin

ficas, Por cstar cerca del voledn de Dofia Juana, ticnen notable infly

cncia de cenizas volcdnicas (14).

En goneral, son suclos pedrogosos con altos contenidos =o

arcnas, Su naterial parental cstd represcntado por csquistos micdccos
L ;

y trcnoliticos; on algunos casos aparccen hornblendas, pizarras férri

cas y aluninicas on bandas do tipo neis (2, 14).

Ia alto pondicntc que predomina cn csta zona ha pernitido

una gron pérdida de suolo dcbido a la orosién por oscorrentia, con cl

consiguicente lavado de los nutrinentos (14).
3,3 CLIMA

Bl clina 8© 1o considera cono do tipo medio con una al-
1 -



IITI. IWTERLLIIES Y IMETODOS

3,1 CEIERALIDADES DE LA ZOILL ESTUDIADA

Tl cxperinento sc realizé cn la vercda de Campobello,
ilunicipio dec Albdn, Ilarifio, Queda cnmarcada dentro del clina cafote
ro correspondicnte o las cstribaciones bajas de las cordilleras Oc—=.

cidental y Central con una topografia bastante inclinada,

3.2 GEOLOGIA

Tos suclos dol lunicipio de Albdn qucdan CCro2nos al u

do do los Pastos o de Huaca, Son suclos de rocicnte formacidn porso-

noccicntes al cuaternario; con predominancia de rocas {gncas y netaudr

ficas, Por cstar cerecd del volcdn de Dofia Juana, ticncn notable in’l

oncia do cenizas volcdnicas (14).

En goneral, son suclos pedrcgosos con altos contenidos do

arcnas, Su npaterial parcntal cstd represcntado por csquistos micdccos

y tromoliticos; cn algunos casos aparccen hornblendas, pizarras férrl

cas y alupinicas cn bandas do tipo neis (2, 14).

Ia alta pondicntc que prcdomina cn csta zona ha pernitido

una gran pérdida do suclo debido a 12 orogién por oscorrcntia, con cl

coneiguicnte lavado do los nutrinentos (14).

3,3 CLIMA

Rl cliva sc 1o considora como do tipo nedio con una al-
1 2



tura de 2,050 DeS.N,L, ¥ und tooperatura de 17.59C; respecto a 1o pro-
cipitacién pluvial anuel no cxisten datos, pero si sc notan dos &pocts

bicn caracterizadas:

a) Dicicpbre a lfarzo, ¥

b) Abril a layo (pds intensa).

los meses de mayor scquia son los do Julio, Agosto ¥y PAarT

tc de Scpticobre (11).

3.4 SUELO EXPERIMENTAL

Ias parcclas oxperindntalos qucdaron situadas cn un suclo

con pondionte aproximada & 159C y cn donde anteriormentc no hubo culbi

vo alguno.

i caractcrizacién fisico~quimica decl suclo y del sub—sugc

lo, basc dc csto cstudio, SC prcsentd cn la Tabla IT.

s cn su caracterizacidén
P

3,4.1 Métodos utilizado

Tanto ol suclo como cl sub-suclo cxporinental fuc—
on analizados on 51 Ipboratorio de Suclos de.la Tacultad de Cicaciar.
Agricolas dc 12 Universidad de arifio.

Los nétodos utilizados fuoron los siguicntces:



2) Hupcdad, Sc detorniné por diforencia de peso
despuds de somcter 1a nucstra homogeneizada a und towperatura de 10590

durante un poriodo de 24 horas (15).

b) Color. Esta dotorninacién fuc hecha on ol sug

lo seco y cn suclo humedo utilizando la Tabla de lunscll (24).

c) Textura, Sc'ofoctué por ¢l Método de Botyou

cos (5).

d) pH. Sc dotorniné mediante ol potenciénetro

de Becknon, cppleando una rolacién suclo—agua do 1:1 (15).

¢) Capacidad caticnica do capbio, Sc calculd sg

gin ¢l nétodo de gchollonberger y Sinon, cnpleando acctato de aponio

nornal y noutro (26).

£) Cotioncs copbiables. En cl cxtracto obtenido

: ; g cati i 1l -
antoriormentc, SC deoterninaron los cationcs por medio del cospectrofo

ténctro de 1llama do Colcnann,

g) Carbono orgdnico. Sc detormind por cl nétodo

do Walkley-Black (29).

h) Materid orgdnica, I2 patéria orgduica so cul-

culé pultiplicando ol porcentajo do Carbono Orginico por 1,724 (15).

reanbigble, Sc doternind por ok

i) 1Titrogeno inte
Détodo do Micro-Kjeldnal nodificado (7).



j) Pésforo aprovechable, Tué deterninado por cl

nétodo Bray IT (6).

k) Bascs totales. B¢ obtuvo cumando los cationes

netdlicos intcrcapbiables, cxprorados cn nilioquivalentes por 100 gra=

nos de suclo,

3.5 PROCEDIMIEIITO EXPERIIEBNTLAL

3.5.1 Discihio cxperinental y andlisis cstadistico

Ia investigacidén sc ofcctuo wtilizando un disciio

de blogucs conpletancnte rondopizados a partir dc doce tratanicntos ¥

tres rcplicacioncs. BEn 1a Tabla I sc prescntan los niveles usados ¥y

sus respcctivas conbinacioncs.

para discutor algunos dc los ofoctos principalcs

de los clementos aplicados ¥ las difcrentes intoraccioncs, sc tuvo cn

rial de tratapientos de la scrio nixta eyt de s R

cucnta un discilo facto
g series de cuatro tratanicntos:

Do csto disciio, sc tomaron do

1a. (Nb—PO—KO; HOP24K1; H2—P2-K2; 1.2--PO-K1 v
P K s T ~P K, ; N,~P K

ron detoctados @ partir de un andlisis funcional de

cuyos cfectos fuc
1lc o 1las conparacionc

P g ortogonalcs,
variancia, que cquive

fin $6rninos gonerales, osto tipe de comparacidn,



TABLA I

NIVEIES Y TRATAMIENTOS

Wiveles :
Nitrégeno (1) 0-50-100
Fésforo (P 20 5 ) 0~-200-300
Potasio (K 2o) 0-20

Tratonicntos @
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so basa cn la desconposicién del cfecto total de los tratanicntos cn

grados de libertad individuales; cs deeir, si existe deterninado nd-

nero de tratamicntos, sc van a conocer los cfeoetos principales y sus

interacciones, cada uno con un grado de libertad.

1o basc cstadistica de csto andlisis funcional

de variancia, sc cncucntra ocn los contrastes, de tal pmodo que una fun

cién lincal "t es igwal a  C.X, = O.
i1

El cjemplo péds sencillo, os cl de conparar 2 tra

tapicntos cn dondc al do wayor produccién sc da darda cl cocficicnte

+ 1,0 y 2l do ncnor, cocficionte —=1.0.

Para detorpinar cl cfcecto del clemento principal

v de sus intcracciones, =€ ofcctia ol producto de cada uno dc los cog
ficicntes ya scan ncgativos © positivos, por cl promcdio de la produc

o determina cl valor n'Q v, A partir de

cién do oada tratapicnto lo qu
cste cdlculo, sc deternina 12 n g " calculada de 1o siguientc fornt:

2
o= (8=)* (c.1t)

c K.T

K = nunero de trataniontos contrastados.

donde ¢
s del oxperinento.

cro do roplicaciono
o al crror dcl Andeva Preli

p = nao
c.li, = 1a variancid corrospondlont
L L[ d

ninar (Cuadrado flodio).

10 Fc sc compard con la Ft para un grado do 1li-
bortad 1os valorcs norizontalos J los grados de libertad corrcs-—
cn 1o O i



pondicntes al crror del

de 1o Tablia de Fisher.

hipbtesis :

Si

sea que oxiste ofccto dirccto del o

quicra de las interacci

16

Andeva Prelininar, cn los valorcs verticales

decisidén cstadistica saldrd de acucrdo con las

2 I, = W, (no hay ofccto)
: i # N, (si hay ofccto)
la Fc:> T, =0 accpta la hipétesis altorna o

lemento por si solo, o do cual—

ones,

gl ¥ -4( P, se acepta la hipétesis nuld, O sea
c t
que no existe cfecto del elecnento.
En resiichy todo esto, no es Dds que un andlisis
do varioncia individual, en pase a la diforencia entre los propedios

de produccitn; en donde
estd, todo con

tir do los contrastos,

una probabilid&d

ol siguicnte podel

sta prescnte cl clemento y cid donde no lo

dol 5% o dol 1%.
s de tendencid, teniendo

(€]
Igualoentc, a par—

cte) ofectud un andlisi

o natendtico:

en cuenta
- i x...;é)
¥ o ENE b1 ( e
sn donde " e ', espacio ontro dosiss
potasio? 20 kegs./Ho.

Nit

"

r6geno 100



Fosforo: 100 kgs./Ha.

? : probcdio de las produccioncs comparadas,
b1 : cocficiente dc regresidn,

x ¢ nivel de fertilizanto,

X pronedio dec los niveles conparados,

Para cfcctuar las comparacioncs cntre nedias, sc

hicicron los pismos cdlculos a partir del mismo sistena dec coppara=

cioncs ortogonales (27).

Ia produccidén por hoctdrca sc calculs sabicndo

que on una hectdrea caben 500 parcelas de 10 x 2 nts.

3,5,2 Sicubra.

1o sicobra do 1a scpilla sc ofcctuo cl dia 10 de

Abril de 1972, Sc usd la varicdad Mcomin'. Sc hizo uso dec una ndqui-
L 4

tada ¥ construida por cl autor, quc sc prosenta

na scpbradora proycc
cn las Figuras 12 y 13 del Apéndice la cunl pornito senbror ki

tc cn surcosSe. En cada parcela de 10-x 2 n, caben

lizar gipultdncancn

y abonaron cnpleando un pinuto, comno

sicte surcos quo S¢ sepbraronl
parccla (20 12), cstuvo on

usada por

al de sepilla
de scmilla tipo "almendra' por

soperas

Proncdio, E1 tot

la rolacidn dc 6 cucharadas

24 de aronﬁ fina.

zacibn.

3,5,3 Fortilizacl=—

fucntes asadas pard los clenentos I P K fue
1as TW

ron:
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a) Urca del 46% do contcnido de I,
b) Supcrfosfato triple del 46% de P205.
¢) Cloruro de potasio del 60% de K0.

Los clcnentos fucron aplicados cn 1a siguicnto

forma:

1o tcrcera parte al ponento de 1o sicwbra y las

dos siguicntos ouando sC cfcctué lo scgunda desyorba,

El fertilizante, dc acucrdo a la pdquind ntili~

zadn, queds on bandas a 4res cps. do distancia do 128 plantulas.

3,5.4 Otras labores.

idends de las tres desyerbas quc SC rogquicre cn

~trolé cl posiblo ataque de plagos con base

¢l cultivo del onis sC ©Of
sc usd Dithanc 1-22, producto rcco=

al producto BHC, POlvo nojablo.

controlar 1a

Altornarid SPey onfornedad conin cn cste

nendado para

cultivo.

6n sc roalizd ol dfa 20 do

priverd rccolcecel
da, ol 2 de soptichbre,

do Scpticwbre,

Ia
1a torcera, ol 9

Agosto deo 19723 1o scgun

dol pigmo nes ¥ 12 altimo ol 16
Ias operacioncs dc sccado, desgranado y tanizd
1las téonicds usadas por ol canposino

a

do sc cofcctuaron do acucrdo
do la rocgibn.

postcriormcntc gc hizo 1@ pesada cn una balanza

de tipo Robervale




IV, RESULTADOS ¥ DISCUSION

En lo Tabla III sc prescentan los resultodos obtenidos on la

presente i sti 1.6 )
investigocidn, Los calculos cfcctuados 2 partir dec las

1o Tabla X.

conpara 1 el
paracioncs ortogonales, sC ofrocen cn la Tabla IV a

4,1 ESTADO IE FERTILIDAD IEL SUELO

Antcs do enprender cualgquicr ogtudio de fortilizacidn,
SO . .
hooo nocosario conocor ol ostado de fortilidad del suclo, Uno do
L . - . . e .
os nétodos usados cs 12 interpretacién de su apdlisis quinico.

Sin opbargo, pard und mayor cxactitud on ol dicgnos—

rolacionar 12 produccibn del cultivs,

tico, lo nds recomendable ©8

nos dc los nutripentos que tiono ¢l suclo.

oon las concontracio

pasa cn ol hocho dc que, cn puches

Bsta ascvcracibn s0
dobido & orrorcs

casos un andlisis quinico do cAloulo o 8l oxtracs
dar altas concentraciones de formas asinilables,

tante nismo, pucdc
o no pucdo aprovochar.

que a la postre 1o plant

csontc €280 gc tienc tanto cl analisis guinico

corLlo la rospucst

En cl PTr
acn condicioncs'de carnpo

del suclo y dol subsuclo,
f6sforo ¥ potasiOe.

a la adicién de nitrdgenios

Bsto pcrnito on cierta fornd, aclarar 12 prescencia 0
hable do los oloucntos ¥ la oficioncia

auscncia de 1@ forid aprovee



TABLA

CARACTERISTIC.S FISICO~QUINMIC:

TOMADAS . UNA PROFUNDID:

20

i §

\S DEL SUELO Y SUB-SUELO EXPERIMENTAL
D IE 20 Y 40 CIiS. RES FECTIVAIENTE

Hidrégeno do cailblOy

SUELO SUB~SUELO
Aremas % 67.1 61.17
Linos % 21,14 23,14
ircillas % 11,69 15,69
Textura Franco~Arenoso Franco=arcenoso
Hunedad % 2,81 2.24
PH clectronétrico 5.4 5.4
I intcrcambiable, PPRe 4.6 13.74
W total, % 0.17 0,06
Carbono Orgdnico % 2,02 0,67
lbtoria Orginicd, P 3.48 1.15
Relacién Garbono-Nitrégenos % 11.88 11.16
Fésforo aprovechables PPV 23.16 16,23
W, adsorbido, cappaiand, da cAnDics
neq/100 grs. suclo. 13.16 1088
3.16
Colcio de canbioy peg/100 &Fe suolo 242
0.25 Q3
Mg do catiblo, peqy 100 £ o
K do cambio, nog/ 100 &Fe 032 O‘OT
o do canbio, med/100 & i, 3'83
Bascs totales, poq/ 100 &% o 6"3
oalio0 gy o ARG e

R
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del ext
o a
actantc cn lo que a andlisis quinico sec roficre

Bl s i
uclo basc de la presonto jnvestigacidn, ticnc unc ba

Jo conce i '
ntracién de nitrégeno, pcdiand de fésforo y accptable do pota

31. Q. 11\1 L 10 a I =]
nateri i i
Orgd-nlCa 8C puO d.o COnuld_C rar cOono nOI‘IJD.l, 10 Ui zinle]

quc su :
rclacidén carbono-nitrégenoj su pH dcido

IEn lo rc i
forontc a algunads caractoristicas fisicas, prc-

scnta te s

xtura liviond (:E‘ranco-aronosa) quc aunque facilita las labo-
res de i i

cultivo y mecjord ol drenajo, pucde pernitir pérdidas o nutrd,

nent S AT . 2
os por lixiviacién O POT cncorrentia.

s e B P L i :
Fl calcio y cl m2gnesio intorcapbiables sC considoran bd

jon . y
8, ¥, cl sodio, aunque bajo, 1O ofrocc ningin problema.

ados obbenidos, podria cxistir 4

pnodiana al fésforo y posiblemontc ningund

A la vista de los rosult
Y
12 rospucsta al nitrégonos

ol foésforo problemas Ci ol

Q s
1 potasio, Sin cobargls pucdo que proscnte

+ n
ranscurso del cultlvoe.

Y ¥ cusllar (9), bajo condiciones
¢ on cl

fHe pndndc 2 (19
foro aprove chabl

aunento de f65

v

licsias ¥
ntroron un

poro & 188 ocho sC€

not ablenentcy

d :
¢ lahoratorio cnco
panag cstd fraccidn habia dig

transcurso de un [CSe
posiblomontc dobido a 12 4.~

Dinuido a nivelcs oininos
Jacion,
iupor‘b&l’l‘bcg puosto que dungue no sc cono

Lo autorior ©°
1 cultive del

ontos que gicne ©

agnis_, on cuanto 2 clo

con log requeriii
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1c quo cl fosforo tongd uns st in-

nentos Ayorces sc roficre CS posib
o final, bdsico P2

a0

ra 12 cxtracciér.dsl cne

portancia, y& qué ol product
En otras palabras, @ los tres nescs § nodio cufnco

uctificacion,

tol cs la scpilla,
ticupo ¢ste ¢ quo

4n soguida de la fr
dodes de f6sforo, ©

osté on bajd concontracién,

copicza la floracl
s probablo que cegte

la plamta ncccsita bucnas canti

clouento cn su fraccidn aprovechablo,

5y T s°C obsorva cl ofccto del nitrégeno

En las Figurds 4,
nogtado de coronais Nétesc su color vorde intonsoe.

rogene ¥y del £6

1~ Plo-
1o FLo

cn la otapa llamad?
gforo gohre 1%

Tanbién sc ilustrd c1 cfecto del nit

racién del anis.

4.2 EFECTO IE 105 TRATAHIEHTOS

ijancia prelivinar (Tabla 11I) sc Ok

sicativa (P S 1) ontTe

icancid cntrc bloqucSe

andlisis de var

En ¢l
o altonente signi

sorva quo oxistc un® aiforonci
tipo de signif

tratapicntos, PCTO ping?

dcbe & que la si-

jblenonto sc
uvo nayor in

pos

pucsta,
a la pondiontc no t

Eﬁaﬁmﬂmxcs
on rofcrcncia

tuacién dc 1los ploques ©
re blogucsSe

cidoncia, cncontrando

tancntc gignifica=

1 hecho do dotoctar uno
: 3 ;6 la Dejor TOE
tiva ontre tratamiontos obligd a dctcrnlnar cudl ofrccid 1 3 s
gible cousd ¥ cl ofccto au° podrian toner las ai
agu post

puosta, cudl fue

ferentes inioraccionos.

fact rialos pormitcn dotectoT ofcctos jpaividu2

act0
Cono los




les on ; i
cada voriable y ol ofecto conjunto de las conbinacioncs (in-

teraceid ;
ccién), éstos sc deteriinaron con bagc cn las comparaciones or—

togonalcs,

138

sc tomaron tres clemontos ¢ X

En cl prescntc caso,

y cn la Tabla IV sc cncucntran los cortrastes corresS—

ondi : e |3
pondicntcs, Parc ung ncjor coLprension 20 osto proceso sc dobe tener

rentes niveles

cuando cn ol trata-

en cucnta que cl cfecto H2 1lcva signo ncgetivo,

D y A
icnto cstd prescnte HO y 1llovard signo positivo onando on ol trata
bicnto estd presento Hg! on donde la sunatorid 16gicanento qord cero-
‘Lo mispoo sucede para 1as conparacioncs ci donde ostd prosonto H1 ¥

P.
1

Log rcsultados dc 1la Tabla IV dopucstran que hubo difoe,
roncia significative dobido alcfecto del I, (100 grs,/dn). Ho s© do
teets diforencia significativa para ol P2K1, H2P2, H2K1.

protacién dol resultado anterior, pucdc scr la

coete ofccto

Ia inter
Lgui i omi £ i ..cipal cstd 2c~
Slguicnte: al sor H2 61gn1flcat1vo, princip
i j jonos on
tuando ind0pondiontcmcnt0, ya quo ninguna de 1as interaccio

@mﬁﬁsMﬂﬂwmm,

dondc cstaba presentc,
gs/ﬂitrégono/ﬂa. go dejo

g de 100 k
n clla

S rosultad.os de la mabla VIe

nl cfocto do 1la dosi

n lo !
0 kgs Witrd

Vor con mayor claridad © o
an nivel ¢c

80 obsorva que 1oF tpatanicntos quo 1levan

poncid signifioativn col

1 ol tratanicnto que

ntaron aife

geno/Ha, prose
/Ho.

tonfa 100 kgs/nitroeere
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1

alta deficicncid. Estc rcsul-

t:"‘do 14 & I!'\ -1 I d 6 | I3} Patal 3 3 d
] CO ObO O, LIS a rec LICIY ac ( 10 I}L a Cil ..,,y() ) o )

—sudlo y no cl scgundo fac—

aniligis * 4 t
u
S Jq 101 CcOo de 1 suc 1o acLos I‘é una

sc de
bo tonor cn cucnta la rclacién planta

tor aisladancntc.

Por otra partc, CS ipportantc obscrvar cl ofocto del po-

tapicnto T
100° F300 ¥ K20 7

tasj i
jo, En la Tabla VI al conparar cl tro
Pucsto

o
que hay diferencid significativa.

1007 PBOO’ Kb, sc obscrva
quec .
anbos tratapiontos llovan igualos cant

agio 8C debe a 1

idades de N ¥ p, la baja

a adicidén de

pr Ty
oduccién de la parcela gue 1lova pot

o
stc clemento.

Bl andlisis quinico denostrd que hobia und concentracion
io intorcaubiablo con cantidades pajos de pagnesio.

aceptable de potas
(28) un cxcos0 dc potd

aio rcducc 1o ab—

Dc acuerdo a Tcuschor y adler
Sorcién do nagnosio pudiondo sobrevenir wa doficicncid f£igiolégicd
de cste clcmento, S1 8¢ ticnc on cuonta quc ol suclo proscntaba ba jos
inhibicion ofrocida POT

o 8¢ afade 1o
ste fondrcno

og posible qué c

cant;
ntidades de magnosio y o cet

el potasio, para que ja plania 1o tongc,

S0
Prescntara,

s on cstudio 10 habian gido cul

los suclo
ntor on a;

Por otra parto,
cobortura

¥y reroverloss go pudo aurc

ti
vados; al dostruir su
1la dindpica del

16n, prod

ultado dec und nayo

uciondo un aunonto €1
ién dc BY forna intol

to
grado la netcorizal
T concontrac

0 3
Potasio, con cl rc®

i ueda comprobada a1l ofcctuar el
Lstd qltive ascvoraclén q
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andlisis dc i
de tondenciz pera cl potasio (Tabla VII ¥y VIII) on donde 10

tendenci
necia 1i v e )
lincal fué significativa,; PCro do tipo negativo.

, oo
En cfccto, los cocficicntes de rogrcsidén fucron:

~0.345"

=
I
I
-~
o'
|

—0,295"

=
i
Hd
i
[y
~
(1]
o3
It

En la Figura 1 sC obscrva csto tipo do tondencia, que in

do K20 adicionados al sue
a un caso (Tabla VIII) v 0.34 kgs/

dica
ue p
quc por cada 20 kgs. 10 ¢l rendiuiento

d_i .
spinuyc on 0,29 kgs/rarccla par
rPar

ccla para cl otro (Tabla VII).

En pesuncn, pard cl anis, adicioncs Gc potasio on cl suc
or doprimentes cn las actualcs circuns

lo
do San José de .4lbdn pucdon 8
dada la novili

'ha.n :

cias, No obstantc, dad dc cste oleomento y su facili-
da

d para perdersc, & corto ticuro osta rospucsta pucde caubiar (14).

guo tipo do apdlisis pera ¢l nitrégeno
ntc do rogreT

h 2 @080

Al cstudiar el ni
rva quo cl cocficic

ra cl nitrégene ¥

a tondoncia con S

¥
ol fésforo (Tablas IX Y %)y 80 0BF0
s & D156 DB

b :
52y3ammw1 u rog

814
6n fus do tipo positivo?

o)
re ol fésforo, En las Figure

DOot 4
Ctiva ccuacidn.

Kb haya ofro—
de la Tabla V,

s T P
E1 hocho de icnto 1100, 300’
s yratanicntos

jve con lo
puosto que cl que

ci ol
do una difcrencia sigm-flcat
o on diché rogibn,

Porps i
vito rocomendarlo PATE ol B
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lc siguc cn | i i i i
1 produccidn H1OO’ PQOO’ Kb no peruite ningin tipo de signi-

ficancia,

Es probablo quc la baje produccidn dcl testigo ostd aso-=
dc nitrégeno quo prosenté ¢l

cio . . o i
iada principalucentc con 10 deficicncid
suc i g : : -

lo, lo mismo quc 12 do calcio y Lagnesio. «o anota que ol trata-

o rccibid jindircctancntc calcio,

i . . o
icnto que dié cl uas alto rendipicnt

wipadapoentc un 10% do oste

Pucsto quec cl supcrfosfato triple ticnc 2FTO

clenento (28).

4,3 ANALISIS ECONOIMICO

Toda invcstigaoién sobre ol ofccto dc fortilizantes on
un cultivo, debo cvaluarse oconémioamonto; pucsto que 1o ganancld que
¢ roalnento 1o que 1e

Va a obtoner cl agricultor por csta practica, ©

beneficia,

I sc prescntd 1a produccifn dc anis ci kgs/
ratanich

En la Table X
as cntradas obtcnidas por tres do los ¥

Ha, y on la Tabla XIT 1

ipas o obtel
antoriores pro

nta 1las

toniondo ©1 cud
DEMA pPar

i EoneicLle and1is1s e o 1a scpilld
) . I e C
duncions 1os prooios que aotuﬂlmonto tione ol
s y loB

de anis,

!
tuvo 12 payor produccitn (100—300—000;
uc :

nl tratamionto a
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ofrcce
una onuId [N
trada do @ 11.532,00 pard la primera catcgoria; &

10,230,
oo para ol de scgund? ¥, 4 8,928.00 pora cl de torecrd.

Cou i
0 no sc conocen datos precisos de produccitn POT hee

tdreca
debi 2 :

7 bido a quc cl anis SC sicubra cn pequeiios lotcs, con basc cn
1&13
rcsente investi i ;

c investigacidn, SC cncontré quc 12 parcela que pdg produjo
Presentd s

los siguicntcs datos cxtras, cn conparacidén cob ol tostigod

Costos del fortilizantc. » ¢ . B 1.503.00

Tronsportc. o ¢ o ¢ ¢ 0 0 C iew 42,20
splicacibne o oo ¢ ¢ 0t 7 i ¥ 60,00
Cosccha, sccado, JdoGgrane » « o ¢ 500,00

50.00

Transportc. . - - ¢ AR
et

$ 2.155.00

L a . Ld L4

P ot B L ee &x "

parcold 4ostigo, so ticne on cucnta pard la ool
roxinado

En la
o cuyo valor 2P

paracién: la cosocha, dosgrane y transpor?

¢s do § 300,00,

obsorva que ol tratamicnto 100~300»COO

En rosupen; SC°
ofroce la siguionte gonancid
3 .532.
Entradd dol tratauionto 12 ¢ g, 1 532,00
~2,155.00
Costos oxtrd ¢ - ¢ Ppeet 5400
: o 3 9,377.00
T O 'tr a 1 [ o o L e L
i ﬁ 4-371,00
Entradd goptigo « ¢ ° g e
- 300.00
xtra. PR T s * ' ] AR
costos © : e
e & L4 L

o ¢

canancite
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5 9.3T7.00

Ganancia tratonicnto, o « ¢ o o W
—4.071.00

a
a
°
-
-

Gancncia testigo. «

Canancia nctd, » « o« o o * ¢ ) 5.306.00

auncnto cn las ganancias de

Esta cntrada, represcntd un

Dds del 100%.

lo antorior depucstrd, que 1a practica de 1o fertiliza-—
¢is bas
n puede aupcntor notabloponto 1a producciffi'y FOT cnde las centra-

dag
8 del agricultor aniscro,

las gononcias que ofrcce ¢l cultivo del

§i sc coppara con
por la Fg

ca ;
£¢ cn osta pispa zone ¥ 4 acuordo con los datos ofrecidos
roi-

¢ cultivo sin mayor tocnificacion jse

de s
racién de Cafeotcros (+), cst
5,050,00 coh

r hoctdred do §
on basc

or hootdred ¥y
nte al 50% de

te - . ;
al agricultor und entrada pronedio PO
do café porgalino P

Una
Produccidén de 30 arrobas
len aproximadamc

a ;
los costos do produccidn, quc cquiva

la
S ontradas,

5 5,308.00

Entrada por 24 o
-2,050.00
afép sl a e o N M.-

g 3,258.,00

iS¢ .y .,

Entrada por ©

a ccon6nicd e

UCni;a. i
1]] 2 T uce Cl al]is C¥
'LL(]'CI d"s (10 Cf ba gﬂl’lanOJ.O-, cS buCnO a-nO'tG- q f c
: ne . GC-_].O,
(]l]() t] Q ‘t '8 tc cu« ﬁI‘O pleR=lois y
: i Ocupado Ol OI‘I‘OI.LO fluI‘ 1 L LICE [el] I . )
l ('L'l i (S El'l cuJ->
al[:]ollto, pCI'E]].‘tO Q
! S‘bo Il 11 uI‘

lo
que no sucede con °1 cafC.

(e i ED
del T.)e 1otario Ievys ‘-

(+
) Inforpacién pcrsonal
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tor CLC EIII cl [~ Tatal ) - | 3 s
J O..‘JC S e l (=] ](}[ ((HI'(:I['I(J a ()l;!'{) ”.]]Il VO COI O & (@]
1

0 alverj
a quc i
ja quc lc proporcionan un ingreso adicional

orando las téeonicas do cul

a . , .
1o antorior donucstrad, quo Do
a rogién do San

JG:-LVO Q
, cntre éstas 1o fortilizacién, cl agricultor de 1

siderablcuonto su nivel de vida al aunci

Jos
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ANALISIS IB V.ARIANCIA PRELIITINAR
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5 ___’__,»-—-:—"““"-“‘_
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TABLY T

ANMLISIS IE VARIATICIA FINAL

G.Le. S5.Ca ¢, G
L } 8
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TABLy XTI

RENDINIL] -
WICHTO DEL .:NIS FOR AECTLREL PiRs LOS DISTINTOS PRATAIIEITOS

KILOGR: 1105

e TR‘;TAI.I[EHTO
L N /—’Jb”
10 000~000-000 23
20 400-000-000 w157
30 000~300-000 12,2
b 10-200-20 25245
i 0-300-20 320.5
6o 100~200-0 e
3 100‘300_20 275.0
8o 50-—000—0 ik
L 100,000#20 432.9
100 000~200-20 17
11e ooO-——BOO"'20 i
620.0 % -

100—300-—-000




TABL. XII

U.;‘x T L
10R D& Li PRODUCCION 6 ANIS
cc———E
PRODUCC IOIT
Kgs. A PRECIO
B )
238 =z 18.6 1.,426,00
236 x 165 3,927.00
238
x 144 3,427.00
/
160 X 18.6 8,556.00
460 = 165 7,590.00
160 = 14 6,620
620 X 18,6 11.532.00
10.230-00

620 ¥ 16.5
8,928.00




-

.
i TRATAMTERTO BLOYE I BL.OQUEriIla
L mpfwrel
h 000~000-000 0.725 =
i 100-000~000 1.025 L
: 000-300-000 0.885 0-650
iQ 50~200-20 8,590 il
6: 50~300-20 0,700 0%
100-2000 1.000 0.800
| 100~300~20 0,440 06
: ” A4
o 00000 0. 600 0,555
10 10000020 0.870 o
g 000-200--20 0,900 il
20030020 0.650 o
12
100300000 1.215 i

RENDIMIZNTO DEL

e 5, o

T\ BLA

XITI

LNIS PiRs LOS DISTINTOS TRATLMIEHTOS



CUADRO I

TR\ RT.. MENTOS PRODUCTORES DE ..NIS (195 2)

Ea ;‘IJLP,I-ZI'&‘JILC*]_]L; B PRODUCCION
B Has., g5, %
e s bt e s i m i i e e
;ln’cioquia 10 9.000 26,500,00
Ctmdinai,marC% 30 18,000 25,300,00
Tuilq 20 12.000 26.800,00
Mg ong | 50 30.000 42,000,00
Taris, 1.800 4.800,000 2,500,000.00
e Ao Santandor 20 16,000 38,400.00
Rntangop 10 10,000 2/4,000.00
.'I‘olima 20 : 14.,000 Mgﬁg
B0 5 00y g 1,109,000 469880090
MMMJMM



¢uiDRO II

SITUACION DEL CULTIVO DEL L NIS BU L. RILO DWTRE 1960-1971 (1)

N‘.h‘_.—. e i Bk A e TIPS ,__.,J,._._*.H..A.*J#HAMM
diio ;Ri: CULTI- V.LOR PRODUCCION PRECIO 1, PRODUCCION V:10R PROD-
D (Has,) 3% He. 5 Ton, PROD. (Ton) Kg/a, Tot/Ton. & B3 § Tot
L (s} @ B e Ke/ER IO e
B0 250 1090 272500 6680 350 g75 2338 5845000
P61 2000 11950 230000 5000 300 goo 1500 3000000
1962 4500 1278 191700 5000 280 420 1400 2100000
963 430 1980 851400 3381 300 0 1015 43999
D& 390 o060 659200 7200 312 100 2248 (sl
965 514 3167 1627838 175 90 eewt
1966 oo a5 3986250 1T gmg . 45 505 1731252
T g ga7s 2509000 1P gon (AT 4165050
P g 4175 3653123 16091 g0 30 6436 5632000
L 350 4449 1557150 42800 300 105 3840 1344000
i 300 4551 1365300 11000 300 go 3300 90000
T pese 93040 9100 375 15 Wi BT
N | MMM,HM,“W# i

e
! Wo cxisten dato®e
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PRODUCCION :

- 6 -
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0 = lo_.-
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Kgrms /  Parcela
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