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l. - INTRODUCCION

La GCanaderia de Leche en Colombia tiene un problema principal que

la viene afectando en las doe dltimas décadas: La baja eficiencia re-
productiva.
La Reproduccién en un hato lechero falla debido a miltiples factores que

se pueden distinguir en 4 grupos.

- Problemas sanitarios. Que pueden ser controlados con un buen ma-
nejo sanitario, planes de inseminacién artificial y campafias de con-
trol enlas cuales debe participar tanto el ganadero como el técnico.

.  Problemas genéticos. Que se presentan cuando se aumenta el poten-
cial génético sin tener en cuenta el balance nutricional. Ademads de

que la consanguinidad puede disminuir ia reproduccidn.

- Problemas Endocrinos. Que se producen debido a complejas inte -
racciones fisioldgicas y bioquimicas, como consecuencia del grado
de especializacién hacia la produccién lechera. Se pueden corre -
gir mediante tratamientos hormonales, basados en un dhgnésticb
individual, lo cual sigue siendo material de estudio por parte de los

fisidlogos en el discutido campo de la lecherfa.

- Problemas Nutricionales. Que pueden ser los méis severos y va -

riables, debido a la deficiencia en proteina, energia, minerales y
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vitaminas, en la dieta diaria de las vacas. Dentro del grupo de fac-

tores nutricionales la vitamina A, sola o zsociada con la E como

antioxidante y con la D como factor anti-raquiticoy coadyuvante en

el metabolismo del calcio, forman un complejo de importancia que

viene siendo aplicado por ganaderos y técnicos, para corregir defi= i

ciencias reproductivas, sin haber medido su efecto experimentalmen—

te, lo cual es el objeto principal de este trabajo.

Como consecuencia de la buena nutriciéon se presenta un adecuado desarro-

e ciertcs parame-

ilo corporal, en vacas lecheras, que debe estar dentro d

trog durante el ciclo anual,

Una mejor produccién lechera es el resultaco de la ausencia de retenciones

ductive de la

placentarias, de metritis y otras afeccicnes del tracto repro

vaca durante el puerperio y primera fage de¢ su lactancia, en la cual se

pueden producir dos terceras partes de la leche, con relacién a la lac-

tancia completa (305 dias 2 ordefios diarios ).



2.1.

2.- REVISION DE LITERATURA
Historia

L.a literatura universal es muy rica en trabajos sobre vitaminas li-
posolubles y sobre tode de vitamina Aj en 1912 Willstatter y colabo-
radores, citadoc por Thompson (67), encontraron un pigmento en hue-
vos que denominaron "Luteina'', La forma esterificada de la vitami-
na A fué descubierta por Brockmann y Volker, citados por Thompson
{67) vy en 1935 Guilbert y colaboradores (32) asociaron la deficiencia
de vitamina A con los problemas de la vision y denominaron a este
fendémeno "Ceguera Nocturna'., Tambien se debe destacar que la
absorcién de carotenos par los rumiantes y sus niveles en sangre cir-

culante fuercn hallados por primera vez por Palmer y colaboradores

en 1914 (50).

Ullrey (70) en Michigan trabajd con valores de vitamina A y carote-
nos para determinar su bio-potencia de acuerdo a su sstructura
quimica y hallé que 1 mg de caroteno del maiz correspondia a 1. 667
U.I. (Unidades Internacionales) de vitamina A, activa; si era all-
trans Beta caroteno esto correspondia a 500 U.I. de vitamina A
activa en cerdos o 216, U.lL de vitamina A activa para otras espe -

cies con lo cual concluyd que la forma activa de la vitamina puede

variar en diferentes especies.




2.2. Cantidad de Vitamina A en los alimentos concentrados .
Thompson (67) en Inglaterra ha compendiado la cantidad de
vitamina A, y Bu rango éen alimentos compuestos para bovi-
nos. Esta informacidn la obtuve el autor de 22 paises inclu-

fdos en el archivo de datos de Roche (57).

Cuadro 1.- Concentraciones y variaciones de vitamina A en alimen-
tos concentrados.

TIPC DE CLASE DE 5 VITAMI N A A.
BOVINO CONCEN - U.I/KG UG/KG BEA N .G © %
TRADO. DE ALI- DE ALI- v, 1 L. G
MENTO. MENTO. S )
Reemplaza-
dor de la
leche. 33.300 10. 600. 7. 000-56,600 2100-17. 000
Terne- Iniciales pa-
ros. ra el levan-
te. 19. 000 5, 700. 1.200-80. 000 360-24. 000
Levante 13.600 4,100 4,600-15.000 1. 400-4.500
Vacas Para leche 14.600 4,400 1.200-32. 600 380-9. 800
Crecimien-
to 13,600 4,100 4.300-30. 000 1. 300-9. 000
Novilios. :
Acabado 11.600 - 3.500 4, 000-22.600 1.200-6.800
*x

¥ i
El rango es muy amplio y por lo tantc el consumo per-cédpita va 2a
determinar la ingestién de vitamina A, lo cual estd influenciado

principalmente por el tipa de animal, y la clase de concentrado.



2.3. Requerimientos de vitamina A.

El mismo autor establecid las necesidades de vitamina A, por kg

i - . J.‘
de alimento en e teria seca de acuerdo a la clase de bovino asi:

Cuadro 2. Cantidades de vitamina A en el alimento para bovinos.

BOVINO EPOCA U.I ANIMAL/ U.I ANIMAL/
DIA DIA

Ternero Hasta 100 kg de

peso 20,000 30.000 6000 9000
Novillo : Crecimiento 25. 000 40, 000 7500 12. 000
‘ Acabado 40, 000 60. 000 12, 000 18. 000
Vacas le-
cheras 50, 000 100. 000 15. 000 30.000

Ya Guilbert y colaboradores (33) en 1940 establecian requerimientos
de vitamina A y caroteno en rumiantes y en el caso de ganado lechero

<, s * - . -
sugerian los siguientes niveles de acuerdo al tipo de animal.



Cuadro 3. Requerimientos de vitamina A para diferentes clases de

bovinos,
BOVINO PESO REQUERIMIENTO NIVEL RECOMEN-
(KG) ANIMAL/ DIA DADO/ ANIMAL./
(U.1.) DIA, (U. L)
! RUMIANTES CANADO LECHE
Terneros 45 1. 600 3, 000
Novillas 181 6.400 i0, 600
Vacas Secas 554 19, 60O 35, 000
Vacas Lactantes 554 30. 000 50, COO
Toros 209 32. 000 50.000

Segfm Moore (46) en 1948 trabajando con Guensey y Jersey reco-

”~ . . . . .
mendd 3 a 5 veces el nivel indicade en los requerimientos para

terneros (7.500 U.I por 50 kg de peso), si se querian obtener

rapidos resultados en peso y desarrolle en la primera etapa de

crecimiento.

Frieseck (26) determind los requerimientos de vitamina A para

produccién de leche estimindolos en 110-200 ug/kg de peso cor-

poral por vaca dfia.

Recomienda dosis masivas de vitamina A

al comienzo de la lactancia para que se almacene y 8e2a utilizada
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en produccidn; esto teniendo en cuenta gue se puede suministrar
un roiximo de 200.000 U.I. de Vitamina A por dia para vacas en

lactancia.

Kolari (37) establece métodos de suministro de vitamina A para

\

la alimentacién del ganado y sugiere que los método mas direc-
tos son: en la alimentacién o intrarruminal, perc establece que
puede ser intramuscular. En la sal se puede dar y los concentra-
dos comerciales contiznen vitamina A entre 10,000 y 20.000 U.L
por dia. En casos de stress o en grupcs de animales en confiramie
to se puede utilizar en forma inyectable entre 500,000 y 1 millén

de U.I. por cabeza, por una scla vez.

Zintzen (74) estimé las p erdidas de vitaminas debido a factores
ambientales y quimicos. Encontré que la vitamina A y los caro-
tenos se destruyen en forma paulatina con la temperatura con el
tiempo de almacenamiento de forrajes, granos o legumbres,
con la accidén del pH. Existe alta destruccidén de los mismos

con la luz y el O, atmosférico.

Por lo tanto, adn cuando los requerimientos de la misma para
crecimiento son bajos (55 U.I/ kg de peso corporal por dfa) se

deben suministrar hasta 5 veces su requerimiento diario (275 U. I/kg

\
@
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n

peso vivol, Teniendo en cuenta las anteriores congideraciones
este zutor en sus diferentes trabajos (74, 75, 76 y 73) insiste
en la necesidad de suplementar vitamina A para el normal funciona-

. - - . # « 7
miento orgdnico y para necesidades de produccion y de reproduccion.

Conversion de carotenos a Vitamiina A.

Los carotenos son sustancias pigmentantes de origen vegetal que
se distribuyen ampliamente en la naturaleza. Se conocen alrededor
de 80 de estos compuestos vegetales; entre los mds conocidos estan:

Beta caroteno, Alfa Caroteno, Gama caroteno y Lycopeno. (40).

Mucho se ha discutido sobre la eficiencia ce conversién de carote-

nos a vitamina A y existen 2 teorias expresadas por Bushman y

Colaboradores (12).

a) La ruptura de la cadena lateral del caroteno entre los carbones
8y 9u 8y 9; una de las cadenas se degrada mediante Beta-
oxidacidén y queda la vitamina A de la otra cadena. Esto expli-
ca porque una mol de Beta-caroteno no correaponde a 2 moles
de vitamina A.

b) Suponé gue una molécula de carotenc se rompe por la mitad

dando origen a 2 moléculas de vitamina A; esto ocurre a nivel

del carbono 15 6 15',

~
g Talton
PN ]
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Esta conversién se efectda a nivel de la mucesa intestinal en
. s #
tcdas las especies; pero pequefias proporciones de conversion
. ~
de carotenos a vitamina A pueden ocurrir en el higado y en el

rifdn.

El cuadro No. 4 puede dar idea de la eficiencia de conversion de
carotenos a vitamina A (20) aun cuando en gene ral los niveles de

vitamina A en la sangre son estables e independientes de la cantidad

alinacenada en el higado.

Cuadro 4.- Conversidn de carotenos a vitamina A,
CAROTENO BIO POTENCIA RELATIVA
Beta caroteno ' 100

4. Caroteno 53

XYCa.roteno 24T
IWeo beta caroteno U 38
Neo beta caroteno B 53

Lycopeno - 00-
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Tiws {68) hallé una conversidén diferente de carotenos 2a vitamina
A entre las especies debido a la habilidid de cada una para apro-
vechar estos pigmentos; en primer término hay muchas diferen -
cias entre ratas y &species domésticas en cuanto a conversidn; en
segundo lugar se ha encontrado diferencias de utilizacién de Beta
caroteno enire especies; asi las vacas Guensey presentan en su
piel altos pigmentos carotenoides y su leche tiene mayor conteni-

do de vitamina A que las vacas Holstein.

Friesecke (25) en reciente publicacidn establece la importancia
de los carotenos en la alimentacién animal, los cuales indépen-
dientemente de ser fuentes de vitamina A, se ha comprobado

que cumplen como tales, funciones importantes en reproduccién

bovina. HEsto se ha corroborade por otros autores (20,58 ).

Para comprobar esto Friesecke (25) establecid el nivel de Beta-
caroteno en diferentes forrajes y la eficiencia reproductiva en g%

nado lechero (cuadro No. 5).
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Cuadzo 5.- Niveles de Beta-caroteno sanguineos y worcentaje de
prefiez en vacas lecheras. (Pag. 10, Ref. 25).

ALIMENTACION BASICA

PARAMETROS ===

ENSILAJE ENSILATE
akx DE MAIZ DE PASTOS.
Reta caroteno en plasma
ug /100 ml.
Diciembre 290 740
Enero 150 730
7o vacas prefiadas despﬁéu del:
lo. Servicio 46 62
20. Servicio 69 89
30. Servicio 90 94

EFste autor encontrd también altas variaciones en los niveles
de Beta-caroteno sanguineos enire estaciones, siendo loe nive-
les mas altos en el verano y los mas bajos en el inviermo, le

cual es légico por la calidad de los forrajes.

En otra publicacién més reciente el mismo autor (75) estudio
lag vitaminas lipo-solubles en la nutricién de log rumiantes, encon-

trando que los carotenos tienen diferente potencial de conversidn




P

4 vitamin: A: asi si el Beta-caroteno es el mas activo (100%) el
—“ caroteno tiesne la mitad de la actividad (53. %)y el Sﬁ’caro-

teno tan solo una cuarta parte (27 ). (Ver cuadro 4)

ILa conversidn de Beta-caroteno a vitamina A depende de varios

factores; entre los mas importantes mencionados por Lehninger

(40), figuran:

. El nivel de vitamina A en el higado y tejidcs grases del
cuerpo.

- Una interrelacidn con la tiroxina, ep donde a mas actividad
tiroidea (yodo) menos utilizacién de caroteno.

- Un exceso o deficiencia de fdésforo en la di-eta reduce la con-
versidn de carotenc a vitamina A.

- Los nitratos y nitritos en la dieta afectan la conversion del

caroteno.

Formas Quimicas de la vitamina A.

La vitawina A es un alcohol ciclico insaturads y se ha estudiado
y determinado bien sus funciones en nutricién animal.

Su forma de alcohdl {Retinol) es mis comin en la sangre: St for-
ma esterificada estd en las grasas y aceites de origen animal

puesto que como vitamina A no se encuentra en vegetales (4).
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Como grupo de compuestos con accidn de vitamina A ge encuen-
tran ademis el acido retindico, el retinol (Alcohdl) el retinal
(Aldehido) el dehidrorretinol, el dehidrorretinal, ademds de los

carotenoides o provitamina A (57, 63).

Absorcién de la vitamina A.

Entre los factores que se han estudiado y que pueden determinar
la eficiencia de absorcidn y conversién de los carotenos a vitami-

na A, y provitaminas se encuentran:

- Diferente actividad de los carotenoides (57).

- Niveles altos de carotenoides que producen saturacién de los
mecanismos de absorcién y conversidén ( 42)

= Altos niveles de nitritos y nitratos en el rumen que destruyen
buena parte de la vitamina A (41).

- Deficiencias de fésforo (4)

- Hipotiroidismo (63)

- Lesiones hepaticas o desarreglos digestivos (58)

- Variacién entre especies e inclusive entre razas (46).

Funcioneg e interrelaciones.

La vitamina A tiene funciones muy definidas como 50
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La vitamina A hace parte de la Rodopsgina (21, 45, 57). que; es
una substancia quimica receptora de la luz. La retina requie-
re retinol que se interconvierte en reticaldehido v este da dci-
do retindico, el cual se descompecne en 0, y glucoronide (67).
La energia derivada de esta cadena de reacciones eg llevada

al nervio éptico y utilizada para la captacién de luz.

Crecimiento:

Perry v colaboradores (51 ) estudiaron el efecto del nivel de
protefna con relacién a Vitamina A, y concluyeron que adicio~
nando vitamina A a la racién se mejoraba el crecimiento, A~
demds participa en la sulfurilacidn de fenoles y de mucopolisa~
cdridos y en el metabolismo de adenocorticosteroides y ubiqui-
nones.

Observaciones hechas por Bridge y Spratling (9) demuestran
afectos claros de la deficiencia de vitamina A en bovinos jove-
nes y adultos; ellos concluyeron que niveles bajos de vitamina A
estaban asociados con gestaciones cortas, retenciones de pla-
centa, ausencia de calores y terneros de esas vacas que nacian
débiles y morian poco después del parto, com problemas bron-

guio-respiratorios y diarreas demostrando poca resistencia 2

las enfermedades.
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Fstos autores mencionan que la vitamina A o retinol tiene mar-
- . . . - -
cados efectos en el crecimiento, reproduccion y produccidn de

bovinos.

Adams (1) resume las interrelaciones que existen entre ia vita-
mina A con niveles de proteina, de energia de i{ésforo, de hormo-
nas y de nitratos; lo cual tiene relacién con las apreciaciones de
otros autores sobre conversién de caroteno a vitamina A (25,10, 68).
Asf niveles bajos de protefna en la dieta de ovejas {5, G ) estaban
en relacién con niveles bajos .de vitamina A; esto fué corroborado
por Ramos y Gutidrrez (54). Por el contrario en novillos de ceba,
altos niveles de energfa en la racidn pres entaban bajos niveles de

vitamina A y de Beta-caroteno en la sangre {1).

Spratling y Bridge (64) comentan que la cantidad de vitamina A al-
macenada por un rumiante en el higado se viecrte a la sangre rapi-
damente y es metabolizada después de una inyeccién de ACTH *
y que par lo tanto el stress de un viaje o del manejo intenso del
ganado puede bajar las reservas de vitamina A y se deben hacer
aplicaciones o suministros de vitamina A para evitar alteracio-
nes en el metabolismo y las funciones de la vitamina, }a cual es
afectada tambien por la toxicidad del hierro, y las enfermedades

infecciosas y parasitarias.

* Adrenocorticotropina.
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Gallup v colaboradores (27) encontraron que las deficiencias de

fésforo en bovinos, interfieren la conversidén de carotenos a vita~-
mina A, puesto que experimentalmente hallaron niveles altos de
caroteno en sangre con dietas diferentes en fésforo (P) y la can-

tidad de vitamina A se aumenté en la sangre cuando se dieron die-

tas normales en P.

Actividad protectora de epitelios y previene la queratinizacién de
ciertos tejidos en actividad. Estd relacionada con el metabolis-
mos de los osteoblastos (Moose citade ea Roche 57). Adewmnds de-
mostrd que la vitamina A aumenta la presién del fluido cerebro

espinal y favorece la estructura dsea.

2.8, La vitamina A en la reproduccisn.

La formaz exacta como actda en los organos reproductores de ma-
chos y hembras no se conoce, pero los efectos segin Coward (16)
i se han podido determinar, v.g. la atrofia teati-cula.r en ratas

y la disminucidn del tamafio de los ovarios asi como reabseorciones
embrionariasa los 16 dias de prefiez con necroesis placentaria. Es-
to fué asociado con bajo contenido de pregnisclona em los ovarios
y deficiente secrecién de progesterona o(zo ~ hidréxipregn-4- en

3-1 segin Gangully citado por Thompson (67).
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va desde 1935 Manson y Ellison (44) corroboraron gue la vitamina
A es importante para mantener la normalidad del tejido epitelial

v que la hipovitaminesis A determina una cornificacién del tejide.

Otros autores como Davis y Madsen (19) informaron que al final
de la prefiez e inmediatamente después del parto existe una baja
en las cantidades de vitamina A sérica y ello estd relacicnadc con

la retencidén de placenta,

Zintzen (76) en su conferencia de Johanesburgo resume las invés-
tigaciones sobre vitamina A’mencionande que el metabolisme de
esta vitamina tiene relacién direc ta con el funcionamiente de las
gléndulas tiroides y suprarrenales. Tambien menciona que tiene

un papel importante en el funcionamientc de la pituitaria, gonadas

y dtero.

Ademsis el mismo autor en otro trabajo (75) establece la forma como!’
la vitamina A, lo mismo que la D, E y K se almacenan en los tejidos

grasos e higado de donde las va utilizando el organismo para cumplir

sus funciones.

Esminger (24) indicé que una deficiencia de vitamina A en la dltima

parte de la gestacidn puede ocasionar abortos y esto es mas frecuen-
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te cuando se sometan los bovinos a veranos intensog8 o suminis-

tro continuo de heno.

Giroud y Martinet (30) establecieron algunas contraindicaciones

al uso de vitamina A al encontrar malformaciones en el feto

y abortos al aplicar dosis altas de esta vitamina en los dltimos
dfas de prefiez. Evidencia experimental de ello solamente se ha-

118 en coneios y curies.

En Yeguas, Gondos y colaboradores (31) relaciocnaron el consumeo
de carotenos con el aumento de la fertilidad y descenso en la mor-
talidad de las crias. Al analizar sangre en estos equinos halla-
ron uma relacién inversa entre contenido de vitamina A circulante

y de carotenocs, durante la gestacidn.

Joubert {36) y Howell (35) hallaron esterilidad funcional de origen
nutricional cuando la dieta fué deficiente en TDN, minerales y vi-
taminas, en especial la A, y encontraron que algunos anestros
cedfan mediante la aplicacién parenteral de vitamina A, Ademdés
ambos autores hallaron mejores efectos cenm el Retinol que con el 3

icido, como formas quimicas de la vitamina A.

Segin Thomas y colaboradores (66) lag reservas hepdticas del re-
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¢ién nacide se pueden aumentar al dar altos niveles de vitamina A

a la vaca en el Gltimo tercio de la gesta.cidn,

Elmoty y Elmalla (22) encontraron en bifaios, que los niveles de
vitamina A en plasma sanguineo disminufan desde el primex mes
i taci6 i; o del to debid
de gestacién y cafan bruscamente en el momento del par ebido

a la concentracién de vitamina A en el calostro.

Leher {41) concluyé que el admieistrar vitamina A a vacae, 2 a 3
meses antes de la época de monta, el porcentaje de terneros na-
cidos aumenté en un 9 a 10%. Por su parte Boyd (6) menciona

que adn cuando los pastos contengan cantidad suficiente de caroc-
tencides, la aplicaeién de vitamina A mejora la aﬂciencia repro-
ductiva de las vacas, los pesos al nacimiento y el desarrollo de

lag crias en bovinos.

! En toros se ha determinado el efecto de los carotenos sobre algu-
|

3{ nas glindulas y dérganos reproductores es asi como Lange (38)
concluyé que una deficiencia de caroteno induce una reaccién en
| el hipotdlamo, con incremento en la secrecidén de adrenocortico~
tropina (ACTH). Se noté una disminucién en la actividad adrenal

4 : .
y la tircides fué la responsable directa de los cambios en el hi-

potdlamo y la pituitaria.
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Bridge y colaboradores (8) estudiaron recientemente el efecto de

la vitamina A y su accién sobre la produccién de rodopsina, esen-
cial en la visién, relaciondndola con los ritmos cardidcos en ter -
neros de razas lecheras y encontraron variaciones cardidcas entre
el dia y la noche, las cuales tenian que ver con niveles sanguineos

de vitamina A, iodo y proteina.

En ovejas se ha estudiado el efecto de la vitamina A enla dieta

sobre la reproduccién, Gha'rnam y Yunis (28), en Egipto, utiliza-
ron 50. 000 y 100. 000 U. 1, de vitamina A cada mes, enla dieta de
ovejas y al comparar contra un grupo testigo se observé que el gru-
po control tuvo alto porcentaje de foliculos atrésicos en los ovarios,
algunos problemas del endometrio y baja rata de concepcién en com-
paracién con los animales tratados; lo anterior sugiere que s hay un

efecto positivo de la vitamina A sobre la reproduccion,

En la India, Ghosal y Dwraknath (29) estudiaron los niveles sangui-
neos de vitamina A y carotencs en vacas y ovejas de razas autocto-
nas que pastoreaban en el desierte, encontrando que en vacas
Nogauri y Rathi el promedio de Beta caroteno sanguineo fué de 553, 3
y 167.7 ug/100 ml, de suero, respectivamente y la vitamina A fué

72,3y 7.5 ug/lOO mil, -renpectiv@en’ec-rl- ‘
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o svejas de razas Magra y Bikaneri no encontraron cavrotenoc
circulante determinable en‘plas'ma pero la vitamina A fué de
89,9 v 45.7 ug/100 ml, de suero respectivamente lo cual hace
suponer la pobreza de los forrajes en provitamina A y la ne-

cesidad de tener en cuenta el suplementar vitaminas en la dieta

o en forma parenteral.

'n Brasil en la estacién de Tupanereta, Leal vy Silva (39) tra-

bajaron con vacas Charolais inyectindoles complejo vitaminico

ADE para conseguir efectos sobre la reproduccién durante 3 a-
fios. Los tratamientos se hacidn 24 horas post-parto teniendo
encuenta el nivel de la vitamina A (2 y 4 millones U.I. ). No se
observd efecto de la aplicacién de vitaminas sobre reabsorcidn, re-
tencién de placenta o distocias; lo cual es normal porque el trata -
mient o fué post-parto y los 3 fenémenos pueden obedecer posible-
mente a muchas otras causas nutricionales, o patolégicas antes del
parto.

Pero el efecto positivo se presenté en que las vacas tratadas pre-
sentaron mas cortos intervalos entre partos por haber posiblemen-
te entrado en calor mas tempra;no, después del parto.

Wass vy colaboradores (72} p:i;rtiﬁro'n de la premisa de que vacas
de altas producciones de leche tienen haja eficiencia reproductiva

¥ €n base a estudios hechos en Europa en las cuales varios investi -
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gadores sugleren coantrolar este factor mediante aplicacién de vita-
minas y minerales, aplicaron Fe l gm.; vitamina A., 2.5 millones
U.1I : acetatoc de tocoferol 250 mg, colecalciferol 375,000 U.I. en
400 vacas (tres grupos experimentales; Fe; vitaminas y testigo).
Los resultados no arrojaron ninguna informacién clara en cuanto
a intervalo de partos, servicios por concepcién, nimero de partos,
porcentajes de no retorno en celo; pero si hubo una tendencia en las
vacas tratadas con vitamina A vy D a ser mds normales reproducti-

vamente,

Un grupo de investigadores (2) trabajé con vacas, en el efecto de los
niveles nutricionales y el suministro de Fe, Vitamina E y tocoferol
en la ovulacién para implante de embriones. Encontraron que en

100 évulos recuperados de vacas tratadas con niveles bajos nutri-

cionalmente, solamente el 15% fuercn fertilizados; en tanto que de
20 ovulos obtenidos de vacas con nivel nutricional aito el 51. 9% fu@
fertilizado exitosamente., concluyendo que hay una estrecha rela-

cién entre el nivel alimenticio y el éxito reproductivo.

Reynolds y colaboradores (56) midieron los efectos reproductivos
en ovejas australianas a las cuales se les gsuministrd trigo (como
fuente de vitamina E y proteina ), versus pastoreo y aplicacifn de

vitamina A. Los grupos experimentales fueron 3 (alimentacién
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con trigo, pastoreo mas vitamina A y control en pastorec). Con
la prefiez hubo aumento en el tratamiento de trige, mas no se en-
contré diferencias en natalidad. El consumo de trigo tuvo efecto
en el aumento de pesc y hubo efectos confundidos en cuanto al uso

de vitamina A.

El mismo grupo anterior de investigadores (43) continué cobservan-
do las ovejas en la paricidn y hubo interacciones entre tratamien-
tos y sus efectos positivos sobre la preflez, para el grupo con vi-

tamina A en pastcoreo.
La vitamina A cn la ceba de novillos:

La utilizacién de la vitamina A almacenada en el higado de novi-
1los se aumenta cuando los niveles de energia y de proteina de la
dieta se incrementan, fueron las conclusiones. de Beeson (5)y
Erwin (23). Los mismos autores hallaron que novillos alimentados
con bajo contenido de TDN* y bajos carotenos en la racién no se
afectd su ganancia diaria, pero disminuyeron los niveles de vita-

mina A sanguineos.

Anderson (3) determindé como se utilizaba mejor la vitamina A en

* Total de Nutrientes Digestibles.
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oveias aplicando 0.1 mg de acetato y 0.2 mg de caroteno

por kg de pesc en 70 ovejas con dietas bajas en proteina (5. %%
P.C.* y 10.4% P.C.) intrarruminal. Al hacer andlisis en hi-
gado, sangre tiroides, adrenales, encontré que ovejas con dietas
normales en proteina presentaban niveles de vitamina A, 18 ve-
ces mis que el grupo alimentado con proteina baja; y que la vi-

tamina A se encontraba 9 veces mas que el caroteno disponible.

El mismo autor (5) utilizé en un experimento 72 novillo_s de le-
vante, la mitad de los cuales conswuinian alfalfa y melaza y los
otros gramineas; en los dos grupos se aplicaron dogis de 10. 000,
20,000, 30,000, 40.000 y 50.000 U.I. de vitamina A palmitato.
Se analizaron carotenos, vitamina A y proteina en sangre y 8e
encontraron mayores niveles de los 3 pardmetros, en los gru-
pos alimentados con alfalfa, éero no hubo diferencias significa-

tivas en cuanto a peso.

Cunha (17) después de varios ensayos con novillos en donde no
encontré un efecto muy marcado en el uso de la vitamina A para
ceba, concluye que el uso de la vitamina A en las raciones para
ceba es conveniente por las condiciones del clima, destruccidn

de carotenos en ensilajes y henos almacenados y determina un re -

* Proteina Cruda.
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querimiznto de 20. 000 a 30. 000 U. L de vitamina A par animal dia.

El mismo autor menciona que en Arizona, el uso de vitamina A
en vacas de carne produjo terneros mas pesados con un aumento

en produccidn lechera entre el 10y el 12%.

Erwin y Gordon (23) corroboran io hallado por Adams (1) en novi -
llos a los cuales se les suministrd clortetraciclina, estilbestrol

v vitamiﬁa A. Los animales ganaron mis peso en la fase de en-
gorde que el testigo; sin embargo puede ser que el efecto sea por

la implantacién y no por la vitamina.
Los carotenos y la reproduccidn.

Cooke (15) estudié los efectos del caroteno en la fertilidad de va-
cas lecheras; se compararon dietas de pasto ensilado y maiz en-
silado suplementados con concentrado sin vitamina A ni carotenos.
La drea y la vitamina E fueron adicionadas a ambas dietas; el
grupo de ensilaje de maiz tuvo mds servicios por prefiez (2.0) v
menos porcentaje de fertilidad (67%) que el grupo con pasto. Tam=
bién tuvo relacién con los niveles sangufneos de beta caroteno(7.3
ug/ml, para el grupo de pasto y 2.2 ug/ml para el ensilaje de
maiz) lo cual hace concluir facilmente gque el caroteno del forraje

tiene relacién con la reproduccién y el contenido sanguineo,
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Schams vy colaboradores (60) en Alemania, determinaron el beta-
caroieno en cuerpos luteos de novillas y vacas lecheras, analiza-
ron el Beta-caroteno en sangre y relacionaron éstos contenidecs
con aparicién de de calores y tiempo de ovulacién. El grupo al
cual se le habfa sometido a deficiente consumo de caroteno pre-
senté disturbios ovidricos; calores silenciosos y ovulacicnes tar-

dias, en comparacién con los grupos con niveles de carotenos.

Hubo ademas en el grupo con deficiencia de caroteno hasta 35%
de mortalidad en las crias después del 3er dia de nacidas y 52.%%
de mortalidad desde el nacimiento hasta el 3er dias, asociada con

diarreas, cuando la madre estaba deficiente en carotenos.

El mismo gfupo de investigadores (60, 42) después de efectuar va-
rios trabajos sobre el beta-caroteno en la reproduccidén concluyé
que en el ovario existen concentraciones de beta-caroteno en el
cuerpo liteo, lo cual parece tener relacién con la reproduccién,
independiente del efecto comprobado de la vitamina A sobre la re-
generacién de epitelios en el tracto reproductivo. En un experimento
con novillas y vacas lecheras Lotthammer (42) observé que los sin-
tomas externos del calor eran menos pronunciados en los animales
con niveles bajos de caroteno y en €stas hembras la ovulacidén se

demoraba 13 horas mds sobte el promedio (32 horas).
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Zintzmen (76) menciona que la nutricién ejerce una clara influen-
cia sobre el Svulo y que la accién de ]-_a vitamina A sobre la
fertilidad bovina estd relacionada con el mecanismo endocrino.
El mismo autor (74) en 1974 menciona que el beta-caroteno de-
sempefia una funcién especial en el organismo, no sustituible
por la vitamina A; por entonces el autor anota que en la fase
luteinica, los ovarios contienen abundante beta-caroteno (36 mgf
gr. de ovario); se suponia en esa época que el beta-caroteno
estaba relacionado con la sintesis de progesterona y era nece-

sario para trasladar la vitamina A de la madre al feto.
2.11. Las vitaminas E y D solas o asociadas con la Vitamina A.

Son pocos los ensayos con vitamina E en rumiantes puesto que
no se ha comprobado su efecto en la reproduccién de bovinos

pero si se ha establecido en ratas y ain en ovejas,

Entre los pocos trabajos recientes de la literatura sobre la ma-
teria esta el de Schingoethe y colaboradores (61) quienes traba-
jaron con 30 vacas divididas en 3 tratamieuntos de pasto seco
(Heno), concentrado y pasto verde; el contenido de yitamina E fué
bajo en el concentrado y en &l heno y adecuaddo.en &t forraje

verde. No hubo diferencias significativas en produccién de le-



28

leche:; ei contenido de vitamina E en la grasa de la leche fué sig-
nificativo para el pastoreo y bajo en los grupos de concentrado y
heno.

No hubo diferencias significativas en pardmetros reproductivos
(servicios x concepciéon 2, 3, 2,2 y 2,0) ni en intervalo entre
partos (14.5, 14.3 y 13.8 meses) para los grupos en considera-
cién. Los niveles de vitamina E aumentaron en las vacas du-

rante los meses de primavera y verano.

Recientes investigaciones adelantadas po:r Sergerson y su grupo
de investigadores (62) indican que la vitamina E y su interre-
lacién con el Se pueden afectar la reproduccién en bovinos; en el
ensayo efectuado por ellos en bovinos sometidos a deficiencias
de vitamina E y Se se presentaran menos calores y en general

menos actividad ovarica.

Se ha establecido la importancia de la vitamina E en la funcién
reproductiva de rata, como mecanismo de congservacion de la

vitamina A y, su interrelacién con el Se (18).

La leche tiene cantidades variables de vitamina E, pero animales
con deficiencias de vitamina E y distrofia muscular presentan ni-

veles mdas bajos de esta vitamina en la leche.
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Chapiaan (18) menciona las recientes investigaciones que indican
una interrelacidén ertre las vitaminas A vy T; y parece ser que se
substituyen la una por la otra, ademds de la accidn sustitutiva

que hace el Se a la vitamina E; por lo tanto el resumen de estas inves-
tigaciones nos indica que las deficiencias de la vitamina A pueden

ser solucionadas parcialmente con tratamientos complementarios: en

vitamina A, E o Se.

Puedelkiewicz(52) y colaboradores concluyeron que la vitamina E
es3 importante para mantener la produccidér. lechera, Ademds la vi-
tamina E ayuda a la conservacidén y aumento de la vitamina A en los

tejidos y pone en condiciones éptimas el tejido de la mucosa uterina.

Naggar (48) al aplicar vigantol E (Vitamina A, D.E, ) en proporcidn
de 300. 000 U.I. de vitamina A, 100. 000 U.I. de vitamina D3 y 50
mg de 1+ tocoferol-acetato, a 16 vacas, no presentaron retencidén

de placenta en comparacién con otros grupos sin vitamina,pero tra-

tados con sulfas post-parto.

La vitamina D, parece no tener relacién directa con la vitamina
A, pero zf con la absorcidn de Ca y P, como lo reportan algunos
autores (59.74), Estos sugieren unos requerimientos en rumiantes

de 40. 000 a 70. 000 U.I, de vitamina D por dfa y recomiendan in-
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yecciones de 50,000 a 250,000 U.I. de vitamina D3 para tratar
raquitismo en terneros, ovejas y cabras y dosis mas altas
(500. 000 a 1 millén de U.I. de vitamina D) para tratar osteoma-

lacia en rumiantes mayores o adultos.
La vitamina A en.la produccién de leche.

Con relacidén a los efectos de la aplicacién de vitamina A en pro-
duccidn de leche, parece no haber nada de importancia en la li-

teratura y puede ser una drea nueva para investigar teniendo en
cuenta los efectos benéficos que sobre inuchos tejidos del cuerpo
tiene la vitamina A, incluyendo la ubre y su complejo sistema de

- . n 2 -~
sintesis de nutrientes para la produccidén lactea.

Hartman y colaboradores (34) disefiaron un experimento con 957
vacas aplicindoles vitaminas A, Dy E y midiendo el efecto de
los tratamientos con relacién a la edad; el efecto sobre la pro-
duccién de leche y de grasa, sobre la reproduccidén y sobre la
incidencia de enfermedades infecciosas, principalmente de la u-
bre y el tdtero. No hubo efectos significativos benéficos con las
aplicaciones de vitamina A, Dy E. en los parametros medidos.

] [ . . x
Moore (47) sugiere que en condiciones normales de alimentacion

con pastos hay suficiente consumo de carotenos como fuentes de
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yecciones de 50,000 a 250, 000 U.I. de vitamina D3 para tratar
raguitismo en terneros, ovejas y cabras y dosis mas altas
(500, 000 a 1 millén de U.I. de vitamina D) para tratar osteoma-

lacia en rumiantes mayores o adultos.
La vitamina A en.la produccién de leche.

Con relacién a los efectos de la aplicacién de vitamina A en pro-
duccién de leche, parece no haber nada de importancia en la li-
teratura y puede ser una drea nueva para investigar teniendo en
cuenta los efectos benéficos que sobre imuchos tejidos del cuerpe
tiene la vitamina A, incluyendo la ubre y su complejo sistema de

o O o -
sintesis de nutrientes para la produccidn lactea.

Hartman y colaboradores (34) disefiaron un experimento con 957
vacas aplicdndoles vitgminas A, D y E y midiendo el efecto de
los tratamientos con relacién a la edad; el efecto sobre la pro-
duccién de leche y de grasa, sobre la reproduccién y sobre la
incidencia de enfermedades infecciosas, principalmente de la u-
bre y el dtero. No hubo efectos significativos benéficos con las
aplicaciones de vitamina A, Dy E. en los parametros medidos.

. - 3 13 =
Moore (47) sugiere que en condiciones normales de alimentacion

con pastos hay suficiente consumo de carotenos como fuentes de
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vitamina A; pero para produccidn de leche no existen suficientes
estudios y los requerimientos para tal fin deben hacerse en el
futuro teniendo en cuenta que hay bastante cantidad de carotenos

y vitamina A en la leche.

Brubacher (10) establecid la importancia del beta-caroteno en di-
ferentes especies animales y sus requerimientos. Con relacién a
vacas lecheras halld gue el beta-caroteno ingerido que no es con-
vertido a vitamina A, se almacena en el tejido graso y pasa a la
grasa de la leche; la mayor proporcién de éste en la leche estd
en la mantequilla; esto es vdlido también para todes los rumian-
tes y el caroteno es el responsable de darlz el color amarilloso

a la leche y sus derivados.

Branstetter (7) indica que la vitamina A incorporada a la leche

proviene de las reservas hepdticas.
Trabajos sobre vitamina A en rumiantes en Colombia.

A partir de 1972 el ICA y la Universidad Nacicnal de Colomb i1a di-
rigieron algunos ensayos sobre los niveles de vitamina A en bovi-
nos, y las cantidades de provitamina A disponibles en bovinos,
tratando de demostrar que los forrajes tropicales contenian sufi-

ciente cantidad de carotenos convertibles en vitamina A como pa-
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ra no necesitar aplicaciones parenterales o suministro oral de
vitamina A.

Ramos y Gutiérrez (54) trabajaron con andligis de vitamina A,
carotenos y proteina en sangre de vacas Holstein en la Sabana
de Bogotd, relacionando sus niveles con el andlisis de carote-
nos en pastos comunes en esta drea. Concluyeron que los tré-
boles (blanco y rojo) tienen mas cantidad de Beta-carotenos
(37.4 a 41.4 mg/100 gm) que las gramineas (pasto azul y ki-
kuyo) cuyos niveles son sensiblemente rnds bajos (12.7 al 17.6

mg/100 gm).

En sangre de bovinos hallaron 67 ug/l00 ml de vitamina A con
un C.V.* + 47; 6,937 ug/100 ml de caroteno con un C.V. *
300 y una correlacidén de 0.46 entre el caroteno y la vitamina
A. Ellos indican que los valores son normales en sangre y
por lo tanto no hay deficiencia de vitamina A, ni carotenos
disminufdos; pero que en vacas de alta produccion puede ser

s
necesario adicionar vitamina A para mejorar la reproduccion.

Urbina (71) en una investigacién previa a este ensayo en 1975
determiné valores sanguineos de vitamina A y caroteno al par=

to de vacas Holstein sometidas a pastoreo comparando esos valores

con niveles s€ricos pre-parto y past-parto.

* C.V. Coeficiente de variaeién.



Los resultados se resumen en el cuadro 6.

Cuadro 6. Valores de vitamina A (V A) y beta-caroteno (CAR) en sangre
de vacas Holstein y sus crias.

(Microgramos x mi. de suero sanguineo).

—r—.

ANTES DEL ELl: DIA DEL DESPUES DEL
PARTO PARTO PARTO
(30 DIAS) ( 30 DIAS)
V.A. CAR Volie nCAR V. A CAR
VACAS 41, 3% ToT o THE A TR (25 Bk 14.0  51.5 %
TERNEROS 8.7  36.8

* (F £ 0.05)
¥ (F £70.01)

Los niveles de caroteno antes del parto, en el parto y después del
parto fueron altamente significativos (F <. 0,01) vy los valores de
vitamina A antes del parto y en el parto, tambien fueron significativos
(F < 0,05),

Se conceptué de acuerdo a los resultados del trabajo y a otras inves-
tigaciones (46,20, 7) que las reservas de vitamina A y de caroteno
que pued=n haber en la vaca preparto, se disminuyen notoriamente al
parto, al ‘ser pasadas al ternero y excretadas por el calostro.

Uribe (*) en la Universidad Nacional de Colombia analizé reservas

hepiticas de provitamina A en novilloe provenientes de los Llanos

* Informacién personal en base a un trabajo sin publicar efectuado en la
Universidad Nacional de Colombia sobre determinacién de vitamina A
en el higado de novilles criollos y Cebu.
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orientales, el Magdalena Medio y Santander, con destino al matadero
de Bogotd y concluyé que existian suficientes niveles de carotenoides

lo cual hacfa suponer una inutilidad la aplicacién de Vitamina A

en ga.na.db de carne adulto.

Ramirez y Villar (53) utilizando vacas nativas BON en Antioquia en
suelos de ladera con baja fertilidad, aplicaron: a un grupo de vacas
complejo de vitaminas ADE, a otro grupo vitamina A sola, y un ter-

cer grupo fué el testigo, 30 dias antes del parto. No hallaron di-

ferencias significativas pero s{ una tendencia a una mayor rata de

concepcién post-parto que fué de 68.7% y 64.2% con vitamina ADE

y vitamina A respectivamente en comparacién con el grupo testigo

que tuvo 60% de concepcion.

Calderén (13) wutilizé 40 ovejas Hampshire de 2 afios de edad y

wsd un disefio al azar con 4 tratamientos: vitamina ADE y mine-

rales, vitamina ADE sin minerales, minerales sin vitamna ADE
y testigo; no hubo diferencias significativas a ningan nivel entre

tratamientos en los siguientes parametros reproductivos: tasa

de fertilidad, ndmero de crfas, peso de los corderos y analisis
de composicic’m sanguinea, Hubo una tendencia a una mayor efi-
ciencia reproductiva en los tratamientos con vitamina ADE y con

minerales; ademas se presenté un menor porcentaje de anormalidades
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al parto en los 2 tratamientos con vitaminas.

Alvarez (2) corrobord los resultados @e otras investigaciones

(17, 5, 23) en un experimento que utilizé machos Cebd castra-

dos de un afio distribuidos en 3 grupos: Vermifugos mds vita-
minas ADE, vermifugos sin vitaminas y testigo. Todos los ani-
males estuvieron en pastoreo en el Valle del Cauca y se les
brindd minerales a voluntad en mezcla con sal. A los b4 dias

de aplicacion reporté una leve diferencia en peso en el tratamiento
de vitaminas mdis vermifugos pero concluyé que esa ventaja no
era significativa ni se podria esperar gque fuera por efecto de las

vitaminas ADE gsolamente.

Tovar (69) trabajé con 60 novillos Cebd mestizos de 2 a 2 1/2
afios de edad (época de ceba) y aplicé 500.000 U.I. de vitamina A
de 2 casas comerciales, via parenteral; al medir peso final al
sacrificio y los costos de su aplicacién no encontré diferencias
biolégicas, ni ventajas economicas para los tratamientos con Vvi-
tamina A y concluyé gue no se justifica aplicar esta vitamina pa-

ra ceba.

Las investigaciones anteriores parecen demostrar que el uso de

vitamina A sola o asociada con otras vitaminas lipo—solubles no
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parecen tener efectos en ganancias de peso en novillos alimentados

;e

con forrajes tropicales. Bien distinto es 2l efecto que la vitamina

A presenta con la reproduccién de ovinos o de bovinos, socbre todo |
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3,- MATERIALES Y METODOS

Localizaciéon del Experimento,

Se efectud en el C.N,I.A. * de Tibaitatd, entre Marzo de 1976 y
Enero de 1977. Esta granja se encuentra a 14 kmts de Bogota

sobre la carretera Fontibén Mosquera, situada a 2640 metros so-
bre el nivel del mar, con una temperatura media anual de 13. 2n Ck

y una precipitacién anual de 64] mm,

Raza y clase de animales.

Para el ensayo fueron utilizadas 54 vacas Holstein Friesian, na-

cidas entre 1961 y 1973; 31 de las cuales hapian nacido en Tibaita-

t4 y 23 fueron importadas de Estados Unidps en 1974,

Todos los animales fueron sometidos a un riguroso chequeo genital
para que estuvieran prefiadas con mas de 5 meses antes de entrar
al ensayo y sus registros no hubieran contenido antecedentes clini-
cos, patoldgicos o sanitarios de importancia ni alteraciones fisio-

légicas anteriormente, principalme nte en aspectos reproductivos.

Se hicieron 9 grup® s homogénaeos en cuanto a: procadencia, nimero

* Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias del ICA.



de lactancias y produccién lechera, para reunir 54 vacas en el

ensayo. (Ver cuadro 7 ) .

Fn todos los tratamientos guedaron vacas adultas, novillas en
primera lactancia, ganado importado de Estados Unidos y ganado

nacido en Tibaitatd. (Ver cuadro 7).
Manejo y alimentacién de los animales.
a. ‘Antes del experimento.

El .grupo fué seleccionado del hatc lechero de Tibaitatd y
por lo tanto su manejo fué el del hatot A las vacas se
les hicieron dos ordefios diarios con maquina (aslas 6 a.
m. y a las 3 p-m. ) sin ternero y con masaje y desinfec=
cién de la ubre. En el preparto las vacas permanecie-
ron pastando sin concentrado, peroc con agua a disposi-

cién y una mezcla de sal y minerales  sin vitaminas

{(ver anexo 1).

b. Durante el Experimento.
Faltando 8 dias para el parto, por registro estimado,
se llevaron a un paridero individual en donde se le su-

ministré 2 kg diarios de un concentrado con 14% de



¢y eurdpd I1op

BOUTIUCD
0°2 0°08SH X €8°1 0 °S00% X
i 1°LLLF v 9 1 9 "9IEH v 9
T 7 EiZe v g 1 v "€00% v g
0 el o B 0 e I ¥
2 1°EGL¥ i ¢ 2 G *1Z¥e T ¢
¢ 6 "168¢ I 2z : 2 8 °G1Z¢ T Z
S +°6106G ili 1 I [t L°L906 R B o | I
*VID (OM)SVIa °VID "¥ID:, (D3 SYIQ Vi3
-NV.L c0s VID -NId -NV.L S0€ VID -NIA
OV -NVIOVT Cio) ‘OILNAIN -2VT -NVIDVI - 3D "OLNIIN
*ON YWIIIN -0¥d  *dA'N -FIVEL" © AoN VINILTIA -0O¥dd "E°n -VIVEL

‘gelouB)OR] 9P OoJewnu £ BILIYDI]
ugroonpord ‘erouspedoad iod sojueituejRI) SO] UD SBIBA ST 2P uglonqrIisIg - °L 0IpEND



¢y eurBed o) .

(i

BRUIJUCD
0T € *2¥8¢ X £€°1 Z2°079% X
1 G *8G¥%¢ v 9 0 el v 9
1 ¥'028¢ \' g 1 S 1L P v g
1 8°¢9Cy Y 74 Al 0 Bl oL ¥ IT1
Z 6°02L¢ il ¢ 0 “e] L ¢
0 *e] 1 4 € 9 °G96% & Z
I 8 "SHBE I 1 ¥ ¥oegyy o= L 1
“VID (D) sVIA "VID VIO (93)SVid ‘VID
~NVL o€ VID -NHJ -NV.L s0¢ VID -NId
-V -NV.LOV'1 S "OINIAIN -5V -NVIDVI - 3D OLNZIN
*ON VIWILTN -0dd I°'N VAILTIN -0¥dd 3N -VIVEL

-VIVdLl “ON

‘(uordETUIWOD ) - *, OIpEND



4]

¢y eurdpd IoA x

*Benuijuod
R €°090% X L9°0 0 *68¥%¢€ X
0 “e] v 9 1 9 60HE v 9
L [°29¢C¢E Y = T 6°099¢ Y q
1 2°L18¢ \'4 ¥ IA 1 € L7GE v ¥ ™
0 “e] L ¢ 0 ~e] I 3
0 23 i 2 0 "B o0 Z
1 8 °GH 8¢ L X 1 €°99%¢ #L 1
VIiD (O¥) svia “VID ViD (o31)svia Vip
~NV L G0§ VID -NEA -NV.L S0€ VID NAd
-0V -NVLDOVT A0 ‘O LNEIN -DVT -NVLOV'TI ) "0 LNFIN
“ON VNI LN -o8d @'N -¥LVYL °oN VINILTA  -O¥dd J°0  -VIVEL

e e P i . e

Acwﬁuwﬁcﬁcouw -+ oIpen)



oI
~

*eNUIIWO)) ¢y eurled IBA %
G°1 6 "928¢ X i I L 08%¥ X
1 2 "1LvE v 9 T ¥ 0IEY Y )
1 L 900¢ v < 1 1°¥81G v S
1 € "QLéd v ¥ ITIA 1 1°1e0% v ¥ ITA
0 i L € 0 "l I €
¥ ¥ 9% €L Z 1 ¥ 6E8¢ &L 2
Z 1°%#¥88°¢ L 1 9 6 "8LES . J; T
VID (DN)SVIA "WVID VD) (O31) Svia VIO
-NV L 50€ VID ~NHd *NY.L s0e VID -NEJ
-2V'] ~-NV.LOVI TS, ‘OINIIW "TV1 -NVLOVT ~LEG D) O LNHIN
*ON YWILLIO dd Tdn -V1VY.L "ON VINILIN -OMd d°0 -VIVEL
Aﬁmwumnﬂuuouv - *) oIpen)




43

‘(5 1®8303) {ejuswiiadxy pepIUf}

=3 N
*(saewiiue [¢) EIEIIRQI] U SepldeN = 56
‘(seyewtue ¢z ) NN °AH 2p sepryzodw] seuedlIAWY = "
19722 2 °E81% X
1 8 966¢ v 9
L 6'LO¥E Y ]
0 ! XL 14
X1
4 6°eSit L £
9 G *PLIS L &
9 0 °"¥1es , L 1
($921 9
SVId <0¢€
*VIDNV.IOV'I VIONVIOVT VIONT@HEDOEd R OLNAINV.LVYL
‘ON VINILTIN

{ cmu.ﬁu.mﬁﬂ.ﬂcoUu *J oIpEn)




44

proteina, y 65% de TDN (Ver anexo 2) Yy ensilaje de maiz a voluntad.
En aquel lugar dieron la cria v se tomaron las muestras de sangre
de la vaca al parto. El dia del parto, se descalostraba v al 3er dia

gsalfa la vaca para el grup” de hat - y el ternero para una jaula de

crianza artificial.

IL.as vacas pastorearon en los potrercs de la seccién entre los orde-

fios y durante la noche y dentro del establo recibieron una racién

de concentrado de 1 kilo de alimento por cada 8 kg de leche. Este

concentrado conteniz 16% de proteina y 70% de TDN (Ver anexo 3).

Se continud el mismo manejo durante el experimento, pero se de-

jaban después de terminar el ordefio de la mafiana, lag vacas a

las cuales correspondi’a inyectar con las vitaminae (30 dias pre-

parto o 30 dias post-parto} o las vacas que les correspondia inse-

minacidén o chequeo genital. El tiempo maximo de permanencia

en esta labor gigempre fué menor de 90 minutos y tedas las vacas

pasaron por eate Manejoe.

" Los valores de vitamina A Y Beta-caroteno en la sangre fueron

determinados €n todns 10E animales experimentales durante los 3

periodos reprr-)ductin)B! 60 dias pre-parto, el dia del parto y 60 dias
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sst-parte, para un total rde 102 determinaciones( 54x 3 = 162 ).

Registios

Se llevaron los siguientes registros:
. - - . £y

a) Produccion individual de leche

b) Produccién mensual de leche

¢} Produccidn {otal de leche a los 5 meses

d) Comportamiento reproductivo de las vacas.

e) DPesos de cada vaca mensualmente

f) Peso de los terneros al nacimiento

g) Sexo de las crias

h) Enfermedades © anorma.lidades.

Manejo de la Insemina.cién post-parte

Después del parto 2 las wvacas Se les asigné un periodo de 45

. 5 7 s it w
dias para empezal la inseminacion artificial, en base al ma-

nejo reproductivo del hato y paréa permitir la recuperacidn to-

tal media de 108 Srganos reproductivos.

Tratamientos.

Los grupos experimentales fueron 9 con 6 unidades experimen-

tales cada unode.
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1,08 9 tratamientos se discriminaron asi:

T 5 o A ¥ o
tratamientos (6 X 4 = 24 vacas) que recibieron vitamina 30 dias

pre-parto.

4 tr . - s A

4 tratamiento (6 x 4 = 24 vacas!} que recibieron vitamina 30 dias
post-parto.

6 vacas del grupo testigo, sin aplicacidn de vitaminas. En total 54

animales (b x 9 = 54 vacas).
Fn log tratamientos 8€ congideraron:

a. Clase de vitaminas

b. Doeis
c. Epocade aplicacién.

Las clases de vitam inas utilizadas fueron: complejo vitarninico ADE
A sola (Vitamina A "MK"). Las dosis fueron:

(Soladec), ¥ Vitamina
Complejo vitaminico ADE (Soladec) vitamina Aly 5 ealllonderde UL
000 y 300 Ty LY vitamina E 100y 200 U.1. Vitamina

K 1y 2 millones de U.1. La via de aplicacidn

vitamina D3 1 50,

A sola (vitamin2 A

fué la IM*profunda para ambos productos.

Las épocas fueron 30 dias antes del parto y 30 dias después del parto.

Los valores gericos de vitamin2 A y de caroteno (ug/100 ml. de suero

ey WECR o

* INL= Intramuscular
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sanguinec), encontrados 60 dias pre-partc se consideraron la base de

comparacidén para analizar el posible efecto de la aplicacion de vita-

mina A v del Complejo vitaminico ADE sokre las variaciones sangui-

neas presentadas al parto y 60 dias post-parto.

Cuadro 8. Resumen de 1os tratan ientos.

TRATA CLASE DE EPOCA DOSIS DE EPOCA DE
MENTOS. YT ANINAS VITAMINA  APLICACION.
B 1)
i ADE 2°000. 000 POST PARTO
1%
s 4 1'000. 000 POST-PARTO
o 5 2'060. 000  POST PARTO
. e 1'002. 000 PRE PARTO
VI ADE v 2'000.000 PRE PARTO
2
th % 1. 000. 000 PRE PARTO
s ' 2'000. 000 PRE-PARTO

IX (CONTROL)
T e

S

L 80 dfas despues del parto

%% 30 dfas antes del parto.
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Parametros

Los tres aspectos de interes estudiados en el presente trabaio

fueron:

Pl 1 comportamiento reproductivo medido por los siguien-

tes parametros:

a) Anormalidades al parto

b) Anormalidades durante el puerperio

c¢) Dias entre el partoy el ler. calor.

d)y Dias abiertos entre el parto y la prefiez.

como gestaciones normales aquellas que it

Se consideraron

rofl ehtre 2670y 290 dias de prefies, sie do el promedio de todo el

grupo experimental 282 dias.

Se tomaron 128 giguientes anormalidades:

a) Al Parto

Parto dist68ico, natimorto, © muerte fetal.

Retencién de Placenta

b) Al puerperio:

Iﬁfecciones del tracto genital

Anestro POT ovarios estiticos

Quistes ovaricos.



Jie

Se deecar

3. 1.

49

taron anormalidades anatémicas.

lLags variaciones de peso corporal de las vacas durante los

1 estados reproductivos (pre, parto y pos parto), y de
I rto),

las crias el dia de nacidas.

La produccién lechera de los 5 primeros meses de lactan-

cia medida en kg diariamente (2 ordefios).

Meétodos EB tadisticos.

En cad
arregl

6 repeti

De acuerdo al disefio
hipétesis para c2
significancia,

tamente signific

a época se 2nalizé un Disefio Completaments al azar con

o factorial e 5 . aumentado ¢on un testigo absoluto y

ciones por ¢ratamiento.

estadistico (65) se ealizaron pruebas da
da factor con el {{n de establecer niveles de

asumiendo valores significativos al 5% (%) vy al-

ativos al 1% (%%).
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Cuadro 9. - Resun.en del arreglo factoriale
—
i y 1 Millén U. L Vit. A.
Vit. ADE

Millones U L. Vit. A,

(3]

1 q
1 Millén 7 (R Ty SRR S
Vit As
S 2 Millones U. Ly Vits Ay
EpocaX ;
P ) Mi,],ién Us L Vit. A,
vit. ADE

2 Millones Us L Vit. A

2 <
l M]_].lﬁn U.L ‘Vi.to An
Vite Ao
2 Millones U.L Vit. A.
=,
By _—/_

3.9, Métodos de Laboratorio

3,9,1, Métodos de Anflisis
Los doB métodos m&s conocidos para la: dete rminaciSn

na A son el de Neeld Pearson(49) en base

de vitami
A1 dcido Triﬂuoroacético (T Faido )y el de Carr Price




(14} con Tricloruro de Antimonio ( Sb C13); alin cuando aparen-
temente este Gltimo presenta algunos problemas de turbidez de

la muestra lo cual es posible ue controlar mediante el uso de

Anhfdrido Acético, S€ atiliz6 en este trabajo.

icloruro de Antimonio (Sb C13) consiste de los

£1 método del Tr

siguientes pasos:

3.9.2. Muestra de Sangre:

Se toman 20 c< de sangre de la vena yugular con aguja calibre
14 previamente desinfectada ¥ utilizando una aguja para cada

vaca.

Se colocan en un tubo de ensayo Y 8€ deja en forma oblicua,
de las cuales se ha separado el suero

parte s6lida (glébulos rojos y

por 6 horas, al cabo

o porcidn sobrenadante de la
dimentae

blancos) l1a cual se 8€

con unza pipeta el suero y B€ centrifuga por 5 mimy -
luciones POr min

e toman 2 ml. de suero en un tubo

Se toma
uto ( R« P« M.). De la por-

g @l 500 reve

clari.ficada 5
ra evitar 1a pérdida de vitamina A.

to

cién superior

de 10 cm. con tapbn P2

3.9 3 Preparacidn del Reactivo:
b Cl3 y se disuelven en 114 ml de

Se toman 28 3 gm de S
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cloroforme para un volumen de 142.

para 70 muestras. Se debe agregar unas gotas

anhidro {SO&) para deshidratar completamente la mueatra.

3.9.4, Determinacién de Caroteno:

3.9. 4.1, Colocar 2 ml. de susro sangulneo previamente preparado para

\
la determinacifn (Numeral Lo

3.9.4,2, Agregar 2 ml de etanol de 95% y agitar vigorosamente por
et din S ahg de ensayo con tapbn de caucho.

er de petrbleo ¥y volver a agitar por dos

3.9.4.3. Agregar 3 ml de Et

minutos .

minutos a 1. 500 R.P., M.

3.9.4.,4, Centrifugar la solucibn POT 3

3.9,4,5, Tomar con pipetd individual por cada muestra, 2 ml. de

ét prenadante el cual lleva los carotenos y ponerlos
er BobIre

a lectura en el espectrofcté-

1
en una- . celda pequena PAER

metroe.

3. 9. 5, Blanco para Beta-CarOte
r de petr61eo en la celda del espec-

. 2 .'ﬂ.’.llo
Se colocan o Junior)' y se lee a 450 mU%*

trofotSmetro (ti

3.9. 6 Liectura

I e b

LOngitud de onda.

3 ml. de reactivo, suficiente

de sulfato de sodio



3' 9. 8.

3. 9. 8' 1.

3' 9' 80 2.
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Se ajusta el espectrofoténletro en cero(0) con el blanceo

vy se procede a colocar las muestras obtenidas (Numeral

3.5). y selee la absorvancia de luz, la cual, enuna ta-

bla de convergifn se pasa 2 valores de trasmitancia.

Férmula para Beta- caroteno:

Los microgramos (ug) de beta caroteno obtenidos son igua-

les a la densidad éptica (D- O) encontrada en el espectrofo-

do previamente @ 450 unidades de longitud de

constante (1.092), segfin la siguien-

témetro gradua

onda multiplicado por una
te fé6rmula:

ug. Beta-Ca.roteno = D.0. 450 < 1. 092

Dete rminacién de Vitamina A.

Se evapora la muestra lefda para beta -caxo teno (numeral

e hacer pasando una pequeda cénula con

4, 5) 1o cual se pued
uido; @ través d

r£ndola al bafio marfa (50a60°C.) lo

i estra s
nitrégeno 1fq e la mu o como se hizo

en este trabajo evapo

imadarnente 16 minutos.

cual dura apro*

En las paredes de la celda quedan los pigmentos de beta-
carotenc qué€ ge les adiciona 0.1 ml. de cloroformoy 1
rido acético para dilufrlos.

gota de anhid



3+ 9, 9.

9 1O

3' 9' ].1.

Blanco para Jitamina A

L

En el mismo espectroz'ntémetro pero graduado a 620 mU

. oF: y i 2 .
se colocan 0.1 ml de cloroformo méds 2 ml de Tricloruro

de Antimonio en la celda del espectrofotéme'tro y se ajusta

la lectura 2 0 (cerci.

Lectura

Se toma la muestra obtenida en el numeral 8,2 y se le

agregan 3 ml de Reactivo (numeral 3. 9.3) y se coloca en
el espectrofotémetro leyendo la cifra que marque en la
escala graduada a los 20 segundos de agregado el reactiva,

uegtras.

para todas lag m

o microgramos (ug) de vitamina A se obtienen incluyendo
la lectura del peta-carobens en la férmula para la vitamina
Ay utilizand® dos constantes mateméticas:

=g 0?620 "(D- 00450 x 0. 248}3‘ 361

( ug. vitamina £

LA W R
longitud de onda)

*  Densidad Optica

(el ndmero jndica



4.1, -

' "
Influencis

tivo.

4, - RESULTADOS v DISCUSION

, de los tratamientos sobre el comportamiento reprodu
14 < C—

..-’-Xnorma.lidades al parto ¥ al puerpei'io.

Para obtenel la incidencia de anormalidades S onsridas (il
el

parto ¥ durante el puerperio, como aparecen relaciona -
das en los cuadros 10-A y 10-B, 5€ tuvieron en cuenta to-
das las a.norma.lidades Apresentadaﬂ en el parto (14 en to-
erperio (16 en total), las cuales se

tal) ¥ durante el pu
jgualaron al 100% para efectos de comparacidn; seguida-
n las anormalidades presentadas e'ﬁ""

relaciona.ro

mente S€
con el total para obtener el porcentaje

cada tra.ta,miento,
de a.normalidades por trata.micnto, por época y para s
grupo control.
Las 14 anormahdades ocurridas durante el parto R
t rptenciones d placenta y partos distécicos ) apare-
oS &

1 cuadr® 10. A

o con vitaminas 30 dias post-parto los

inyectad

1 (tratamiento EE LI EIELY V), se to-

animales de l2 Epoc?
: :ypto con el tratamiento X | i
testige®’ jun 4
maron cono |
i de 1a Epoca 2 : ¢
con los animales : kB
compa.ra.rlo



5 o
uadro 10-A. A normalidades al parto.
L IR
T 5
OTAL ANORMALIDADES EN 5¢ U-B.% g s
‘—_.—______,_.-.————‘-"‘“"—"‘_-‘MMM.—H
o = ST A - W AR e T
OCA U.E., MIENTOS: LIDADES ANORMALI-
POR TRA- DADES.
. TAMIBNIO.
1 ; 21,43
: b 5 14, 29
(TESTIGO) 30 It 4 ]
IV : i
iy ey e e
50. 0
SUB-TOTAL > i | :
‘ : 21,43

es8e

% .
Unidades Expe rimental



B

tos V, VI, VIILy VIII), que si recibieron aplicaciones de vitaminas

30 dias pre-parto.

No hubo diferencia porcentual entre épocas; lo cual indica que

posiblemente la aplicacién de vitamina A y de Vitaminas ADE

30 dias pre-parto no influyeron en el comportamiento de las va-

cas al parto, segin se aprecia en el Cuadro No. 102 As

Sin embargo hubo una tendencia a un menor nimero de anorma-

lidades al parto (7.14%) para los tratamientos VII y VIII  con

.
vitamina A sola, en comparacion con el complejo ViR r oh

ADE el cual presenté mayor incidencia de anormalidades al

parto (21, 43 vy 14,29%) para los tratamientos V y VI respec -

tivamente.

Se observaron unl total de 16 anormalidades durante el puerpe-

racto reproductivo y anormalidades ovari-

rio (infecciones del t

cas), segin se aprecia en el Cuadro 10-B.

L.os resultados porcentuales obtenidos muestran una menor inci-

dencia a 1a Epoca 2 (aplicacién de vitaminas 30 dias pre-parto)

que tuvo mayor nimero (56,2 5%) de anormalidades al puerperio.

Sin embargo el grupo control solamente presentd 18,75% de anor-
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Cuadro 10-B. - Anormalidades al puerperio

TOTAL ANORMALIDADES EN 54 U.E.*=16= 100%

TRATA - ANORMA - o,
EPOCA 7.5, MIENTOS. LIDADES ANORMA -
. POR TRA- LIDADES.
TAMIENTO.
1 1 6.25
I1 2 12. 50
24
: 111 0 0
v Lo 6,25
4 4 25, 00
SUB-TOTAL
_____..-———"_"'——_
A% 3 18.75
Vi 3 18. 75
. i VII 2 12.50
Vil 1 6. 25
Ll e
4 9 56,25
SUB-TOTAL
A e e L
X 3 18. 75
CONTROL 6
L e et
mentales.

% = Unidades Exper?



4,1.2.

malidades al puerperio, como 5s€ observa en el ¢
ua -

dro No. 10-B.

Lo anterior indica que la aplicacién de vitamina 30

dias post-parto puede haber tenido incidencia en un

mejor comportamiento durante el puerperio desp
- ues

de los 30 dias post-parto.

Cuando se aplicaron vitaminas 30 dias pre-parto posi

blemente hubo una mayor remocidén de la vitamina A
durante el parto ¥ una mayor excrecién en la leche
?

segin se puede observar en las graficas Nos. 4 y 5
]

By - = %
sobre andlisis sanguineo de vitamina A y Beta-caro

teno para las 2 épocas.

Los anteriores resultados permiten corroborar lo en

trabajos (77, 4, 63, 35) sobre la

contrado en otros

tendencia penéfica de las vitaminas para evitar enfer-

medades del tracto reproductivo.

Di"a s abiertos, ¥ gervicios por prefiez



60

De las 54 vacas experimenta.les al finalizar el ensa

yo (150 dfas después del parto) estaban prefiadas el

57.4% y el resto quedaron abiertas pero todo el grupo

fué servido.

Debido a que 8€ Saaroptvarios’ torQs .oh el manejo re

como se observa en el Cuadro 11
9

productivo del hato,

no se pudieron determinar el ndmero de servicios por

ni los dias sbiertos, ya due se confunde el e-

prefiez,

fecto de toro con el efecto de tratamiento.

4.1.2. Aparicién del primer calor y el primer servicio des-

pues del parto-

exito en el ciclo reproductivo del

para tener
deben cumplir  ciertos even-

ganado lecher© se
toEhe ucorag la aparicioén del primer calor post-
parto, el cual al presentarse antes . JesHRas

dfas post- parto Be€ anota ¥ Be deja pasar siniservicie;
e b tiempo POT lo general hay una recuperacion
te ha involucionado hasta encontrarse en condi-

del itero Y és
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ciones de Vv i
. e : :
jver a recibir el embridn, y por lo tanto es el
el tiempo ma
- as

conveni - 0
"nente pa.ra. servir las vacase.

aunque no significati
g fi vas, de los t
ratamient
0s

Se pr i
presentaron diferencias,

sobre la a :cidn de rimer ca or, como s¢ observa €n e

1 aricl 1 2 -al 7 1 bse 1

P se > cuadro N 2
P No.12

nenor tiempo promedio (13.25 dias me )
& nos) en la

e
n el cual se encontré un 1

Epoca l (aplicacién de vitaminas 30 dias después del parto), con relacid

a la Epoca 2 (aplicacién de vitaminag 30 dias antes del parto). Com i
do con el grupo testigo, éste presentc')' calores mas tarde (79,..33 d{::)r“_
teniendo en cuent2 que en 1a Epoca l se obtuvo el mejor tiempo (50 6?,

(63, g2 dias)-

dfas) seguido por 12 época 2

rencia significativa en el andlisis de varia
nza

e obtU.\rO dlfe
o se indica en los cuadros No. 13 y

Aunque no s

en ninguno de 108 tratamientos com
14, si se puede observar due elimeng I Cii RS (50, 67 dias) después del

e
es que s€ les a.plic6 la. vitamina A 30

parto lo obtuvoe el grup® de animal

dias después géltpartos
Variaciones de pes® corporal e BnE eatn Sy
La a-plica.cién de vitaming Ay PoL giiBodai ity aumenta la ganancia de pesc
ratura (25 24 176 pE oo Y2 s fué propésito del pre

ica la lite
de los tré

car efe cto

roductiva

segin lo ind
tamientos sobre el peso de las va

dBntestrabajo bus
importancia las variacio-

D mente tienen

cas. Sin ernbarg®s
n en el cuadro No. 15
4

nes normales de pesO! Las gariaciones ge indica
para los tres estado® reproductwos.
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Cuadro 12, - Efectos de los tratamientos sobhre la aparicién del primer

calor.
TRATA - CLASE DE DOSIS DIAS AL PRIMER
MIENTO VITAMINAS. (MILLONES CALOR.
Y EPOCA. e Lisy) e
EPOCA 1
¥ o i 55,16
I ADE )
43,00
il ADE &
' 1 40. 50
11 A
b 64, 00
v A
R S B .
50 67
EROMEDIO
Mf
EPOCA 2
) 51. 33
v ADE
VI ADE
1 90. 33
VII A
VIII A
— e e 3.9
PROMEDIO/
) 70. 33
TESTIGO Sin

\
UNIVERSIDAD DE NARIR@
I AMZUMERTACIN

PROUL S LECNICOS
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ectadistico para dias al primer calor; aplicacidn

Cuadro 13. Andlisis
ADE v A post-parto (Epoca 1)

1o vitaminas

e
FUENTE VARIACION G. L. C.M. FC - STGNIEL
_ CANCIA.
Y. V- IS e T
5 185. 2666

Repeticiones
60. 1616 0. 09 NaS.

Vitaminas 1

Ddsis 1 192. 6666 0. 28 N.S.

Vitamina X Dosis 1 B AGRhA B

Error 15 699.4666
/____._,_.——

TOTAL /_/_ﬁ,_//

4 ‘ayas, 2l PrITcH calor; aplicacidn
pre-parto (Epoca 2

3 Estadistico par

Cuadro }4. Analisi
ADE y A

de vitaminas

\/’/C/“/F’c SN
b CANCIA

FUENTE VARIACION ok Bes vl e
‘_ﬁ-‘-—.——_———‘_‘//

5 671. 47

R o
epeticiones v

1 Sk 000/, 2 AT el
Vitaminas

; PN L s.
Dosis

y LS G0 AR
Vitamina X Do8iS

1174. 28

15

Error

23 :

e, —-_---—-_‘,
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U

Cuadro. 15. Variaciones de peso corporal en tres estados reproductivos

TRATAMIENTO PESO EN KILOS
Y EPOCA 1 A KN, D Bs X

A e

I 624.3 567. 2 549, 0 562. 3
II 597.5 534, 7 537.8 563.3
111 BT 513. 7 52.0,/8 532. 4
v £l 534.0 52303 540, 0
PROMEDIO 589,80 5318 4 532 549.5

EPOCA 2.
v 567.5 490.0 490, 3 505.5
VI 594, 7 5033 499, 3 52 e
AT 599, 2 &l T 5322 543.4
T 625. 8 545, 7 517. 7 543, 5
e ot Gl e Bt S
PROMEDIO 596. 8 518. 9 509. 8 528.7
R v AL
TESTIGO
IX 590.3 512 P S 520403 545, 6
RN e
AP = 60 dias antes del parto

EN El dia del parto

8]

DP 60 dias despuss del partos



ANaL

6o

W, 3 . 2 .
En el caso del presente (rabajo, las vacas debieron tener
un au-

mento normal d= peso por crecimi
L : 2 cimiento de feto en
en los 2 ulti
imos

meses de gestac‘.io'n y perdieron 2l rromento del parto 66 kg
en

promedio (cuadro 15), 1 Sepentd dfas después del parto 1o it
: nayo-

5 ;
ria de los animales S€ estabilizaron en su peso A hal dien sz

kg, lo cual €8 aceptable como medida de peso corporal para la

raza Holstein en Colombia..

Influencia de los tratamientos sobre la produccién lechera

Se tom? informacic’m diaria de la prcduccién lechera hasta los

en cad2 vaca, lo cual aparece en al

150 dias experimentales

cuadro No- 16. A

Se observa & ol cuadr® 16-B una relacidn directa entre diak
calor (DPC) v produccié'n lechera (PL) asi: en 3

al primer
Epoca fel grup® 111 obtuvo los DPC mas bajos (40.5) dias,
(2642, 77 kgl En la Epoca 2, el grupo

a menoT PL,

Ve L
33 dias) con la mayox PL

VIl obtuvo
:ctente con la literatura

(3. 037.3 kg ‘
on el sentid® de ppfiraIas que a mayoer produccién de le-
oficienci? reproductiva. a5, 47, 67, 76).

che, menor
ntre la produccién de le-

g 17 y 18).

No hubo diferencias sigmhcatwas e

g dife rent miento? {cuadro

che de 1o es grata
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Lientos sobre la produccién de leche

TOTAL

EPOCA 2
'
VI
VII

VIII

———

EOIRA L

TESTIGO

__MIX R R

e
. 2.768.9

~ Cuadro 16-4A Efecto de los tratal
en 150 dfas 2 ordefios diarios (2%) .
PR BT ol

TRATA - CLASE DE NIVEL LEGHE
MIENTO. v ITAMINA. (MILLONES . (150 DIAS)
EPOCA 1. UiIss) (E‘GS“)
i R _______________,______,,ﬂ__._.—-—.._._—

1 ADE 1 2. 8670 6

I /4 1 2.642. 8

2 2.674,9
vV A

A‘—-‘_—‘———_,‘,,’,,’—‘-""4~
//— Pt 1D Bl

ADE
2 2. 6?2. 6
ADE _ |
i . 30031.3
A -
5 2,779. 2

//

2. 896, 7
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Cuadro 16-B. Relacién entre produccién lechera y eficiencia repro-

ductiva.:
TRATA- LECHE 150 ggé‘;mgﬁgﬁ‘ JS-OR
MIENTO D K G, -
DIAS (1G:) (DIAS).
EPQOCA.1
A Wl SRS, e
I 2. 867, 56 55. 17
II 2. 848. 46 43. 00
II1 2. b4 40, 50
IV 2. 674, 97 64. 00
o S 1 T
: 504 67
PROME DIO 2. 158:44 ot
P ke
EPQCA 2 _
Vv 2is 586:68 Sl o
.33
ViI 3,037, 31 I
VIII 2. 77948 23,00
i
: 63.92
PROMEDIO 2..768.92 &
N e ST
CONTROL
X 2. 896, 68 TR
ol A A

o e St o
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17 . n4lisis estadistico para la produccién de leche; apli-
1l e L% A

Cue o
e cacién de vitaminas ADE y'A, post-parto (Epoca 1)

A e e e

. 3 cM IR G SIGNIFI-

FUENTE VARIACION G L. CANCIA.

= 15706Ld. 4
Re peticiones 7.
- | $55023.2623 0. 96 N. S.

itaminas

1 2087732.7990) A BT N. St
Dosis

] 2225121.5330 2,42 N. S.

Vitamina X Dosis

15 920200.33

Error
il
TOTAL ! e

-oduccion de leche; aplica-
L) s para- ]_arplO
Cuadro 18: ., "Analisis CStadlg'als ADE y A pre-parto (Epoca 2).

cién de vitamin
e e SIGNIFk
a C. M. EoC. CANCIA.
FUENTE VARIACION
T st
5 330013. 42
Repeticiones
1 46507 4: 328654 12593 N.S.
Vitaminas '
1 44468. 9286 0- 28 ] Nu S.
Dosis
1 17759 6. 8921 1.12 N. S.

Vitamina X Dosis

5 158985.14
Error

i DR e

23

TOTAL \ |




4.4,

e

T £ o o .
Influencia de los tratamientos sobre los valores sanguineos d
=

vitamina A.

Hube una relacién directa entre 12 aplic-acién de la vitamina A
223 Xl

oino aparece en el Cuadro 19, en donde

y sun ivel sanguineo, ©

se aprecia unos valores més altos (32.6 ug/100 ml) de vitami-

mientos con aplicacién de vitamina

na A sanguinea en los trata

A 30 dias post-parto (Epoca 1), que en los tratamientos con apli-

cacidén de vitamina A pre-pa-l‘to (24. 9 ug/lOO ml)(Epoca 2).
En la Epoca 2 108 2 tratamientos con dosis de 2 millones de U. I

de vitamina A mantuvieron sus niveles altos 60 dias post-parto
#

en tanto que 1a dosis de 1 millén de U. I

(51,4 y 33.6 ug/100 ml),

ente Mas bajas. (5. 7Y 8.8 ug/100 ml).

fueron significa.tiva.m

es del parto las vacas presentaron unos niveles

Sesenta dias ant
y de peta-caroteno circulantes. Los va

e vitamind A
g.2, y 28 718

y 2 respectivamente mientras que

mdas altos d
/de vitamina A /100 ml. de suero

lores fueron: 3
sanguineo pard :
vitamina A /100 ml. de suero

el testigo presentaba

g niveles de vitamina A y de Beta-caroteno

El dia del parto esto
bajaron debido posiblemente a excrecién por el calostro vy al
po'solublés de 12 madre al feto. Se obtuvie-

e vitaminas 13
>4, 0 ug/29

0 dias pre-

paso d
ron 28,1 Y

gy de suero. siendo mayor su valor en

to.
los controles 6 ?ar £
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Se debe anotar gt i ;
\obe anotar que enla Epoca 1 (aplicacién de vitamina 30 dias

s niveles de vitamina A al parto, fueron similares

.cacién de sitaminas 30 dias pre-parto);

que para la Epocd 2 (aplic

28,1y 24.0 ug 100 ml. de suero ganguineo, pero inferiores con
36,10 ug/100 ml. de suero sanguineo.

go Si * hubo dxferencias significativa.s ( F<L0. 05) entre

}deIVZm

Sin embarg
jllones €B la Epoca 2 con vita-

las dosis (Cuadro 21

. 21 animal ed el parto, en

pr1meros calores. Sin em-

el puerperio y e
prlmeros ca.lores) no se pudo

bargo esto gitimo (

en el presente t

confirmar
e vitamina A

En la gréfic2
compa.racién con el

(60 dias pcsf-pal’to
pecti vamente.

/100 ml

28 Epocas 1.y 2 xes
cendié 60 dias después.

)enl

testigo, (19 9 ug
arto ¥ des

En el grup© testigo @ Sumels’ 5alP

grupo® expenmental,e_s

(cuadro8 19y

de . 4 despu®
Scencho P circula-nte de beta_carote-

! Lo !

gl nlf‘lC
22), 1o cual 818 v sxcrecion en
i6n con 12 vita-
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tamina A medidos 60

el dia del parto
(POS).

GRAFICA 1. Niveles sanguineos de Vi
dias antes del parfo (AP),
(EN) y 60 dias después del parfo
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s niveles de Leta-carotenoe sangulneos medidos 60 dfas an

parto EN) y 60 dfas después

tes del parto AP), el dfa del

cel parto (POS) muestran una tendencia ascendente al parto
gescendente 60 dfas post-partos conto lo muestra la gréfi-
ca 2; lo cual se consiaera normal por las reservas qué tiene
la vaca AP y las excreciones ea ol calostro y la leche POS
adenifs de la utiliza;ién e la vitamina A en la recuperacién
de los tejidos durante €l pucrperio,

Observando 108 niveles @€ vitamina Ay beta-caroteno en cada
.jentos SE€ pudo notar que éen el grupo testigo

uno de los tratar

ambos valores estuvieron aumentados ENy descendieron POS
como lo muestra la gréfica Noo 3o

iy oons o del anflisis san ufneo S
,paran los Tesultags 8 de vita

Si se cown
(cuadro 22) hay con-

nlas 2 gpocas

caroteno e
ntar un aumento en la

de prese

ante entre el parto

mina A Y peta-

y 60 dfas
( pOS) parad la Epoca !} (aplica-

post—pal‘to); 1o cual significa, un

wamina A, que tuvo efecto en me-

jcacifn de vitaminas 30

g 2 (apl
En tanto 44€ pard 1a Epoc® (ap ‘
y no pubo u& aumento aprec1ab1e G sveine
re- art
dfas pre-P ) parto y después del parto (24,0 EN
a en
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GRAFICA 3.

s de vitamina A y de Beta-carc=
s del parto (AP), el dia
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¥ e, 9 ;"_)‘;-"5),, lo cual tienc rclacién posiblemente con la mad-
yor utilizacién de la vitamina aplicada, en el parto y en la re-
cuperacién de los tejidos ©n el puerper:os los resultados discu-
en las gréificas o |4y o) €N los cua-

ti
idos y que aparecell *
niveles de beta-caroteno

les se aprecia ¢laramente gue los
no guardan relacbn cot los de yitamind A, debido posiblemen-
- o 3 d
te a la influencia de los {ratar:ientos gopre. 108 niveles de€
Beta-caroteno

vitamina A y 212 cafda de€ los niveles séricos de
per el forrajé conSuInido.

influfdos pos iblemente

SN \—__/'__/’
b

u [ ]
8/100 m), de suer® Sangufneo
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Nijveles sanguineos de vitamina A y Beta-caro-
teno medidos 60 dias cntes del parfo (AP), el dia
del parto (EN) y 60 dias después del parto (POS).

EPOCA 2.

Vitamina A (VA)

Beta-caroteno (CAR)
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de suero sanguineo

ug/100 mi.

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

300
200

100

81

i i itamina A y de Beta-
. A 5. Niveles sanguin€os de vitamina A y
ARt caroteno, medidos 60 dias antes del parto (AP),
el dia del parto (EN) y 60 dios después del
parto (POS). Aplicacién de vitamina post-parto

EPOCA 1




Dy # CONCLI’SIONES

Tenj
Niend
O én cu :
senta las concici 5 er g 5
i onciciones en que S€ dese rrollo el ensayo con
eZCl
a
5 de DanL)S v . Y11Y 3 ‘od ] 't
I \ lc guminosas, en pel'lOdO de lluvias y periodo se-
Co
» Para
vac . i i -
as Holstein de alta pl‘ﬂdllCClon, al apiicar 2 millones de
U. 1
ol le <
e vitamina A | E 0 di:
a sola, © ADE, 30 digs antes del parto,
g altos los niveles sangui-

(Ep
OCa_ 2

) se encontr6 que se conservan ma
con relacién 2 los trata-

Negg
de wvi .
vitamina A 60 dias después del parto:
mia

ntos

con aplicacién de ! aillén de U- T ( B0, 05):
as durante el puerpe.-:io fueron menores

La
8 a
no .
rmalidades presanta.d
cacion de vitaminas 30 dias

lo :
s tratamientos de 12 Epoc2 1 (apl?

pbg
t-parto).
comple-

jo A
D
E enlas 2 Epoca®8 hubo una t

‘hali
d
ades al puerperios 10 cual ocu¥

n menor

o,
al tuviero

en la EPoS

ron 2 millones de

e aplic?

omparacién con
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6. - RESU MEN

#

jones Agropecuarids del ICA en Tibaitatd

En
el C
entro Naci :
tro Nacional e il”\-'(.’stlg:l('y
d 264
0m , : ;
.s.n.m., 13.2 C. de tempe raturé y 641 mm- de precipitacion anual,
Se
].].eV() a N » 3 h { = bl
caho un 9‘{*‘\&"111‘-0;1“’ con c4 vacas Hols,em-FrleSlan 1str1bu1da,s
en g 1 xXpel ienti
tratas s g
tamientos dentro de ufl arreglo ¢actorial de 2x2x2+6 que evaluo 2 Ex
.p()(:ap X
S:
Epoca 2 (prepario) ¥ Tpoca '\Post—PartOL para cada Epoca se &~
Comnle'\cn N 1z rninics ADE ¥ itarnina A sO-

Plic
ar
on 2 clases de vitamina:
i116n y 2 mIonEs

i pa,
2 cads clase A€ |

iat

de
U.1
il d g ’
e vitamina A aplic ada oA ]
ct(J (1 Y

30 dias antes del

on la®
la

VI
EQto
e
tﬁne n la PI‘Oduccwn de
S
1timo g
oductivos- P

iy,
Cop 2 ord
efios diarios.

Sq

haly
1z
aron 162 muestra®

by
Ty,
det
Srminar contenido

8
an
gulneo ) e
L4 al parto 5 pl‘
L
Og
rea -
u p1V’
Uy ltados indicaro? qué el
ni s a,dema'
vel d sa.n
e Beta-caroteno n
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e 60 dias post-parto, mientras queé la vitamina A post-par-

lite

Cen . 7
di6 fuerteme
to
uvo g :
uu -
nivel en suero ganguineo. para la Epocd ] el nivel de vitamina

s 32,5 ug,/100 mi.

vi

de suero ganguineo)

A
par %
; arto aumento levemente (28,1 Vv
0} cual j
Sl
ndica un efecto de 12 aplicacién Parenteral de tamina A 30 dias

Post
Parto
, sobre el contenido sanguine® de est

dfa
S ma’-s ta-rde_

or
Otra d o7

{ . . : roduccion lecher
( parte hubo una relacién directd ontre Mayor P era
1
°® Primero <, i ordefiod dia.rios) y mayor nimero

s 150 dias de 1actancid:

jor €8 consistente con otras

rto.

de g1
lasg
al pri
primer calor post-pP2
s va en va-

cia reproducti

iny
eatj .
igaciones que demu®

8
con
mayores produccione
refiez v 108 dias abier-

con el efec-

mero
g toT08,

0 fu s
ue J
Posible evaluar el nd

tog
Po
st-parto debido 2 que 5¢€

obre la aplica-

to
de
los tratamientos:
trabaios s

rla tendencia que se

Om
0
conclusid
n gener?d
cig
On
Pa ;
renteral de vitamin? 0
ion lechera y

mient®®’
atadas prey

Sn
(o]
Ontré o
, en algunos trata

roductiva 3 Bhicd
de comP inico ADE.

na
me‘
Jjor efici 3
iciencla reP lejO itam

Ost"Pa.
rto con in yeeciones



Taw SUMMARY

ture and Cattle Research, Tibaitata

At th .
e National Center of Agricul

Ofithe Instituto Colombiano Agropecuafio- (2640 m.a. 8. 1.3 1B42°C;
and 641 mm annual precipitation), an experimeut was carried out with
54 Holstein- Friesian cOwWS digtributed in 9 treatments in a factorial
arrangement of 2x2x2+6, which evaluated rwo time periods: Pe riod II:

and period [ ; After parturition (POS); for

Bef
Ore partul‘ition, (AN),
ins were applied:

ADE vitamin

Sac : .
h time period, two classes of vitam
ijn twoO injected doses: 1 and 2 millions

Cgm
Plex and vitamin A alone;

of
IU of vitamin A.
determine tne effects of applying

x were t°

The of -
objectives of the WOF
g D and E 30 days pre

vita . . 3 in
o yitamil
| iin A alone and in COmPlex with
| and d on parturition in the occurence
rtum afn
Post parturittion ©F post P?
also its effect o8 the first 150 day
tion;
a also measured

of 1
€at and services/concep

: e experiment
1kings daily:
e states of the

Production with tW° nat :
e reproductzv

¢ during

¢

L
e
Varia i
nces of ody W€? ! alel oty
c 5 R permd initiating
QWS; b 5 he day of
efore parturitio®

yzed ausing the (G Negin

etation
were anal

and vitamina

e and post—parturiticm.

4 60 days PT



The re od s
leve;;i‘lvits indicate that the Jevel of vitamin A is independent of the
\ [ Beta-carotene in the bood; in addition, the Beta-carotene level
fooped drastically 60 days after part'urltion while the vitamin A
m :

antained its level in the bood serum; and in period I, the vitamin
A level at parturition increased (285 L AE 37, Biug/l00 e of blood
of the injectitms of vitamin A 30

tes an effect
¢ vitamin (F £.0.05)

S&Tum
um) which indica
da
Vs
post-partun: over the

30
days later.

higher milk production at

Alg

0

there was a direct
- number of days to the

ilking an
ther

159
d :
ays of twice daily ™
c:msistent with ©

first
parturitwn-
ows

heat af
ter
production in ¢

ed lesé efficient re

il’lve :
Stigations that demostrat

With o
1 hlgher milk produ CtiOn-
per conception

he bulls was

a.nd
the open days post-Paft“m’

an
founded with the effect
finue with this type of

trments of a better

As

a 3 1
2 general ccmcluslon
. gome tra

Wo
'k because of the tendency

l’n,;]
K production and
aptu?

tr
83+
ted pre and post-P

Vit
A
in comple*.
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TOTAL

%

MATERIA PRIMA

60 24,00

15,0 6. 00

40

Salvado Trigo

19..50

65

3o 21

19. 7

30

Cebada de tercera

15, 00

i)

3.00

15.0

20

Barina de Arroz

6.80

85

0.16
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Anexo 10-3- Produccién de leche en 150 dias 2 ordefios diarios (kg).

TRATA.- VACA UNIDAD LECHE LECHE
MIENTO. OTEO{EJER,A EXPERI- lz5<0c- DIAS X DIARIO
NO. MENTAL.  (KG). (KG).
67010 1 2628. 17. 52
7172 2 2483, 6 16.55
7235 3 2644.3 17. 62
1
7358 4 . 2510, 6 16.73
48 5 3325, 6 22,17
' 104 6 3613,3 24, 08
PROMEDIO 2867, 56 20.24
6672 7 3037, 30 20,24
7122 8 3223,60 21. 49
2245 9 2937, 60 19. 58
II
7371 10 2379.40 15. 86
o 11 1587, 80 10.58
(BB o s e G Sdata 26:°5
2848, 46 18, 98
PROMEDIO I Ly Sy Jotn 5"
§ i ) 433,80 22.89
69030 13 2
14 2560, 60 \prA R I/
7047
15 2424,50 16.16
I 7366
16 2008, 95 13,39
7369 21,79
17 3269, 70 7
47
. L R 17. 61

PROMEDIO




TRAT ”
hdz’: . A C A e~ e et =
ENT UNIDAD LECHE LECHE
e EXPERI- 150 DIAS X DIARIO
NO. MENTAL ( KG ) ( KG)
19 3178, 60 21.19
7 2] 20 3255430 21. 70
v 723 21 1611, 12 17. 40
3217. 70 21,45

oo
206 B PN - =
2674,-97

e el o




10-3 (Continuacién)

VACA UNIDAD

OREJERA EXPERI-
NO, MENTAL

66438 37
7311 38

7374 39

88 40

41




10-4. Peso de las €

AR RS
UNIDAD PESO T R
EXPLII M A
MENTAL

S

1 38
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Lo 1 i
,..";Vg‘ A

,f"_“

= -10"4' ({ Cont: uacinn) ‘ A

UNIDAD PE
Q'  EXPERI- M
"‘—-M‘ﬁ_.__.

19 38
B 20 45
Iy 21 40
22
23 40
24 34
x 39.
25
24 43
_ 45
v &r
. 28 45
29
30 _._.,,-3/3’
= 44.
}\ ___-‘__/
31
32
43 40
Pt
! 34 38
35 46
3¢ 48
-‘5'{ 43
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38
39

40
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es de peso corporal de las vacas en

Anexo o. 10-5.- yvariacion

3 estados reproductivos.
TRATA - == —-_.'-—~_-—-—--#--‘—.__-———-—-
ATA- (1. EXP. AN EN POS <
MIENTO
_._r,.._._-....._-»_-—-_-—-—"'-—-“" ...————-""‘-'"’— —— i ——— ——— e SO ER
1 792 -78 682 702
2 550 51 51¢ 52¢
3 610 536 520 545,33
I
7 510 480 480 477
5 602 526 540 540, 5
682 568 ______SSL 583.14
_________________H_f:____”‘_____,,..,--—.._-—-—"“" S————
e 624. 33 567~17 _-__._5490 00 5 2.33
"‘—'—_—_..______———.-‘-'.-—--“/—‘—-‘- -
3 597 554 57 574.5
5 718 626 472 6£59. 5
I > 6 14 595 644,16
T 565 516 514 627.28
i 584 398 448 484, 00
0 500 454 490
e e S 12 _____,_4—-‘/-"“5"6"_'/‘ /. - B9 9 - 23
SIS 597.50 534. 57 537.83 5¢3,29
X " =
RN ) 582 554 586 562. 25
13 768 658 580 696.
14 4
. 524 470 462 471. 71
111 ; 484 450 458 444, 85
i1
574 528 506 540,67
17,
498 422 433 458, 78
_,-—‘-"'_-__—-——'-"'-_-—_ & s

18
= parto: pPCB= 60 dias des-

-, x

tos
AN = 60 dfas HEEE del P2*
pues del partoe.
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(Cont inuacién)

A N
nexo o, 10-5. variaciones
TRATE: ISl
MIEN ) s
MENTO __ U.EXP. _M POS X
19 660 640 604 628. 55
20 547 520 506 536,14
Iv
21 456 452 452 441
22 600 528 510 549. 33
s 561 552 KE2 557.63
2 S8 67 534. 523.33 539, 94
o . 450 442 469,16
26 527 504 480 489. 57
v 27 590 454 442 514,50
28 534 476 462 467.28
- 550 490 510 499
. 606
Tl i 2L 566 593. 80
o - Gt 490. 490,33 505,55
S——— 530 514 549. 83
1
32
b 460 438 476.57
VI 33 612 512 520 535,50
34 ;
i 478 514 515. 20
35
566 558 573, 20
o S 36 659
—_— S04, 67 503. 23 __@9.33 522.28
Ll e -
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=
\JEEEEEZ . EXP A =
— _,_H;Ii,_,m,__.liﬁ_,___,,#EEQ_____.JE_ﬂ__._
37 740 t24 454 656. 33
38 504 474 460 481.33
VII 39 542 454 470 489.33
40 418 546 540 556, 85
4] 62l 530 563 560.83
S~
. 2 570 526 SooMENEel
\-‘ﬁ it 1 '3
e X 599.17 525;11,,,,222;1.4-25%75;
43 — L EN8 552 490 J
44 660 552 574 592.28
\'s
11 by Ll 530 326 539
5 550, 83
46 £26 530 L]
480 489.29
47 555 496
(7 517. 67 543. 40
e X o 625. 83 545:
562 570
49 618 572
.00 607
: 98 g
> o : 526. 88
e
IxX 5 04 482
5] 572
5 468 485. 55
2 73 o 516. 22
0 0.
i ios 49
53 51 252 550 558, 88
P pesle s 545.59
= "“E?é"“"" 529.33 23 §3~——'-*“JL——
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I

Mexo No, 10-6 Aparicion del primer calor post-parte GHRSEAEER
de gervicio hastd 150 dfas de lactancia.
L SV B
TRATa IR :
MIEN NO. SERVISe=—— e——
iTO EXPERI- ENTRE RO REGL Jas
MENTAL PARTO ¥ REG: 2L SREs
e g 1—« LA:’ZES
PRIMER RN OO e
T CALOR. S """r 4
1 18 ; 0 3
¥ 1
2 56 1 0
1
I 3 88 ; i
2
4 42 : 9
Z 90
5 42 y M 2
iy ‘M——‘. 20 17
el 6 85— B s e
e ———a. s 1. 33 —--__,_____.., .
i X _,.__._--—--"'/ 1 3
57 2 i
7 : i
8 2( 1 3
I 36 1
9 5 ;
35 4]
10 T 5
SRR el 1:'}_,:__,,/ N

13 30 0 4
2.8 | Vs 2 2
14 & 1 3
15 2 2 Qo
41 11
16 iy 1
g ok A
0 A S S i 2,50
.._______"__-___”_‘__“__,—-—-—‘ ‘L e [
| 49-,@/-.'
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_._._——-.-—‘_.u--—-_‘.._-——--'
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e e

?ﬁ]{ﬁ~ 1
ST A ._._-.___.,._______._...--—-»-'__’_,___.._
MENT UNIDAD DIAS
: \Efpﬁi‘ﬂl— ENTRE NO. SERVICIO . HASTA 150 DIAS
MENTAL PARTOS ¥ REGU- IRREGU TOTAL
7 PRIMER LARES LARES.
\__‘-— 2
e CJ&LQR:"/‘,—---”"——"*-”M___.—‘——"-—"
19 64 1 1 2
20 79 1 0 1
Iv
A T7 4 1 2
1
22 118 0 3
1 3
23 ~1 2
Il IR e
TR TR
\ o 0. 67 s Lo 1?______.
Dotk T 64 s et R
1
25 43 ) j :
v 26 120 P ; >
1
29 2.8 f 3
28 62 ] 1
0
2' /‘_‘d. _-..-'-"""""""-
T Z%_,/,/"” 1,67
—— el e -
v 3 _,__,51 o AW 2 _ 2
P S : :
31 104 : 0
3 32 46 1 é
1
; 33 9 0 i
2 2 2
34 29
0 : __,._2—-#-'_..--—-*
\ 35 ~6 7 //
A e oo
‘ 1y 0 e
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0 10-4 {Continuacién)
TR
MIEN’IO NIDAD DIAb
EXPERI- JTRE NO, SERV jcI0 HASTA 150 DIAS
MENTAL PARTOS y REGU- IRREGU TOTAL
< . PRIMER LARES ARES.
e e i ——— CAL R- ...-—-‘.—-—-'---"-______'__,___——-—"_"__‘-
19 64 1 1 2
20 79 1 ¢ .
v
21 32 4 : 7
1 1
22 118 0
1 3
—-—__"-ﬂl'-'-'_'_—-
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dn
exo0 10.¢
0= 6 (Continuacién)

R~ — RURIC T
o UN et
MENTG oy AT DIk A
EXPERI- ENTRE NO. SERVICIgﬁéM_@___
MENTAI PARTO Y S e TOTAL
. PRIMER LARES LARES.
PR CALOR e~ e
37 58 0 1 1
38 107 0 1
0 1 1
VI 39 88
2 1 3
40 68 :
0 0 0
41 155
42__-”’/@///——-—
2 0 67 1.33
X 90, 33 0160 /"0 1_._..---
43 71 1
1 3
44 60 2 ~
: g 1 1
5
1
46 76 1 ; :

47 _ 22 1
el :
M—?i—// 0. 50 1. 67
1.17
22 ! 5
1
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An . (5
exo 10-7 fftnﬂinuac:on‘)

?ﬁ"‘"'n-~—-—m__._#-—-~-~—-.-—————"' “'PRff'(:Ezﬁ SERVICIO TORO
M ATA.- UNIDAD DIAS f——'gg;"“’g;' To ) Sdauy- Vacial SRR
MIENTO EXPERI- ABISER*‘ lo. ___‘__._w,..-.-——'—-—-ﬂ-—w-*--ﬂ-»-—ﬂ LAY AR
& 2 MENTAL FOS Lo x
; 19 150 7
P.
AL 20 79 & 3
X
? » 149
{ X 0
V|1
2 X
29 150 %
X
23 8l e e
"“/‘______-—-"—.-——-a-‘
RS conn L e
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Anex 5
0 10-7 (COn.inuacién)
= e e ORI
RAT et &7 SERVICIO TORY
MIFNA UNIDAD  DIAS ﬁw‘ﬁda vacia [ NO:
“NTQ EY ) d lo. 20 o b
EXPERI- ABIER e
A /’—’-_ ;
D — a\xEN'rA_l_J___'Q_C_)_S,____.-._—---‘f""“ }
3 37 58 X 2
3
38 107 X
S > ;
39 88 X 0
40 150 2 1
50 -—-*'—"'0'"-—-
N 41 1 /J_-—-#-‘
L e
v X W
ing e 1
1, 6 43 71 i X
A 44 YAT :
0
. 45 29 & 5
)
46 76 5 :
s X //_,_8,——-
47 2 X _--"‘"‘"'-‘-

R}
D SR .
B, 150
Ly 49 z -
8 1 50 15 X 0
v, 75 X i

3 51 0

L3 60 ,2(-—-’-';"""
317 O s

53 150 = //’0/' N
54 15050 : ”
% .50 ; 2 ¢l eXRETLImEAE
\ ___}_'E,,./—"‘ 122 \ra.ca-s "'EZ;/; Al condl ¥l
i V ‘

B !
Sy 32 20:4
8. '2cag & 20. 37

Vi Va.
3% Cas Servidas y

TQT:EaB vacias

,‘
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Cuadro No. 36
S ‘ v
alores de X, Ylpais el cdlculo
_—_’J_:lif.e,t:i(ierl/o"/-'
T
2
YZ XoY

B0

0. 002 it 0. 000. 001 0. 017. 161

0. 003 B, 55 0. 000. 004 0,127 449 0. 000. 14

0. 004 05 5% 0. 000. 00 273,529 0. 001 569

0. 004 0. 620 0. 000, 016 384,40 0.002.48

0. 00¢ b 000, 025 0,.}.33, 601 ,003.:;

0. 007 L. 0% 0. 000. 03 1. q00. 000 0. 006
0_000.049 1.094.H6 0.007.322

0, 009-97°

1. 046

0. 008

1

de peta”
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ro gramos
va,ncia)-

Dens;
ensidad 6ptic? psoT
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CALCULO DE REGRESION PARA BETA-CAROTENO PENDIENTE DE

LA CURVA.

(EX) (EY)
XY~
n
B i e i U
2
B - (EX)
n
(0. 036) (5.598)
0.031487-
8
b =
( 0.036)°
000020 et Vi S
8
0. 006296
b = ? = ~14859
.__——-"'-__—-
0. 000042

Punto minimo:

0.00L - 0.0045 )

¥ o= 0.699 + 149.9 (
0.699 - 0.524
¢ = 0.7

Punto Maximo:
58 :§ + b(XS—-}_()
VORI T R 0. 0045 )

0.699 + 0. 52465

= ]-' 22

Y !
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GRAFICA 14. Curva de calibracién pard Beta-caroteno
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Y= Absorvancio o densi
X'E Concentrocnén e Beta-_Caroten® (vg) Y
pendiente de la curv@ Ve N T 149.9 (Xn = X)
punto minim 17

22



9.13.

1:1

Curva de calibracion para vitamina A.

El procedimiento es igual a la curva pera Beta- caroteno, pero
2 ==y

a - Taula prepa.racién de la muestra en «1 sentido de utilizar:
3, 44 mg de acetato de vitamina A, mds 50 ml de cloreformo y
les se leen en el espectrofots-

hacer diluciones 1:2 aules las cua

& ofrola OZ20WMmEULICOT un blanco para vitamina que es 0.1 ml. de

cloroformo méas 2 ml. (Sb C13) de tricloruro de antimonio.
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4lculo de Regresion de Vita-

Cuadro No. 37. Valores de X, Y paraelc

mina A.
e e i il e e
X Y x 2 v 2 X. Y.
___’___,___,_,—-————____”_____,_—————————
0.1 0.168 0. 01 0, 028 0. 016
02 0.252 0. 04 0. 063 0. 050
0.3 0. 347 0.09 0.120 0.104
0.4 0. 456 0.16 0.207 0.182
0.5 0.552 0225 0, 304 0.276
0.6 0.699 0.36 0. 48¢ 0. 419
0.7 0. 796 0.49 0.633 0.557
0.8 0. 959 0. 64 0. 919 0. 767
//_ﬂ______ﬂ__ﬂ_,_____ AR L e et
v s 4,229 7. 04 2.766 4,373
X 0.45 0.528 0. 255 0.345 0. 296
ﬂfﬂﬂfﬂ
atato)

Micro gramos de vitamin2 A (Ac
ensidad gptica (Absorvancia).

o —
x —
4 D



CALCULO DE REGRESION PARA VITAM

de 12 cUIVe:

) pendiente
(Ex) (EY)

2
)
w22
A [ ___-r-"""r—-.-—-
n
(3.6) (4.229)
B = 2.378 /,
/’B/I__._______
2
2’04 = (3”6)
/
8
AT e
"/ O & _._.__.—,.,_ E)
T 1,903
2'04 { 1’62 0,42
Punto minime
i o N i <)
: _0.45)
y = 0.528 PR
¢ = 0.528 ° 0. 3925 0.136
Gl 7 0.136
Punto 'méx1mo
203 “Y+B(x8_x>
0.8 - 0,45 )
=0 528, +11% (0
= 0.92
Y 5 3 0898

INA A.
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Curva de calibracion pard vitamina A.

GRAFICA 15.







