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INFLUERCIA DEL SUMINISTRO DE VINAGRE EN POLLOS DE ENGORDE (')
Por

CARLDS CABRERA R,
HERNAN ALFREDO NARCILLO 8,

I. INTRODUCCION

La avicultura en el Departamento de Narifio, se ha desarrollado por

iniciativa particular y en nuestros dfas tiene bastante auge; esto se ro
gistra en los nume ro se s avicultores que ingresan a esta industria.

fibricas de alimentos en distintas regio

Actua lmente existen varias
un desarrollo

nes del pais, no obstante ain existen factores que impiden
racional de la industrid. stas limitantes se pueden considerar :

el procesamiento {nadecuado ¥ desequilibrio de la racién alimenticia, la
de las materias primas empleadas en la elaboracidn de
en el costo de los insumos ¥ alimen-

Entre @

escasez peribdica
el alza desmedida

los congcentrados,
disminuir en clertad forma los ingresos

tos ya elaborados lo cual viene a
del avicultor.

do por los animales, se ha determi-

cién parece ser un factor definiti-
pe allf que es de gran {wpor -

al alimento uytiliza

gético de la ra
mido .

Con relacién

tado que el nivel ener
Vo en la cantidad de alimento consu

cOPo requisito parcial para optar al tfitu
ado prolO:;;d;. pr..ldancia de Alberto Caicedo Vallejo,
lo de zootccniatlge'or Anociadb de la Facultad de gootecnia, Univer
ICA.' M. sc" pro

sidad de narifio

(') Tesis de gF



tancia ¢l conocimiento de las necesidades de energia de las aves durante

su etapas de crecimiente y desarrollo, teniendo uma informacidn precisa de

los valores de energia metabolizable de los alimentos utilizados en la

formulacidn de concentrados, ya que en yaciones que contienen un equili -

brio de todos sus nutrientes requeridos, la eficiencia de utilizacidn del

concentrade depende del contenido de energia métabolizable de la racibn.

esente trabajo tuvo como objetivo principal evaluar dife;engea

El pr
energia, en pollos de

dosis de vinagre en agua Cowmo fuente adicional de
su etapa de ¢inalizacién, en cuanto a consumo de alimento, ay

enge rde en '
ncia alimenticia, determinando ademis

mento de peso, conversién y eficie
la rentgbilidad en cada uno de los tratamientos.



11, REVISION DE LITERATURA

2.1 GCencralidades sobre la composicién del vinagre

El vinagre es un producto quimico que se usa como condimento y

e prepara por dos procesos microblanmos separados 3 a. Fermentacién al-

coh§lica de diferentes materias primas que contienen azicares naturales

o fermentables por conversidn,

ras del género Sacharomyces, ¥ be
os de bacterias del gémero Acetobacter y Acetimonas

mediante la accidn de especies de levadu-
Fermentacidn oxidativa del alcohol ob

tenido por especi
(18).

La Ley Federal de Alimentos y Medicamentos de. 1906 y promulgada
en 1933 define el vinagre de sidra como 3 umn producto obtenido per fermen

tecidn alecohdlica y fermentacién acética de'ot¥os zumos de frutas, gene =
gl vinagre contiene & g de fcido acético (cuacoon>

s del &cido acético, los vinagres contienen cantidades

s orginicos M volétiles (principalmente &cido mélico y

de &cido suécinico y lictico. El vinma -

do férmico), ademds glicerol, azlicares

aceltaheido, fos -

ralmente manzanas.
por 100 ml. Ademé
variables de dcido

Ciﬁrico’ con peqﬁeﬁﬂﬁ Cﬂﬂtidﬂde.

contiene cambién dci
alcohol sin oxidar,

io y otros cationes (Tabla I) (18).

gre destilado
y no fermentables,
tas

sin fermentar
uros, Sulfatos de po

fatos, clor
re es un producto de la oxidacién incompleta a dcido

gl vineg
nte obtenido por la fermentacién pri-

hol etilico previame
La oxidacién denominada a menudo “"fermen

jo la influencia de varias clases de las
del género Acetobacter y Aceti -

acético del alco

maria de materia
ia"y

les vesﬁt&l&.-
ge realizl ba

tacidn gecundaf
llamagyg bacteria® del vinagreés especies
nes qufmiCIl slobales que se producen en e A

eién do)] vinagre gon ¢



TABLA 1

COMPOSICION QUIMICA UEL VINAGRE DE SIDRA (')

promedio péximo Minimo

Componente -
acido total, como &cido acéticoe 4,94 7,96 3,29
Sélidos totales, % 2,94 4,52 1,37
e811dos no sacarinos, % 1,90 2,89 1,26
Azdcares reductores en gblidos, % 19,60 45,00 5,60
Cenizas totales, % 0,36 0.52 0,20
Alcalinidad de las cenizas solubles
en ggua, ml de Gcido 0,18 (") 35,70 56,00 21,50
Cenizag en sélidos 70 sacarinos, % 18,80 26,50 11,20
Acido fosférico soluble (mg ons) ) 17,30 39,90 6,70
Acido fosfbrico inseluble (@8 pg0)("). . 29230 66,20 15,10
Alcohiol en volumen, % 0,33 2,00 0,03
0,30 0,46 0,23

Gliceroi, %

y Othemers p. (18)

{') K‘"’ Roe
100 mi de yvinagre

(v) cenizas 9¢



AzGcar Levadura

SRS CHCHOH e 20,
Bac. del vin L

2, Bac. del VINSRTS ) 2CHLC00H 7 2.0

2CH 3CH 20}! 2
Acide acétice

manifiestan que es un liquido resultante
Segdin el cédigo alimentario, el com
de 50 g/lt, tolerfndose la presen

r al 1%.

Soroa y Pineda (28),
de la fermentacién acética del vino.
tenido mfcimo de Becido scético debe ser

cis de alcohol en proporcibn no superio

2.2 Accién biolégice del vinagre y sus écmponentes quimicos

Algunas snvestigaciones han demostrxado que la alta acides del
vinagre inhibe el crecimiento de microorganismos tipo salmouella. Asi
miswo, trabajos realizados por la Compaiifa Daviing nelaware han comcluf-
de bajo peso molecular (acético y propiénico) tie-

do que ciertos Acidos
que se refiere a la salwonella (8).

nen un efecto pacteriostético ev lo
e agregd una mezcla de fcido acético
pagse a carne y harina de huesos a un

3% &cido fosidrico) reducieundo el ni-
ién con el control, después
pstos resultados

gn una serie de pruebas 8

y deldo fosférico a ub alimento en

nivel de 4,5% (1,5% Acido acético
alla a més del 95% en comMparac

vel de salmon
o a temperatura apbiente.

de 15 dlss de a lmacenamient

d de la mezcla en la prevencién del crecimiento

demuesgran 1a efectivida

de la salmonelld (8).

dos en los gstades Unidos, Kerr y Common
sustancias &cidas, el conte-~

ez normal, atenifndose 2 las
A pasar de cono-

yaba jos realiza
311man:lndo aves con

1a acid

e la coccidiosis.
explicacién es aun

En €
(17), encontraro® quéy

nido ing ﬂﬂt’.ﬂ‘l pe nﬂnec
¢l tragamiento d

¢ dentro de

recomendac iones paré
sustancias sv

cerse lop efectos pendfico® de cstas

desconpeida.



Allen (1), realizé algunos experimentos para confirmar el valor

de la solucidn avinagrada en el control de la coccidiosis de los ciegos

en pollitos broiler de corta edad. Se utilizd vinagre comercial de 4 a

5% de dcido acdtico en dosis de una
ctividad en el control de la coccidiosis

parte de vinagre por 79 partes de a-

gua, sin encontrar ninguna efe

cecal.

2.3 Utilizacién del vinagre en la alimentacién de pollos de engorde

Es muy escasa la bibliografia con respecto a la utilizacidn del

vinagre en el engorde de pollos asaderos. cin embargo, a nivel particu-

lar se han realizado algunas {nvestigaciones en la granja "lLa Josepilla®

de propiedad del doctor Carlos Alberto Carvajal, donde se hizo una eva =
de 13.500 pollos de engorde, utilizando niveles del

luacidn con un lote
lo cual mejoré la conver -

sentarse ningln inconveniente,

1 al 5% sin pre
al lote testigo (').

sidn en 0,02 unidades con relacibn
(24), trataron el grano de maiz com un compuesto
fcido acético fue del 60% utilizando umn nivel de
eses de almacenamiento fue suministrado & terneras,
obsexvando ganancias de peso ¥y eficiencias

s a las encontradas en animales que

petkov y OLros
cuya concentrac ién de

2,5%. Después de 3 @

pollos de engorde ¥ ove jas,

de conversidn del alimento superiore

recibieyon maiz no gratado.

Nutricidn de 1975, en un tra-

Intetnacional de
yniversidad del Estado de

eporte
gehle y ot¥os® (11), en la
ge coseché mafz con 27% de humedad, el cual fue tra-

ido acético ¥ propiénico en relacién de

bajéndose & una humedad de 1,5% una vesz
durante 30 dfas antes

Segin el R

bajo que realizaron

Carolina del Nortés
a de 1,5% de dc

lumen,
macendron tres lotes

tado ¢on una mgzcl
0:40 por VO

la proporcién 6
oxsibn. . 59 al

realizgda la asp

anipt fcido acético en avicultura. Comunica -

u:ilislciéﬂ de
1979,

(') TamAYO, R
cibn persoﬂils



de utilizarse. Las dietas se hicicron en base a malz, aceite de soya
»

harina de pescadc, harina de carne y cada dieta fue proporcionada a pollos

de engorde de 1 dia de nacidos, durante 56 dias en 5 galpones com 5 repli-

caciones por 100 poilos. Despuds de 28 a 56 dias lag aves que recibieron

en su dieta mafz tratado aumentaron de peso significativamente en rela -

cién a pollos que recibiercn malz sin aspersidn. Asi mismo, la eficien -

cia alimenticia se auments en forma significativa. Leos resultados indi -

can que el maiz tratado se lo puede usar como alimento para aves de engor
de, sin alterar las proporciones de los ingredientes. i

En investigaciomnes realizadas por Garlich, Wyatt y Hamilton

(10), tomaron maiz humedecido y luego seco en una mezcla del 27 y 12% de
humedad que fue tratado con 1,5% de la proporcién 60:40 de Scido acético
y propiénico y luege almacenadé durante 10 meses. Se suministré a polli-

basada en glucosa,
ratado; las gananc las de peso corporal

tos con una dieta torta de soya, harina de pescado y

es con mafz seco nO t

dictas patron
eron gignificativas.

y eficiencia alimenticia no fu

g de la racultad de 200 =

o reslizado poF estudiante
de se suministed vi

tecnia de la universidad de Nariiio en pollos de engor
n una proporcidn de 5 ml por it de agua al {niciar la.
de 2dad. Se obtuvieron pescs promedios

conVErlién de 1,94 con 5,19% de mortali -

En un trabal

nagre comercial €
5a. semana, hastd la 6as» seménd

de 1.750 g & los 49 dfes y uma
dad ().

r la inf luencia del vinagre en la ali-

1 objeto de observa
edad, se suministed 10

ollos de engorde de geis semanas de
obteniéndose & lag 8 semanas una comn-

jento con vinagre con respecto 8l testigo

de alimento fue de 89,33 g por

{én al testigo que fue de

Con ©
mentagidn de P
ml de vinagre

vedashi-do 2719 98 ST
gl prome

el gg.uanituto,

gam
que fue de 2,33, dio de consumo
con relae

anima} y por dia en

108 g por animal ¥ por aga (")
4__-—-'-.
(') informe i® publicar

(") Ensayo realizado por 108 autores



Segdn Sturkie (29), las aves tienen amplics limites de toleran=-
cia para la acicez y alcalinidad en su agua de bebida. Fuerst y Kare, cd
Sturkie (29), seiialan que sobre um perfodo de 18 dias las gal.l.i.
soluciones de #cidos minerales fuertes o sea un pH d;-
de fcido a diferentes niveles de pi se ha

tados por
nas pueden tolerar

2,0. Con relacidén a la ingesta
&cido acitico a un ph de 3,0 es de 167 con

observado que el consumo de
a es de 53%.

respecto a un ph de 5,0, cuyo porcentaje ¢e ingest

2.4 Requisitos de energfa en pollos de engorde

cegfin Scott y otros (26), la encrela requoxldﬁ rpc-)’l.' las aves pa-
va el crecimiento de los te jidos orghnices, produccibn de huevos, realiza
cién de sus actividades goicas y el mantenimiento de la tecperatura nore

mal del organismo se deriva de los hidratos de carbono, grasas y protei-
La energia altmonurh consumida por un animal puede

nas de la racién.
: energia para el trabajo en forma

en tres formas distintas ¢
imal cormo tejido orgdnico. El

utilizarse
por el an

de calor, para ser @ lmacendda
jrma que la mayor porcidn 'de todos los alimentos consumidos

ada por 12 energla. Estos estén quizé relaciona-
cosa an la sang¥e © & los efdctos del nivel de
los mecanismos reguladores del spetito

wismo aytor af
por un animal es utiliz

dos con el nivel de glu
abolitos sobre

glucosa u otros met
totalmente conocidos.

del hipotdlamo, 8unqué no son
Mientras que el gusto de los alimentes llega a temer uma gram
influenc ia sobre ia cantidad con®

en aves parece gener un papel rela ! |
de la yracidn el factor mfs importante en el con
4 rac

laboradores, citados por Buitrago, 4). Es
t Combs b 4
: :m“”mh:m;d; demos exactitud en aves (6, 14, 26).
e fenmeno 8

Cuands ¢l animal recibe und =
nird la racidn paré obtener un const

por dia (26) (Tabla 11).

por el hombre y otros maniferos,

givamente menor. #1 nivel de energia

sumo de alimen

¢ rado con pastante

dieta adecuada en todos
aporte de energla metabolizable

los nutrientes consu



TaBLA 11

RELACION ENIRE EL CONTENI1DO DE ENERGIA DE La DIETA

Y EL COHBUMO DE ALIMENTO, NECESIVADES PROTEICAS,

Y CONVERSION ALIMENTICIA EN pOLLOS DE ENGORDE (')

Consumo de concentrado

Energia metabo-
lizable de la proteina 1 7 HesiTas Conversidn
dieta, ¥cal/Kg % kg Ks
perfodo de iniciacién (D=6 semanas)
2.800 21,0 2,57 2,14 2,00
2.900 21,7 2,48 2,07 1,93
3.100 23,2 2,32 1,93 1,80
3 200 2“.0 2025 1.88 1'75
3.300 2“’8 2.18 1.82 1’70
perfodo de acabado (6-8 semanas)
1.8.1 2307 l.?o 2.2?
- 18,7 2,00 1,65 2,19
s 1,93 1,60 2,13
19.3 »
y o 1,87 1,55 2,08
20.0 ’
o 20,5 1,82 1,50 1,99
s 1 1,77 1,46 1,93
" M
ch' y Q:ﬂ. (”,‘

(" seatts
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§i se auments la concentracién energdtica de una recidn pero

el nivel de proteina no se inerementa, no es posible conseguir la respu:s

ta favorable em aumento de peso que se logra cuando ambos nutrientes se

elevan (3).

Hencken (13), &l freferirse a la influencia del nivel de energia

en el rendimiento del pollo afirma que un aumento de energia disminuird

el consumo de alimento. 5in embargo, debido a la limitacién genética del

mayor cantidad de alimento, el aumento de energia
de no significard siempre una disminucidn

n llenado los requerimientos para

brofiler para counsumir

de la racién del pollo de engor

Solo una ves que 5e haya

del consumo.
se producird una disminucibén del consumo.

el crecimiento wdximo del polle

La energia, tendrd {nfluencia sobre el
i, El mismo autor afirms que, mientras nds

{ndice de crecimiento del pollo au
nent ando paralelﬂmence con
serd la conversién., FEsto es uma relacién 14 -
1a energia en un 10% disminuird el consumo
reidn, por lo cual la energfa tiene una

d de la crianza del broiler.

alte es la energia, me jor
se aument a

de alimento también en {zual propo
gran importancie en 1a rentabilida

neal, o sea que si

a cabo por Hill y otroS (14},

riencias ilevadas
1a energfa metabolizable

han demostrado que
mbs segura del contenido energético para
entifica de los concentrados pard lag a-

Humerosas expe

en la yniversidad de cornells

de los alimentos €8 la medide

ser enpleada en 13 formulaciér cl
Vas.
itz ¥ ¢01.b§gndores. citados por Scott (27), calcularon que
ﬂurﬁ nergia mgcabolizablc para el mantenimiente de pollitos
el reguisito de € LR o Hases

8 sema
white Leghor? de 2 8
11522, 6'67, y en engorde de

wh 1
ite Rock ¥y P° 0,67 , 1,62 cal/s Pafe

cal/g p.F. (pe®® gisico) .
ntee.
2,05 y 2,09 call/gr raspec:ivame
poradoress citados por SOtk (27), hallaron que a
Seaton Y cola refna ¥ la lisina en la dieta, se reducia el
gba 18 PT° Cuando se aumentd la energia

medida que aument

glicdpeno del higade ¥ la
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metaboiizable y se mantuve constante la protefna, el glicfgeno del higado

y la gordura fisica fueron mayores.

La cantidad absoluts de energla consumida por un animal, depen~

de de sus necesidades nutricionales, las cuales varfan segin su tamafio,

actividad, temperatura amblente, estado, crecimiento y produccidn (Klei-

ber y otros, citados por Martinez y Rendén, 21y,

vollner (19), técnico del nueensland aAgricultural Journal dice:

vel criador de broilers se csfuerza por utilizar la menor cantidad de con
yor cantidad de carne. Es decir, que busca

centrados para obtener 1 md
y para ello hace falta la energiav.

transformar el concentrado en C&rnés

1a alimentacidn de los broilers hoy en dfa se

Segin Couch (7)»
simiontos de aminoécides sobre la base de

formuly para llenar los reque
energfa, con poca atencidn al contenido de protefna. Es un heche bien
elacién divecta entre el comtenido de energla del

establecido que existe ¥
da uno de los aminodcidos esenciales.

alimento y el requerimiento de €&

estudid las relaciones entre la protefins, amino

cuirguis (12)»
de la dieta,

dcidos esenciales ¥ energia

llos de engorde mechos alime

concentracién de aminodeidos esenciales para
nido de prouciu; de 18% y para

y 16% de proteina.
e la velocidad de creci
yn producto de aminoScidos esenciales

escindiendo del nivel de pro=-
que los requerimientos de
bolizable que

en dos experimentoS, usande poe
atados con dietas hasta las 8 semanas. La
la dieta de iniciacién fue
finalizacidn se dié
ios resultados de los

miento fue una fun=

de 7,6% con un conte
5,8% en aminofcidos esenciale®
o demuestran qu
ias aves con
1dades del aves L Ad

demuestrd claramente
n nis de la enerpia weta

dos experimento
cién de gbastecer &
para sariefacexr las 0e€ces
tefna en la dieta. F6E°
los aminoficidos aa.nciales depende
del nivel de protO‘“’ de la dieta.
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. En un ensayo que se realizd con el objeto de determinar los e
ect ‘
os producidos por la edad de las aves, los diferentes niveles de con

su
: mo y temperaturas ambientales y al uso de distintas lineas o razas de
roilers o ponedoras sobre la estimacidn de la energla metabolizable en

1
a curva de crecimiento, se encontrd que el consumo de alimento, el nivel

d .
l: protefna de la racidn (24, 20 & 16%), el sexo, el peso, y la edad de
s hibridos parrilleros, modificaron los valores de enmergfa metaboliza-

ble (15).

Guirguis (12), encontrd que el balance entre los aminofcidos

ciales, sexo, edad de lag aves y/o nivel de ener-

esenciales y los no esen
alimento, crecimiento

gla, son factores que pueden afectar el consumo de

de lag gves y eficiencia alimenticia.

2.5 Fuentes de energia para las aves

Puesto que lag aves no pueden digerir la celulosa, hemicelulosa -
energia del polisacdrido digestible almiddén;

osa; los monosacéridos glucosa, fructosa,

Y lignina, debe obtener Su

los digacdridos sacarosa y ma lt

manosa y galactosas cant idades limitadas de algunas pentosas; de las gra-

sas y lag protefnas (26).

ser aumentado, como en

en la canal puede
1 contenido protefi-

mediante reduccibén de

debajo de aquella que se necesita para ob
mentando la energla de la ra=
de energia.

gl contenido de grasa

el acabado de pollos de engorde,

co de la racién ligeramente poO¥
mo de crecimiento e incre

que se acercd @ los niveles mis altos

de 7 a 8

su crecimiehto,
debido a la ligera de=

4 convertido en grasa
engorde (26).

tener un nivel méxi

¢ién hagra un nivel
pollo de engorde

lorfag ge las g {zar para
e la racién y en parte

alto contenido de energia ¢
gste exceso de energla ser
{ el acabado desesdo del pollo de

semanas de edad consums més ca

Esto b 1
arf que e en parte debido al

ue puede util

ficlencia de protelnd:

Corporal produeiendo as
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Segu
gén McDonald y otros (22), los puntos de partida para el m
8-

taboli
smo son las sustancias producidas en la digestibén de los ali
mentos.

ara f
» ines ptﬁcticos se puede econsiderar que los protuctos finales de la

di
gestién de los carbohidratos en los animales monogdstricos son la gl
giu=

co
daﬁl y pequeiias cantidades de galactosa y de fructosa que son tra
nsport
Loa al higado a través de la vena porta. El mismo auter amota e
que en
¢ aninales rumiantes la mayor parte de los carbohidratos de la dieta

es degradada en el rimen hasta fcido acético, butirico y propiénico
: : p CON

pequeias cantidades de Scidos volériles de cadens ramif icada. los dcido
L] C 8

acético y propidnico atraviesan la pared del rGmen sin sufrir cambios

5 y
son llevados al higado en unién del dcido Rehidroxibutirico (BHBA), des
d P “ ¥
e allf el &cido acético ¥ el BHBA son llevados por la sangre gistémica

a los distintos drganos ¥ te jidos, donde son usados como fuente P

gla y 8cidos grasos.

ros (26), manifiestan que en los mamiferes y en las
una longitud de 10 é 12 carbonos, y el glice~
yar en las células mucosas, ptin61pll

Scott y ot

aves, los fcidos grasos de

transpo rtados al ent

rol libre, som
orta al higedo.

mente por el camino del sistema P

2,6 EL écido scético cono fuente de energis

ducto de 18 diga.ei&n de los carbohidratos em
los rumientes €8 el &c ftico, Yy 8 el dnico fcido praso volétil que
on la sangre periférica en cant idades significativas. Cran

ente de encrgia. EM este caso la prime

o usan como fue
{én del acetato en acetil-coenzima A en presen=

El prthctpal pre
{do ac

se encuentrsd

nbmero de tejidos !
ra reaceién es 18 convers

cia de la acet.totioquinAla :

CH
Cua H _ 3
co0” & .CoA cos.:::a |
Coenzimd A Acetilcoensima A

Acetato
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El acetil-coenzima A se oxida via el ciclo de los dcidos tricar
boxflicos (cicle de Krebs) produciendo 12 moles de ATP/mol. Puesto qu.‘—

en la reaccién inicial medida por la tioquinasa se emplean 2 enlaces fos-

fato de alta energia, la produceidén neta es de 10 moles de ATP/mol de dci

do acético (22).

poté anteriormente que tanto en los monogdstricos y ru

§cidos grasos Y proteinas son transportados
ado para la oxidacidén final de

Como se 2

miantes, los carbohidratos,

r el sistemd ports al hig

via sangufneca po
estos en el ciclo de krebs, ¥ 8U correspondiente desprendimientd de ener=-

gla (2).

¢ma que cuando se suministra cido acético como

cae la glucemia, aparece una acidosis re
4cido acético que a los cuerpos cetd

Lewis (20) 2fi
dnica fyente de energia
ferible mds bien a 18 acumulacién de
nicos y se estimula la

embarge alguna cetosis debe prese
or la administra
gl éci
o desprendimiento de calor.

exdgend

partir de las proteinas. BSim

gluconeogénesls a
La calda de la reserva galecaling

ntarse.
puede detenerse P cién simulténea de jones sodio pere cone
tinfa acumuléndose acetator

n un considerabl
4nica de glucosa suglere que e

ciclo del dcido tricarboxilico, infiriéndose que
én de acetil Co.a 6 el suministro del deido o~

y el alto {ncremento de
rual transferencia de energia

do acético ghorra grasa o gea que €8
La acumulacién

desmolizado €O $cido acé
1 &c acético

del 5Cid° y la depl?ﬂiéﬂ or'§

no entra realmente €9 el

formaci

es oxidado, calor, mues

es insuficiente 12

xalacético. B5Sin embarso

do sin la even
tra qu 8 merabolisd
11b,: e el dcido cb. ade 95 Lewis (20) panifiesta que esto puede ser
o g SRS {ento de€ la fosforiltaucién oxidative por el acido

acético,

del tubo digestive expresados en tér=-

.b”rbido‘
de valo

gon gnicamente

jdado® s Y gi por
ytilizar para SUs diversas actividades.

todas las especies se acompafia por

ral animal comeo una
oxidacién suministran

minos de calo
sden ser oX

fuonte ¢e ener
energfa libre

La oxidgeidn de

~J
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transferencia de parte de la energla liberada en la desmblisis a los fos

fatos de adenosina, bien directamente como en la formacién del ATP en la

glicdlisis, o bien indirectamente c€omo
fosforilizacidn oxidativa al sistema de

en la transferencia de hidrdgeno

de las coenzimas reducidas en la

los citocromos y al oxigeno molecular (20).

En las aves no Se ha encontrado ninguna investigacidén in vitro
como se incorpord el &cido acético para su oxi-

con respecto a la manera
krebs (Figura 1).

dacidn final en el ciclo de



HIDRATOS DE CARBONO

v

ESQUEMA EMBDEN MEYERHOF PARNAS

A 4

ACIDO PIRUVICO

COENZIMA ACETIL A
ACIDO OXALOACETICO

ACIDO MALICO ACIDO CITRICO

ACIDO CIS-ACONITICO

__AC IDO FUMARICO
2409 ' ﬁ

ACIDO ISOCITRICO

3A0P -7

T ACIDO
SUCC!N'L CoA O
: e OXALOSUCCINI%%Q?,?_.
k _5& a ' “ /
ATP o i e S AGID0 CETOGLUTARICO >
- COz i
ciclo de Krebs

Figura : |



111, MATERIALES Y METOLOS

El trabajo de campo de esta investizacién se realizé en la Granja

Experimental de Pandiaco,
naderfa del Departamento de harifio, situada em el perimetro urbano de la

una altura de 2.504 msnm, con una temperatura promedio

propiedad de la Secretaria de Agricultura y Ga-

ciudad de Pasto, a
de 14°C y una precipitacién anual de 932,5 mm ('),

3.1 Aves

Se utilizaron 140 poilitos de 1 dfa de nacidos de la raza Arbor

provenientes de la Incubadora Agrovergel con sede em

Acres, no sexados,
{buidos al azar en 5 tratamientos., Cada tra

Cali, los cuales fueron distr
tamiente agrupé 28 animales distribuides aleatoriamente en & replicacio-
nes de 7 pollitos cada und.

Los pollitos 8€ pessron el primer dfa de iniciado el trabajo y

luego ge repitid 12 operacién cada 7 dias, a una misme hora, com una ba-

lanza de 2,25 Ka de capacidad (Figura 3).

3.2 Tratamientos

ge emplearon ) tratamientos identificados asi 1 Tl’ Tz. T3' Th

yT

eigo ¢ 0% de vinagre
(5 cc de vinagre/lt de agua)

vinagrgllt de agua)
vinlufc/lt de agua)
inagre/lt de agua)

Tes

0,5% de vinagre
(10 cc de

(15 cc de
(20 cc de ¥

1,0% de vinagre
1,5% de vinagre
2’01 de vinagre

upgustin Codazsi’y Pasto.

(') Datos del InS
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llevé a cabo el experimento

F1GURA 2. galpén donde se

A

/"@ﬁ‘
N
N
g
0OF
O
b’
¢
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el pasaje de los pollos

anza enp Leada para

FIGURA 3. Bal
mento en el experimento.

y el all



3.3 Alimentacidn

Como fuente de alimento se guministrd un concentrado comercial,
tanto en la etapa de iniciacibén como finalizacidn en todos los tratemien-
tos. e pesaron cantidades de alimento de acuerdo a las exigencias de
lag aves y se ofrecieron a una misma hors todos los dfasy ademis se reco-

2id ¢l residuo del alimento del dia anterior y se pesd para establecer el

consumo de cada grupo.

111 se indica el andlisis de garantfa del concentra

En la Tabla
anflisis del concentrade Checkers

do ETTS o alimento de iniciacién y el
0 alimento de finalizacidén.

3.7.1 Agua

te la etapé dc iniciacidn se onmtnlittﬁ agua fresca
mezclada con el vinagre comercial (vina-
&n correspondiente @ cada trata-

Puran

¥y a partir de la
gre de sidra) de

miento .

acuerdo a la dosificaci

bl =

da uno de los bebederos de botella invertida se pradua
c con una cinta pegante que se encontraba subdividida en
{nistraba diaviamente en todos los tratamientos
inar el rechazo y consumo de ésta.

Ca

ron hagta 3,500 €

partes de 250 ecy se Su®

3,000 cc de 88u8 paré deternm

gn 12 rabla 1V se indica el pli del vinagre, de acuerdo a
,c‘d. ¢ ratamientos el cual fue determinado en el Labora
" :

; ) d
la dogificacib® {dad de Narifio.

rs
torio de Suelo® do la Unive
3.4 Inst‘l"ione’
alpén cuyas dimensiones son de 7 m de largo por
te u;ilina un & 5 b oriente 8 Occidente, con un techo de una
e

3 m de¢ anchoj Y ubicsci6n
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TaBLA I11

COMPOSICION QUIMICA DBL CONCENTRADG CUMERCIAL ETTS « CHECKERS ()

Proteins minims o s s gutts ¢ ¢ " " *°° 20,5%
Grasaminima....-.......... 2,0%
Fibramixim................ 5,0%
Ceniza................... 7,0%

. 12,0%

Humedad o+ o « * °

Registro del ICA Himero 813

(*) Datos topados de 1a etiqueta comercial que acompaiia

este producto:
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TABLA IV

VALORES DEL pH DEL VINAGRE DE ACUERDO & LA DOSIFICACION

EN CADA TRATAMIENTO (')

Tratamientos pH

T ( 0% de vinsgre) o « = = = ° """ 7,0 (agua)
Tz (0’5% de Vimgre) a ] L] L3 L] e e © 2.30
r3 ( 1 3070 de v h‘lﬂgl‘e) o N & ow e ST 2.10
T‘ (1.51 de Vimg,r‘) 3078 Sal SR A TAT e - 2.w
‘rs ( 2’0% d. Viﬂlgﬂ.) a @ e o e o e l .90
1,95

& e o L Ed - L] L * - L

Vinagre . « ¢+ *

{versidad de Nariiio

(*) Laboratorio de Suvelo®, Un
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sol - iy
a agua provisto de teja de Eternit, con 8 ventanas distribufdas en las

partes laterales y una puerta en la culata oriental. Ademfs el piso y

las paredes estén cubiertas de cemento (Figura 2).

Lag aves de cada grupo se alojaron en jaulas con paredes de tri

plex sostenido por tirantes de madera cuyas dimensiones fueron de 0,80 m

de largo por 0,80 m de ancho ¥ 0,60 m de altura (Figura 4). En cada jau-
la se colocé un comedero lineal de guadua de 15 cum de largo para la fase
de iniciacidn y otro de 20 cm de largo de madera para la fase de finaliza
eién., Se eupleiron bebederos de botelia invertida graduados con capaci :
dad de 4 lt, con el objeto de medir el consumo de agua (Figura 5). Fn ca-
da jaula se colocé una cama de viruta de madera de 15 cm de espesor.

Como fuente de calor se acondiciond para .uda. jaula una bombi -
lla de 60 vatios que fue regularizada de scuerdo a las necesidades de las

aves (Pigura 6)«

o 4
Ll

3.5 ganidad |

: for
se vealizé teniendo en cuenta las si-
geco de piso, paredes, techo y
ando agua & presidn y cepillo; la desinfeccidn se

al 5%; la gasificacidn se realizé con formol mis
un control de agentes patégenos,

La puynaelén del galpén
guientes nOTrmas sanitarias 3 limpiegza en
luego utilis

formol
potasios pemi:indo

Ventanasj
hizo a base de
permanganato de
a un manejo sanitario igual, si-
los Manuales de Avicultura,
Se suministrd un anti-
alpén, esto con el fin

g fueron sometidos
18cticas indicadas en
salsbury (2%).
pollites al 8
peso inicial debido al stress causado por el

{as s€ vacund contra New Castle con cepa F, por via

emana se presentd en forma parcial um
1o cual fue controlado a tiempo

Los gnimale
profi
.50 (23) Y
ilegados los®

guiendo las normas
segfin Castello (5)»
estress ol primer dia de
de subsanar
transporte; @ 0%
oculag, » partif de
brote de enfermedsd ©
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dentro del

Dlatribucién de los tratsmicntos

g‘ 1]'?60-

FIOURA 4.
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wa

Bebedero 3radundn (ce) pars wedir el consumo

de agué

URA S

¥
]

FiC



bebedero y bombilla

el comedero,

pistribucién @
compa rt imientos

FIGURA 6.
en cada uno de los
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con un
medicamente a base de Furaltadona. Al imiciar la tercer
a semana

s5¢ r

FLGP esentd Edems Aviar, lo cual se traté de costrarrestar suministrands
ran
®

que se administrd a todos los pollos en el agua.

3.6 Diseiio experimental

Se utilizé el diseiio irrestrictamente al azar o alecatorizadoe
2

con 5 tratamientos, 4 replicaciones, 7 pollos por replicacidn y un total
de 140 pollos. Adends del andlisis de variancia se efectusron las prue

bas de Tukey para establecer diferencias entre tratamientos.

3.7 Parfmetros que se midieron

s siguientes registros en donde se anotaron las

ce llevaron lo

obgervaciones correspondientes I

3,7.1 Consumno promedio disrio de alimento Yy acurmlado por re-

plicacibn
3.7.2 Aumento de peso p romedio gemanal por replicacién
3,743 Conversidn alimenticia genanal y scunulada por replica=
¢idn
ent icia semanal por replicacidn

3.7.4 gficiencia alinm
edio diario de agué por replicacién

3,7.5 Consumo prom

3.8 Anglisise econdmico

wents los siguientes factores !

ge puvierod en ¢

conederos, bebederos, jaulas, calefac -

3.8.1 Costos fijos ¢

cién, aves ¥ jornnlel
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3.8.2 Costos variables : alimento, vinagre y drogas

3.8.3 Ingreso bruto : valor de los pollos en pie en el mercado
3.8.4 Ingreso neto

3.8.5 Rentabilidad.



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

En las Tablas V, IX, XIII y XVI1 y Figuras 7 a 10 se mucstran los
resultados de consumo de alimento, consume de agua, aumento de peso y

conversién del alimento obtenidos por semana, durante 49 dfas de experi

mentacidn, As! mismo, en las Tablas VIil, VIII, X1, X1X, XV, XVI, XIX,

XX y XX1 aparece el andlisis de variancia y las pruebas de compa rac idn

de Tukey para las variables estudiadas.

e agua y alimento correspondié al tratamiento Ty

El mayor consumo d
stadfsticamente significativo &l nivel del 53

(Testigo), el cual fue @
con regpecto al T, (0,5% de vinagre).

promedto de peso no se encontraron diferen=
g8in embargo, entre gendnas sf
1 nivel del 1%, tal como se ob-

Con relacidn al aumento

clas gignificativas entre tracamientos.

Se presentaron diferencias estadisticas a

serva en la Tabla VII del Apéndice.

¢cia se encontraron diferencias altamente sig

en favor del tratamiento T (0% de vinagre )
(0;51 de vinagre), T3 (1% de vinagre),
Cohsiderando los promedios
difevencias altamente

£n conversidn alimenti
nificarivas al nivel del 1%,

con respecto & los tragamiento® Tz
(2% de vinagre)
¢imes presentaron

las primeras sewanas.

T, (1,5% de vinagre) y Tg
de conversidn por semand,
significativas (P <0,01) con

“jas 41
relacién a

4.1 Consumo de alimenteo

7, se consignan los datos de con~
diferentes niveles de vinagre

St g Kimastre S 1 andliisis Je variancia que ge muestra en la Tabla
liasta lag 7 semanase ElL & D e eignif icativas para el consumo
servar diferenc t08) g €ONSUND de #limento con niveles

(txatamien gnificativa la interaccidn pava

no siendo si

V1! permite ob

de alimento pof senand
de vinagre (subtratauicﬂcos}.



cada sem
ana con diferentes niveles de vinagre (tratamientos por subtrat
a

mient
ntos). Asi mismo en la Tabla V del Apéndice se comparan los promedios

de ,
consumo de alimento para cada semana, observéndose diferencias alta

mente sipnificativas al 1% en todas las semanas.

£n la Tabla VIII, la prueba de Tukey muestra la compéracidn de

los promedios de consumo de alimento sepin los diferentes niveles de vi-

(0% de vinagre) mostrd el mayor consumo con

nagre. El tratamiento T
i
tadfsticsmente significative

relacién al T, (0,5% de vinagre) siendo e8
al 5%, Pero los gratamientos ‘!'3. T‘ y T5 no ?resom:amn diferencias es-
pecto 8 Tge §in embargo el consumo de alimen
{nferior al tratamiento T, ('re:

de vinagre que cantribuys al

tadisticas entre si, ni res
to en estos t;rltamientbs fue ligeramente
tige), posiblemente debido a 13 ingestién
Valor energético del alimento on ragén del alto contenido do dcido acéei
¢a ser oxidado en el organismo produc iendo un alto incre

ceglin Lewis (20) is produccién de calor indica que el
Ademisy que los nutrien

stive expresados en témmi
1 animal como fuente de energla si pue-
an energis libre que el

o, el cual podr
mento de calor.

fcido es metabolizado.
tes absorbides del tubo dige

bustidn son dnicamente de valor 2
den ser oxidados y si por oxidlc.ién guministy
tuerpo puede utilizar para gus diversas actividades,

el mismo autor congidera
nos de calor de com

consumo de alimento se manifies

La influencia del vinagre en el
Cﬁﬂ en agua, giaendo la cuarte

e Su aduinistrd

del pollo @
diferencids marcadas em ¢

emanas 8€ presenta una wayor demanda de
resultados corroboran lag afirmacio

en s de en rde.
ergla en pollos &9 combs s BCOLE colaboradores citados por

n Glawson
e g menener e Flaeh;u-ky (16)» al referirse & la influencia del
Un aumento de energia en

Buitrage (&), Jeroch Y
rendimiente é
1 ha permitido concluir

nivel de energis €0 el
lo cua
mo de alimento;
la racign dumlw)'é el cons¥ y un factor definitivo en

arece S€
Gue el nivel enerpétic® de la cacién P

do.
la cantidad de alimento consumi

los diferentes niveles de vina-

ta degde la sexta semand d
uyanto al consue

Y quinta semé#na ce adap tac i6n
gre, por lo cual no se observan

mo. Adends, a pertir 9e estas ®
gstos
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4.2 Consumo de agua

En las Tablas IX y X y Figura 8 se observan los datos de cousy

mo de agua por semana en pollos de engorde con difeventes niveles de vina
El andlisis de variancia (Tabla XI) indica d:é:
los promedios de consumo de agus B
con dlfe:entes niveles

gre hasta las 7 semanis.
r
encias altamente significativas para

por semana (tratamientos), para el consumo de agua
o siendo significativa la int eraccidn pa-

de vinagre (subtratamientos).
de vinagre (tratamientos por subtra

ra
cada semana con diferentes niveles
el Apéndice se comparan los prome =

obaetvﬁndose en todas las sema-
con respecto a las prime -

tamientos). Adends, en la Tabla V1 d
cada semansé,

dios de consumo de agua paré
ificativas al 1%

nag diferencias 2ltamente gign

ras semanas.

de Tukey muestra la comparacidn de
umo de agua por semana por tratamiento para los dife
solo el tratamiento !1 (Testigo) presentd el
ua con relacidén al Tz (0,5% vinagre) siendo estadisgi-
los tratamiento$ TS' T, ¥ Ts no mostra-
si. El pH dcide de los tratamientos
pl! 1,90 a 2,30. 'l’abla Iv) Cﬂﬂtl’ibu’é a

Que recibieron agus avinagrada (
ma con respecte al tratamiento Testigo

lograr una restriccién de la mis
adié al pi del agua (pH 7,0). Al respecto
1{mites de tolerancia pa

(0% de vinagre) que correspo
Sturkie (29) afirma que 128
fa la acidvez y alcalinidad

gn la Tabla X1I, 1& prueba

los promedios de cons
rentes niveles de vinagre.

mayor consume de &8
camente significativo al 5%, pere
ron diferencias estadistics® eptxe

ves tienen anplios

a
pida.

en el apus de be

recibieron afveles mis bajos de vinagre consu
ja cual se fue

al manerd que las diferencias €0
gueron mininas. gsto puede deberse a

{co va a prenen:
nerementan las neces

gener la presidn osméti-

1ncr¢mgntando en los dos Gl

n relacién al Tes

Sieron MEnos ca“;idad de agus»
timos tratomientoBs
tigo (que fue el

9Ye a mayor cantidd
t ngres P
racidn e &ste v 18 24NN scién y man

£r
de ggua para log¥d¥ 4diluir sv concen

Ca,

arge una mayor concen =
1dades
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PROMEDIO DE AGUA % .

CONSUMO

100

90

80

70

60

30

40

30

20

TRATAMIENTOS.

Fiﬂﬂra

= = 18]
st T = = o
‘‘‘‘‘‘ = = T4
= T3
Ly = s T2
t t
n . ' :
/‘ T 5 5
3
' ; EDAD EN SEMANAS .
diferentes nive-
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guag Ppor gemana en polios de
dio de @
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de agua avinagrada, influyé directamente en la rese

El consumo
me jorando notablemente la conversidn

t o
riccidn del consumo de alimento,

del ali
mento v los incrementos de peso como congecuencia de una mayor efi

el
encia en el aprovechamiento del alimento.

4.3 Aumentos de peso

En lasg Tablas XII1 ¥ XIv y Figura 9 se indican los resultados

or semana con
fancia (Ta
os de peso por semana (tra

piveles de vinagre

de 1
aumentoe promedio de pesoc P diferentes niveles de vinagre
bla V) indica diferen

El andlisis de var

cativas para los promedi
con diferentes
jnteraccidn para cada sema

hasta lag 7 semanas.
cias altamente signifi

t
amientos), pava los gumentos de pese

no siendo gignifica
de vinagre (cratamientos por gsubtratamientos).

comparan los promedios de asumento de pe-
diferencias algamente gignificativas

{(subtratamientos), tiva 1a

na
con diferentes niveles

En la Tabla V1l del Apndice 8¢
80 para cada semand, observéndase
@l 1% en todas las semanis.

pruebl de Tukey indica la comparacidén de
go para los diferentes niveles de vinagre,

sntre

En la Tabla XVIs la

los promedios de aumento de p®

N0 exigtiendo diferencias significat ivas los tratamientos.

primeras semanasy los pe
a aumentos de peso (Ta

inicid el suministro
{ento en los incre

¢ durante las tred

observar o
cuante

res varisc
1a cuartd penand

Sa puede
llos no presentaron @ay©

jones en
cuando se

pvé un mejoram
n relacifn al Testigo ('ri). Se

amente guperior & los ni=
diferencia que puede
¢ némevo de machos
se pmnntaun los

uyanto al aprove-

bla x177), 4 partir de
e v*n’g‘e se Ob“

de diferentes niveles d
] tratamientoss co

mentos de peso an asto
Obtuve ademfs que ¢l nivel de 1 (T3) fue Mosr

inagy
Veles de 0,5% (Tz)y 1,5% (14) y 2% (75) de v ::8 :n"”
deberse a que amiotto 84 ¢ ntyaba v

lo C\'.l hizo
me jor effcienc

nco
que €n promedio

on regpecto & 10¢ ia en €

Wayores incrementof de
Chamiente de 18 enerpide
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Las diferencias en cuanto a aumentos de pesc se hacen mis am-

plias en lag . o
lag wos Ultimas semanas cuando el 'r3 (1% vinagre) supera en ma-

yor .
Proporcidn al Testigo (T;) con respecto a los demfs tratamientos.

A pesar Je haberse obtenido el mis bajo consumo de alimento en
specto al Testigo (Tl). los aumen

el
tratamiento ‘l'2 (0,5% vinagre) con re
s a partir de la cuarta semana

to
do"‘ de peso fueron ligeramente superiore
nde se inicid el suministro de vinagre.

diferentes tratamientos, con -

La inclusidn del vinagre en los
como consecuencia de una me jor

L4 4 3
lbuyé a lograr me jores aumentos de peso,

eficiencia en el ap rovechamiento del alimento, cebide posiblemente & que
jlibrio adecuado del contenido e -

h estos tratamientos se produjo unm equ
Nergético de la racién y los® aminoficidos lo cual permite

¢ién adicional de energis para sonas de clima frio.

de la proteins,
necesitaria una suplementa-

s niveles de vinagre por encima
ligeramente, haciéndose

que cambién se puede
al obtenido com el
a log demds trata-

se {ncrementan lo
d‘l lz’ I-Os aumentos de Pem Qwiﬁlan a desce“der
o del al imento ya

Benos eficiente el aprovechamit*"t

%bservar que el counsumo gtiende 8 aumentar acerchndose
tratamiento Testigo (1) aue fue el mayor con respecto
Wlentos,

A medida que

a aumentos de peso obtenidos

anto
yo realizado por

del vinagre en ¢Y

Los «fectos e

:n ¢ste experimento, confirman los resultado® d: u ks i
8 autores 1 de vinagre por 1t ¢ &

rus, gtilizando 3 foeron superiores a aquellos ani -

(11) encontra-

Nig go de peso
nangs . dncrementos ¢€ p
i api mismo, Gehle ¥ pares

Taleg e
que no recibieron Vinagre: pa maie tratado
*on que alg do pollos eo® un concentrado que lleva by -
alimentando P s acbeico, aumentaron de peso
con mafz que no fue tra

Gupg nto n
Nte pnamie co
su almace 1 1los .u-enndn

““tivamenge con relacié
t‘do.
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4.
4 Conversién de alimento

En las ;
Tablas XVII y XVIII y Figura 10 se consignan los datos

de conv
ersidn
e Paes e aliment icia en pollos de engorde con diferentes niveles d
8 e
ta las 7 semanas. £l andlisis de variancia (Tabla XIX) indi
ca

difere

oy (:::::m::::mente slgniflcftivas para conversién alimenticia por se-

(Iubr,raumento;”' ia ra conversién aliman_ticia por niveles de vinagre

U cad.. ﬂs' como para la gnreraceibn tratamientos por subtrata
gsemana con diferentes niveles de vinagre, '

la prueba de Tukey para comparar los

— En la Tabla XX se presentd
medi .

o 08 de conversidn .umnggcg. ghsorvindou diferencias
mente significativas de la cusrta a la 8 l

la.
d‘bi"“m’-ras semanag que no € suministré vinagre.
e
ron a que en las primeras semanas de edad de los polles la conver -

8idn
de alimente fue superioFs con gendencia a disminuir a medida que 8-

edad. Sin embargo NO jas estadiscicas en-

por SeEATA,
Gptims semend, con respecto a

Estas diferencias se

se presentan diferenc

entre sis derante las cua

tre .
la cuarea, quinta, sexta ¥ géptima semanis

leg
se suministrd vinagre.
e o partir de la cuarta

jantes hast fptima seuand, atribui-
go mantener valores constantes
panas de cdad del pollo.
fento Testigo, que
yores entre semanss
los polles, €2

son relativa-

8 los tratamlento® que reciblero® vinagr
e

“@na pregentan valores puy seme a las
vinagre que hi

bl
e sl efecto benéfico del

s

N deswe jorarx le convarsﬁn en las Gleimas S€
ntes en relacién al tracam
obgervan 4i ferencias P8

By
tos resultados som difere
a la edad de

que ae

y
tola tonvergifn es ®
Sucede en la sexta ¥ sépt

),
“bte mis bajas OV respect®
én pars cyatamientoss la

os de conversi
amiento gestige (11), pre=

D Ana lizand 1

a4 x1) puestrd que @ trat
e Tukey (Table X

fentd 14 conv reifn w48 ba jé (740,01) con relacién @ los tratemientos

i los cuales WO fueron aiferente® estadisticanente

Qu
® recibhieron vinaare?
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entre s§.
Estas diferencias encontradas obedecen & que el tratamiento

nor y mis bajas ganancias

Testigo
go (T)) tuvo una conversién de alimento me
gre, que consumieron me-

de peso
con relacidn a los tratamientos con vina

hos
alimento con incrementos de peso mds altos.
ia energia mejor gerd la conversidn.

Al respecto Henclker (13)

af
irma que mientras mis alte es

Los resultados del presente exp erimento concuerdan con los ob-

teni
dos en la Granja “ia Josepilla™ en el Departancnto del valle del Cay

ca, d ‘
» donde utilizaron vinagre en B 1 a 5% con 13.500 pollos, en-
te testigo. asi wis-

:n::‘“do conversiones mayores con relacién a un lo

llz.ndznzflrman sun mis los resultados encontrados pof¥ los autores, uti=

L 0 ml de vinagre por cada 1t de @
2,19 en el tratamicnto con vinagre en

%3
233 al finalizar el perfodo de engorde.

fveles de

conversiones fueron

gua, cuyas
e fue de

relecibn 8l testigo qu

4.5 Andlisis econbmico

s de p:oducetin, ingresos ¥

arecen los costo
experimento.

jlizados en gste
del Apindic'l-

¥ En la Tabla XXII &P
H:nt‘bi“d'd de los cinco pratamientos ut
Yores detalles se indican on 18 Tabls VIII

e encontrd qU€ el gasto por con

8
totales ¥ costo

a los cosbos,

¢ Teniendo en cuent
Sto de al imento causd ia mayor vnrhcﬁn en lo8 costos
Vs por animal de cada tratamiento.
s difarnuﬁ érttwentos contris
ement 08

La §nclusién del vinagre en lo
g de .lmuuc

fa
" Y6 & disminuir los o8t |
)
‘:N"’ con relacién &l TestigP (?1)‘ e
8 b.jOS - premntﬂm” en los tf‘tmieﬂtﬂﬂ Tz
AdemfB e

L ;
U relacign al Testis? Ty (5 101456) o
pentabl 14dad ¥ mayor 108

{gn y lograt wayorT
pgﬂﬂ“m 'Ol' ‘n";.

¥
N TS) se obguvo la melo¥
los demis tratamiento?
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can A medida que se incrementan los niveles de vinagre en los tra-
nient i
o o8 T, y Ty el ingreso promedio por animal y su rentabilidad empie
n a ; -
descender ligeramente con respecto a los tratamientos 'r2 y Ta. aun

que se c 3 ;
onsideran adecusdos desde el punto de vista econdmico , mostrando

bue
hos rendimientos de produccidn.

T, tienen

Los resultados econdmicos en los tratamientos T, ¥ T3
de alimento y los mayo =

Corre
'Spondencia directa con los menores consumos

T
€8 aumentos de peso.

En base a que el costo del alimento es uno de los factores de =
la inclusién del vinagre tiene
o8 variables de produc~

1 de energia para

froinantes en los costos de produccidn,
disminucidén de los cost
én adiciona
{co y proteinico.

Una
gran importancia en la

c &
1:0“3 S$iendo utilizado como una suplementaci
arar un equllibrio adecuado del contenido mergél:



V. CONCLUSIONES Y RECG MENDACIGNES

5.1 Conclusiones

én del vinagre suministrado en agua en la ali~

tratamientos como suple-
el contenido energéti

aci
én de pollos de engorde en los diferentes

Rentacid A
on adicional produjo un equilibrio asdecuado ¢
de la proteina

-

co de
la racién y los aminodcidos

(0% vinagre) mos~
dends tratamientos
(2,0% vinagre)

del tratamiento Testigo T}

5.1.2 Los polles
to & los

trg
. Ton el mgyor consumo de
2(035?. vinngre)

gre), '1‘3(1,{)% vinagre),

alimento <OR respec
T, (1,5% vinagre) Y Ty

gumo de alimento E€ presenté en el tratamien
e signifiﬂltiva al nivel del

lacién al Testigo Ty debido
¢ el valo¥ energéti-

o T, (0 55-1-3 El menor con

5, :otg. % vinagre) que fue ‘pg;adlsciumnt

e g Ndose mayores aumpentos de peBo con re

& ngest idn de vinagre que contribuyé @ incrementd
del alimento en rezén del 81€° contentdo de deide acético

nsumo de

5.l.4  El tratemiente pestigo (Ty) presentd e mayor 66
re) siendo estadisticmentd significe~
no mostra=

vinag

go los tratamient T, ¥ Ts

&

8u

ttvl con pelacidn al TZ (0.57’
© #l nivel del 5%; sin embar os T30

l'on .
diferencias .s,gnu‘icacl.val entre s

®onaung 5.1.5 Los snimales qué r

dog g, eron menos cantidad 9€ agud s ;

'Gl.q:i.” cratamientos (T ¥ £g) 9 **
n al Testigo fueron minimas

5.,1.6 E} consuUNo de

Tegtriceidn de consui® d

0 dei alimento y 108 ineremento

prouchamim:o del aliwento

op
¢ficiencia en el 2
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5-1.7 En El
cr
atamiento T3 (1% vinagre) se obtuvo el mayor au

lllem:o de
peso
con relacién al Testigo (0% vinagre) y fue ligeramente supg

rior a log
tratamientos T
os T, (0,5% vinagre), 'r4 (1.51 vinagre) ¥ T5 (2% vi=

Ragre)

5'1.
etbieron vi 8 Los mejores aumentos de peso en los tratamicntos que Tree
v nﬂgre se debiﬂron a una mejor L'O\'echlmiento

del ali
o
ento, lo cual permite conclufr que el alimente ¢
{a para zonas

eficiencia en el ap
omercial utiliza-

do ne
cegit
o a una sup lementacién adicional de energ de clime

es recibieron vinagre,
n relacidn al trata-
ivel del

de ali -

5.1.9 En los tratamientos cuyos animal
imento €0

igniticativan al n
menor Consumo

s

n:e:i:uzizron las me jores conversiones de al
12 come o igo (Tl). diferencias que fueron s
. 1 onsecuencia de un mayor aumento de peso v
5.1.10 Los tratamientos Que recibieron vinagre a partir de 18
ros muy semejantes pasta la séptime sems

hizo mantener valores

Cuarta
Semana presentaron pardmet
g de edad del

ha
» 8tribufple gl efecto bendfice del vinagre qU¢

g Gleimas semand

los tra:amienmol

S.i.11 El guministro de aguad avinagrada e

: : disminvir

l2l i L7 g desde el punto de vista econémico contribuyé a g

n:‘ Costos ge alimentacién ¥ @ lograr mayores {ncremento? de Zc ,;,o 1)
a s como consecuencid una mejor ranc.bilidad y un mayor 108

Nimg .
l con relacidn 8l cestigo Ty

1, (1% vimagre)

5.,1,12 En los ¢ratamientos T, (0,5% vinagre) :r in pin P

es08 P -

ad y lo® mayores ins¥ ey o

8e
°btuve la mejor rentabilid :
eoincidiendo con el meno

to
@
los demés tratamiencoso

to
Y ol mayor {ncremento de peso-
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5.
2 Recomendaciones

5'2.1 EI 4
alimentacygm N usuminiatm de vinagre en el agua de bebida, para la
vista meotit pollos de engorde punde constitufrse desde el punto de
0 como una fuente adiclonal del alimento comercial pu-..

to
48 de clima frio

3'202
Por el efecto bacteriostftico del vimagre en la preven=

eidn ¢
el crec
imiente de la Salmonella, es conveniente suministrarlo des<

de lag
Primeras semanas de edad del pollo

que se suministrd diferentes niveles
n los costos de pro
de 0,5 y 1% de vi

vista autricional

de Vinag 5.2.3 En los tratamientos
re
» Se obtuvo como resultado una disminucidn €

‘uceidn

Magre ;: Por lo cual se recomienda utilizar los niveles
2 oy

ser estos los mfs adecuados desde el punto de

y eco nﬁntc‘,‘

.f'/m
2, v
P TR
S‘vh ( U{,{.\)‘J'% \COS

' Sy
- ;\u\g‘;sos B

\-



Vi, RESUMEN

El trab
ajo de camm
Perimental de Pandi " e win investigacidn se realizé en la €
aco, propiedad de la secretaria de Agric ltﬂn"n’. "
y Cana=

derta
del b
epartcamer *
¢ludad de pageo .e"to de Nariio, situsda en el perimetro urbano de la
, & una altura de 2,504 .
o menm, cof und temneratura
| promedia

d. l‘b‘
c
¥ pncipttaeién anual de 932 5 am
[ L]

El Obj
etivo de '
1 presence trabajo fue evaluar diferentes nivele; de
en pollos de engorde en

8re en
&
% etapa dg ::. como fuente adicional do ererls,
n "
Omorsign y .f:lizacnén. en cuanto 8 comsumo de alimento, aumento de pesc
»
ciencia alimenticia, determinando ademfs 12 rentabilidad

en
Cada
ung
de los tratamientos.

razs Arbor seres,

g de is
os asi @

‘g tratawient
(11 vimagre)s
28 animales
und.

s de 1 dia de pacido
doo al azar en

§% vinagre)s T,
agrupd

1iicos cada

fe
% ..,x.a::“u""“ 140 pollite
% ebaca + los coales fueron diseribul
T Bleato Testi
4 (1,5% wing go (0% vinagre)s Ty (O
zre) y Tq (2% vinagre). Cade ¢t patamiento

dig
tribug
do
s aleatoriemente en & rep 1icaciones de 7 PO

mostrd el mayor consumo 9@ alimento

re)
cane

El tr
atamiento Ty (0% vinag
) sien

Con
velacg
agy 160 ai T, (0,5% vinagre
o I
ero los tratamientos Tge :

de estadfsti
a0 presentdro”
¢eto al Tas gin ewbargo ol consume de aiimento

inferior al tncmimeo T {ﬂﬁlﬂb)

inagre que contrd a _
sl alto eonuf'lido de Scido

di,
tie

as Ntre .t. ni resp
fue Ligeramente
adevVv
on ranén d

en
S8to
Dh“’::. tracamientos
- :m:. debido a s ingescid
alor gner:ttico del &1imento

Yedy B
de l.li con

antéd el payor 7"
,,;ueauve al 5%

.“.tic.m'ato aipg
difeum;ln nud!sucu
ecibnrﬂn ague avimudl

gre) pree

jendo €8t
ne ﬂ!tl’lt‘on

mientos® que ¥

'.l‘ef; tracamiente T} (0% vina
trg h" al T, (0,3% vinsgre) ©
Ny, '; tracamientos Tqs 7,7 T,

« El ph fecido o€ los trate
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Contriby
yé & L .
ograr una restriccidn de la misma com respecto al Testigo

(0% vina
gre) que correspondid al pk del =gua.

{inicid el suministre de dife-
ento en los incrementos

6” .l '!‘C.tlll ‘l.'l-
& los

A pa :
partic de ls cuarta semana cuando se

”‘nt.. n

iveles de vinsgre, se observd un we jorami
con relaci
ligeramente syperior
diferencia que pues
r nimero de machos

de
peso "
B en los tratemientos T!’ 'r3. T,V Tgo
uv :
0 ademis que el mivel de 1% (T3) fue

NVQ]‘.

de

" iy 0.5% (T,)s 1,51 (T,) ¥ 2% (Tg) de VARORE®:
® & que en cste tratamientd 8¢ encontrd un mEye

Con
Yespecto a los dends.

por cneimd del 1%

de vinsgre
hac iéndose wenos

A me
dida que ge incrementan los niveles

a2 descender ligeramenth

log
au _
eficy Mentos de peso ewpiezan
ent
® el aprovechamiento del alimento.

presen rd 18 conver
rociblcton

entre sf. psLas dife

(z,) tovo ¥ e
§6n & lo# ¢ ratamien

Bl '
k> tratamiento Testigo (1‘1).
¢
o £ On relacién a los tratamientos
eron <
0 diferentes ﬁxstldistlcauﬂtl

1 tratamiento Test igo
de peso €0

g alimento con

que

trg
.‘16.’ Qb.dﬁcnn a quc e
Bent .
® menor y mds bajas ganencias

con
Vinagre, que consumieron meno

g altog,
sgre e los duenn:u lsﬂulicuun,
nto
ntos de pesdr» nanot consumd :; a::::‘ :
geidén del alimentos presentd e
80 pmmdio pot auimll con 18P
mmcawn gn L]

entos Tg ¥ Ty P

En general, la inclusién del vip

“ongrg
Una “bnyg a logray mayores aumé
ung Jor eficiencia en la €onVE
o
¢Jor rentabilidad ¥ mayor 108T¢

al T
‘“srem, e Sub caspecto # los dends :rnr..aunmi-
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This
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Thﬂ ol
N purpose '
of the work was LO evaluate vinejsdr different levels
ay applied to finishing

i lug
ed in wa
ter as a sup lementary source of enct
eficiency and

brct
l(‘r ch
icks co .
con'ﬁrsion, i u&“ernlng to feed intekes weight {nereases
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determined the rent abi 11ty {n each of the treatments®.
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"hlth
wer
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a8 th
T“ (L,5% vin e pattern (0% vinegar)s T
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five €
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Each traatmeat ineluded 28 bi

hickens each one:

T
| treatme
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TABLA 11

1 IoN DE ALIMENTO

NORMAS DE PESO Y COBVEI
ARA MAGHOS #

GE POLLOS DE E
LEO“”'“EhmBM£Jmﬂmaum5?

HEMPRAS (81N sEXKAR) (W)

" ”
“‘m::an de Pego en vivo Consuro de Cquct:15ﬂ
. 120 70 0,88
2 260 290 1,08
3 460 620 ";;
* 710 1.080 L
1.000 1.680 -
6 1,350 2,430 5 "'95
’ 1.730 3,360 ’
Lo de
(?) Datos tomados de la aArbo¥ ACTOS le »
Lios de oP8* s
ma ne jo para PO o

alimentacién ¥

avicoian tolombiand Ledas
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TABLA 1IX

COLTOS DE ALIMENRTO HECESAR IO PARA PRODUCIR
1 Kg DE CARRE (PESO VIVO)

Trata = Convarsién precio de Kg Total

mientos " alimento $
T, 2,18 17,50 38,13
X 1,87 17,50 32,72
N 1,86 17,50 32,53
' 1,91 17,50 33,62
TS 1,88 17,50 32,90

1=l A1 3
lado, Kg

“de p

acumi

(%) mW‘tﬂl‘ﬁ = hea .“
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