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INFLUENCIA DEL RUIDO Y DE LA RUPTURA DEL TIMPANO
EN EL CRECIMIENTO Y CONVERSION EN BROILERS (*)

Por

IGNACIO ABDIAS ROJAS BOTINA
LUIS ALFONSO ORTIZ OBANDO

I. INTRODUCCION

A medida que aumenta la poblacién en el mundo, es cada
Vez més apremiante huscar fuentes de proteina para la ali-
Mentacidn humana en un menor tiempo y costo de produccién,
Sin que se demerite la calidad de las carnes.

Para conseguir esta finalidad han sido numerosos los
€studios realizados por los investigadores de las diferen-
t®s especialidades, abriendo con ello, nuevas posibilidades

de
lavestigacibn con el vertiginoso avance en todos los cam
Pos de la ciencia.

Es un hecho demostrado, que las avég, al igual que los
demds seres vivos son susceptibles a las condiciones pedio-
ambientales en que se desarrollan. Particularmente por 1la
Condicisén de permsnente reclusidn, son muy sensibles al es~
tres y agotamiento fisiolégico. En este estado tiene que a-
condicionar el funcionamiento del equilibrio hormonal que
involucra diversas gléndulas y hormonas: Hip6fisis, Gléndu-
lag Suprarrenales, Tiroides, etc.

i Tes;s de Grado presentada como requisito parcial para
optar al tftulo de Zootecnista, bajo la presidencia de
Eugenio Morenp Tameyo, Zootecnista profesor de la Uni-
versidad de Narifio.



Al interferir la sctivided endacrine concerniente s los
eatados de fetige, 8o produce uns sayor trenquilided, lo que
determine une mée olto conversiln en beneficio do une mejor
produceitn.

Con el proconte trabajo so pretende demootrar, que al
reslizer la puncidn en 1o menbrana del timpane, se produce u
e interforencin de lu cepecided suditiva, logrando un blow
queo de los engrenejes hormonalas mencionados, coneiguiende
en enta forma elever le conversidn alimenticia y obtener
broilers de meyor peso o nmenor tiempo on condiciones actua-



Il. REVISION DE LITERATURA
2.1 E1 0fdo

En general,se conoce que la audicién estd més desa-
rrollada en las aves y mamiferos, que en otras clases de a=
Nimales, 8in embarge, el aparato de la audicién de las a-
Ves, difiere sustancialmente de los mamiferos, Sturkie (18).

Las aves domésticss carecen de ofdo externo, el con
ducto auditivo externo es irregular, ancho y de 12 a 14 mm de
longitud. Su entrada aproximadamente circular, est& cubierta
POr un ribete de piel guarnecido de plumas y rodeado por un
disco auriecular. Contiene gléndulas ceruminosas que pertene-
€en a las alyeolarce y tubulosas. La luz del conducto auditi-
VO eXterno eg mayor en la gallina que en el pato y el ganso,
Schwarze: (48,  (Figurs 1)

Las aves tienen un canal o meato auditivo externo,
9U® conduce desde la superficie sométice, hasta la membrana
timpéﬂica. Esta ee un poco convexa hacia afuera, posee un gro
8or de 0,012 mm, se halla fijada directamente & los huesos
del créneg que la rodean vy posee una superficie de 25 mm
Suadradog, Esta membrana se considera como el enlace entre el
0ido externo y el interno. Un hueso en forma de bastén, le co
lumﬂla.-ae extiende desde la superficie interna de la cavidad
timpénica Y se une al estribo, un hueso que se encaja a una
Ventana oval membranocsa (Fenetra ovalis), del ofdo interno,
el cual esté formado por el laberinto membranoso qué compren-
de los ¢onductos semicirculares del vestfbulo y el caracol,
hacia afuera (cavidad timpénica) y hacia adentre (cré&neo) por
10? 8cueductos vestibular y coclear. Para la audicién importa
solamente e] caracol, en tanto que para los procesos de equi-
librio, intervienen los conductos semicirculares y el vestfbu




lo, Schawarze (15), (Figuras 1 vy 2),

El laberinto membrancso estd repleto de un liquido
liamado endolinfa y el lfquido perilinfético esté contenido
éntre el laberinto membranoso que tiene posicién central res
pecto al laberinto Gseo que estd en posicidn periférica. Por
€sta razén la cavided total contenida en el laberinto 6seo,
S€ divide en rampa vestibular y rampa timpénica. Estrechamen
e relacionada con los conductos semicirculares, que son una
parte del mismo laberinto, existe un par de cémaras denomina
das sé&culo y utriculo, que coritienen piedras u otolitos so-
bre escasos cilios que lo soportan y cuya funcién estriba en
®1l mantenimiento de la postura vertical o erecta, Kolb (13).

2.2 Mecanismos y Vias de la audicién

Diversas teorias explican los aspectos mecénicos
cid6n. Segfn Dukes (6), la membrana del timpano al
Fécibir las ondas sonoras procedentes del exterior, vibra
denerande ondas que se transmiten en el caso de las aves a
travég de la membrana del timpano, la columela y el estribo.
Este transmite a la membrana de la ventana oval donde la pe-
rilinfa ge encarga de la recepcién de dichas ondas, las cua-
les Siguen una via ascendente en la rampa vestibular perdien
do velocidad en sSu curso. Kolb (13), aduce que la membrana
de Reissner oscila a la vez que la perilinfa. Las oscilacio-
f8e.de esta Gltims membrana se transmiten & la endolinfa vy
POr Gltimo a la membrana basilar, de tal forma que el condug
to coclear entra en vibracisn con oscilaciones transversales
®n la totalidad de su seccisn.

de la aygi

Segln Sturkie (18), en el ducto coclear esté el 6r
gano de Corti, el cual incluye las siguientes estructuras:
membrana basilar, célules ciliadas y membrana tectorial.



Figura 1., Esqhema de la Estructura del Ofdo de
las aves. Tomado de: Avicultura I
por C. J. Price, Sp.

Foto: B. Castillo. ?
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Figura 2,

——

Créneo de la gallina con los conduc-
tos semicirculares al descubierto.
Tomado de: Compendios de Anatomfa Ve

terinaria por E. Schwarze. Tomo V,
198 p.

Foto: B. Castillo.



La frecuencia y amplitud de los sonidos percibidos,
tienen su punto de recepcién en la membrana de Reissner del
laberinto membranoso; asi, los tonos altos se perciben cerca
de la divisién entre la rampa vestibular y la timpé&nica 1llama
da helicotrema. Las fibras nerviosas procedentes de los recep
tores situadas en las células ciliadas a nivel del canal espi
ral y membrana tectorial llega hasta el ganglio espiral que
esté situado en la columela, originando desde allf los @xones
eferentes que se reunen en el meato acustico interno para for
mar el nervie coclear, el cual junto con el nervio vestibular,

constituyen el nervio e@statoacdstico u VIII par craneal, Kolb
(13)

Schawartzkopff citado por Sturkie (18), afirma que

las aves es casi insensible a los sonidos conduci~-
dos por el hueso, ya que las estructuras 6seas internas estén
rodeadas fundamentalmente por espacios aéreos.

el ofdo de

2.3 Consideraciones sobre el ruido y el estres

El sonido como un factor de tipo medicambiental, ha
despertado Considerable atencidn en los Gltimos afios, Sus e-
fectos pueden causar cambios significativos en las funciones
fisiolégicas. Jordan (11), refiriéndose al estres en aviculty
F8, dice que el estres esté siempre presente y que un deber a

realizar, gg tratar de minimizarlo en vista de que no puede
Ser eliminado.

Christensen y Knight (5), afirman que el sonido en
un factor de ®stres, bien sea sonidos extrafios a las aves o
sonidos producidos pPor ellas mismas, que transmiten informa-
¢idn significativa a otras aves. Estos autores en un experi-
Meénto encontraron, que sometiendo pollos de engorde a diver=
908 niveles de ruido con mésica variada, los unos bajo los e-
fectos de mfigica rock, tuvieron un peso menor que aquellos ex



puestos con misica suave, encontrindose diferencias estadisti
cas del 99%.

Boutelier (2) encontré que los ruidos estruendosos

producfan histeria en las gallinas, disminucién en la postura
Yy baja calidad de los huevos.

Siegel (16) sostiene que la actividad integrada Hi-
pP6fisis-Adrenal, en relacifn al estres como consecuencia de
los sonidos ambientales ha sido demostrada en muchas especies
domésticas. En un trabajo realizade con ovejas, Ames y Are-

- hart (1) sometieron estos animales a niveles de 45 a 100 deci

beles, observaron que las mejores respuestas en peso corporal

se obtuvieron a 75 decibelios, en tanto que al méximo nivel,
los consumos de oxigeno fueron altos y los pesos corporales
inferiores.

En relaci6n al comportemiento frente al ruido, en
observaciones de agresiones estridentes, Schrdeder (14) ha re
Sistrado que los pavos invariablemente enmudecen.

Siegel (16) afirma que el estfmulo neural cualquie
'8 que sea llega al hipotélamo donde se convierte en un fac-
tor neuro~humoral llamado factor de liberacién corticotrépico
CRF., el cual posteriormente estimula la hip6fisis anterior o
adenohipgfisis para que segregue la hormona ACTH. Esta a su
turno llega a las adrenales por via circulacifén general donde
Causa un aumento de las hormonas esteroides (Figura 3).

De acuerdo con Roos, citado por Siegel (16) el cuer
PO como respuesta inmediata trata de combatir el medio ambien-
te ofensivo antes de acomodarse al mismo por medio de las hor-
monas adrenalina y noradrenalina que actian como mediadores,
Proporcionando liberaci6n alta de energfa. Ademéds interviene
el glucocorticoide corticosterona, el cual actda sobre el me-



tabolismo de los carbohidratos.

Segin Siagel (i16) en la corteza adrenal, se produ-

cen los siguientes cambios como consecuencia del estres:

a) Incremento del peso de las adrenales
b) Caida del colesterol

c)
d)

Caida del &cido ascérbico
Incremento de los lipidos intracelulares

Por otra parte, este autor aduce que debido sl au-
Mento de la actividad de la corteza adrenal, se derivan los

siguientes fenfmenos ;

a)

b)

c)

d)

)

g)

nales de 1
continda ¢

Involucién linférica de 6rganos tales como: ti-
mo, bazo y bolsa de Fabricio.

Variaciones de la produccién de diferentes . ti-
pos de glébulos blancos. '

Disminueidn del colesterol adrenal, sin embargo
hay aumento del colesterol sangufneo. M
Descenso de los niveles sanguineos de sodio y

cloro iénicos, aumento en el'caso del potasio y
calcio iénico. '

Catabolismo de la protefna y grasa tisular a
través de la glugonaogénesis. por consiguiente,
elevacitn de loes niveles de glucosa.

Incremento de nitrégeno no protéico, drea y ami-

hoéciﬁos, pero disminucién de la proteina total.
Ciertas formas de estres, como también los gluco-
corticoides deprimen la formacién de anticuerpos.

Igdaimente, segin Siegel (16) a peaaf que las adre-
@s aves actihan en ausencia de la pituitaria, ésta
omo responsable al estimulo del estres y puede orie

ginar la secrecién de Ctantidades de corticosterona.



ESTIMUGO™ = L CENTRO CEREBRAﬁ_

Nervioso -Humoral

Hipotdlamo

I . . I Iy
;Camblos en la corteza- &M OFISIS ANTERIOﬁI
:II-Incremenlo de peso : '

- /
12=Deplecicn de coles terol

o ' A-ACTH
““““““““““““ CORTEZA ADRENAL?EE'-E-_;:}-

AAANY

-

S R A

Corticoides — e -
7/ MEDULA ADRENAL
REACCIONES DE ADAPTACION : -
1~ Involucigh | tati Adrenalina
~ Involucion linfdtica
. YUELO
2~ Cambios en células sanguineas LUCHAS 0 MECAN]S'MOS B 5
3~Cambios quimicos de: 1= Incremento del aztcar sanguineo

— iones de Ig sangre
— Colesterol

2— Vasoconstricergn Yy elevacion de

: la presicn sanguinea
::zr:f:uurcms Bpereet 3= Incremento de Ia frecuencia res-
4~ Ulceras gastrointestingles piratoria
S=Accion anti-inflamatoriq 4= Incremento de la sensibilidad
6=Actividad de anticuerpos nerviosa
VIA NERVIOSA : =—=—=———

VIA HUMORAL : 7T 207077

Figura 3 Resumen esquemdtico

estres. Tomado de: Ad
H.S.  329'p.

de los cambios sistemdticos ClSOCIGdOS- ull
renals, Stress and the Environment; by Siegel,
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. Siegel y Gross (17) sostienen que las respuestas de
aclimatacidn al medio ambiente, en los mam{feros y probable-

mente en las aves, el complejo Hipotdlamo-Pituitaria~Adrena-

les, forman una importante cadena neuro-endocrina en respues-

ta a dicho medio.

Freeman (7) y Siegel (16) coinciden al afirmar que
la estimulacién de las adrenales, conllevan una susceptibili-
dad a enfermedades virales y/o incremento a enfermedades bac-
teriales y también a respuestas inmunolégicas mermadas, en un
e@Xperimento realizado con galiinas de postura.

Freemaen (7) sostiene que las gléndulas suprarrena-

un papel fundamental en respuesta al esires y con-
cluye que 1g gallina doméstica puede ser estresada por condi-
Ciones medioambientales como manejo,
temperaturag extremas, cla
de los animales,
Feaccibn a estos
nifergg,

leg tienen

movimiento y transporte,
sificacién social superior dentro
alta densidad de poblacién y debilidad, su
factores estresantes son similares a los ma-

El mismo autor aduce que las aves estresadas mues-
tran alta sensibilidad @ mycoplasma y staphylococcia, inape-
tencia, Fespuesta inmunolégica negativa y actividad gonado-
‘répica reducids, como también alteracidn de la actividad
Cardiovagcular, Sostiene también que la vitamina C (&cido as-
Cérbico)' presta alguna utilidad para mantener la produccién
de huevog en condiciones de estres calérico.

Gross y Colmano (9) estudiando el estres de tipo
Social, es decir, producido por condiciones de poblacién a-
bundante o @scasa dentro del gelpén, concluyen que en condi-
Clones de interaccisn sociel elevada habis una resistencia
incrementada a Echerichia coli y Staphylococus aureos, pero
Mermada para Mycoplasma gellisepticum y Newcastle, lo contra-
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I¥I. MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo de esta ilnvestigacidén se realizb en
la Granja Avfcole de Pandiaco, propiedad de la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia del Departamento de Narifio, situada
en el perimetro urbano de la ciudad de Pasto, a una altura
de 2504 m.s.n.m., con une temperatura promedio de 14° C (*).
Se inici6 el 12 de Noviembre de 1978 y finalizé el 30 de Di-
ciembre del mismo afo.

3.1 Alojamiento

Se acondicionafon dos galpones vecinos de 7 por 4
m, (Figuras 4 y 5) y dentro de cada uno se dividié en tres
compartimientos una parte de su &rea interna (Figuras 6 ¥ 7).

cada seccibn de 1.6 por 1.6 m, donde se situf un nﬁmero de
veinte pollos.

3.2 Equipo

En el gelpdn dos, por sorteo se instalé el equipo
de sonido como fuente de ruide conglstente en un amplifieaw
dor de marca The Fischer X-100-A de tubos, 100 vatios de po-
tencia; una grabadora de casettes acoplada con un estabili-
zador de voltaje ¥ euntro parlantes de 12 thios‘(Figura 7).

Para todos los tratamientos, el equipo ostsndar
cﬁnaistid en comadaros metdlicos que se ajustaron prograsi-
vamente g los requerimientos. éstos posefan una malla de a-
lambre con cuadros de media por media pulgada, para evitar
desperdicios de alimento; ademdés, se utilizé un bebedero de
Vidrio y base plastica con capscidad de un gal6n. Como fuen-

(*) Datos del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, Pasto.
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te de calor se emplearon dos lémparos de luz infrarroja de
150 W cada una, debido al bajo voltaje del flufdo eléctrico
(Figura 8).

Ademé&s, se utilizaron dos tipos de balanzas, una a-
nalitica de marca Cent-0-Gram y otra para pescs mayores a 311

gramos de marca Heart-Fygi, ambas de alta precisifn (Figuras
9 v 14).

3.2.1 Dispositivo para la puncién timpénica

Debido a las caracteristicas del presente
trabajo, fué necesario ingeniar un dispositivo especial a ma-

nera de punzén, el cual se incrusté en una puntilla que sir-
vi6 como base de sujecibn.

Para los pollos de un dfa de edad, a los cua
les se les efectus puncién timpénica, se utilizé el dispositi
Vo con las siguientes dimensiones: didmetro del alambre 0.65
MM, longitud 1.5 cm, el asa 1.25 mm, este empleado para los
tratamientos ByB's A los tratamientos C y C' que se efectud
Puncifn timpénica a la sdad de 28 dfas, el dispositivo posee
las siguientes dimensiones: diémetro del alambre 1.17 nm, lon
gitud 2.5 con y €l asa 1.75 mm. Ambos dispositives son de for-
M@ curva acopléndose a la estructura anatémica del conducto
auditivg externo; para su utilizacién antes de efectuar 1la
Puncién se esterilizaron mediante la llama de un mechero de
alecohol (Figuras 10 y 11).

3.3 Condiciones especificas del trabajo
3.3.1 Aves

Se trabajé con 120 pollos de raza Hubbard,
de un dfa de edad, los cuales fueron distribuidos en tres



tratamientos por galpdn; cada tratamiento agrupd 20 animales
distribuidos aleatoriamente en tres replicaciones de 6 aves
cada una, identificados individualmente. Logs pollos restan-
tes en cada tratamiento se distribuyeron al azar para las re

plicaciones, sirviendo de base acumulatoria en caso de muer-
tes.,

3.3.2 Pesajes

En todos loes tratamientos, de cada réplica
Se pesaron tres ejemplares al iniciar el trabajo y luego ca-
da siete dfas, a une misma hora. Al finalizar el ensayo se

Pesaron todos los pollos de cada réplica de los respectivos
tratamientos.

5.3.3 Operacién timpénica

En los tratamientos gue correspondif reali-
Zar la operacién de ruptura de la membrana del tfimpano en ca
da Pollo, previa inmovilizacién con la mano izquierda y mani
Pulando con la mano derecha el dj.sp’oa:i_tivn, éate pan-etraba
libremente a través del conducto auditivo externo de cada of
do, sin lesionar ningin tejido hasta llegar a la membrana
del timpano perforéndola (Figuras 11 Y. 32},

3:3.4 Aporte del ruido y su distribucién
En el segundo galpin, el ruido consistié en
mdsica rock a gran intensidad de volfimen, derivéndose de é&s-
t0, un ruido estresante. E1 horario de exposici6n al ruido
8@ describe por semanas:

3.3.4.1 Primera semana

Tanto en la mafana como en la tar-
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Figurs 4. Galpdn 2, adeptado @ los tratemientos
oin ruido.

Foto: L. Arturo.

(FRAVERSIDAD D
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Figura 5. Galpones 1 y 2, su distribucifn en la
Granja -

Foto: Lo Arturoe.
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TRATAMIENTO A

TESTIED i
NeDeflves 20 7

TRATAMIENTO B
PUNCION 1°Dia
20

Figura 6, Dispoeicifn de los compartimientos
dentro del galpén 1.

Fotos: L. Arturoe.
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5 TRATAMIENTO B' P

TRATAMIEATO A' 88 5.1z 20

N2 D flvss 20 :

Figura 7. ODisposicifn de los compertimientos y
;quipo- de sonido dentro del galpdn

Foto:s Le APrturoe.



Figure 8. Equipe utdilizado en cada compartimien
tu; comederss, bebederce y fuents de
CRLOV e

Foto: Le Arturo.



Figurs 9., Balenza empleada pora pesaje inicisl
haata la segunda semana.

Foto: Je Guerrero Ae
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Figura 10.

-22-

Dispositivos utilizados en la ciru-
gis de ruptura de la membrena tim-
P‘niﬂ’n

Foto: B, Castillo.




Figura 11.

Puncidn timpénice realizeda el pri-
mer dfa <o edad, a los tratamientos
ByB'.

Foto: J. Guerrero A.
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Figura 12, Cirugfa de ruptura timpénica a la e~
dad de 28 dias, en los tratamientos
CYC't

Fotos: Jde« Cuerrero Aes
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de, las sves fusron expuestas a dos sesiones con una durscitn
de 15 minutos cade una; el intervalo entre cedes esxposicidn
fué de una hora. Durante ésta semans recibisron 60 minutos

diarios de ruido » uns intensidsd de 40 decibelios aproximeda
mente.

3:3.4.2 Segunda semans

En forma idéntica a la anterior;
sin embargo, las sesiones fuercn de 30 minuteos & intervalos
de una hora entre cada exposicidn. Diarismente recibieron 120

@ainutos de ruido & una intensidad de 50 desibelics aproximacds
mente.

3:,3.4.3 Tercera semnana

En forma indiscriminada, se expusig
ron 108 pollos a sesiones de ruido con duracién de 18 @ 20 mi
fUtes tanto en ls mefiana como en la tarde. Diariemente reci-

bieron 70 minutos de ruido a une intensidad de S0 degibelios
aproximadsmente,

3.3.4.4 Cuarta senans

Hasta el cuarto dfe, fueron suminig
tradas tres sesiones por le maifisna y tres por la tarde, con
duracitn de 10 winutos cads une, a intervalos de 20 minutos.
La somana se complets con seis sesiones por la msfiana y seis
pPor la terde con duracién de § minutos cadas una @ intervalos
indiecriminados. En los siete dfas se totslizaron 420 minutos
de ruide a una intesidsd de 50 decibelioe aproximadamente.

3.3.4.5 Quinta asemana

Se suministraron seis sesiones de
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ruido tanto en la mafiana como en la tarde con duracibn de 10
minutos cada una a intervalos indiscriminados. Diariamente
se suministraron 120 minutos, totalizando B40 minutos a una
intensidad de 50 decibelios durante la semana.

3.3.4.6 Sexta y séptima semanas

: Tanto en la mafiana como en la tar-
de se suministraron tres sesiones de 15 minutos cada una a
intervalos no establecidos. Diariamente se dieron 90 minutos
de ruido @ una intensidad estimada de 50 a 60 decibelios.

3¢3.5 Plan de manejo sanitario

A las aves de ambos galpones, se les sumi-
Aistrl tartrato de tilosina a una dosis de 0.35 mg por pollo.
Para corregir un leve brote de ERC, se utilizé cervanfenicol-
altabactone. Para gontrarrestar posibles efectos causados
por dicha enfermedad, se suministré soluci6n Aviar (Soladec

con electrolites), Come vacuna contra newcastle se utilizé
la cepa Bl (FiQUra 13).

3.3.6 Alimento

Para todos los tratamientos, se suministro

Concentrado $olla Yy se registr6 su consumoc y rechazo dia-
rios.

En la Tabla I, se muestra €l anélisis de ga
rantfa del concentrado Nutrepollo o alimento de iniciacién;

Yy en la Tabla II, el anflisis del concentrado Broiler o ali-
mento de finalizacién.

3.3.7 Disefio Experimental

El presente trabajo, se realiz6 siguiendo
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Figura 13. Vacunacién contira Newcastle realiza-
da el décimo dia.

Foto: J« Guerrero Ae.
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TABLA 1. COMPOSICION QUIMICA DEL CONCENTRADO
COMERCIAL NYTREPOLLO, 1978
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Datos tomadoe de 1a etiqueta comercial que
a@compafia este producteo.



TABLA II. COMPOSICION QUIMICA DEL CONCENTRADO
COMERCIAL BROILER, 1978
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Datos tomados de la etiqueta comercial que
acompafia este producto.
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un disefio de parcelas divididas en base a un disefio irrestric

tamente al azar, con dos sistemas, tres tratamientos y tres
replicaciones.

Se denominaron sistenas los dos galpones, ya
descritos en el numeral 3.1, para determinar efectos de las
variables con ruido y sin ruido. Como tratamientos, se deter-
miné hacer la punci6én timpénica en las aves al primer dia vy
a los 28 dfas de edad, dejando ademés un Testigo sin puncidn.
Las replicaciones estuvieron conformadss cada una por seis po

llos, los cuales fueron identificades oportunamente (numeral
3.3-1).

3.3.7.1 Interpretacibn

Inicialmente se utiliz6 un anflisis
de parcelas divididas dentro de un disefio irrestrictements al
azar, para determinar el efecto de los sistemas (ruido). de
los tratamientos (puncienes) y de la interacci6n sistemas por
tratamientos, buscando determinar el efecto del ruido sobre
las aves con o sin puncién timpénica.

Obtenidos los resultades anteriores
para cada sistema (galpones 1 y 2), se analizaron los datos
de acuerdo al disefic de parcelas divididas, para lo cual se
@8C0gib como sistems al efecto de la puncién y como tratamien
tos la edad por semana de las aves, tratando de observar si
existfa interaccifén entre las dos variables, es decir, deter-
minar la ganancia de peso después de cada operacidn.



IV, RESULYADOS ¥ DISCUSIONM
4.4 Pardnetros clvenidon

€n fan Toblos IXT v IV, se vogistesn oo poses Fine
les obtenidos en los sinvtemss (galpdn 4 y 2), con SuS raepec-
tivos tratomgenton. Bn forme objetive puods obeerverse en Iss
Figures 14 a 21, 1os mwluda&depmv tm#ﬂ“m
plar de tade trowsmteonte.

438 Posos por siotencs Gu Conjusto

Lo Toblo ¥ resune lss promedics de posos ¥i-
nalen obtenidos an el prosents trobejs y le Table VI, 9 re.
Fioro ol onsligis de varisncie gorrcopondiants. Segin 88 apre
ela 90 $6T8 Gltdms, no exteten diferencine sdgnificetivus &l
nivel @ol 93 y g5y da probebiltdados ancre loo pescs obtenidos
en Tos golponss 4 y 2. Sin embsrge en relecitn o lo treto.
mientos hey diferenciss nltemente sigeificatives entre 8llos,
pero 0o 8¢ obuerven difersncins pors la intereceifn siutemas

por tretomiontos, debido » que s mdeics no tuve efecto on op
28 COGD.

h?aﬂc%:pmsahnmﬂmﬂ*m
m"mmm:mmmuﬂ:mm#ﬂﬁhm
h"""*‘*fv So obtiene que ol efectusr la puncidn timpinics
21 primer dies, se presentsrun sayores pesos, los cusloes difi-
risron ol nivel del A% dol pess logrado por el Testige y ol
nivel del 6% respocto dol pess obtenido cuendo lo puncifn ee
ofoctud ol dis 20 do oded. Sin embargo, no se mesnifestaren di
mammﬂﬁyﬂﬂmummn

ﬁth?l-mmmmmﬁmnMﬁ

De scuerdo o Costalo y Gondelban (4). Jull
SIDAD DE NART

BIBLIOTECA v pocUMENTAC)
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(42) y Card (3) el breiler tisne su deserrollo estructural ¢-
ficiente en iz fose comprendids entro cerg & cuatro Ssuenss
de adad, donde domands niveles protéicos especiales, distin.
toa de la fase de finslizacidn, cuyo pringipal interds nutri-
cional estribe en la energfa.

AL ajecutsr le puncifn timpdnica, Kolb (13)
sostiene que esto ocroione une total inutilizecibn de sw fun-
cionalided, Reslizendo esta cperscitn el primer dfs, ol polli
t0 en consecuencis quedsrs sordo @ incapecitado de percibir
sonidos que produmcen tensifn. Siegel y Gress (17) afirmsn
que ruidos desusados o fuertes on situsciones gue de otre mo-
do eran. de baje vensisn, ael cono tenbién grendes combice de
temperaturs, ausencie de slimento y/o sgue, pueden oumentar
los niveles de corticosterons sangutnea. Le puncién timpénice
efectunda ol primer dfs de eded, trae como conseguencis un

sislaniente de ryidos inusitodes frente o les aves “‘"’ 108 o~
tros tratamientes. ,

Por otra perte, estos sutores conceptuan que
las aves con bajy fndice de corticosterons, son generslmente
més grendes, crecen veleozmente, son menos sctivas, tienen me.
nor gordura, pageen 6rgsnos linfoides més grendes, 9@ adopten
» embientes favorables, tienen buens sensibilidad & los vacu-

“‘: Y tuestran resistencie a le infeccitn de mlm ¥
rak. _

Por lse anteriores razones, se corroboran
los resultados obtenidos experimentalmente #n le Table VII,
donde se observe meyor significencie en el tratomiente By B'.
Alin en condiciones de menor significancia, le puncibn timpéni
co efectunda & los 26 dise de edad al tratemiente C y C', prg
dujo un efecto positive frente al Testigo.
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Figura 14. Ejemplar del trata-
miento A, pesado al
final del ensayo

Foto: J. Guerrero A.
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Figura 15, Ejemplar del trata-
miento B, pesado al
final del ensayo.

Foto: J. Guerrero Ae.



Figura 16. Ejemplar del trata-
miento C, pesadoc al
final del ensayo.

Foto: J+ Guerrero Ae



Figura 17. Tamefio y conformacién de los tres o=
jemplares de las figuras 14, 15 y 16

‘a las siete semanas de edad.

Foto: J. Guerrero Ae.



EDAD: 492 DIA., |

Figura 18. Ejemplar del trata-
miento A', pesado
al final del ensayo.

Foto: J. Cuerrerg Ae.



Figura i9.

ey

A,

Ejemplar del trata-
miento B', pesado
al final del ensayo.

Fotos Je« GUOrrero A+



Figurs 20, Ejemplar del trata-
miento C°, pesado
gl final dei ensayo.

Foto: Je« Guerrare A,
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Figura 21. Temafio y conformacién de los tres o-
jemplares de las figuras 18, 19y 20
a laos siete semanas de edad.

Foto: J. Guerrero A.
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TABLA VII

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE PESO DE POLLOS DE
ENGORDE RAZA MUBBARD, DESPUES DE MEDIR EL EFECTO
DE LA PUNCION TIMPANICA A LOS DIAS 1 Y 28 DE EDAD
EN UN SISTEMA NORMAL Y OTRO CON RUIDO. (PRUEBA DE

8 - Ay s
1978.61 1762.08 1684.71
A 1684.71  293.90 77.37° Ute
c 1752.08 216.5% '
B . lm.ﬁl S

** Significotivo al nivel del 1%

OMS (Tukey) 1% = 286.11

. Signi ficotive sl nivel del 5% ‘
DMS (Tukey) 5% = 205.31 :

NS No significeativo.




4.1.2 Pesos obtenidos en el galpén 1 (normal)

De ascuerde » le interpretecitn estsblecida
en el numersl 3.3.7.1, en las Tebles I o III del apéndice y
Tables VIII a XI de esta seccifn, se presentaron diferencias
altamenta significetivac pera los sistomes (puncidn timpéni-
te) y para ls gensncie de peso de los tratamientos (edad en
semanas). No se presentaron diferencies pare la intersccidn
sistemas por tratamientos, lo cusl implica que edn en el Tes
tigo la genancie de peso se hace creciente de scuerdo o la @
ded (Figuras 22 a 25).

En relecitn a lo comparacitn de mediss, al
efectusr ls puncidn timpénica al primer dfe, le genancis de
pesc es mayor respecto del Testigo al nivel del 99%, sunque
no difiere respecto a la puncidén realizeda o los 28 diap de
edad {(Tebla X),.

Tampoco se encontraron diferenciss de peso
entre loe pollos del Testigo y squellos que recibieron pun-
citn a los 28 dfes de eded.

Pora los tratemientos no existen diferon-
cias de peso obtenidos entre la primera y segunda semana,
distinte @ lo que ocurre con los pesos obtenidos en las so-
manss siguientes, loe cusles progresivemente difiersn réa-
pecto o los pecos de lo semans anterior (Teble XI).

A este nivel perticuler, en el gelpén 1,
se corroboras el efecto obtenido en el numeral 4.1.1, qug en
este caso el sisteme B tiene diferencise significatives reg
pecto s los sistemes A y C, el nivel del 99% de probabilids

d.‘-o
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Figura 22. Eieuphx del -tz::«-
misnto A, pesa
ia edad de 28 diss.

Fotos: J. Guerraro As



Figura 23. Ejemplar del trata-
mienio B, pesade &
la odad de 28 diss.

Foto: J, Guerrerao A,



Figurs 24. Ejemplar del trata-
miento C, pesado a
la edad de 28 dias.

Foto: J« Guerrero As



e

Figura 25. Tamafio y con’t rmacidn de los tres <.
jemplares de 1ss figuras 22, 23y
a la edad de 28 dias«

Fotos I Guerrero Ae.
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TABLA X

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE PESOC DE POLLOS DE

ENGORDE RAZA HUBBARD, OBTENIDOS EN EL GALPON 1,

DESPUES DE REALIZAR LA PUNCION TIMPANICA LOS DIAS
i Y 28 DE EDAD. (PRUEBA DE TUKEY) »

B G A
947.30 870 .72 804,90
R - on NS
A  804.90 142 .40 65.82 N,
870.72 76 .58

B 947 .30

1 nivel del 1%
= 115.27

8 gignificativo al nivel del 5%
DMS (Tukey) 8% = 79.16

No significativo

»» gignificativo a
DMS (Tukey) 1%

NS
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4.1.3 Pescs shtenidos en al gelpbn @ (con ruide)

segén ol andlisis afectuade en ol numeral

ao oe hellaron efectos significativos de
la misica por tomer exclusivamente ol peso final, la situa=
¢i6n varia cuande se snalize el efecto de lz mdsica por €=
dodes (eemens tras semana), pues 9@ aprecis que ol ruido
tiens algin efecto a pertir do cierts edad do los pollos.

4.1.1, on el cusl

En los Tablas IV e VI del spéndice, s& T«
gistran log pesos semanales y en ise Tebles XIT & XVill de
esta soccibn so cbserva que hay diferencias gltanents eigni
ficotivas para los gistonas {puncidn timpdnical, trotanion~

tos (edad on semanas) y para la interaccidn pistonss por
tratemientos ol nivel del 99y 955 do pmb-mmm (Tabla

XII1).

dfas 1 y 26 de edad)
te gignificativas del
mas A* y G', al nivel d
obgtante entre lop sistemses C° ¥ At no
significetivas (Tabla AIV)s ,

 pade que o les aves de | -
Practics punsifn cimpsnica al primer dfs de eded ¥ m ﬂ-
Siwn shuteums A3 B petuvicron some

Fuido intenpo hAGS - ‘W'tﬂttt‘iwmmﬁ
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tes, los cuales progresivamente difieren respecta @ los pesos
de la semana anterior {Tabla XV y Figurea 26 a 29).

para la interaccifn sistenas por tratamien-
tos, en los sistemas A, B y ', segin Tables XV¥I, XVII ¥y
XVIII respectivamente, o6 aprecian diferencias altamente sig«
nificatives en los pescs obtenidos & partir de la tercers s
mana, no asi on las dos primeras somsnas, 1o cual demuestra
que los pollos aé.ajuazaron al patrdn de comportamiento nore

hal de los broilers.

4,2 Anédlisis y discuéiﬁn de los par&matraa-da rendimien

to de los dos galpones

&n las Teblas XIX y XX, S8 resunen 1as cifras obte-

nidge‘Eﬂ el experimento pare 108 dos galponese

4.2.3 Pesos
Segiin Iaﬁ‘thuras 30 8 33, los pesos obteni=
dﬁﬁwan.lns,tfeé trotanientos del galptn 1, auaﬁtftﬂ un'aV:ﬂcﬁ
Progregivo paralelo hasta los 28 dies de eded, € 1V°'I°zna:ﬂ§f
Nientos B y B’ en los dos galponees Al finslizer el Pe¥
1, las diferencias de poso que

Sngorde caso del galpfin .
“gobaﬂr:: :i ;:: g:uma:’:p:l hiatugﬂ;n# de 1q5.'1mtaﬂ.antas A
¥ a”ﬁun nbtnrias« Na-o&urrs asfl antra_:ost::n-
Que 1 ate 8 pesos muy semejantes, _
‘fl&ti:g:ng;-i::l::ﬂ:ﬂfai 4.1+30 ta ﬁ“i!itﬂd de lo® pesog fi~

fales entfé los trﬁxnmiantoa By G S?r debida # :ﬂ:"“
Bayor respussta de las aves S0 un medio embient® nat::: i

Pecty @l blogueo suditive diante 18 puna?én timpén abv.p‘.
%tra parte, las curvas relativas 8l Trataniento Tea;tgﬂigu‘n

Pémetro de la raze bien o7 el caso del galp6n normate

Sustancialnente un Curs? paralelos
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I
FrRATAMIENTO
A .

i

gjemplar del traté-
niento Al paaado a
is eded de 26 dies.

Figura 26«

Fotot Je Guerrero As



Figurs 27« Ejemplar del traté=<
miento B' pesado 8
la edad 28 diase

Fotos J.- Guervero Ae
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Figura 28. gjemplar del trata~
miento C' pesado a

le edad de 28 dias.

Fotos Js guerrera Ae



—

Tanafio Y amfgrnm:! deo los tres o-
ros de les fi ures 26, 27. ¥

Figurs 25
jmp.'u
ia edad de 26 o

Foto: J. Guerrero As
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COMPARACION DE LOS
ENGORDE RAZA HUBBARD, OBTENIDOS EN EL

DESPUES DE REALIZAR LA PUN

- 63 -

TABLA XIV

PROMEDIOS DE pESO DE POLLOS DE
GALPON 2,

CION TIMPANICA A LOS

DIAS 1 Y 28. (PRUEBA DE TUKEY) »

B' Cl A'
044 .18 818.65 803 .47
A'  803.47 140,71 15.18"°
0o
C' 818.65 125.53
B* 944.18
M
% Significativo‘al nivel del 1%
DMS (Tukey) 1% = 115.21
* gignificative a1 nivel del 5%
pMs (Tukey) 5% = 79.11
NS No significat:Wo.
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', P -
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vI. RESUMEN

El presante traobajo ee realizd on 1a Gr-njaﬁ 1a Secre-

tars: -
arfia do Agricultura Yy gansderio del departonento de Nerifio,

Pap ‘ '
asto, Colonbia, gituade a 2.504 metros sobre el nivel del

ma

S."; ;:n una tomratum promedio de 314 grados centigratos.
6 o cabo desde el mes de Hovieabre de &+ 78 sl mes de

Agosto de 1.979.

on soie tratomientos de veinie pollos
de ellos en un gelpdn
do. '

gn el galpbn oin ruido 0@ gotoblecieron ol tratemiento 2,
puncién el primer diz ¥ ¢l tratemiento ¢, puncibn @ los 28
con @l sratemionto A como testigo.

d{as de eded. conparados
E&n ol gelpin con ruido 9@ ubicaron el tratomionto B', puncidn
al primer die vy 81 ¢rotamionto ¢, puncitn & jos 28 dins de 8

dad, compsrade con el trataniento A' como testiges

cono fuente de ruido u-’.awimmmdammm'

pigchor X-300-A Y como factol de estres, wisicd gotridente ti

po Rocks

i6n @ egtanderizd pare todod los tratamien-
' *_‘npom'v‘anﬁ”*-w

is Firma Mr
s dad observeds @8 joe sves de lo¢ tratonion-
me - de umamtmam
ganguinsos, dieron ¢ono resultado pesos de
mnoﬂw-mm- superiores regpecte @
. diferenciss altament@ oignificati-

los otros truauuntn con

vas (P < 0.01)
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versidn del tratamien-

De la misme forma el {ndice de con
siendo és-

to
3 B, supera a los tratamientos Testigos en 8.45%,
as . -
’ Gltimos de 2.10 y 2.12%. L8 viabilidad, pesos de la canal
a i i
ganancias a nivel de regi6n, fueron rambién mejores en este

tratamiento frente a los demés.

orde de broilers, re-=
la cirugia de ruptura
menores ven-=

a alta productividad en eng
psitiva
obteniéndose adn,
mayor edad.

Para un
sulta supremsmente efectiva v P

timp&nica a 1la edad de un dia;

tajas al realizar dicha operacibn en aves de
de personal jdéneo en estad sencilla labor
portamiento y estres en las

La formacidn
esgaria continuidad.

e impulsar el estudio sobre el com
aves de corral, son derroteros de nec
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TABLA VIII

COMPONENTES DE UN POLLO DE ENGORDE (1600 g DE PESO VIVO)

COMPENENTE PESO ¢ 9 DEL PESO
APEOX s VEVE APROXs:
Sangre 55.84 3.5
Plumas 128.94 8.1
Cabeza A7 .67 3.0
Patas 61.74 3.9
18.5
Total desechos 204 .19 g,
Intestinos 12_7-12 0-9
Pulmén, bazo, pancreas 14.ii 5
Rifiones 10. et 4
Total visceras 15?-22 o )
Corazén ° p 4
Higado 33-60 L
47 .67 3.0
201ii38 65.83 4.15
uello A
154-36 g‘
19t81 menudenciﬂé_ iy aa iy
canal pollo sin vis ok
154,36 -
Menudencias 186,00 e |

Total vendible

__‘——--.-_-—_

La canal incluy® riho

neee
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