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INFLUENCIA DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA Y TUTORADO EN

LOS RENDIMIENTOS DE HABICHUELA (Phaseolus vulgagris L.) (+)

Por

Jaime Eliécer Duarte Burbano

1 - INTRODUCCION

La habichuela es una hortaliza, cuyo cultivo es muy popular en las re-

giones cercanas a los grandes centros de consumo, en especial en América y

Europa, en donde el drea cultivada aumentd en la década del 60 em cinco y

once por ciento, respectivamente (15).

En el pais, infcialmente, se sembrd en pequefias dreas, pero en los al-
timos afios, su desarrollo, industrializacidn e importancia en el Valle del
Cauca y regiones cafeteras, & causa de su valor mutritivo, gram comsumo y
corto perfodo vegetativo, ha permitido inmcorporar a la agricultura intemsi

va, zonas de pastos, rastrojos y cafetales poce productivos.
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La provincia de Sumapaz, situada al sur del Departamento de Cundina-
marca, se ha constituido en la principal regidn de abastecimiento del mey
cado de habichuela de grandes ciudades como, Bogotd, Barranquilla, Me~
dellfn, Ibagué y otras, pues se calcula que mis de 400 hectdreas estdm de

dicadas a este cultivo por um grupo de agricultores que recibieron el nom-

bre de "HABICHUELEROS".

A pesar de ésta importancia del cultivv en la regidén, la produccidn
por hectdrea es baja, a causa de falta de técnica, por carecer de investi
gacién y por la rdpida expansidn que obligé al campesino y las entidades

de desarrollo agricola a cultivar a su criterio; eatre éstas se destacan

las distancias de siembra entre plantas y el tutorado.

El presente trabajo tiene por objeto estudiar la interaccidn mis ade
cuada de distancias de siembra entre plantas y altura de tutorado que in-

fluye sobre la produccidn. Contribuyendo de esta forma s la solucidn de

una de las principales causas del bajo reandimiento de habichuela.



II -~ REVISION DE LITERATURA

1 - Centro de Origen

La habichuela o judfa es de origen americamc. En la época precolom-
bina se cultivd en sus diversas formas desde Canadd hasta Chile (2). Los
espafioles, informaron &8 su llegada al continente, la presencia de culti-
vos de frijol en México, Centro y Sur América (1), A Europa fue introdu-
cida poco después del Descubrimiento y desde entonces su cultive ha adqui
rido gran importancia y extendido por ambos hemisferiot en las zonas tro-

picales, subtropicales y templadas, merced a la capacidad de adaptacidn

de sus variedades y tipos (12).

2 = Clasificacién Taxonbmica

Reino. Vegetal
Divisidn. Antofita
Clase. Angiosperma
Subclase. Dicotileddnea
Orden. Leguminocea&
Familia. Papillipeceae

Género. Phaseolus

" Especle. Phaseolus vulgaris L. (16)



|
2.1 - Nombres vulgares ;
|

Espafioles: Habichuela, chaucha, judfa, alubfa, ejote y vainita.

Ingleses:

Franceses: Haricot, haricot common, haricot ordinaire y pain.

|
Kidney-bean, Snapbeans, Greembeans, French bean. # ‘_

|
Alemanes: Bohne. #
Italianos: Fagiolo. ' -

Holandeses: Boon.

Portugueses: Feljao (12).

3 - Morfologia de la Especie

3.1 - Raiz

El sistema radicular se desarrolla rdpidamente y consta de la raiz

principal y secundarias pastante superficiales y bien ramif icadas (13). 1

3.2 - Talle =2
Las variedades de enrame tienen tallo erquido o voluble destrorso, aca l =0

largo, delgade (10, 18) y provistos de zarcillos

nalado, rugoso, herbdceo,

que le permiten asirse al tutorado (13).

3.3.- Hojas

rnas compuestas de tres folfolos; dos laterales y uno terminal o

gon mAs O menos asimétricos, y el central simétri-

Alte

central, los jaterales
co; folfolos grandes, de formad aproximadamente oval, con la extremidad

a o reticulada (mas visible en el haz) ¥

acuminads, de textura 118

-



con la superficie mis o menos abullonada; el color de las hojas varia del

verde normal al verde amarillento, pasando por el verde oscuro y el verde

3.4 = Flores

violdceo (12). ' ' ’
Son compuestas de cinco foliolos enteros de-diversos colores, papilio- |
|

nficeas y con pétalos desiguales, estandarte orbicular, quilla lineal dis-

puesta en espiral o en espolén. Se reunen ed racimos semcillos, imsertos

en la axila de las hojas (18), con pedinculos erquidos, algo vellosos, el

nimero de flores por inflorescencia es muy variable y constituye un cardg

ter varietal (12).

3.5 = Fruto
Es una legumbre de distinta forma, por lo gemeral rectas y curvas,

con borde redendeado o comprimido (3), en su tamafio definitivo las vaimas t

ner dimensiones muy variables (de 60 a 200 milimetro
En la regién el tamafic de las ! :

pueden te s de lomgi-

tud y de 8 a 25 milimetros de sncho) (13)-
vainas es de 15 a 20 cms. (10).

La calidad de la vaina 10 depende sélo de las caracter{sticas genéti

o también de los cuidados culturales, como abona=

cas de la variedad, sin

miento, riego oportuno, etc. (13). i

3.6 - Semillas
nte arifionadas, provistas de dos
A veces posee hilo oval situado

Son generalme cotiledones gruesos y

y colores diferentes-

Presentan aspectos

Il...l-__k



lateralmente en una concavidad, generalmente de color blanco. El tegumen-

to de las semillas es de espesor variable, segin la variedad (3, 18).

3.7 = Variedades

Las variedades comerciales de habichuela son numerosas y éstas se

agrupan: segin el hébito de crecimiento en arbustivas y de enrame o gufa:

segiin el color de las vainas,en verdes y amarillas: segin la seccidn de

la vaina en redondas, ovaladas y aplanadas (2, 12, 18).

Principales variedades de enrame o gufa: verde, redonda: Blue Lake

y sus variantes. Ovalada: Kentucky Wonder y sus variantes. Amarilla, ovag

lada: Kentucky Wonder Wax.

Principales variedades arbustivas: verde, redonda: Tendercrop, Green

Pod, Logan, Top Crop, Wade, Extender (2, 14), Hawestexr y Round Up (6).

Ovalada: Stringless Blak Valentine, Dixie Belle, Florida Belle, Contender

(2, 14). Amarilla, ovalada: Surecrop Wax, Davis White y Cherokee (2).

En la regidn del Sumapaz se cultivan las variedades de enredadera

Lago Azul Primer Pak, Lago Azul 231, Lago Azul 17, Lago Azul FMIK y Cali-

mejor calidad y rendimiento la primera.

forniana. Destacdndose como la de

4.~ Clima

Los mejores rendimientos 8e obtiene en climas suaves y himedos, sopor
tan mal las bruscas oscilaciones térmicas y la sequfa. Se tiene mayor pre
duccidn en los climas cdlidos, pero no ocurre lo mismo en cuanto a la ca-

judfas més finas se congiguen cuando las temperatu-

lidad, porque las



ras mdximas y minimas no som extremas (12, 13).

El clima apropiado para este cultivo varia desde el clima templado-
frio al frio propiamente dicho (11), entre 1.300 y los 2.000 metros s.n.m
Los rendimientos mds altos se obtiene en regiones localizadas entre

1.400 a 1.800 m.s.n.m., con temperaturas comprendidas entre 19° ¢. a 22 © ¢.
(5).

Las siguientes temperaturas son las mids adecuadas para obtener un buen

desarrollo de la planta:

Geminacién .-..-.....l'... 100 c'
Floracifn ccecessssscacesss 16° c.

Maduracifn ....-. AR, . . A -7

Segin Mateo Box(12), las temperaturas tipicas para el cultivo son

las siguientes:

Cerminacion .cceeveccsncene 8° c.

FIOTBCiéﬂ oeeo oo es 08000 n B 150 C.

Hldﬂrﬂcién saacaes0oe ss00a 180 C.

4.1 = Lluvias
Necesita #bundlnce humedad para su desarrollo, por lo tanto, cuando

le falta reduce su desarrollo, llegando incluso a perderse. El exceso de
Qgua le es muy perjudicial, debiéndose efectuar un buen drenaje cuando se

tema yn encharcamiento (3, 12)-



5 = Suelos |
t

Puede obtenerse buena produccién en los terrenos mds variados. Pre

fieren los terremos livianos, profundos, permeables, ligeramente acidos

(pH 5,5 - 6) y con presencis de hums (3 - 12).

En las regiones de Arbeldez, Fusagasugﬁ y Bilvania, crece bien en

suelos fértiles, livianos, bien drenados y con buen contenido de materia

orgdnica. Los suelos pesado y mal drenados no permiten un buen desarro- }”

1lo de la planta {3,11).

6 - Preparacidn del terreno f

En general es un cultive de rotacién. No siempre se le proporcicnan

las labores preparatorias que requiere; con sélo una labor de arada se ;f

siembra en rastrojo de cereales (3 = 12)-

——

En la regidn se aconseja preparar el terreno con un mes de anticipa-

cidn cuando se utilizan suelos de pradera, luego se desmenuza, se apli-

can cinco toneladas de materia orgénica y se levantan surcos a distancias
dﬁ 1,20 s (tl', 9)0

7 = Siembra

7.1 = Epoca de gsiembra

La siembra se debe hacer en época adecuada, gegin las regiomes (12).

En Egpafia las primeras judfls se siembran 8 mediados de marzo hasta des-

ras bien expuestas. resguardando de los vientos frios

pués de abril, en e

N



y de la escarcha (18); en la regifn del Sumspaz se acostumbra sembrar en

los meses de abril, septiembre, junio y diciembre. 8i sé dispone de rig

go puede sembrarse en cualquier época del afio.

7.2 = Sistema de siembra

7.2.1 = Siembra a chorilloe

Consiste en hacer un surco de 8 a 10 cms., de profundidad, en cuyo

fondo se coloca la semilla, cubriéndola con 2 cms. de tierra para ev tar

pudriciones de la semilla. Se usa en texrenos pesados (18).

7.2.2 = Siembra a geolpe
Se siembra a golpe en hoyos de 8 a 10 cms. de profundidad, coloca-

do en cada uno de 5 a 6 semillas (18).

7.2.3 - Siembra en surcos

3e siembra en sugcos de 20 cms. de alto colocando la semilla a gol~-

pe, en tridngulo, doble hilera o hilera sencilla (10).

7.2.4 - Siembra en ahoyadura
Este sistems es el mds utilizado en la regiém, y consiste en levantar
un surco de 20 a 30 cms. de altura a distancias de 1,20 m., sobre el

cual se abren hoyos con azadén a 40 6 60 cms. en tridngulo o en 1inea

sencilla, y luego 8e depositan 3 5 & semillas con los dedos en el borde
»

Buperior del hoyo-
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7.3 = Distancia de siembra

Para las variedades enanas en surcos separados 50 a 60 cms., o bien
sefialar con cuerda lineas separadas de 40 a 50 cms., sobre estas se siem

bra a golpe. En las variedades de enrame, es preferible hacer surcos de

90 & 10 cms. de ancho y sembrar en lineas dobles separadas 75 cms. (12),

y segdn TaAmaro (18), se siembran en hileras separadas de 1,30 de ancho y

una distancia entre plantas de 60 a 70 ems.

En la regidn se utilfzan generalmente dissancias de 1,20.metros en~-

tre surcos, y entre plantas de 30 a 70 cms.;cusndo se utiliza doble sur-

co se emplea una distancia entre hileras y plantas de 30 cms. (4).

8 =~ Labores culturales

8.1 ~ Control de malezas

8.1.1 = Deshierba

Entre las malezas mis comunes encontradas en la region se enumeran

las sigulentes batatilla (Ipomea sp), cadillo (Cenchus brewini), verda-

laga (Portulaca slaracas),yaragua (Melinis mimutiflora)y algunas corta=

deras (Giperacess spp) (4)-

En zonas de hotrticultura intensiva, con parcelas pequeflas, resulta

acer las labores de deshierba s mano, com azadén o

en gemeral més barato b

escarbadora (12), y para axtensiones de importancia econémica es aconse-~
»

Jable hacer las deshierbas @ midquing cultivaedoras, con escarificadores y

o Planet. Esta jabor ee realiza cuan

®scarbadores, especialmente el tipl
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do 1a siembra se ha verificado sobre terremo plano y no sobre surcos, pu=-

diéndose efectuar hasta cuando las plantas alcanzan como mdximo unos 12 em.

de alto, mds tarde se pueden causar dafios (12).

2.1.2 - Deshierba con productos quimices

Cada dia se emplean con mayores éxitos los herbicidas selectivos; se
recomiends gue estos productos quimicos se spliquen cuando las pldntulas
comiencen 3 germinar, época en que los herbicidas producen menos dafic a
las plantas. Modernas experiencias indican que el 2,4-D utilizado en pre-

mergencia, es bastante eficas, aungue retarda aproximadamente una semana

la recoleccidn. En Norte América, se usa en premergencia com mayor efica-

cia el dinitrofenol y el pentaclorofenmol, que tienen la ventaja de no re-

trasar ls maduracidn (12, 13).

8.2 - Tutorado
Mela y Garcfa (3, 13), afirman que la colocacidn varia segin la re-
Tiene mucha aceptacidn la modalidad

gién y disponibilidad de materiales.

en que cada soporte se apoya en el opuesto formando grupos aislados de 3

8 4, o unides por un larguero horizontal cuya colecacién es muy sencilla.

En la regién se utilizan los siguientes sistemas de tutorado:

8.2.1 - Tutorado en espaldera

gurco y cada 4 m. se clavan varas de madera resis-

Por el centro del
¢ se templam & cuerdas de slambre

tente, bien enterradas, pPoT las cuale
dulce 3 glturas de 40 cms. EB estas cuerdas se suspenden cabuyas a cuyo
e las plantas y a medida que éstas

extremo inferfor se amarran suavement
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crecen se van asegurande a la espaldera. Se requieren por hectdrea 30

kilos de slambre, 2.000 varas y 30 conos de cabuya (4).

8.2.2 - Tutorado de envare

Ees mds generalizade, y consiste en colocar a lo largo del surco y a

distancia de 2 pasos varas de 1,80 & 2 m. de largo, y sobre &stas se ex~

tiende alambre lisc No. 18 a una altura de 1,40 a 1,60 m. En el extremc

de cada surco hay un estacdn mas rigido, con el ohjeto de templar bien el

alambre, luego con ripioc o cabuya se ata la planta al alambre, con el ob-

jeto de que sirva de guia.

8.2.3 = Tutorado de estacones

Consiste en instslar estacones fuertes 2 distancias de 40 & 50 m. en

cuadro, los que me unen con alambre se pia en sentido contraric a2 la di-

raccidn del surco. De éstos se extienden cuerdas de alambre dulce No. 16

siguiendo la direccidén y el centro del surco hasta formar una especie de

emparrade. Con ripio o cabuya se une la planta al alambre.

8.3 - Abonado y fertilizacidn

§.3.1 - Abonado
lLa 1ncorporacién de estiercol al terrenc no es tan necesario, sin emr

ente apadir, con el fin de sumentar la fertilidad, y me-

bargo, es conveni
Por ser esta planta de perfodo

jorar las condiciones fisicas del suelo.
Vegetativo muy corto €s preciso afiadir estiercol al terremo con sufi-
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ciente anterioridad a la época de siembra (3).

En la regidén del Sumapaz se incorpora materia orgémica a razdn de 3

toneladas por hectfres al momento de siembra (11).

8.3.2 - Pertilizacidn

Los abonos quimicos mds imdicados son los fosfatados, potdsicos, y

en casos especiales los nitrogenados (3.

Mateo Box (12) indica que la siguiente férmsla eaﬁadecuada para el

cultivo:

Escorias ThOmAS -ecnceerersss 28 Kg por hectdrea

Sal potdsica al 407 .cococeer 23 x e »
uitﬂto dﬂ SOBI soacanasoateS 0.1 " - "
&”rfosntn sco0o B e 6B anee ? 00N 5"'8 - » "

" 5 11}

5.1 potisica samsssances nose 2-& o " »

Sulfato amfaico 8y5-1 "

En casos de escasez de prineiplos fertilizantes en el suelo se pueden
incorporar las férmulas compuestas, 5<15-3, 3-18~9 y 4-16-8, a razén de
200 & 400 kls. por hectdres; cuando se extiende el fertilizante com espar
cidora puede aplicarse el sbono de la férmula 4-12-8 a razdo de 600 kls.

por hectérea.

dado mejores vesultados para la regidn del

El fertilizante que ha
pasca, es la férmula 12-12~17-2 en dos aplica

Alto Sumspas, Fusagasugd ¥
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ciones & razén de 700 kls. por hectdrea, aplicando ademfis 25 kls. de drea

en aspersidn foliar. En los municipios de Arbeldez, Silvania y San Bernar -

do ha dado buenos resultados la aplicacién de 500 kls. de la formula 10-
30-10, revuelto con 100 kls. de drea por hectdrea, al momento del spoque

y aspersiones foliares de drea al 2% a los 15 dias de la germimacion y

al momento de la floracidnm.

8.4 - Riego
El némero de riego y el caudsl de ellos empleado juega importante

papel en el rendimiento, pues requieren que sean frecuemtes gunque no

muy copiosos (de 600 a 800 m3 por hectiirea). En los suelos arenosos se

riega cada 5 dfas y en los arcillosos ceda @ a 15 dias.

En la regién del Sumapaz, los riegos se hacen especialmente por as-

persién y son muy frecuentes debido & que la zona es muy Seca, liegando

a splicar riego cads & df{as o menos. Es muy escase el riego por grave<

dad.

8.5 - Rotacién

Es un cultivo que se rota generalmente con tomate, pepino, cebolla,

remolacha (5) y en el norte de Espafia se asocia con mafz (2), en Colombia
con cebolla de bulbo (17¥, y en la regién del Sumapaz con tomate o ﬁcpino,

con el fin de utilizer la instalacidén del tutorade.
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9 = Problemas del Cultivo

9.1 - Plagas

Entre las plagas mds importantes del cultivo se pueden sefialar las

siguientes: Babosas (Milax gagates) (Draparn), minadores de las hojas

(Liriomyza sp), lorito verde (Empoasca Kraemeri Rosc y Moore), cogollero,

(Heliothis sp F.) (5, 9), pasador de la vaina, (Laspeyrisia gp pos._legu*

minis. Hein) y cucarroncito verde del follaje, (Daabrotica sp) (5), Tro-

zadores (Agrotis ipsylor, Laphvgma frugiperda, Prodenia ornitagalii).

(3).
9.2 - Enfermedades

Entre las enfermedades de mayor importancia estdn las siguientes:
Mancha del tallo., hojas y frutes, causada por Botrytis sp (5), Mildeo
Qidium 8D, Antracnosis causada por Colletotrichum

polvoso, causado por
lindemuthianun (8ac. Hag) Br y Cav (5,9)-

tomonas phaseoli (E.F. Sum) Dous, Masncha angular,
grisecls ,Mosaico comin causado por Marmor phaseoli, Holmes, Roya, causa-
Typica Arth, Esclerotiniasis, causada por

Atublo comin, causado por Xan-
causada por Isariopsis

da por Uromyces, Phaseoli Var.
Sélerotinia sclerotiorum, Msrchitez o dormidera, causads por Fussriun sp
(5), en Palmira se identificaron ademés los hongos Ascochita sp y Cercos-

Rora sp (6)-

.
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floracién, fructificacidury maduracidon desuniforme, ccurriendo esto en un

intervalo aproximadamente de 30 dfas. En general los frutos bajeros madu-

ran primero, le siguen los de la parte media y por dltimo los supericres;:
A medida que se cosecha se va efectuando la poda; cuando la variedad, ta-

mafio y cantidad son aceptables se deja secar y se utiliza posteriormente

como semilla (9).

10.1 - Produccidn
La produccién es muy variable, dependiendo en gran manera de la va-

riedad y de factores lécales. Por lo tanto, tratar de dar orientaciones |

resultaria inexacto. Se han obtenido desde 4.000 a 5.000 kls. hasta mas

de 15.000 kls. por hectédrea (11).

La produccidn promedia en Fusapasugd es de 9.000 kls. por hectdrea

(9), y de 15.000 kls. por hectérea en los municipios de Arbeldez, Silva-

nia y San Bernardo (7). La produccidn de semilla seca estd entre 700 a

900 kls. por hectédrea (3).

11 - Anédlisis quimicos de las vainas
ViI, VIII de las péginas 48 y

es de los principios nutritivos que contie- !

Las Tablas VI, 49 del apéndice, indi-

can el valor de los component

nen las vainas verdes de judias o habichuelas.




ITII - MATERIALES Y METODOS

1 - Localizacidn
Se realizaron dos experimentos en localidades diferentes de la re-

gidn del Sumapaz, con el fin de obtener datos mds representativos.

El primer emsayo se localizd en el municipio de Arbeldez, situado a
12 kilOmetros de la autopista, Bogotd a Girardot, con una altura de 1.500

m.s.n.m. ¥ CONn una temperatura media anual de 20° C.

El segundo ensayo estuvo localizado en el municipio de Silvania, si_
tuado a 46 kildémetros de Bogotd, por la autopista a Silvania, con una al

tura de 1.700 m.s.n.m. y con una temperatura media anual de 18° C.

2 - Disefio
El disefio utilizado en el estudio fue el de parcelas divididas. Cad

experimento estuvo formado por cuatre replicaciones y estin divididas en

cuatro parcelas principales (P.P.), que & su vez se dividieron en custro

subparcelas (S.P.).

Las subparcelas estuvieron formadas por las distancias de siembra en

tre plantas y las parcelas principales por altura de tutorado, ocupandc

respectivamente en cads experimento una superficie de 34,5 n? $7,20 m x 4,80m.)

y 152,64 m2 (31,80 x 4,80 m.) y este ocupd un drea de 4,312 m2 (72,60 x

59,40 m.). La distribuciémn de subparcelas y parcelas principales en el
» s fa

campo se realizd al azar.



III - MATERIALES Y METODOS i

1 - Localizacidn i

Se realizaron dos experimentos en localidades diferentes de la re-

gién del Sumapaz, con el fin de obtener datos mds representativos. . ‘

El primer ensayo se localizé en el municipio de Arbeldez, situado a |

12 kildmetros de la autopista, Bogotd a Girardot, conm una altura de 1.500

m.s.n.m. y con una temperatura media amual de 20° c.

El segundo ensayo estuvo localizado en el municipio de Silvania, si

tuado a 46 kilémetros de Bogotd, por la autopista a Silvania, con una al

tura de 1.700 m.s.n.m. y con una temperatura media anual de 18° c.

2 = Disefio :

1 disefio utilizado en el estudio fue el de parcelas divididas. Cad

experimento estuvo formado por cuatro replicaciones y estdn divididas en

cuatro parcelas principales (P.P.), que & su vez se dividieron en cuatio
subparcelas (S.P.)-

Las subparcelas estuvieron formadas por las distancias de siembra epn |

tre plantas y las parcelas principales por altura de tutorado, ocupandc @

xperimento una superficie de 34,5 m® £7,20 m x 4,80m .)

respectivamente en cada e

y 152,64 m® (31,80 x 4,80 m.) y este
n de subparcelas y parcelas principales en el

ocupd un drea de 4,312 m? (72,60 x

39,40 m.). La dintribucié

campo se realizé al azar-

k
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3 = Distancias

En el ensayo se empleé una distancia comin entre surcos de 1,20 m.,
por encontrarse que es la mis generalizada en la regidén, y se utilizaron
las distancias de siembra entre plantas de 0,20, 0,40, 0,60 y 0,80 m. La

Tabla I indica el mimero de plantas por subparcela y hectdrea, para las m

teriores distancias.

Las replicaciones estuvieron separadas por tres metros, las parce-

las primcipales por dos metros y subparcelas por un metro.

4 = Tutorado

Se empled el sistema de Tutorado de “envare", debide a su mayor uso

en la regidén. Esta labor se efectud a los 17 y 18 dias después de la

siembra en el primer y segundo emnsayo respectivamente.

A lo largo del surco se emnterraron varas delgadas de un tamafio de

2,50 m., a distancias de 1,80 m., y con alambre dulce No. 18 se unieron

estas por el extremo superior & alwra de 1,40, 1,60, 1,80 y 2,00 m.

(figs. 1, 2, 3, &) ¥ degpués de cuatro dias de esta labor se wnid la plan

ta al alambre con ripio © cabuya, con el fin de que estas puedan trepar

hasta alcanzar el alambre.
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TABLA I.- WNimerc de plantas poer subparcelas y por hectfirea con las dig

tencias entre plantas usadas en los ensayos.

Altura Distancia No. de Plan- No. plantas No. plan- No. &
Tutorade entre plap tas por 8.P. cosechadas tas por plantas
en m. tas en cm. por 5. P. surco por ha.
()
2,00 20 180 108 500 41.500
1.80 40 90 54 250 20.750
1.60 60 60 36 - 166 13.788
1,40 80 45 . ¢ 125 10.375
100 m.

(+#) Ne. surcos/hs. =
' D. surcos

No. plantss/ha. = No. surcos/ha. x No. plantas/surcos
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Aspecto de las plantas en rela-

cién, con altura de tu torado de
1,80 m. ¥y distancias e ntre plan

tas de 40 cm., en estado de pro_

duceidn.
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Aspecto de las plantas em rela=

cién. con altura de tutorado de
2,00 m. ¥ distancia emtre plan-

tas de 40 cm., en estado de pro

ducecidn.
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5 - Preparacidn del terreno

para cada experimento fue necesario emplear, dos aradas y una rastri

llada. Luego se procedié a demarcar el disefio y se levantd surcos de 25

em. de alto a distancias de 1,20 m.

Los lotes tenian como cultivo anterior cebolla de bulbo.

6 - Siembra

Se utilizé siembra importada y certificada de la variedad Blue Lake

Primer Pak.

Sobre el surco se colocd una semilla por gitio o golpe a una profun=-

didad de cinco centimetros, empleando las distancias de siembra entre plan

tas de 0,20, 0,40, 0,60 y 0,80 m. La Tabla II indica la cantidad de semi

1la por hectédrea empleada en cada una de estas distancias.

E1 intenso invierno presentado en la regién, en los primeros dfas de
la siembra, trajo como consecuencia una baja germinacidén (20%), circuns=- :
preparacidn del terremo y efectuar

tancia que obligé a realizar una nueva

una segunda siembra.
\

ealizé al dos de abril de 1971 y la segunda el

La primera siembra se T

seis y siete de junio del mismo afio, para los ensayos de Arbeldez y Silva

nia respectivamente: : ’

.
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TABLA II.- Cantidad de semillas por hectdrea en relacidn con la den-

sidad de siembra.

Alturs Distancia entre Kilogramos de se-
Tutorado plantas ea cm. milla por ha.

en m. .

2,00 20 12,217

1,80 40 _ 5,994

1,60 60 3,906

1,40 80 - 3,112

7 - Fertilizacidn
De acuerdo al resultado de andlisis de suelo completo, realizado por
el Laboratorio de Suelos del ICA, (Tabla IX del apéndice), se aplics, en

banda, fertilizante de la férmula 10-30-10, en la cantidad de 500 kls. por

hectfirea, a los ocho dias de la germinaciém.
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8 - Riego
Se aplicé riego por aspersidm a los tres dias después de la siembra
; ‘ 2

luego cada ocho dias, hasta termimar la recoleccidn de waina verde. Se

utilizd motobomba de 2" x 2".

9 - Deshierba y aporque

La deshierba y el aporque se realizé con azadén en una sola labor

a los 53 dfas después de la siembra.

10 - Plagas y enfermedades

En el cultivo se comtrolaron las siguientes plagas y enfermedades:

10.1 - Trozadores. Se realizd con aplicaciones de Cebicid en polvo,

en la cantidad de 70 kls. por hectéirea, al momeato de la germinacidn.

10.2 - Minadores, chupadores y perforadores del frute. Para su con-
trol se aplicé un litro de Roxion 50% por hectdrea, ocho dias después de

la germinacién, repitiendo el tratamiento cada 8 dfas.

16.3 -~ Roya ¥ Autrgcnosis. Se previnieron aplicando cada ocho dias

tres kilos de Elosal 80% alternados con tres kilos de Dithane M45 por heg

tirea, mds pegante Triton AB.
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11 - Deshoje

Esta actividad se realizé a mano, después de cada pase o cosecha, con
3

el propdsito de dar mayor aireacién a la planta y evitar ataques de pla-

gas y enfermedades.

12 - Recoleccidn

La recoleccién del producto se hizo en verde y se efectué a mano, en

seis pases o cosechas, durante 34 dias para el ensayo de Arbelfez y 38

dias para el experimento de Silvania.

Las subparcelas se cosecharon en su totalidad, pero para los datos =

tuvo en cuenta la produccién de los tres surcos centrales. Del producto

de cada pase o cosecha se tomd ua kilo al azar y se contd el mimero de vai

nag y de éste kilo se tomarom 200 grs. y se midié el largo de las vainas.



IV - RESULTADO Y DISCUSION

1 - Germinacidn
La germinacidn en los dos ensayos de la primera siembra fue bastante

baja (20%), debido al encharcamiento producido por la lluvia intemsa pre-
sentada poco después de la siembra.
e observé una germinacidm mds o menos unifor-

En la segunda siembra s

mes. En el ensayo de Arbeldez, la germinacién fue la siguiente: a los 8
dfas el 75%, a los 15 dias el 93%. En el experimento de Silvania, la geg

minacién a los 10 dias fue del 80%, y a los 17 dfas del 95%. La semilla

que no germind (7% y 5%) fue sustitufda por plintulas proveniates de un

germinador, construfdo con éste fin. -

2 - Desarrolle de la planta

El erecimiento de las plaptas en los ensayos fue el siguiente:

Arbeldez Silvania
Dias pfas
La planta comienza & ascender scecscscscsces 27 29
La planta alcanza el tutorado de
1,40 m. ....................................... 40 43
La planta alcanza el tutorado de
43 47

....I..’.......l.ll.--‘..

1)60 M .-..‘l.l.ll..
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Arbeldez Silvania
bias nias
La planta alcanza el tutorado de
1,80 Me cosesossconosescrotososendsoReceROsD ‘55 50
La planta alcanza el tutorado de
48 . 54

2’00 - .-..-...-.0...........l...il'l‘.l.l

3 = An@lisis de rendimientos

Los rendimientos en kilogramos de vainas verdes por subparcelas pue-

den observarse em las Tablas III y IV.

En la Tabla V se muestra la produccidn por hectdrea en base a2 igual

drea y promedio de rendimiento de las subparcelas, en los dos emsayos.

Se observa que los rendimientos globales son similares en ambos emsa

yos. Los tratamientos, subtratamientos e interaccidén de estos mostraion

rendimientos altamente significativos.

El incremento de la produccidn por parcela es directamente propor-
cional a ia mayor altura de tutorado e imversamente proporciomar 2 la dis

tancia entre plantas (figs. 3 ¥ 6) .

ato del mimero de toneladas por hectirea se mantiene mds o me

El aume
{ferentes alturas de tutorado a medida que dismi-

nos constante por las d
nuye la distancia entre plantas (fig. 7)-
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Rendimiento., en kilogramos por parcela, obtenidos en el ex-

TABLA III.-
perimento de Arbeldez.
Blo- Altura Distancis entre plantas en cm. Total X Total
Tutorado
m en me. 20 40 60 80 P,- P; S- r. qu‘“‘
2,00 52,616 39,883 32,054 24,762 149,315 37,328
1,80 46.736 36.802 30,602 24,6946 138,834 34,708
I
1,60 38,159 29,177 20,171 14.757 102,264 25,566
1.40 33,528 23,578 19,554 12,842 89,502 22,375 479, 915
2,00 47,616 39 ,818 33,367 25,753 146,554 36,638
1,80 45,935 35,670 31,607 22,920 136,132 34,033
IX
1,60 38,083 27,666 20,263 14,622 100,634 25,158
1,40 35,380 26,297 18,618 12,198 90,423 22,623 473,813
2,00 49,871 38,353 32,470 24,920 145,614 36,403
1,80 48,357 35,824 30,687 20,335 135,203 33,800
III
1,60 42,186 29,862 20,875 12,402 105,325 26,331
1,40 34,293 25,406 19,762 11,350 91 ,009 22,752 477,151
2.00 48,940 38,316 31,829 26,694 145,779 36,444
L 30 46,110 36,996 29,214 18,636 130,956 32,739
w 1.60 40,186 29,755 18,924 13,136 102,001 25,500
? 4 ¥
1.40 33,224 25,112 17,841 10,932 87,109 21,777 465,845




TABLA 1IV.-

rimento de Silvania.

Rendimientos, en Kilogramos por parcela, obtenido en el expe-

Blo- Altura Distancia entre piantas en cm. Total X Total
Tutorado
que en m. 20 40 66 89 P. P, . 3P, Blogues
2,00 49,802 38,367 26,333 16,884 131,386 32,846
1,80 45,958 29,332 25,395 15,784 116,469 29,117
' 1,60 35,609 24,94 20,555 13,179 94,287 23,571
1,40 33,450 22,870 18,111 12,723 87,154 21,788 429,296
2,00 51,324 37,832 26,432 16,724 132,312 33,078
1,80 45,471 27,974 25,896 14,448 113,789 28,447
= 1,60 36,483 25,025 20,873 12,971 95,352 23,838
1,40 34,526 24,074 16,325 11,722 86,647 21,661 428,100
2,00 49,684 37,927 25,917 15,700 129,228 32,307
1,80 47,104 28,974 25,022 13,139 114,229 28,557
o 1,60 36,252 24,726 19,072 132,322 92,372 23,093
1,40 34,213 23,347 16,293 11,322 86,175 21,543 422,004
2,00 50,077 37,919 26,248 15,336 129,630 32,407
1,80 46,048 28,177 24,978 14,049 113,252 28,313
il 1,60 36,469 26,148 19,578 13,174 95,369 23,842
1,40 33,339 23,574 17,426 11,188 85,527 21,381 423,778
s e
TOTALES 665 ,809 462,210 354,454 220,205 1.703,178

N
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TABLA V.- Produccién por hectérea, en kilogramos, de vainas verdes, en

base a promedio de rendimientos obtenidos en los ensayos.

Altura Distancia Promedio em Kilo Produccidn de ha.
Tutorado de plantas gramos S.P. en kilogramos
en m. en cm.

20 49,991 19.286,527

40 38,551 14.872,975
2,00

60 29,331 11.315,899

80 20,852 8.044,701

20 46,464 17.925,811

40 32,468 12.526,154
1,80

60 27,925 10.773,465

80 17,998 6.944,014

20 37,928 14.632,622

40 27,162 10.479,100
0 60 20,038 7.730,660

30 13,320 5.138,860

20 33,99 13.114,885

9.

40 24,157 319,771
1,40 92 6.

60 17,9 941,314

80 11,809 &.555,912. u
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I'Ds tratam’entas de 2 X 0,20 M. y 1,80 x 0,20 M. snpetln al promedio de
15-000 kls- 9 va a y s |
an Ber

nardo, en 4.2
86,5 y 2.286,8 kilos por hectdrea. Esto indica el
gran valor

que tiemen las variables sobre la produccién

& - Interpretacidn de datos
El andlisis de varianza
en los enmsayos, seflala una d
iferencia alta
men=

te
significativa para las variables e interaccién de las mismas. La
. s repl

caci
ciones en los dos ensayos no presentan significancia (Tabla XI y XIII
del

apéndice.).

" A
rueba de DUNCAN" se aplico para conocer las diferencias signifi
ca=

s alturas de tutorado,

La p
distancia entre plantas e in

tivas de medias entre la

teraccidén de estas variables, comparadas con el valor ALS (D)

ias de altura de tutorado, distancia ent
re

i ferencias entre las med

las d
que los valores ALS (D) (1% y

cién de estas son mayores

interac
nificativas (Tablas XII y XIV del apéndice)
& e)s

plantas y la
5%), por lo tamto sOR altamente 8i
atre plantas que mayor rendimientos presentd

de siembra &

n orden decrecient

La distancia
e las de 0,40, 0,60 y 0,80 m. compara

fue 1a de 0,20 m- ¥ e
estasd distancia

gerior jndica que €
a mayor mimero de plantas mayor produceidn

s entre si se encuentran diferencias altamente

do cada una de
1 mimero de plantas por subparcelas

Lo 8n
n la Pﬂ’d“cci

8ignificativas.
Y

tiene relacidn c©

¥ vicerversa.
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LI mayo LY gu Qnd() los
Y r produccion se Obtuvo con tutorados de 2.00 m 81 1
1,80} 1 60 9 i ]
» ?
da I l&o m most!.ndo alt. aignific.ncia de c‘da
una de ellaﬂ

f

alambre produce muy poco.

Los rendimientos mds altos por hectdres se obtuvieren con los t
rata-

mie to X 0 20 Mo oles 1 80 0 °
n 8 da 2 ,00 » siguiend 1 ] X 0 y 2 Mo, 2 00 X0 40
] ’ 4

1 60 X 0,20 m.

5 - Observaciones generales
Cuando la altura de tutorado y la distancia de siembra entre planta
B es
manor, se observa que los promedios de vainas por kilo de peso sumentan
y su

tamafio disminuye (Tabla X del apéndice).

La mayor produccién de la planta se encuentra en el espacio comprendid
]

uelo v el tutorado (& Cuando la altura de tutorado es
pa

rea Gtil).

entre el 8
ésta impidiendo la floracidém y el

quefia, 18 planta se enreda densamente sobre

rollo del fruto

proporeionci

s motivo por el cual el sumento de los rendimien-

normal desar
ea util de produccién.

al dr

tos es directamente

kilogramos po¥ hectdrea estd indicada en la

d de gemills en
sitio, esta da origen a una planta normal

1a cantids
semilla por

Tabla I, utilizando U
o de plantas {nfluye en la cantidad de malezas, as{ & mayor

poblgclén de mal
ge observé también que la altura de tutorado

£l mayor ndmer
ezas, y 4 menor densidad de siem-

densidad de cultivo: meno¥

malezas existentes en el suelo.

bra mayor cantidad d

cia en

o ejerce influen




Vv - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

I = Conclusiones

1 - Los experimentos realizados en Arbeldez y Silvania (Cundinamarca)

con el £fn de determinar 13 influencia de la altura de tutorade y distancis

de siembra en lo8 rendimientos de habichuela, presentaron resultados simi-

lares altamente significativos.

2 - El1 andlisis estadfstico de los msultados, comprueba que se puede :
|

aumentar la prcduecién significativamente, utilizando mayor altura de w to-

rado y menor distancia entre plantas.

de tutorade (1,40, 1,60, 1,80 y 2,00 m.) presentaron en &

mente significativls,

3 - Las alturas
sus rendimientos diferencias alta a causa de que, el |
drea dtil de produccién se aumenta a medida que el tutor es mids alto. ;

4 = Los rendimientos de las distancias de siembra entre plantas (0,20,
0,40, 0,60, 0,80 m.), son altamente significativos, debido & una mayor po- |

plantas por metro cuadrado-

blacidn de
on con 12,2 kilos por hectérea ;

dimientos S€ obtuvier

5 = Los mayores pen

de gemilla, siguiéndole 1as parc
esponden @ 1as distancias de siembra entre plantas de W

por hectdrea . que corr

respet ¢ivamente.

0,20, 0,40, 0,60 y 0.80 m->»

N
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6 - La cantidad de maleza disminuye con el mayor mimero de plantas

por metro cuadrado. El tutorado por el contrario no influye en la pbbla-

cidn de estas.

7 = E1 n@mero de vainas gumenta con la menor altura de tutorado y dis

tancia entre plantas, mient™ras el tamafio de la vaina disminuye, en estas

condiciones.

11 - Recomendaciones

i1 - Se recomienda usar mayor altura de tutorado y menor distanciade

siembra entre plantas, con el §{n de conseguir, mayor araa dtil de produc=
metre cuadrado, obte-

cidn de la planta y aumentar el ndmero de estas por

niendo de esta manera mayor produccidn.

2 - Las entidades dedicadas a la jnvestigacidn y desarrollo agricolas

deben estudiar este cultivo preferentemente, en relacidén con surcos dobles,
control de malezas, plagas ¥ enfermedades, sistemas de

poda, fertilizacién,
calidad del fruto y demfis aspectos que

tutorade, variedades de arbustivas,

ceién.

puedan influir en 1a produ




VI - RESUMEN

Con el fin de estudiar, la interaccidn mds adecuada de altura de t
uto ’ |

rado y distancia de siembra entre plantas que influye sobre la produccid
ceidn, I

se efectuardn dos ensayos localizados en los municipios de Arbeldez (1.500

m.s.n.m.) y Silvania (1.700 m.s.n.m.) en el Departamento de Cundinamarca

Se empled en los experimentos el disefio "parcelas divididas™ con cuatm

Las parcelas principales estuvieron formadas por alturas de

replicaciones-

1,60, 1,80 y 2,00 m. y las subparcelas por las distamcias

0,60 y 0,80 m.

tutorado de 1,40,

de siembra entre plantas de 0,20, 0,40,

& 1a variedad de habichuela "poua Azul" o

En el experimento ge utiliz

Ypiue Lake Primer Pak”.

dos se encontrd lo siguiente:

Del anflisis de resultados obteni

rendimientos promedios sé obtuvieron con la interaccid ‘
|

i - Los mayores
y de la distancia de siembra entre

de altura’ de tutorado de 2,00 m.
|
!

plantas de 20 cm.
responde de manera altamente significativa a la ma-

2 -1la hnbichuela

a de tutorado.

yor altur
ponde de manera @

ltamente significativa a la mena

3 -1la habichuela res

distancia de siembr@ entre plantas.
el mayor mimero y menor longitud de las vaians , |

ge observd qués
menor distancia entre

a menor alioxa

También
& t do 1
esti relacionada coB 1 du Tasenes ¥ 75

Plantas.

N




vi - SUMMARY

INFLUENCE OF SEEDING DENSITY AND BEAN POLE IN THE

GREEN BEANS viELDS (Phaseolus vulgaris L.)

By

jaime Eliécer Duarte Burbano

in the bean pole heigh |

the most adequate interaction

In order to study
that directly influences the production ‘I

and the distances between the plants,
ecet above sea level) and

two trials were efiectuated in Arbelaez (4.800 £
in the Department of Cundinamarca. ‘.

gilvania (5.400 feet above sea level), i
l
|

in the experiments the "Divides plot" design was employed with four
replications. The main plots were formed by a beanm pole height of 1.40, 1.60,
1.80 and 2.00 meters: The sub-plots were formed with seeding distances

g of 20,40, BO and 80 centimeters.

between the plent

|

l

|

|

glue Lake Primer pak" was the green bean variety |
M

The "Agua Azul“ or

used in the experiment.

From the analysis the following results were obtained: 3

was obtained with the interaction of a |

gt average yield

1 - The highe
gh and & gseedl

ng distance petween the plants of

bean pole of 2,00 meters heil

20 centimeterss

N
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2 - The green bean zesponds im a highly significant manner to the

greater bean pole height.

3 = The green bean responds in & highly sigaificant mamner to the ‘
k

shorter seeding distance between the plants.

rved that a larger pumber and a shorter lemghh of the

It was also abse
pole height and the shorter distance

pods was related to the shorted bean
L
!

between the plantSe




vII - BIBLIOGRAFIA

CARDENAS, MARTIN. Manual de plantas econdmicas de Bolivia. Purutu
' o

frijol. Cochabamba, Imp- {cTHUS. 1969. pp. 137 - 145

CASSERES, E- pProduccidn de hortalizas. La vainita o frijol ejetoro

{ima, Ed. IICA. "1966. PP 184 - 195.

Judias. 2a. Ed. Barcelona, Ed. Salvat.

GARCIA, R-A- Horticultura-

1959. pp. 16 - 336-

INSTITUTO AGUSTIH CODAZZI. Estudio general de los suelos de los muni-

ios de Fusagasugd, Pasca, Tibacuy, Arbeldez, San Bernardo, Pan

cip
Cabrera y Sur del Distrito Especial de Bogota

di, Ospina pérez,
yso de tierra, habichuela. Bogotd. 1969.

para fines agricolas.

4 (5): 210 - 212.

El cultivo de habichuela (s.d.t.).

COLOHBIARO AGRDPECUARIO.

Evaluacidn agencia de extension

- 21.

. Informeé anual de progreso 1969.

jzas Y Frutales. Habichuela Palmira.

1

pivisidn de Extensién. Informe

1971.7 P 7+

e 1970- pogoté-




9 - INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO.

10

11

12.

13

14

15

16

1

45

gervicio de andlisis de suelos. La

boratoric de Suelos, Palmira. 1971.

DE LA REFORMA AGRARIA. Compendio de experiencia y realiza-

ciones obtenidas por profesionlles al servicio del Instituto Col
om

Publicacién con motivo del V Congre-

biano de la Reforma Agraria.

Ibagué (e.f.) pp.187 - 191.

so Nacional de Ingenieros Agrdnomos .

Cultivo de habichuela. Hoja divulga~-

tiva. (s.d-te):

MATEO BOX, J- Leguminosas de grano. Judias. Barcelona, Ed. Salvat

1961. pPp- 355 = 409.

cultivos de regadio- judfa. Zaragosa,8d. Agrociencia.

MELA HELA’ P.

1956. PP 221 - 247.

E.T. BULLARD. Handbook of Tropical and Subtropical

Phageolus vulgaris) Agency for International

1964. PP- 122

MORTENSEN , E. ¥

horticulture Snap Bean {

pevelopment. washingtoR.

UNIDAD PARA LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTA-

ON DE LAS NACIONES
es de cultivos. Superficie, Pro-

ORGANIZACI

CION, FAO-
y ;endimientos

adisticas Mundial
1948 - 64-

Est
Roms, 1966, pp. 173 - 179

duccidn

¢1les de Colombid: prijol (Phascolus vulgsris)

plantas @
1956. pp: &

pivadeneyrd:

PEREZ, A-E-
03 - 605.

Madrid, Sucs de




46

17 - RODRIGUEZ, E.A. Informes de progrese. 1970 - 1971. Programa Na-

cional de Hortalizas y Frutales, Habichuela. 1972. pp. 36 - 3

5a. ed. Madrid, Ed. Gustavo Gil.
|

18 - TAMARO, D. Horticultura. Judia.
? - 3350

1960. pp- 5 = 10y 31




APENDICE




48 |

TABLA VI.- Elementos mutritives y riquezas vitamfnicas de las judfas

o habichuelas frescas, en porcentaje.

Agua -..u-o-.---a--.o.ucoo-no--¢-oooo-..op-oo-coo---o-c 88,77

.C'l'..l..-."..-.ll....I'-....l.l..'-l.'.ln 2’72

Proteinas
0,14

-c.-.--.-...u-oa!--0.---..:0000-0

.ll..'.l...l.. 1,16

Gr‘sas o..--ut.l'l..-c

azﬁcar .l.....-..-..-..-...... ."...-I..
Almidén y extractivos no pitrogenados sessecsessrecses 5,44

.......-.-.--Olﬂ.-tl.l.....‘.I...'..'...llI.. 1,18

Celulosa -
-

..l'.ll'l.tIl......-...Q.-..'

Vi-tamina A -o-a.-c-.---a-.
++

0 (=)

0..-0.--0-0-l--l-nc-o-a...l-lIDOOCOOiuoiu

Vitamina B --°

l.‘-.l..'..t..l.‘..‘."l....

Vitamina C i--.-cl-o-.lcno-

Ausencia de vitamina = 0

Contenido de yitamina: débil + 3 Notable ++

TABLA VII.- Riqueza ef prineipios alimenticios, en porcentaje
88,9

..l.l.'..l...'...'.'....'

2,4

Agua [N

sos 0,2

Vitamina A oo

.._.,..----

Vitamina B
Vicaminag C ce°°°

Vitamina G




TABLA VII.- (Continuacidn)

Elementos minerales en 1

ceeo ed

CaICio ...........I"'

FéSfDrO .c..-.obitvtolop

J..-.'l't.f"l-..

Hierro mg-

-ICCC.I.OICDDD'IO

Cobre mg-

TABLA VIII.-

...I.-.'.D-l.n..l....-

Agua

Sustancia seca total seccccs

cenizas o'oloc.-'.o'll-

sustancias brutas:

.D.n‘-ao-n-.l'l.l.l.-.c.

Protefnas eeececccc""”

l.‘.ll"'..'...l

Grasas --°°*"

Productos B0 pitrogenados --

..c..a.nn..ot'

Celulosa --°°°

Sustancias digeribles:

Almidones «¢°°°°

s8 looonucolo-c-.

Materia gré

Productos no nitrogenadoa oo

va vo-oo-o--a-o

Parte autriti

Composicidn media d

49

00 calorias

0,134

-.-.0-.:.800-.-0-l0-090l--

0,122

ova.--o-----..........'...

...--.--t-n--o----u-lo'v-o 2,75

0,31 (-)

--o-o-.--'-pcoo-oo-.....,.

e fruto seco, BB porcentaje

14

a O-'.ll.‘.ll‘l'l...l....

86

'.l'll.'.l.l....'..lI.l.-

3,60

22,34

ceveas oo

II--.O'llil.'.'l....DIICO 1’68

.--t-o--.oioc.lvol-.concc 5&,88

...--.ov--oo.ao--unooo..- 3,10

20,47

o-ouoocnoolcuco--.o..... . 1’51

54,19
2:19 (-)

.....-.ool-a.-o-.oua--c-

.q..t‘lc"..t..v‘...‘oll
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TABLA IX.- Andlisis de suelos completo, de las muestras obtenidas en las

parcelas donde se efectuaron los exper imentos. -
|

Arbeldez Silvania
pH 6,1 6,0 ‘
% M.0. 3.5 4,5 |
P (p.p.m.) Bray II & 5 ;
Miliequivalentes / 100 grs. de suelos }
Ca 19,11 19,5 !
Mg 5,42 4,92 ‘ |
4 0,25 0,29 |
Na 0,31 0,32 | |
C.1.C- 26,2 28,2
Textura Arcilloso Arcilleso
Anflisis de salinidad j
pH 6,1 6,0 i

\
C.E. m.mhos/cm- 0,80 0,60 |
Na m.e./100 gT- 0,31 0,38 j
C.1.C- m.e./100 8T 26,2 30,1 !
" Ya 1,18 1,04 |
No salimo No sailimo
No sédico

No sédico
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TABLA X.- Promedio de vainas y de tamafio en cm. en los dos ensayos

segin altura de tutorado y distancia entre plantas.

Altura tutorado Distancia entre Promedic de vainas Promedio de
en m. plantas en cm. por kilo tamafio en ¢m.
por 200 grs.
20 105 13,6
40 103 13,8
2,00 i 98 14,1
80 94 14,4
20 108 12 B
40 107 13,3
1,80 60 107 13,4
80 105 13,8
20 112 12,6
40 110 12,8
1,60 0 108 13,0
13,4 '
30 104 s
o A
m 118 12,4
114 12,6
40
12,8
1,40 60 110
12,9

110
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TABLA IiI.- Rendimientos, en kilogrames pox parcela, cbtenidos en el experi

mento de Arbeldes.

Distencia entre plantas en ci. Total i Total
|

Tutorado |
qu en m. 20 ‘!0 60 80 ?o P. s. P. Blﬁqu“ |
200 52,616 39,883 32,054 24,762 149,315 37,328
1,80 46,736 36,802 30,602 26,694 138,836 34,708
1 <
20,171 14,757 102,265 25,566 |

1.60 38,159 29,177
12,842 89,502 22,375 479,915 | |

1,40 33,528 23,578 19,554
25,753 146,554 36,638

200 47,606 39,818 33,367
s5.670 ko7 A9mW 136N “34,00

1,80 45,935
100,634 25,158

1ix |
1,60 38,083 27,666 20,263 14,622
1.40 35,380 24,207 18,618 12,198 90,493 22,623 473,813 |
2 00 49,871 38,333 32,470 24,920 145,614 36,403
y 80 48,357 35,824 30,687 20,335 135,203 33,800
2 3
e 6o 42,186 29,862 20,873 12,402 105,325 26,331
’ ’ 91,009 22,752 477,151
19,?62 11 ,550 H 5
1,400 34,293 B , 404
48,940 38,316 41,820 26,694 145,779 36,444
2,00 . ’
46,110 36,996 99,214 18,6369 130,956 32,739
>l ’ 4 13,13 102,001 25,500
40,186 29,755 18,92
1,60 ‘ ercaid 17,861 10,932 87,100 21,777 465,88
1.40 33,224 d
i - w1,838 291 ,153 1.89§,71‘

ToTALES
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TABLA ¥I.- Andlisis de varianza

Fuentes de 2
8. L. s. C. ;i F. Tabl
variacion : - Gale. i \

1% 5% !
Rep. -
P 3 6,957 2,319 2,582 NS 6,99 3,86
Alt.Tutorado 3 2.177,310 725,770 808,207 ++ 6,99 3,86
1 . s »
E(a) : o 8,083 0.898
D.entre Plan- :
tas 3 5.159,861 1.719,953 3.214,865 ++ 4,38 2,86
? ]
Int.Alt.Tuto~
rade x D.Plan~
tas 9 34,126 3,791 7,086 ++ 2,9 2,15
E(B) 36 19,283 0,535
TOTAL 63 7.405 ,615 117,549
ﬂ
BRep. = Replicaciﬁn

Alt.Tutorado - Alturd Tutorado

pistancia enfre plantas

D. Plantas =
tura Tutorado por Distancia

Int.Alt.Tutorado X p.plantas = Interaccién Al

E(A) = Erros de A
E(B) = Error de B

' = Altamente significativo

1ficst1vo

N.5. = No sign
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Andlisie estadistico

(52,616 + +o- + 10,932)2 (1.896,724)2

F.C. =
64 64

(479,915)‘ & pea * (465,8&5)2
- F.C.

SOC-R-eP' - -
16

= 56.218,862 - 56.211,905 = 6,957

§ ———— = 56.211,905

S.C.Repe
Altura
Tutorado pistancia entreé plantas en c@- TOTAL
en m. 20 40 60 80
2,00 199,043 156,370 129,720 102,129 587,262
1,80 187,138 145,292 122,110 86,585 541,125
1,60 158,614 116,460 80,233 54,917 410,224
1,40 136,425 98,391 75,775 45,522 358,113
o 4__—__._-—-—"‘—_‘_'—
TOTAL 681,220 516,513 407,838  291.153 1.896,724
E
2
(537,252)2 b oee +(358,113)
S.C.Alt.Tutorado = 16

5 - 56.211,905 = 2,177,130

S.C.Alt.Tutora
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(149,315)2 + o0 + (87,1092
- (FOCG + SQC-REP- + S-c-&lt.mton&}

S.C.E(A) =
&

b 2558 < (56.211,905 + 6,957 + 2.177,310)

S'C'E(A) - 58-&0

s.C. E(A) = 8,083

(681,220)% + «.0 ¥ (291,153 2
- FaCo = 61.371,766 - 56'211 ms

S.C.D.PLANTAS =
16

¢.C.D. Plantas = 5.159,861

.C.Int.(Alt.Tutorado D.Plnntas) = (199,0&3)2 T (¢7,532)2

S
+GeDe Plantas =

i F-c- + S.C.Alt.'ﬁltorldo + S

.D.Pllntas)-63.583,202 (56.211,905 + 2.177,310 +5.159,861

S-C.D.Int.(Alt.Tutorldo
63.583,202 = 63,5

t.Tutorndo.D.Plnnt

gs)= 49,076 = 34,126

$.C.Int. (Al
+ (10,9302 - F-C. = 63.617,720 = 56.211,905

al = 7.405,615

S-C.Tot‘l - (52.616)2 G geoa

g,C.Tot

1 - (S.C.Rgp. + S.C‘Al.t-Tutorldo + S.C.E(A) 4+ S.C.D.Plantas

S.C.E(B) = S.C.Tot2
D.Plantas)

+ S-C-In!‘.- Al.: -mtor'do-

5,615 = 7.386,332 = 19,283

g.c.E(B) = 7.40

.
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S.C.Rep- 6,957
- = 2,319

c.M. Rep. =
G.LIEEPI 3

S.C.Alt.'mtorado 2.177,310

C-H.Alt.'l‘u:orado @ 8 e ® 725,770
G.L.Alt.Tutorado 3

8.C.E(R) 8,083
C-“oE(A) = =
G.L.E(A) 9

= 0,898

g.C.D.Plantas 5.159,861
- 1.719,953

3

C.M.B.Pllntas o=
G.L.D.Plantas

SoCoIntOAlt-mur.dotanlanu’ 34’122

C-H-Int.Alt.Tutorado.D.Pllntas =
G.L.Int.Alt.Tutorido.D.Plantas 9

C.M.Int.AltJTucorado.D.Plantns = 3,791

§.C.E(B) 19,283

c:M.E(B) A
¢.L.E(B) 36

= 0,535

SlClTO“l 7'405,615
- -

63

o M. Total = 117f549

g.L.Total
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Prueba de "F"

5

C.M.Rep. 2,319
= 2,582 N.S.

"g" obtenido de Rep. %
C.M.E(A) 0,898

C.M.Alt.Tutorado 725,770
- = 808,207 ++

"g" obtenido de Alt.Tutorado =
C.ME(D) 0,898

C.M.D.Plantas 1.719,953
= =3,214,865 ++

np" obtenido de D.Plantas =
C-M-E(B) 0,535

C.M.Int.(Alt.Tutorado.D.Plantag)

t.Tutorado.D.Plantas) =

"F" obtemido Int. (Al
c.M.E(B)
3,791
= e - 7,086 ++
0,535
"F" requerido
1% 6,99
11 8T ., para 3 9 G.L.
7" requerido Rep- P y 59 3,86
1% 6,99

;9 G.L-
ng" requerido Alt.Tutorado p&ré 3 2 5% 3,86

1% 4,38

3 36 G.L-
p.plantas pard y 57 2,86

wph requerido
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valor de ALS (Amplitud Limete de Significancia)

ALS = (AESa para p ¥ n2) Sx

4,60 x 0,237 = 1,090 3,20 x 0,237 = 0,762
4,68 x 0,237 = 1,152 3,3 x 0,237 = 0,792
4,99 x 0,237 = 1,183 3,41 = 0,237 = 0,808
Promedios en orden decreciente
Altura tutorado Total %S
en m. Ps. Ps. de a
2,00 587,263 146,815
1,80 541,125 135,281
1,60 410,224 102,556
1,40 358,113 89,528
pi ferencia entre %8
146,815 - 135,281 = 11,534
135,281 - 102,556 = 32,723
102,556 - 89,528 = 13,020
jusién:
es de ALS (D);

COmparacién y cone
que 108 valor

jas entreé

medias 800 mayores
n altamente gignificativas

Las diferenc
de tutorado 89

Por tanto las diferentes aICurnﬂ
!

1% y 3%

a
los niveles del
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Para distancia entre plantas.

Desviacién Standard de promedios

0,535

C.M.E(B)
= ——— = (0,182

16 16
Valors de AES
Valor de 2 3 ..

P.

AES
17 3,85 4,02 4,13
AES
valor de ALS
ALS 1% ALS 5%

2,87 x 0,182 = 0,522

3,85 x 0,182 = 0,701
3 02 x 9,162 = 9,359

= 0,566

4,02 x 0,182 = 0,732
182 = 0,752

82
4,13 x 0, s sa
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Promedios en orden decreciente

Distancia entre Total £5
plantas en cm. D.Plantas de a
20 681,220 170,305
40 516,513 129,128
60 407,838 101,959
80 291,153 72,788

entre las £S

Diferencia
170,305 -~ 129,128 = 41,177
129,128 -~ 101,959 = 27,169
101,959 -~ 72,788 = 29,171
Comparacién ¥ conclusién:
que los wlores de ALS (D),

re medias soR mayores

Las diferencias ent
e significativa a los mnf

plantas es altament

por lo tanto la distancia entre

veles de 1% y 5%
e tutorado poT distancia entre plantas

Para interaccién altura @

Desviacidn grandard de lo8 promedios

0.535
c.M.E(B) s - 0,365
g 4

SE = 4




Valor de AES (Amplitud Estudiantizada Signi
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valores de P.

Valor de

o W s W

10
11
12
13
14
15
16

ALS (Ampli.tud

Limite de

ficativa)

AES 1%

3,85
4,02
4,13
4,19
4,29
4,33
4,32
4,41
bbb
4,47
4,50
4,52
4,54
4,55
4,57

gigni gicancia)

3,43
3,44







Promedio en orden de

Altura
Tatora

3,28
3,31
3,34
3,36
3,37
3,39
3,40
3,42
3,43
3,4k

creciente

do

64

x 0,365
x 0,365
x 0,365
x 0,365
x 0,365
x 0,365
x 0,365
x 0,365
< 0,365

X 0s365

1,197
1,208
1,219
1,226
1,230
1,237
1,241
1,248
1,252

1,256

D. entre
plantas

xS

de a

20

1

-~

2,00
1,80
1,60
2,00
1,80
1,40

2,00

20
20
40
40
20
60

49,760
46,784
39,653
39,092
36,323
34,106
32,436




65

Altura D.entre N
Tutorado plantas xS de a
en me. en cmse.
8 1,80 60 30,527
9 1,60 40 29,115
10 2,00 80 25,532
11 1,40 40 24,597
12 1,80 80 21,646
13 1,60 60 20,958
14 1,40 L i
15 1,60 e b g
16 1,40 80 e

ios

~Diferencia de med
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30,527 -~ 29,115 = 1,42
99,115 - 25,532 = 3,583
95,532 - 24,597 = 0,935
94,507 = 21,646 = 2,951

21,646 - 20,058 = 1,588

20,058 -~ 18,943 = 1,115

13,729 = 5,214
= 1,849

18,943 -
13,729 = 11,880

Comparacidn ¥ conclusidn

La diferencis de las medias €8 mayor que los valores de ALS (D), por
a de tutorado por distancia emntre plantas es

lo tanto 1la 1nteracc15n altur

tiva.-

altamente significa




toa de habichuela en Arbeldez,

&7

obtenidos con diferem-

TABLA XII.- Rendimien
tog alturas ¥y digtancias. Prueba de DUNCAN.
Altura D.entre - Prueba de
Tutorado plantas gS de 3 DUNCAN®
en m. en cm. i%
1 2,00 20 50,222 a a
3 2 ,00 40 38 ,011 [+ c
4 1,60 20 36,203 d d
5 1 ’40 20 33 :882 e e
6 .80 40 28,614 £ £
7 2 ,00 60 26 3 232 g g
8 . 80 60 25,325 gh h
2
9 1,60 40 25,210 h h
>
38 .50 40 23,716 i i
019 |
11 1,60 ¢ #: A
k
12 1,40 §0 HAgE :
16,173 k k
13 2,00 o - -
14,352 1
14 1,80 e
12,911 - o
15 1,60 o ;
11,738 - n
16 1,40 i
gnificativa.

.
Las letras igual®® i

pdican dif

gencia RO si
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mos por parcela, cbtenidos en el expe=

TABLA IV.- Rendimientos,gn kilogra
rimento de Silvania.

Blo= ;i:z::do pistancia emtre plantas &u cme Total X Total
Qe en m. 20 40 60 80 P. P. S. P. Blogues
2,00 49,802 38,367 26,333 16,884 131,386 32,846

I 1,80 45,958 29,332 25,393 15,784 116,469 29,117
1,60 35,609 24,944 20,555 13,179 94,287 23,571
1,40 33,450 22,870 18,111 12,723 87,723 21,788 429,296
2,00 51,326 37 ,832 26,432 16,726 132 ,312 33,078
I 1,80 45,471 27,974 23 896 14,448 113,789 28,447
1,60 36,483 25,025 20,873 12,971 95,352 23,838
1,40 34,526 24,074 16,325 11.722 g6, 647 21,661 428,100
2,00 49,686 37 ,927 25,917  13. 700 129 228 32,307
1,80 47,106 28 976 23 ,022 13,139 114,229 28,557
~ 1.60 36,252 24,726 19,072 12,322 92,372 23,093
2,00 50,077 37,919 26,248 13 ,386 129,630 32,407
1.80 46,068 28,177 24,978 14,049 113,252 28,313
e ’ ’ 174 95,369 23,842
1,60 36,469 26,148 19,578 13
11,188 85,527 21,381 423,78
1,40
—_—
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TABLA XIII.- Andlisis de varianza

Fuentes de F. F. Tablas
variacidén G.L. 5. Ce C. M. Calc. 1% 5%
Rep. 3 2,250 0,750 2,084 6,99 386
Alt.r{‘utorado 3 1o198,370 399,456 10335,973 6’99 3386
E (A) 9 2,691 0,299

M Plantea 3 6.630,263 ,.210,087  5.312,709 4,38 2,86
Int.Alt Tutora<

do.D.Plantas 304,180 33,797 81,242 2,9 2,15
E(3) 36 15,006 0,416

TOTAL 63 8,152,760 129,408

i e BER

QE?J\BTI\MENT e Ji 2

-
| (9 S




Andlisis estadistico

(49,802 + oo 11,188)%

F.C. = = 45.325,239
64
(429,296)% + «-- +(423,778)2
S-C.Rep- BB — - F!Cl =
16
s.C.Rep. + 45.327,489 © 45.325,239 = 2,250
Altura pistancia entre plantas en cm.
Tutorado TOTAL
en m. 20 40 60 80
s M
2,00 200,887 152,045 104,930 64,696 522,556
1,80 184,581 114,457 101,291 57,410 457,739
1,60 144,813 100,843 80,078 51,646 377,380
1,40 135,528 94,865 68,155 46,955 345,503
b
2 45,503)°
(522,556 + =+ ¥ Ry - F.C. =
.Tucorado =
S.C.Alt 16
_ 45.325,239 < 1.178,370
s.c.Alc.Tutorado - 46.523,607

2
+ (85 ,527) _@.c- + s.C.Repe T s.c.AIt-Tutorndo)

s (131,386)2 d o0
C.E(A) =

4
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8.C.E(A) = 46.528,550 - 46.525,859 = 2,691

(655,809)% + ... + (291,153)2

S.C.D.Plantas =

- F.c.

16

S.C.D.Plantas = 51.995,502 = 45.325,239 = 6.630,263

(200,887)2 + «oo ¥ (200,705)2
"F-C-'i"S.C.

orado.D.Plaatas) = -
4

8.C.Int.(Alt.Tut

+ Alt.'l’utorado + S.C.D.Plantas

S'C'Int-(Alt-.Tutot.'ado.D.Plantas) _ 53.458,052 - 53,153,872 = 304,180

S.C.Total = (49,302)2 ¥ wie F (11,188)2 - Tolr ™ 53,477,999 - 45.325,239

talis.B8.1525760

s.C.-Te
S.C.E(B) " s-c-TOtﬂl = (S-C-Rep- + S.C-Alt- + S.C.E(A) + S-CmB.Plﬂnt“ +
S.C.Int.AIt.D.F_'lanus)
5,006

SOCOE(B) = 8.152,760 2l 8-137;75“ = 1

2,250

.C-Bﬁ ol
c M Rep- E____..—-P-" S e - 03750
G.L.Rep* 3
S-C-Alt-'l‘u:orldo 1'198'370 - 399,"’56

C.M.Alt.Tutorado =
L Alr,.‘mitorado
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S.C.E(A) 2,691
C.M.E(A) = = = 0,299
G.L.E(A) 9
s.C.D.Plantas 6.630,263
G.L.D.Plantas 3

S.c.Int-(Alt.Tutorado.D.Pllntns)

C-H.Int.(Alt.Tutorado.D.Plantaa) =
G.L.Int. (Alt.Tutorado.D.Plantas

304,180
C.M. Int. (Alto'ﬁltotado-n-l’lmtﬂs) B e ,797
9
g.c.B(B) 15,006
C-M.E(B) = ___—-—l—-_ﬂ = ,416
G.L.-E(B) 36
S.C-Totﬂl a- 152 3760
c.L.Total 63
Prueba de "F"
C.MRep 0___.__’750 2,084
"Fll :Pbtenido RBP' ____._——"'"I = s .
c.M.E(B) 0,299
, 456
g.u. ALt Tutoradd 399, - 1.335,973
"F" obt qutorado = 299
enido Alt- c.MEA) 0,
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GoHtD-Plantaﬂ 2,219 ,087
= = 5.312,709

C.M.E(B) 0,416

obtenido D.Plantas =

C.H.Int.(AIt.Tutorado.b.Plantas)

.D.Plantas)=

Wit
F" obteaide Int.(Alt.Tutorado
C.M.E(B)

"FII

“F"

"F“

"F "

"Fll

g

Comparacién
El "§" obtenido es ™2

Por 1o tanto el e

El "p" obtenido de
o tanto no ha

do
8 nivgles, por 1

33,797
) = ——

0,416

= 81,242

obtenido Int.(Alt.Tutorado.D.Piancas

requerido
1% = 6,99

requerido Rep- para 3 Y 9 G.Lo
g% = 3,86

1% = 6,99

requerido Alt.Tutorado pard 3y 9 GLe
5% = 3,86

1% = 4,38

o D.Plantas pard 3 y 36 G.Le
57 = 2,86

requerid
17 = 2,94

requerido Int.(Alt.Tutorado.D.Plantas) pars 9 Y 36 G-L-
5% = 2,15

y 5%,

y conclusiﬁn
ra los niveles 1%

yor qué ol T requerido P2

nltamente significativo.

,perinento es
aca los

menor que el "F" requerido P

paré replicacionel-

:eplicacién es
y gigni ) 4 jcancis
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Prueba de "DUNCAN"

Pa
ra altura de tutorado

De -
sviacién standard de los promedios
Valor de AES 8% = c.M-E(A) 0,299
r 16 X
Valor de
P - 3 &
AES P
1% 4,60 4,86 4,99 !
AES
prs 3,20 3,34 3,41
Valor de ALS
ALS 1% ALS 5%
4,60 = 0,134 ~ 0,616 520 = 0,134 7 0,429
4,8 x 0,134 = 0,651 3,34 % 0,136 = 0,448
3,41 % 0,136 = 0.857

- 0,069

4,99 x 0,134
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Promedics en ordenm decreciente

Altura

-y kg R
2,00 522,556 130,639
1380. 457,739 114,434
1,% 377,380 94,345
1,40 345,503 86,375

Diferencia entre medias
114,436 = 16,205

130,629 -
114,434 < 94,345 = 20,089
94,345 - 86,375 = 7,970

Comparacidén ¥ conclusién
g valores de ALS (D), por

yores que lo

ntre medias son ma
o son altamente

Las diferencias €
significativas a

1
© tanto las diferenteS glturas de tutorad

1
%8 niveles de 1% ¥5%°

Para distancis entre plantas

Desviacidn standard de Pﬂomadio
0,416
c.ME(B) b - 0,162
16

8=
r
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Valor de AES
Valor
de P 2 3 4
AES
1% 3,85 4,03 4,13
AES
5% 2,87 3,02 3,11
Valor de ALS
ALS 1% ALS 5%
3
,85 x 0,162 = 0,624 2,87 x%£ 0,162 =
4
02 x 0.162 = 0,651 3,02 x 0,162 7
4
13 x 0,162 = 0,669 3,11 % 0,162 =
P
romedios en orden decreciente
Di.at:ancia entre Total
plantas en Cme p.Plantas
20 665,809
40 462,210
60 354,454

220,705

0,465
0,489
0,504

%5 de @

166,452
115,552
88,613

55,176
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Diferencia entre XS

166,452 =- 115,552
115,552 - 88,613
55,176

83,613 -

Cemparacién ¥ conclusidn

las diferencias entre medias son ma8

por lo tanto las diferente

£
fcativas para los niveles de 1% v 5%

yores, que los va

s distancias entre P

= 50,900
= 26,939
= 33,437

jores de ALS (D),

iantas, SOR altamente gigni-
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Para interaccién Altura Tutorado por pistancia entre Plantas

Desviacién stamdard de los promedios SX

c.H.E(B 0,416
7 4
5%

1%

valor de AES
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valor de ALS 1%

3,85 x 0,322 = 1,240
0,322 = 1,29
= 1,330

&:02 =

4,13 x 0,322

4,19 X 0,322 = 1,349

4:28 x 0,322 = 1,378

4,33 X 0,322 = 1,39%

4,37 = 0,322 = 1,407

4,41 = 0,322 © 1,420

4,54 X 0,322 = 1,430

4,47 ® 0,322 % 1,440
4,50 x 0,322 % 1,449
4,52 = 0,322 7 1,455
456 % 0,322 7 1,462
455 x 0,322 7 1,465
4,51 x 0,322 7 1,471

valor de ALS 5%

=

2,87 % 5,322 0,924
3,02 X 0,322 < 0,972
3,11 * 0,322 % 1,001
1,023

1,040

3,18 X 0,322

0,322

3’23 =
1,056

0,322




Pr .
omedio en orden dec

80
3,31 0,322 = 1,065
3,34 0,322 = 1,075
3,36 0,322 = 1,081
3,37 0,322 = 1,085
3,39 0,322 = 1,091
3,40 0,322 = 1,094
3,42 0,322 = 1,101
3,43 0,322 = 1,104
3,44 0,322 = 1,107
reciente
Altura p. entré
plantas

Tatorado
en m. _/:-—:m’.’/
50,222

L~ (e ] -~ e

10
11

12
13

2,00
1,80
2,00
1,60
1,40
1,80
2,00
1,80
1,60
1,40
1,60
1,40
2,00

20
20
40
20
20

40
60

80

%8 de

46,145
38,011
36,203
33,882
28,614
26,232
25,323
25,210
93,716
20,019
11,038

16,173
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R
en CHe.
o 169 g0 14,352
v 1,69 0 12,911
e 1,49 0 11,738
Diferencia emtre XS

50,222 - 46,14 Y

46,165 - 38011 % 9,942

38,011 - 36,203 = 1,808

36,203 ~ 33,882 = 2,321

33,882 - 28,614 = 5,262

28,164 - 26,232 = 2,382

96,232 - 95,325 = 1,090

25,325 ~ 25,210 = 05125

95,210 ~ 23,716 = 1,494

23,716 ~ 20,019 = 3,697

20,019 < 17,038 ~ 2,981

17,038 ~ 16,176 ° 0,862

16,176 - 14,352 % 1,824

14,352 ° 12,911 = 1,441

. 41,798 " 1,173

12,911
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Comparacién y conclusidn

La
diferencia de las medias es mayor que Jos valores de ALS (D),

e Tutoradoc por pistancia emtre Plantas

por
lo tanto la interaccién Altura d
os niveles de 1% y 5%-

en est
e ensayo son altamente signifitativo para 1
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os de habichuela en Arbeldez obtenidos com di=-

TABLA XIV.- Rendimient

ferentes alturas ¥ distancias. Prueba de DUNCAN .

Altura D.entre Prueba de
Tu torado plantas S de @ DUNCAN®
en m en cm- 1% 5%
i 2,00 20 49,760 a a
b b
o 1,80 20 46,784
Cc
¢ 1,60 20 39,653 ¥
d
2 [
* 2,00 40 39,09
s 1.80 40 36,323 ’ i
6 o 20 34,106 e ¢
7 5. o8 60 32,436 £ g
| h
8 30 60 30,527 g
:
9 40 26,115 &
b 25,532 L y
" 2,00 80 g 3
g h
11 40 24,597
Lt 646 s k
12 - 21, ;
1,80 e 4
13 20,
1,60 60 4 1
’ 943
% 1,40 60 e K n
g ,729
15 80 oy ; 2
1,60 11,880
3 1,40 80
*\\ ficﬂtiv"
L& 18 no gigﬂi
% letrag jguates indics® difererc
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