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INFLUENCIA DEL COBALTO ER LA
PRODUCCIUK DE LECHE )

Por

HECTOR HERNAN MUNOZ HOYOS
JULIC CESAR TOBAR HESA

I. INTRODUCCLON -

El Departamento de Nariiio posee suelos y condiciones

f_a’v&orablu para la explotacién ganadera, tanto de leche co-
mo de carne. Fero desafortunadamente las existentes Yy las

que se estdn incrementando, adolecen en Su mayorfa de téc-
nicas especial.iza;hs en el manejo de los animales.

praderas y 1a no stilizacién de
yuden & palancear cualicuap®
se refleja en 12 baja

; El mal msne jo de las
complementos autritives, que &
titativamente 1a racién alimenticia,

prodncc:l.&n de leche y carmes

Teniendo en cuenta la importancia de los microelemens

tos, especialmente en 1o que a nutrieidn ¥ produceibn se
refiere, S€ izar el estudio del

ha visto conveniente real .
cobalto, para obsexvar su 1a produccién de

{nfluencia en
ndo paré ello ls raza jiolstein, en tres lu~
de PastOe

leche, utilize
gares del Altiplano

™ de grado presen como
; !.:i:' al git:ulo de Ing:nn:ow Agrénari ajo 1o e
:';mia de Segund? Ee B vides Cep 207
autores expresan su ;ﬂum‘-@,



11, REVISION DE LITERATURA

2.1 IMPURTANCIA DEL: CUBALTO

g 4 En Colombia, el cébalto es el nutrigntc ininerai
menos estudiado, en comparacifn con los demés minerales, &
pesar de que éste guarda especial importancia en el organis

mo de los rumiantesS.

3¢ ha descubiexto en ios Gltimos &i0S, wediante

culdadosas investigaciones, que muchas enfermedades nutrie
tivas del ganado bovino, ovino vy caprino, en diversas Te"
giones del mundo, se deben a la deficiencia de cobalte ©
deficiencia combinada del cobalte con otxo microelemento.

(10J.
Alba (1) diece que el descubrimiento de .nth oli

goelemento, €OmO clemento nmutritivo esencidlmente para el

En 1949 se entrevid por primera vez el papel que
el cobalto desenpeiiaba en 1a putricifn animal, al descubriX
Iofamrwmdmypm
wiblemente factox protefinico enimal que fue la primera sus

tancia biolbgicanente activa en que 8@ encontrd
cobdltice (6). '
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tetizan cantidades adecuadas de dicha vitaminae

Alba (1) sestiene que el rumiante tieme que fas
bricar su propia vitamina B12, con ayuda de bacterias en
sus cimaras de fermentacibn de la panzde -

2.2 FISIOLOGIA

jasioz (11), opina que el cobslto en forma de vita
mina Bl2 es un prinecipio antisnéuico; en la forma de sales
roduccidn de up nimero excesive de

ritrocitos ¥y pm. asi una policetomfa cobdltica™e

 Morxrison (10) afima que no se han registrado sin
tomas de deficiencia en animales no rumiantes al suminise
trirseles raciones experimentales muy pobres en cobalto. Ls

posible pues que solo los rumiantes necesiten cobaltoe.

yequerimientos de cobalto, segin

En el hombre ios
no exceden de cinco & ocho mi-

las opiniones de yuiioz (11),
ligrames parxa la dieta noymal diarige

Alba (1) dice que la relacién entre el cobalto y
las bacterias ;-u_:apm. ya que la curacién con cobal~
to era acompailada por um restablecimiento de la floxe nor=

mal de la panzde Es evidente que el cobalto es necesario
1 organismo mismo del yumiante, puesteo

que el cobalto ¢ 1a enfermedad por via bucal no
la podfa cura¥r al sex inyectado en animales carentess
respecto Mexk (9), sostiene que cuando
ja de cobalto, 148 mbhcun bacterial
1a sintesis de vitamina Bl2 se-
de dicha vitamina

de 18 deficienciae
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2.3 CANTIVADES Y KEQUERIMIENIU DE COBALTO

Septn Morrisen (10), el nimero de anflisis rela=
tive & la cantidad de microelementos para dar un porcenta=
je promedio es mfs bien bajo. "La riqueza en cobalto es muy
pequeiia hasta el punto de que muchos alimentos contienen
menios de una parte por diez millones en peso © Sea menos
de 0,1 miligramo por l1ibra de alimento'. :

Los granos subproductos de molinerfa contienen
0,05 miligramos por¥ iibra. La harina de torta de iinaza
contiene al parecer mis cobalto que otxos alimentos con=
centrados oxdinayios ¥y llega hasta 0,16 miligramos por 11

Harrow, et al (7), opinan que los microelemen=
tos como el cobalto estén presentes en el tejido himedo
de los vegetales indicios de diez a la menos sefis a dies

d la menos doce gramos poxr graide

vorrison (10) dice que 10s forrajes de leguming
sas suelen tener ubs cobalto que los de plentas no legumi
nosas. El heno de alfalfa de buena calidad llega hasta
0,17 niugraliai por libra. Bear (3) sostiene que las plan
tas forrajeras con un contenido menor de 0,04 P.poTe son
deficientes para la alimentaecifn del ganadGe

Austyalia, por deficien
rmaban de anemia,pér

Cee (6) opina Gues

umen de !
los pastos, segln U® ¥ mn,. valores promedios que o8

ron para los pastos sands
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cilsban entre 0,07 a 0, 26 PepPeiis de matevia seca mientras
que en los pastos deficientes los valores promedios varia=-
yon de 0,03 a 0, 14 p.p.me Se debe hacer anilisis durante
todo el afio para obtener um date cercano a la realidad.

Morrison (10) sostiene que el ganado ovino muese
de deficiencia en cobalto cuando el

7 partes por diez millones de rae

l1os bovinos nc padecen ningln tras
por diez

tren sintomas claros
pasto tiene menos de U,

e¢ién secaj mientras que
tornos hasta que el contenido baja a 0,4 partes

millones de partes.

Los requerimientos de cobalto en la nutricibn de
los bovinos son de 0,08 & Oyl PePotite

Spangenberg, et al (12) sostiemen que la tole-
vancia para cobalto en terneros, novillas y vacas es alta,
no llegando a producirse sintomas de intoxicacién con cane
tidades de cincuenta miligramos de cobalto por dfa.

2.4 COBALTU EN LOS SUELOS

En el presente estudio fueron utilizadas pradera

de suelos volcénicos, del Altipland de Fasto el cual se en
cuentra entre 2,333 ¥ 2.800 metros Sl.Melle, 1 la cordille-
ra de los Andes, Narifio, Se0. de Colombia. ElL promedio &=

nual de pmipi.ucién y temperatura som de 750 mm. y 13.5 C
mpectivamenu.

‘ palto fue 4,12;
El promedio encontrado para €0
en suelos ¥ 4,983 4,59 ¥ 459 en subsue*
parros (2), m0 indican deficiencia de
de Nariiioe

3'39 y 4"’1 poPl"

los, datos que S€
este elemento en el Altiplane

Segln bead
en la capa arable e8 e
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Hodgson (8) afima que, el cobalto es deficien-
te en suelos arenosos’ y en suelos derivados de rocas ige
neas fcidas y de rocas calefticas y dolomfticas.

Gee (6), opina que si bien los anilisis de suee
. 1os resultan muy Gtiles para efectos de diagnosticar,cuan
do indican que los niveles de ccbalto som bajos la obtene
cién de valores mfis sltos no siempre indican exactamente

l1a cantidad de ¢cbalto disponible, para ser utilizada por
los snimales de pastoreo a menos que dicho cobalto se ha=
1le al alcance de las rafces de las plantaso |



IIX. MATERIALES Y METUDOS

La investigaéién se realizd en tres lugaves del Altie
plano de Fasto, en el Depaxtamento de Hariiioe

Las caracteristicas de cada umo de elles con su siste
ma de explotacién, se describen en el Cuadro W€ 1. |

3.1 MATERIALES

£l nfwmero de animales utilizados fue de treinta,
diez por cada hatc. Se suministrd concentrado y como ele-
mento problema de cobalte en forma de pelets; los cuales

se prepararon mezclando concentrado, melaza y sulfato de
Cobalto (CoS04. 7H ). Se utilizé ademis balanza de precie

gién, microbureta, agua destilada y otxos elementos.

3.2 METODOS | &
Realizadas varias formas para el correcto sumie
nistro del mineral, se opté finalmente por la eleboracién

de peletse.

3.2.1 : l”ggami&n

gn 100 mililitros de agua destilada se di=
gramos de sulfato de cobalto, correspondiendo a
cinéo mililitros de 1a soluecién, equivalentes
Esta solucifn se giladi6 a la
cuyo peso promedio fue de

luyeron 10

cada pelet,
a 10 miligramos de cobaltoOe

mezela de concentrado ¥ cobalto

7 £Te
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Para s@leccimr los ani.mlei de cada hato
se procedié de la siguiente maneras :

Por cada experimento se escogieron diez va-
cas, uniformes en edad, nfmero de partos, produceidn, perioe
do de lactancia, tamaiio y peso vive del animal, y teniendo
en euenta la produccibn promedia del mes anterior.

Una vez escogidas se formaron parejas, de
las cuales cinco recibieron el tratawiento com cobalto ¥y
las otras cinco fuexon testigo, comd puede apreciarse en

los cuadros N® 2, 3 ¥ 4.

3.4 CONTROL

ElL registro de la produceibn se hizo diariamente
tomando el peso de la leche del oxdefio de la maiiana y de

ia tarde. Ademfis, se tuvieron en cuenta en éste registre
ones fisiolbgicas del animal, & la

las diversas _mnifestac!.
ondiciones ecoldgicas, etce.

rotacibn de potreros, las ¢

ontinué observando la prg

Como dato adicional se ¢
posterior al trata-

duceifn diaria en el mes inmediatamente

mientoe
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1V, RESULTADUS ¥ DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente experimento se
indican en forma detallada en las Tablas 1y II y en los cua

dzos 5 y 6

En la Tabla I, se registram los promedios de las produg

jor como del mes con el tratamien

ciones, tanto del wes anter
to de cada una de las parejas. Al comparar en el hato A, las

producciones del gratmientb con el testigo, se encuentra
ue todos los animales tratados con cobalto experiuentaron

q
un incremento, y en el lote de animales testigo una disminue

eién en la produccién a excepeidn de un animal que presentd
incremento, 1o cual ocurrif, debide al perfedo de lactancia
o fisiologismo especificos. | ‘ ‘

que corresponde al ICA, se observa tam=
bién el incremento en 1a produceién promedia en todos ios
animsles tratados con el mineral, & pesar de que en esta
finca utilizan en la alimentacidn complementos minerales.
g1l lote testigo decayb en la ptoducqién, presenténdose un

gaso con aumento ninimoe

En el hato B,

En el hato C de 13 Tabla 1I, 1a _preduccién del lote
con tratamiento fue menor. Esto se debié: al suministro i
rregular de concentrados, & 1a mala calidad de los pastos
y al mal mane jo del hatoe. Se puede motar que en el lote
con tratamiento, el descenso en 18 produceidn no fue ua.
dréstico, como se aprecia en el lote testig® debido tale

vez a la influencia del cobaltoe
Cabe, adems anotar aquf que 18 quinta pauj:id: es=
te hato fué desechad® debido a que el ejemplo testis pre=

sentd trastornos §isiolbgico® gravess
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Al comparar estadfsticamente por la prueba de &, las
producciones del mes que se suministyé cobalto y las del.
mes anterior, se obtuve en los hatos de las fincas A y B,
una significancia al nivel del 95% de certeza, en lo refe-
rente a la influencia del mineral en la produccibn. En la
Finca C no se obtuve datos con esa significancia, por moti

vos anteriormente citadose.

informacién suministrada hasta ahora, se puede

1 cobalte si influye, en la produccidn de
en la canti-

an la

deterninar gue e
leche, adicionéndole diariamente a la racifn

dad de diez miligramos.

En el anélisis econdmico de les hatos A y §, Cuadros
N® 5 y 6, se observan: el incremento en litros, el valor

del incremento, y la geénancia parcial y total del lote com
£l valor neto de la désis de cobalto fue de

$ 1,55 por mes vaca, inversién que provecd, en el me jor de
los casos, una ganancia ueta de § 597,16 y § 113,11 y la
menor utilidad fue de ¥ 60,12 y § 24,49 en los hatos A Yy
By respectivanente. Dichas ganancias se presentan tan vas
riables debido a las diferencias individuales y por pare=
jas, lo cual repercute en la comparacifn de las gananclase

tratamiento.

Se puede afimmar con base a los resultados obtenidos,
6n en la produccién que s€ registré en 108

que la disminuci e
lotes testigos es uma pérdida para el ganadero, Yy qué
baja se puede subsanar con 18 adicibn de cobalktoe

pes posterior al de ex~
ra la Table 11,

p.wuantacién, cabe
que todos los
produceibne.
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balto estriba en la produccidn, noténdose simultineamente
mayor apetemcia y una mejox apariencia extemrna, que el sus
1 cobaltc no esté en defie

ministro es necesario aunque e
1 caso del ICA, afin sumie

ciencia en el suelo, © como en e
nistrindose premezcla mineral.

Se pudo observar que durante el tiempo que durb el ex
perimento, no &€ produjeron alteracicnes de tipo digestivo,
en ningunc de los lotes, en que se empleb el cobalto como
suplemento de :'l_a racifn diaria.
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TABLA 11

CUMPARAGLUN DE PRUDUCCIUNES EN Kge

EN EL MES CON TRATA=

MIENTO Y UN MES POSTERIOR Al SUMINISTRO BN LOS HATOS -
A, B ¥ C. — ‘

G e i, it

1 809,00 . 403,00 6 9‘5.4§, 447,00

2 576,48 - 486,00 445,93 412,00

3 $35,09 417,00 410,26 390,00
4 430,89 372,00 422,39 399,00
5 §21 1501 415,00 435,88 - .-376,00

1 420,30 337,50 416,10 214,40

2 310,00 233,20 282,80 206,80

" 3' . 634,30 495,70 507,80 . 433,40
4 619,80 497,56 585,50 459,80

5 468,50 391,00 408,40 330,50

5 420,550 385,30 431,60 357,30

2 358,00 327,00 347,82 287,70
BUTANA " 525,40 469,30 486,20 436,70
4 457,80 30940 406,40 374,90
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Ve CONCLUSLIONES

De acuerdo com los resultados. cbtenides en el presente
trabajo, es conveniente adicionar cobalte a las racio=
nes comunmente empleadas para vacas de leche, en el i

nicipio de FastGe

Todas las vacas a las cuales se les suministré cobalto
junto con su racién diaria y centinuada, reacecionaron
répidaneite y en forma favorable, aumentando su pxo®

duecién de leche al proporcionfrseles el minerale

La désis de eobalto causa efecto cuando se la suminise
tra con una alimentacidm continuada y sin interrupcio=

nese

cobalto ocasionan buen rendie~

Los diez miligramos de
y econfmicamente €8 rentable.

miento en la produceién

il e del cobalto mo S obsexvb en el mes postes
gl efecto oy

cuencia no tiene efecto r®



i.

2.4

3e

la

Se

VI, RECOMENDACIONES

Es conveniente llevar a eabo el experimento con éste
mineral por perfcdos més largos y en dbsis diferentes,

.pa'::a asf establecer cual es la ufs adecuada para obe

tener un rendimiento Sptimoe

Procurar Gue una casa comercial fabrique los pelets con
el minexal y prestar con elio una ayuda eficaz al gana®

dexoe
Incluir siempre en la racifn dieria, un complemento con
sustancias minervales.

Observar si con 1a adicibn de cobalto aumenta el cone
sumo de alimento y su repercucibn en la pmdmih y

aspecto econbiuicoe

ieche se vé alterada por

Comp r oi 1a calidad de 1a
rOba a al.imticil. 4

la adicidn del Cobalto em l1a diet



ViI, RESUMEN

En tres hatos lecheros cercanos al Municipio de Fasto,
(Nariiio SeW. de Colombia) se llevaron a cabo varics emsayes
con el objeto de estudiar la influencia del cobalto en la
produccién de ieche, en vacas de Taza Holstein Freisian,
con igual sistema de pastoreo, précticas de manejo y siste-

ma de al imentacibne

én diaria se adiciond 10 miligremos de sulfa-

A la raci
el cusl se suministxé por via oral en forma

to de Gﬂblltc.
de pelets.

Cobalto, la produccibn de leche au~

menté en forma apreciable y se obtuvo utilidades elevadas
del Cobalte invertido.

Con la adicifn del

con respecto al valor neto



SUMMARY

muuperimtmmtidmmwrymmm |
the nearby areas of Pasto County (Nariiio, 5.4, of Colom=

bia) with the purpose of determining the influence of co=-
pbalt in milk pmdnct:lm. ualstoin-!‘mtum breed cows were

subyected to the same magnagesent prsat:iceu , open field
and feed systemsS., -

Ten miligrans of cobslt sulfate in the pellet form
were added to t:ho ;Lndj.vidual day].yo £¢.¢ ratio. |

Cobalt increased milk production in such a way ‘h‘t
income was high compared with t:he money cxpﬂ't in ﬂ"
treatment.
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