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RESUMEN

Introducción: La planta de tratamiento de aguas 
residuales de Yauli, ubicada en la región altoandina 
de Huancavelica, Perú (~3383 m), y enfrenta 
condiciones ambientales que limitan la eficiencia 
de los procesos biológicos. Objetivo: Determinar 
las concentraciones de parámetros fundamentales 
en el afluente y efluente de la PTAR de Yauli, 
incluyendo aceites y grasas (AyG), coliformes 
termotolerantes (CT), (DBO₅), demanda química 
de oxígeno (DQO), sólidos suspendidos totales (SST), 
pH y temperatura. Materiales y métodos: Mediante 
un diseño descriptivo transversal se realizaron 8 
campañas por afluente y efluente entre octubre 
de 2019 y febrero de 2020. Se analizaron AyG, 
CT, DBO₅, DQO, SST, pH y temperatura. Los 
resultados se compararon con los Límites Máximos 
Permisibles (LMP) de la normativa peruana. Se 
aplicaron pruebas de normalidad y t de Student
(p < 0,05), con intervalos de confianza al 95 % 
y tamaño del efecto (Cohen’s d). Resultados: El 
efluente cumplió con los LMP en AyG, CT, DQO, 
SST, pH y temperatura. Sin embargo, la DBO₅
excedió el límite (732,9 mg/L vs. 100 mg/L). Se 
observó mayor eficiencia de remoción en los SST 
(73,15 %), y menor en la DBO₅ (3,95 %). Se 
evidenció además una sobrecarga orgánica que 
afectó la eficiencia del sistema. Conclusión: El estudio 
evidencia limitaciones del tratamiento biológico 
en condiciones altoandinas. Es necesario adaptar 
tecnologías a las particularidades ambientales y 
operativas locales para proteger los recursos hídricos 
y garantizar la calidad del efluente.
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ABSTRACT

Introduction: The Yauli wastewater treatment 
plant, located in the high Andean region of 
Huancavelica, Peru (~3,383 m), faces environmental 
conditions that limit the efficiency of biological 
processes. Objective: To determine the 
concentrations of key parameters in the influent 
and effluent of the Yauli WWTP, including oils and 
fats (O&F), thermotolerant coliforms (TC), BOD₅, 
chemical oxygen demand (COD), total suspended 
solids (TSS), pH, and temperature. Materials and 
methods: Using a descriptive cross-sectional design, 
8 sampling campaigns were conducted for influent 
and effluent between October 2019 and February 
2020. O&F, TT, BOD₅, COD, TSS, pH, and 
temperature were analyzed. The results were 
compared with the Maximum Permissible Limits 
(MPLs) established by Peruvian regulations. 
Normality tests and Student’s t-tests (p < 0.05) 
were applied, with 95% confidence intervals and 
effect size (Cohen’s d). Results: The effluent 
complied with the MPLs for BOD₅, COD, TSS, pH, 
and temperature. However, BOD₅ exceeded the 
limit (732.9 mg/L vs. 100 mg/L). Higher removal 
efficiency was observed for SST (73.15%), and lower 
for BOD₅ (3.95%). Organic overload was also 
evident, which affected the system’s efficiency. 
Conclusion: The study highlights the limitations 
of biological treatment in high-Andean conditions. 
It is necessary to adapt technologies to local 
environmental and operational conditions to protect 
water resources and ensure effluent quality.
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