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1. INTRODUCCION

mineralisacifn del nitrigeno en los sudlos,
as para 1a aprovechabililal de este 9lonento
por la plantas Dicho fondmeno se efectds, yor la ag
maomummqummm
mmﬁdmrqwhmnm.mu

31 pH, 1a aiveacidn, la temperutura, l1a humo-
M-mwwmqwmm
mowahmm
mnumumw

Se conoce que en suslos volednicos el sluminio
g“'ummmmhhaﬁal-eo
u-:mrs:o-mmhmmm
10 materis orgintca 1o cual geners vesistomcia al 3
Muuwmaw.ﬁou

“‘",,.m-—,

) fosis de grado presentada oomd requisito paraial
m”waﬁmuxwdmaainngm
umﬁ"m'mr-mx.h.m
De y Josquin Gamtoa Jaimes I.ie, Hedcs



31 objetive fundamental del presente eatulio,
sonmiste on detersminar ia influencia del aluminiso 5p
re 1a poblacién microtial, ¥, POF ende, sobre la =l
noralizacifn del nitr§geno en suslca son fnfinencias
ie conizas wolcinlcas, como a3 ¢l caso de los del Al

$iplane de Pasio.




11, HEVISION D3 LI ISRATURA

2.1 Parmas d¢ nitmigenc em ol suelo.

flasco (15) sefiala que ¢l contenide de ui
trégonn total en loa ouslos prosenta un amplio rango,
alenie somfn 81 comprendide snire 0,2 ¥ 0, 7% para la
capa aradle. Bate poreentaje, tiende a ddominnlr al
amentar la profundidad del perfils Dentre de los fag
soves 30 formagin del suelo, ec el clima quien mis
airectanonts influye en el contenido total de nited-
gano, cuyo porcentaje tionde o incrementarse al dis
pinuir la temperatura y aumentar la precipitacién, 14
glomente dentro de clertos 1imites. '

31 nitrfgenn orginico reprasenta, cominmen
mmmnsst#mmmgmhm,yuma
5 y 15% o1 nitrdgene tuorginico. Dentre del nitrdge-

oia oxtraordinsria como substracto ni trogenads, el
mmnmmmmmmmumum
oo total. Hay otros compuestos orginicos nitrogenaios
que positlements, sumen o3ro 1% del Fetotal (complsjo
: ' }o Entre o1 5 y 10% del nitelgens

Sroadbent, Jackman y Melicell (25) roals~
mummuhmmmum
umummuummmymm
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de sineraliszacién del niixrdgeno; eatos autores dicon
cus 1o materia orginica al asociarse con 108 minera=
jos amorfos es fijeda dedido a la formacifn de wn cop
plejo drganc-winsral cuya naturalesa mo ha side tody
via exazctaments sefialada. '

Sstudiando este mismo problema, descarte-
ron la deficiencia de glomentos nutritivos como fac-
tor de estadilidad. Dicen qué no existe raséa para 3
firmar que la poea descomposicién de la materia orzd
pica ses deblds o dependa de 1a poblacién microblana.
AL jutrotucir pieroorzanismos proceientes de un SuS=
ie con activa descomposicidn orginica, a otre amelo
donde dicha descomposiclién era lenta, no se coneigmid
aingn ineremente (25). f

Tos residucs vegotales frescos 80D Y0 3
mwmnmrnmm porgue tales
vesidwos tienen pocos Frupos funcionales sapaces de
forpar compuastos ostables con los metales., 4 modida
qwhmwuunmnﬂnmu.
ﬂwuamqunhnm.nmm
mw.umqummaﬂnm“-
nmm,ﬂﬂydﬂthmﬂdq
nio (57)s

21 nitrégeno total en suelos originades a
Wumw&:&mqmndm
mm&-nmﬁmuhm.

mmmmua-mumm
“wmmmmka.um
mwﬁmﬁﬂnm'mm.. Do og

.‘suhnmpuommul.
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Bl hupwe presenta alia rosistencia al a¥y
que nicwobieldégico ¥ guinico y o) aluninio parsse O3
gar firmemente unlde al complejo arginice (50).

assuniende que la lenta descomposicidn de
sateria orginice en los suelos derivados de cenisas
wolcénicas se debe a la presencia de un complejo ro-
mmwuumummnﬂtuym-;
porfos inorginicos pariicipan, surge una pregunta S
mumummwmmwmu
umﬂnnmmuuﬁnamsmmu alofane ©
auande 56 mezelan los suslos alofinicos y mo alofind

cos (50) ®

los intentos para eatadlacer las rasinas
para la estabilidad 4e 1a materia orginies en sualos
alofénicos derivados de oenisas volcinicas has daldo
en sn mayoris snformacién negativa (25).

gintca 90 ciertos suslos es debido a la :

de upuaoihdmum. :aqunimméla.
una poblacién de suelos en los cuales ls materia of

gmuumumﬂ-htiﬂm&nwhsm

clablenente 01 parcentaje relative de descompomicidn

(25)«

qwmﬁmwmﬂ“mmuem. 31
nitrégene rotirvado de 14 mateoris orginica del suele
on ym de estos rosidwe de descomposicién

clarazente reflejan, 1a influsncia retardada de la

alofana (25).




S0 puode especular jue residuos frescos
sen afectades muy pocs por 1a alofana porque tieuen
ﬂmmmmﬂmmmdowm
plejos estavles con wetales. geglin progress la dese
composioifn de tales paterizlss, ol némerc de agru~
aolones reactivas avmentas estad probablemente 59
combinan oon Ol aluminio en suelos slofimicos on Tal
famthmorﬂmumnmuum
um.ummwrwnwﬂmwm
awmwmwu.mawm

2,3 Tapel del aluminio en suelos derivados de
coniszas volodnigas.

Juninio pero 28 sonote mmy poco sobre los niveles
do siuminio extrafble (s58). ,

mummmmmsmu-sm
quuﬁmﬂ;wmnuhmw
hwmaommuﬂ”lﬂ;

nmnnm.lnamnodu
ummmﬁuﬂhmmﬂu
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eon diversas propledaies funianentales en los suslos.
mmmuamunmnmmmu-
malinhﬂmnm&oéatt&dnhmdom‘m
silicats de arcilla. La toxicidad de aluninio de wa
suelo Scido pusde dar lugar s ligamento de aluminio
y relaciones de solubilidad del producte eatre los
pordes de la rafz del swelo y on soluciones en &l aug
uyhmm\unmdammmm:ﬁm
108 con el fosfato y sulfato e=tl estrechamente o
1aeionada con 61 ligaments de aluminio de satos anig
nes (44).

2,4 31 slueinio y su influsncia en la nutri-
cién vegetal. ;

%s evidente gue un suslo saturado 0OR a~
jominio tenirs sobrs todo bajas concentrasiones de
mﬂo,mmy&-pm&umﬁﬁdum
maouma-clmmmmmm&
sdentras que o1 pH bajo, tipico para estos resultas
mmmWNMMwuumlm‘

De tal manera, espacies vegetales 010 -
mmanwm altas de aluminio y 40 wap
M!hﬁﬂ“mﬂom:pmunm
Wmmmuﬂmum yue
plantas afectadas alversamente por estas coniiciones
no podrin hacerio. Ta fijacién evidente de fosfaloa,
en forma poco disponmidle por las alfas cantitades
4o sluninio y hierro dard uns ventaja a las plantas
que son eficientes extractoras de fésfore ya que
existe wna relacifa directa entre aluminio intercap
wiable y fosfato adsorbide {(21).

£1 sluminto soluble es do importancia en




& - 8 -
o1 snelo por su efecto Wxico sobre 1as plantas, por
sn cayacidad para fijar o {aselubilisar los foalfalos
as1 sualo y desde ol punto de vists goondmiao por la
cantifad de cal reyuerida para roducir su actividad
a un nivel que 10 afects o1 desarrolle normal 4¢ las

pi&ﬁm ( 49) «

2.6 Estado actusl del nitrSgese en 5uslos vl
enicos de Harifio.

2n 1a presente revisifa se seleccionaron
1os valores dos-ﬂ, 4 m,_aumm en diversas
investigaciones sobre o1 nitrégens en &l Dopariaman~
h&omlﬂ-’&ﬂ.ﬂ)e '

gste eriteric se tuvo an cuonia, Pars 93
tablecer relacionss oon 1os walores obiemidos en ol
presente estuilo. fes fraccionss de nitrégenc, Smumg
radas aunbas, ge incluyen on la Tabla T, Tos wvalores
promedios de N-liy y N-l0g, para sualeos del Al®lpla
no 36 Pasto, a diferenies pariodos de inoubacidn, se
presentan oa la Tabls 1x (43).

2.6 Anonificecifn y Mitrificacifn.

Masco (14, 15) define la amonificacifn
come 1a conversibn de compaostos nitrogenados orghe

" pieos on amoniaco, 3¢ produce especialmente por la

aceidén de diferentes microorganismes, entre ollos
bacterias, hongos ¥y actinomiscetos (3, 15).

Los microorgsalomos que interviensn en
12 amondficacién, realizan agoiones onsimitiocas que
motabolizan los compuastos ni trogenados, proteinas,
4oitos nuoléicos, 8tc., 0 productos wis simples @




#5011 asimilacién paras las plantas (15). Consecuenig
monte, a la accin ensimitica sigue la desandnseddn,
que puele ser oxidativa, reduciora, nidrolftica y 24
rects (11},

Hay situaciones en las cuales la prasencia
de slofana en sudles de cemlzas voleénicas, puede
4nhibly la actividad enzimitica de la proteass impl-
ddende los procesos de minoralisacién del ni trégeno

Por otra pntil. hal produccién de drea
proveniente de 108 Loidos mucléicos convertides en
mononucled tidos. Lo ureasa, por aceidn hidrolftiea,

sransforma la dres en €O, y My (3, 23).

autores, (55, 4, 5, 28) defimen
’unimm&ummmw::qwoﬂmﬂu'
4ritos y nisratos, on base a varias c¢lases de com-

puastos (nidroxilanine).

Sntre los diversos factores que intervig
non on 1a nitrificacién, wno de ellos es la tempory
fura, qmpauuﬁumﬁmm puade oseilar
entre 25 y 35 0, COR UR Fango deseable de 24 a 30%.
Gon relacién s los nitratos, las temperaturas bajas
infivyen disminuyendo su produccifn, dsbido al poyug
ﬁcMMdWﬁMﬂmw gue se
adaptan a esta coniicién (41, 38, 39, 30, 15).

gn ecambdic, ol pli, otro fagtor que iacide
on 1a ndtrificscién, requiere una reaccifn préxima
& 1a meutralidad, 57 ¥ 6,3, sienfo ol punto dptime
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Tos mitritos so acumulan especialments en
suslos bAsicos, COR algunas azcopcionss oan suslos S
clion, come 1o anoian geuss y Smith (61).

Flasos (15) infica Jue la aiveacidén y hu=
sadad son factores que afectan las reacelones pussio
gus & medida que amments la humedad dismimye la ale
reacién ¥ viceversa.

1a adicifn de materiales orginicos &l sug
io rﬂmm-mrmuﬁénda nitrégeno, ya que a~
senis de doscomponsrad 1 relacidn U/N los carbohie
avatos inhiven la accién de la proteimssa (15).

Agunos investigalores afivman que la ad}
cida de aluminic al sudle pusde, en cierta forma, o
timular 1a sinsralizasifn, Al respects, Flasco ¥y Corp
1014 (18, 20) y Elasco (15), afirsan que o posidle
que oate elemanto actie:

a) Como protector del pioroorganismo al o
grocer wna pelfcula que aefienie al organiemo & pH
Pajo. !

b} Pueds mejorar la respiracidn bactarial.

¢) Bl aluminio dteminuye la £ijacién ded
anonio.

@n 1s mineralisecién tanbién tienen iupop
muom:ﬂmomm, +3) es o1 ©aso del oO-
bre, ﬂmyﬂu\ﬂﬂ debido a ou imfluencia en
120 £1jaciones wioldzicas del nitrfgeno (47, 48, 12,

5, 6, 60, 15 26).
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TABLA I,

YALOWEY PROWANION ORTSEIINS T8 N..:m, 4 m:,
BN ALGUNOS SUELOS VOLOANICOS IR Naxyfo

¥, AMONIACAL N, NIZEIC0

LUGAR : ABFEABNCIA
y-p-m.&
AXGipiano
de Panto A
- (UL V0 1080 e
« EOSQUR 9,33 o {51)
-« PRADBRA 16,64 P
Liamuve del .
Pacifien e 35,93 (8)
?i'%nfi;{m’ 30,49 PATAS . {42)
mﬁﬁfﬂﬁ st 155008 (3?)
TARLA IT
CONCENMAACTON PROBSDIA 08 Nelily ¥ HaNOy 85 ALSUSOS

graros 08 BaiGEO, BadO BL SFSCID DS 0,3% 88 ALWNINIO
A DISEENIE PEAIONOS D8 INCUBACION

3 SHGATAS 6 SEMANAS 32 SEUMANAS

v KATRRENCIA
PeDee
L2 €2,93 151,58 82,96 {43)

Halig 15;0. 22,48 50,92 (43)




11T. BAMRIULLES ¥ MEIODS

gn o1 presents trabaje, se ndilizaxen
e tras 40 suslos del ALtiplauo 18 Pasto, oitmado
on 91 qum, Sur~Oeste de Colomlda.
a3 coordensies geogrificas del Departaments son C°
TP - 2% 4% Latited Norts ¥ 79° 03* - 76° 47 loagd
tad Osste dol merfdiaue de Grewawich (65).

. gesrdgicamente, el sltiplane de Paste, €
&% formade por vma meicla de material woleinico ud-
¢sjoses La-composicidn de las Fogas eruptivas Boo-

2,500 § 24800 WeSelieTes oon wma precipitacién prome-
a4a de TOU use amuales ¥y una temperaturs media de
13',00' :

 gspinal y Nontenegro (36) seficlan qua 1a
mﬂﬂﬂﬁbﬁw;&mw&mﬁ.
mm:m

3a0 rugiones 40 T Tagunn, Catastuoo y Sotana (Fig.
1)-1!“&““”%!’!3&”%
Atonte al ouelde

Fa2 MRS,
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1 MUESTRAS PANAMA

VENEZUELA
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2—Catambuco

3-BOTANA

| Tomado del ATLAS DE
| NARINO). 1.96I DIAGRAMA DE LOCALIZACION
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Fig. 1—Ubicacion del Departamento de Narifio en la Repiblica ae
Colombia, y lugares en que se tomaron [as muestras Ge iy

presente investigacion.

Dibujo’: El autor.
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J.2.1 Freparacidn.

 Tas muestras en ¢l laboratorio 2¢
secaron al aire, molleren, tamizarom, cuaricsron y s@
Wmmum. :

Fedel Iratamienios.

“Mﬂmdﬁﬂﬁm&uw
aazsmommdsmprmmum
cubacifn: 3, 6 y 9 sonanas.

mmpcrtodc-uw:.umﬂwru

da suelo (Ta Taguni, Catambuco y Sotana) a los cuales

Tos twataniontos fusrond

o= G,M
2= 0,05%
Be= 0,108
4o = 1,008
Gew 14505
 Bew  2,00%
To= 5.00!

So utillad, 41,(30,)g ¥ 41(0H)y e
wo fusntes de aluwminio, kmzhﬁ-m&a 208

dobre 61 suelo depositado en tubos
«m«zsm;uuudummm (wial),
.ma,zm.urddﬁﬂwrum«m
uwdunm:ﬂa de bario, para proveer oxigene
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¥ adaervar C0,, 3@ fapaxon hernéiicanente los tnbos
v 5@ 1levaren a lu eetufa e inoubaron & 30°¢. duvarse
0 3, 6y 9 semcase {33).

T,243 Setesminacién del d2iéxido 40 earba
10

Se realizé, eegin €1 méiodo emplog
te sor Oorntield (34), cuyas lecturas om ml, de €0,
avan acummiadas on eada poriedo ds incubacidn y mule
$plicadas por o1 faebor 2,351 obtenido en comdicio-
nes de laboraforio, para convertir mililitros a mill
grarns por eada 10 gra, do sudls. '

S.2.4 Mitrfgemo amomdocal.

i1 téreine de gada perfedo de facy
naotén ostadlecide, =8 detexming @1 BN, por oxtrag
otfn con 25 wl. 2 clowure 48 solie normal (TaCl)y am
7 tante por 15 minutos ¥ destilanio en un aparato o
sdrmdors Kjeldhal on prasencia de dxido 4o magnesio
(i) =2 128 @ niavdxido de sodie (Wa0H) del 40%. Pog
toriormente oo titwdé con fotde swifirice (H,50,)

f},{}ﬂ‘; R (22).
%,2,5 Wirdgeno nitrice,

Siguiento 1la nisma tcaloa aniariow,
sohre o1 revidun, @9 adieiond smifate titaniose
(52(3%39 asl 15%. 51 destilado a9 rocidid an dcie
30 vérice )mwuaAuznumﬁmm-
da omreirios (nzm4’ 0,005 ¥ (22).

3.2.6 Detarminacién de nitrito.

rars 1a obtencidn de nitritos &8




solucidn MMm4ynmﬁmhqwd_ .
m&a-ummm4._nmmum.u
Maam«w.mm«mmmr

solusidn de sulfato i tandoso, oo Gitulé com W50,
&m!(%)a P
h m-d_hmm-.

auuumduanﬁunm-
WupMNmmmln

Fe2e8 Toblacién microbial.




S i

uns pipeta 1 ml. de la suspensién anterior y se pasé
a otros 9 wl. de agua destilada esterilizads para o)

foner wa dilucidén 1110,

Do 1a dilueifn anterior se midid

con una pipeta 1 ml. que 80 pasé a un tubo de snauyd
con 9 nl. de agus destilata esterilisada para obioenar

una d4luoidn 1:100.

cqn ol mismo ymuﬁ:.niaﬁ anterior
g8 obtuve la #41veidn 1231000

2o cala 4ilncién se traswass 1/2
potri esterilisaias con tres réplicy
clonen, 4 cala wms de dichas cajas se avmentd 15 ul,
3o PeDeds ditufdo a wna Stempevatura aproximada do
5%, de realizaron movizientos giratories para fac)
i tar la maje? adstribucién de btacterias y estruein-

ras fungosads

Jo1idificado ol medic, ©¢ colocavon
duyotﬂumutm;mmm

o5 platos .
‘temperatura deo 20%C,

horas, & Una

tuego, 50 conts ol nimere 49 colo-
aias bacteriales pultiplicéndose cala contes por la
a41ucibén (1210, 15100 'y 1:1000). Bl resultado 90 di-
viaié por 3 (e de diluciones diferentes) para obiee-
mum«mam:prm de suspensidn,

Para los hongos dnicamente 5@ cone-

“dgﬁiﬂl‘ﬂhm“mwmmyq

vidid por tred.
%.2.9 Alumindo intercanbdigble.
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| Se obtuve, por el métode de Yuam y
Pegkall, descrite por Sals del ifo y Fornemisaas (62).

%,2,10 Anflisie estaifstico.

Loe datos reportados medianie ang
lisis quisicos 58 procesaron en una compubadora Il
1130, ¢l Centre Tropieal de Baoeffanza ¢ Investiga~
eidn dol Instituto Interamoricans de Ciemcias Agriep
148 46 1a OBA. Turrialba, Costa Rica. 31 anilisis og
$aalatioe consistil em una regresisa miliiple ouyo
mndels matenitico (funcidn de respuesta) fud:

¥ m b, + 3D B8 4 B0 @ B8t 4 1y,08

dondes

9 = dosis

s = S0DaNLs

v - = variable de rospuesia
h. = gonstante '

b = efecto deo !ﬂlw

{WM
b, = ofecto dol tiempo




IV.  BBSULEAN0S ¥ DISCUSION

4,1 INMERPARTACION DB LOS COAPICIBNTAS 18 LA
FUNCION 38 XespuUsedm™, = '

is Cumanlo los goeficientes lineales son
pocitivos ¥ 102 cuadriticos negativos significa que
12 funcidn de resyuesta es crociente hasta lleger &
wm nizime, & pertir del cusl comlensa 3 deeracar,
Por ejemplo, o) Neiliy amentaris con 1s adicidn de g
lmm.ohﬂhmdomhmmmﬂum
mammmm;\munm
nice

. Be 81 los coeficientos 1ineales ¥ oua~
sriticos son nogativos, 1a funeiln de respussta es
sioupre isevaciente, Por ejemplo, 1a disminueién cong
P 361 pE con la adteifn de aluminid.

drfticos positivos, 1a funcién de respuseta os siom-
pﬁw,?um on o1 caso de que 108 nd
Mmm.wmhdﬂdﬁhn
Junindo. | i - |
4.3.1 Sigaificado de by en o1 SOele wa=
temftico y clasificacifén de tenden
clase




hmmmdqjedgm L

n relacidn a &5, se considera que
4a confiatilidad 4e las tendencias o8 bajs cuando 2°
v 4 O a 25, motis pars valores desie 26% hasta
%Mmﬂm&ﬂ-naw‘xwm

ae 76 8. 200% (") | ,
4,2 103 KASULTAROS ¥ SU IFECD,

| 108 resultades de la presente invsatiga~
cién se presentan en las fablas III a1 XVII,

Tos promedios, varianeias, desviacionss

tfpicas ¥y los valores is 2" nmmmn'c& Lfiﬁg
ummuswaulux. '

442, Btectos ds la aplicacién de A1,(30),
’ sovtre la produccifn de n.n,.

Sn 1a Tabla 1IT y Ouadve 1 ded apfn
gico 20 obsOrva que oM eualquiers de los tres suslos
hMGoduh m-amnm-m
ana Siemiaucién no sigiticativa (by = «0,0018%; 0,
m.o,mm)uhpmdwhu - POr 9}
contrarios slentras ol yeriode de . : muestra
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puesta aparscs en todos loo casos bunsmti.w. si
»ien no e significative. En resumen, ia aplicacidn
de m,ztso4)’ afecta detrimentalments, sunque on fop
ma no significativa, .‘mwwﬁnus-nsmm
suslos estutiafos. La confiadilidad de la tendencia
ommaum‘n-ﬂaymhsm'm (&
yw(lzn'Im:clM&paraolaﬂﬁGDOI(

fa matriz de correlacién (Cuadwe 2
del ApSatice) demusstra qus el efecto detrimental mis
eonsistente de las dosis sobre la produceidn de e,
gorresponie al susls Uno (r = =0,723), 31 suclo manos
afectals es o1 Tres ( = -0,368) mientras que on ol
suslo Dos es inmtermedio {r = «0,654). Igual comporiy
mmuem'pmmom variables del empe=
rimento. Ss decir, a efectes de la respussia de pro=~
duecidn de NIy, ol sumelo Dos representarfa el com-
| Wmmumwmum.

4.2.2 Bfectos de la apliecacifn de AL(CH),
sobre la produceifn de NeNH,

Debido & que los coeficientes 1l
neales son positivos para los suslos Tmo (b, = 0,00
134) y suslo Dos (B, = 0,00024) y 1os coeficientes

umwantm,.nm fres se cog
porta 4nversamente por tener ambos cosficientes sige
decimal negative), cualquier adicidn de AL(OH), sig-
Mumawﬁusmﬁuanum,. Con
Wau-muo tiempo de incubacién los tres
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TADLA XX,

SUPRAPICIE DB RSIPURSIA D8 N.NE, COKO FIUCION 28 LA
| APLICACION DE DISTINTAS DOSIS 28 312(30 ‘)},
Y [WEEr0os D@ INCUBACION

CORP, SUBLO UNO SUBLO 103 UBLO 2483
b, 244,473930 §7,356290 ~164,047010
b =0, 001833 =), 001920 ~0g00TITT0 -
5, «39,896475 20,2879 55, 192595
By 0,000000 0, 000000 0, 000000
vy 4,036909 =1,475227 iy 326951
CONF, 83,0% 61,0% 75,3%
CoRP, = Coeficientes

CONY. 3 Oﬁnﬂﬂwaﬂ

SUSLO UHO = La Lagana
SUSIO P08 = Catamdueo

JuSLe IaRs = Dotana




t oty

11neal (b,) positive ¥ el cuadritico (b,,) negative,
18 aqual Sefala que la produceisn de STy aumanta
pasts wn nixine (sots semanas de ingubacifa) para dg
aaey nusvamenda. Bn goneral, la aplicacién do ,-u(*:m),
2 155 suslos prodnce efecdos Mskiales a la adicidn
de ;;12(30‘}3 ya que en dos suelos 8levd la produg-
oifn de NN, 51 vien no sigdificativaments. Ba 1a ip
seraccifn de dosis por sematas de incuvbacién se ob-
sorvh imual contraste enira 1os 3uslos Uno ¥y Dos, en
que ¢1 coaficlents By, 28 ful negativo, y 9l suole
Pros que 418 positivo. Ta confladilidad 39 las fan-
dancias ohoarvalas 98 baja para 91 sualo Uno {;&2 =
21,7%) y fuertes para los suelos Dos (22 = 51,40 ¥
tros (2% = 59,3%) (Tabla IV y Cualre 1 del Apdndioce).

1a matris de correlacién (Cuadre 4
de1 Apéndice) demuesira que solamente la relacidn eg
+re las dosis y o3 suolo Tres tiene clerto walor
(r » «0,427), 1a8 atras son ufis bajas, Bxiste mayor
21simildtnd d9 comportanisnto de los suelos hajo loa
efostos del AL(OH), que con A1,(30,) 4o Hientras que
aon ests dltimo reactive we obiisnen correlaciones

- {z = 0,5) pelias entre 108 suales, aon ;1(05)3 la mg
Jor eorralacifn s ¥ = 0,380 entra 10z suslos Dos y

Lross

4.2.3 Gfectos de la aplicacisn de A3,(50,)
sobre la produceién de MN0.

Con velacifn a 1as doois (Talla V 3y
Cuadro 6 201 spéndsoe) los tres suslos 20 comportan
similaamonte, 50 todos 100 casos @l goafioclente 1i-
nesl es positivo, ﬁﬂosmmamm
nlno,oo(ﬂ‘wnd suelo Dos ¥y by = 0,00013 pare
a1 suelo Tros, mioniras que los soaficientes oualyrie




e 2 e

TARLA IV

SUPSAPTCIR DA HSSPUASTA DB NeNH, COMD FUNCION % ZA
. APLICACTON D DISEINTAS DOSTS DR AMOH)g,
Y TIENP0S D3 INCUBACION

GORF . SUSLO GO SUSLO DO3 SULO 183

16,259470 - ~38,668650 41,3270
0,001345 . 0,000249 .  =0,000430
53, T1LI2T3 $5,220840 42,8227

0,000000 0,000000  ©0,300000
22,086266 4425721 =3,6LTA2S

o

~0,00006L  =0,000080 0,000123

Wi ¢ PP 00

CORR . 21, 7% S48 . 5938
CORF. e Qoeficientes

COHRF » - W“

SUSLo VR0 = La baguna

oSt 08 = Catambuoce

SUELO Tass = Dotana




s 0

tieos son negatives, Zs deciy, hay wn awmento on la

yroduceidn de F-W0y con relaciln al teatigo pava g
minuir o continuaeifn, 5in embarge, este auments o8
way espordiico, irregular y ademis no sigalficativo.
Nucho mis importants gue las dosis aparece ol tismpo
de inenbacifn cuyos coeficlentes limeales son siem-
pre negativos. Tos nitratos dismimgyen a medida que
transeurre o1 tiempo de incubscién. Ssta dismimmelén
es significativa on 6l caso del suelo Uno. Ta inte-
mmwnwamum de las ten
denelas ec muy fusrte en todos los cases i° = 99,78
an @) suslo Uno, lz'*'l#.ﬁﬁonnummyzz-
25,1% en o1 suelo Ires. Los resultados demusatran que
ma disminueién de 1a produceifn @8 N-iDy a medida
aus transcrurre o) tieupo de incubacifn.

la matriz de correlaciSn (Cuadve 7
401 Apniice) muesira wna relacidn negative altanonte
Mﬁnﬂnuﬂiu‘mrhmﬂm’#m,
on los suclos Uno (r = «0,769), suels ivs (r-.a,m?
y suelo Tres (r = «0,9%6)s B1 comportamiento do los
tres ouelos es bastante similar ya que la correla-
cidn entre ol suelo Uno y Dos & ¥ = 0,650, enire
Uno y Tres ¥ = 0,676, y entre loa y Tres v = 0,851,

S22 Mhhwndhun(“),
mnwudknm,

Los efectos de AL(OH), sobre la prp
auceifn de Weliy som muy similares a 1os encontrafos
m%‘%’rh’ﬂ'“m“m
1in0a)es ©OZ pdiontes & las dosis con positiwos
(by = 05000305 0,000173 0,00005) ¥ los cuadriticoe
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BEA Vo

SUPBRPICIS D& ASSPUSSIA DS

. GOMND FURCION LB 1A

APLICACION D8 ISTINDAS iS5 08 -aaiﬂ‘,?

¥ FIBKPOS DS INOUBAUION

coRF. . GURLO UM . SUELO DOS . . SWNEO 2838

2,549242  Oy20808

b
*2 |
N oty v I o
b
Bz

~0,000003 05000022

| 0,000M42 0400019

' ﬂi!!-ll .

04000137

_ .
p—— ’ " AT e e

coNpy o SeTE o Tl

:
%

85,25




- ¥

usgalivos, Tos primaves inervementos de las dosie HMepn
don a aumantar, auaqne en forma mo significative, la
mmahacm,.n,dmuw&m
186 son negativos (b, = =33,6656; ~12,13825 wdg GIOS) s
30 ousl indics wea dismimucifn significativa on la
Wnaoﬂ-mgam:;ummnw
90 La interaceién de las dos varlables, fosic y tiem
“umﬁ‘mmmwrn:alypﬁﬁu
mammuummum tensen-—
ciao 68 muy fuerte e odos 10s casos B° = 87,28

£a ¢l Suelo Uho, B = 82,4% para o swilo Des y 3% =
gg,gsp,uam fres. Se obsoerva que el tlompo
mwuﬂmﬂauhum“m,gm
1ao dosis (abla VE ¥ Cualro 6 del Apfndicels.

' ' La matriz presentada ea el Cuadvo 9
m»mﬂwq—hmnmm
A1,(50,) gy mUSSTRA relacién negativa altanente
aifioative entre ol tiempo de ineubacién y 1a prg
auceldn de B=W0y on 100 suslos o (¥ = ~0,715), sug
1o Dos (»r « «0,890) y suslo Tres (r = -0,973)s 31 -
Wummnmmmp
que eus son » = 0,748 (wmelos Uno ¥ -
Dos)y T = 0684 (sueles o ¥ Tres) y T= 0,860 (Suow
MM’”}Q"'MM“MMW
nmmm.nuuulumwmnm
m:an_uMum’um

Sa la Tdla VII ¥ 11 ded Apfndioe
uggnmmmmvmnmuuw
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_ O BELA TR .
SUPSAPICIB DA KISPUSS2A DS NeiOg GOMO. FUNCION 46 Ta
APDLICACION DR DISTINZAS DOSIS 18 n(nm,, ]
Y WIBHPOS I8 INCUBAGIONW .

goar. SUILO UHO SusLO DOS SUBLO TRES

Y 225,390010 . TH63400 55097200
- 10,000306 ° 0,000077 0,000055
% I o A
Mg e rie SPORORR . o HSRIRINR i, 1 aIO000
B2
b

2,406061 0,560698 ~0,317301

otk s

g SR

:
gy
;




- BY e

Joeie produce une diemimucidn (by = «0,002605 =~0,00
%40) de la concentracifn de N0, y en el susls Dos
wy sumento (by = 0,00053), aungue sn anbos casos WO
oe signifieatiwo, Adenfs, en ol suslo Joa dicho efeg
#» desaparece despuds per ssr s soeficionis cuairde
Ao nogstivo. Sn cuauto 21 WHewpo ol suslo Ut Gise
pinuye hasts las sels sousias de incubacifn (b, =
wiboy 5655) 1ieganio o wa ninine para sumentar despuds
de smeve semanas (b, = 5,6511). For otro lads, los
suclios Dos y Mres ammenian hasia un nixize que o8 ep
suontea o las sois semanas de incubacion {ba = 198,
%1 113,53) vova diopdnufr despuls (b,, = =14,4129;
i3, 4564) «» Bn 91 0830 de gatos suelos Dos y Tres loe
aupentos y dismimmeionss de concentracidn de B,
oon o1 transcurse del tompo Sen significatives. Ia
intoreceidn Ge dosis por Hewpe @5 negativa eu los
susles Uno y Tres y posiitiwa on ol case del suole
Bose Do confiabilfdat oo media 8% = 43,89 para o1
oriner suelo, K° = 49,4% gava 6l suale oo y B =
47,15 para o1 suelo Tres. 5o puale aprociar queée on
Jouter caso la yprofuscién de H-0, ¢ my Olove.
nls altas de Teli0, que de H,r“,mm tree

ta matris del Cuadre 12 del Apfnds.

8.2.6 Bfectos de 1a aplicasifn de n(m},
sobre la mdmd& de l-l!)a

Las dosis afectan en forma no signl
uoeidn de N-N0, en los tres suslos

fieativa 1a prod




TABLA VIXI

SUPERFICTS D@ ABSPUASTA DB WD, CUNO PUSCION 08 B
APRIOASION H3 WMETINMS BOSIS DI A &is‘)‘}?
T WHLOS U8B IRCUBACION

SABT » SUALO URD JUBLT IS SUBLD TGS
ny 2775959530 ~370,326720 = «131,272790
5 -0,002605 0,000539 . =0,003406
g -46,565986  198,312500  113,536452
" 0,000000 0, 000000 0000000
s 5,601242 ~14,412881 =8,436424
hg ~0,000372  0,00023  =0,000369
GO+ 43,8% 49,4% 47,1%
Lot ~ Goeticlentes

_ . Gonfiabilitad

’L’?‘Ofﬁ'u ™ S,

smzo o = Te TagwEa

gusL0 MEs = Dotana




R B A IR
dsnu

esintados. S lop sudlss Uao y Dos @) aundnto de las
dgsis tlente a disminufr la gouncentracidn de W0,
{(vy = «0,00386; «0,00362) nientras que on a4l suale
Tros acures lo emirario (b, = 0,0068) y awmme hasta
etarts 1{mite por sor ol eoaficimmte suadrities nogae
3iwve. Too $res suslos presenian cueflicientes linesles
nostsivos para Ios ofecios del Hempo (52 = 22,15%8;
212,07365 243,9112) sionlo €l incromento sigalficati-
vo pars 105 suelos Doz y Tres. Bl afscto ded Tiempo
siifn 1loga o un nixino pare decser las concenira-
1 slonas daapuds {cosfisientes ouadriiicos negaiiwul.
? ain embarge, 103 ofectos combinatos de doois y tlemw
‘ o5 som pooitivos para 10s suslos Tho y Jos, es doetr
15 produccddn 10 Ge30, tlonde a aumentar, misdras
sua en o1 suslo Trea @5 negativo, ¥y las concanivumy
%nas sieminuyen & partir de la sexta semind. Zn resge
non, 1 adicién do A1(08)5 com o] transcurso dol tley
00 Honte a favorscer la produceisn de nitritos. Ta
conPiabilidad do los resuladoz @0 fuerts para @l
suals Uad, 2* = 64% y suslo fos, 3° = 56%, ¥y Bedx
pura o1 suslo Tros {Tatls VIII y Ounadre 11 363 Apfae

' fa matwiz de correlaciln (Cuadwe 14
ao1 ApSnfics) demussira 1a existencis de 2.
ses puy dajas ontre 108 distintos factores y sudlos
sntniiados, 9% 18 sxoapelisn de 1a quo existe entre
o1 suslo tno y las perfoien de fneubasién (r = 0,677).
4.2.7 Bfectos de la aplicacidn de n_a{ m’),
sobtro la produceidn de CO,

n 108 tren onelas: Jaoaddeldn

bi‘ 11 ’ Mn 1‘ ‘d [ T‘?S'To ~ ".'f_‘L.l_"JJ';BI.D.

BIBLIOTECA ESPECIALIZADA :




PaELA VIIX
. SUPAFICIS I8 RISPUSSEA D MWD, CONO PUNCION D8 LA

Wmmmmmu(mr
~rnmmxmumux A

cosp, . SLELO DD SUEZ0 DOS . . SUSLO R3S

339,010620  IILMO0  ~427,546810
B ~0,003569 ~=0,003628 0s006233
22,153827  232,973694 241, 911285
o.000000” " "acHo0N . 4,008
0,096656 | w17,635028 < <17,832481
0,000652 0,000065 ~0,000329

IR TS : M L A9

= {oeficlentes
= Confiabildfad
* La Laguns
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de %(304)5 ocasiona una disminueién, on ol suelo
Jos sigaificativa, en la produceifn de 00, (b, =
«(,0003915 «0,000895 £,000131). 51 transcurse del
ummmmm&n de G0, puesto que ia
seiida del metabolismo en ¢l laboratorio fud acumuly
tiva (b, = 8,7782; 4,5297; 7,4167)« &1 estulisr loe
afectos combinades de dosis ¥ tiempo, los cosfivien-
tos matendticos son siemprs negatives, indicanie que
aamaomaomwammh. Bn onu
nen, 1a actividad metabdlioa ds los suslos o sfeciy
da mmumaumwmm
on o1 suslo, si bienm no en forma sigmficative. la
Mamwidcm'um para 81 sudlo Tho es Tuep
6o 12 = 66,Th 108 BioWo que pava €1 suelo Jos donde
82 « 74,6%, y pars o1 susle Tres o8 my fuerts

8% w B244%

Los datos presentados on la matris
{Cugfive 17 46l Apbuiice) con consistentes en mosrar
una correlacifn n tiva para 10s efectos de las do-
m,:wﬂ‘wmmhﬂmm
nqpommwm.m.ﬂmmu
nmwmawmumdmm_

Sn los euelos Uno y Tres 105 0oofl-
| _wihammmm son positie



-34 -

TAELA IX

SUPRAFICIS D6 ZSSPUSSRA DS 902 COMO FURCION I8 T4
APLICACION DB RES ERTAS 08I D "‘12(394’ 5
Y 7Euros DB INCURBACION

coRF, SUILO TN SUELO DOS SUBLO B3
% 3,720100 ' B,6936% © 5,82T720
by -0,00039%  =0,000895 04000131
b, 8,77820 4,529718 7, 418755
hn 0,000000 0,000000 0, 000000
- ~0,000039  =0,000007 04000015
o “;'M 74465 82,4%




g

DB, La tendencia inieisl se mantione en el suelo Uno
puoato que ¢l cceficiente cuadritico o samblbu posi-
tvoe Bnmlqwmhm&mmm
sobre 1a preduceiéu de CO, no @8 signdficativa, AL d=
gual. que oourrid con 1la aplicacién de ﬂziw‘j’ i
cantidad do COy aumenta con ol franscurac de la ingue
haclidn en forma significativa. Ssta respueata deba al
Wmﬁuﬂpmdmwmm”qmm
ccaficlentes aualriticos oon nIgutives, 21 efecto coy
ninade 4o dosis. ¥ tiempo 93 positive para €l suslo
mrm@.ﬁwparammm Uho y Dres. Sn rosus-
non, el metabolismo de 10s suslos satuliadon o awy
osagasanante afactaio en forms negativa por la adicién
aomam,.rahmﬂmme-umm
o aunque 8O gigaificatiwe. La confiavilided de las
senignoias estuiiadas Son wuy fuertes 2% = 92,4% para
ammaauvs.ﬁmammya?.
8,08 para ol suelo Brea {¥la X y Cuadro 16 401

apéniice)«

S matels que 88 presenta on ol Cug
apbniice denuestra que oxiste una elevada

dre 19 ded
2a antre 1a produccifn de CO, y el Hempo
Miwx-o.mmanuun.x-a.m
mnauumyw--o.mmam-mm
oidn entre 1las dosis y el motabolismo
parte, en relacién a 93as carag-
_Msmmwm-cwwm
onb® ‘,.g,u-;mmmmr-mm UG-
4.2.9 Bfectos de 1a aplicacifn de A1,(50,),
sstre 91 pi de los suslos

2n los tres susles (Tabla XX y Cug
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Ave 21 del Apéniies) los coeficiontes lineales cormeg
poniientes a las dosis Son negativos {h1 = «0,00018;
«0,000213 =0,00035) . Por tanto ol pH disminuye, en
forma sigaificativa o 108 tres suelos a mediia que
ammenta 1a dosis aplicada. Teos cooficienten linealss
corresponiientes a 108 ofecton del tiempo da incuba~
es8n tapbién son negativos. S¢n embargn, como los cog
ficiontes cuadriticos tieusn valores positives de al
Zma magnitul (b, = 0,0030; 0,0166; 0,0160) se pro-
dnes vn increwento del g despuds de la sexta semana
de incubacifn como 10 asmssiran los datos del labo-
o4 bien 1la tendencia no 88 significativa.
tos efectos combinados de dosis por tiempo son posie
iz en 108 suolos Tno y Dos ¥y negativos pava ol sug
30 Prom., Bn sintesis, 1a reaccifn del suslo 58 Vuele
ve mis dcida a medida que aumentan las dosis de alue
minio, ©in ombarge 1a acldes que 1lega a un miximo
despubs de sels cemanas de aplicados los tratamion.
ton, dismisuye & 125 nuave semanas. La confiabilidad
de las tendeucias observadas es fuerts para los tres
anelos azuﬁ,prOﬂﬂ suslo Uno, ﬂanﬁ.“m
am”m,;z.w,sﬁpanumm

hhmﬂ’?ﬂﬂ%ﬂﬁ%

age 22 401 Apéniics resalta 1a igaaldad de comporty
niento d¢ 108 wmmmmmuaumam
W(r.o,gezm Umo por Dos; r = 0,951 sue-
108 Tno por¥ o5} ¢ = 0,935 suslos Dos por Tres), Cg
erelacionss negativas similares sungue mds bajas apa
1ae dosis, glrededor de ¥ = 0,5.

rocen como efecto d¢
o bhay ootﬂlgeﬁl entre 1a acidificacidn y los po-

yfodos de t1OPp0s .

Sfectos 4¢ la spliecacidn de n(an)3

442:10
sobre o1 pH de los su8los




TAELA- X

SUPARFIOLS DB ABSPUAS o FU
sa¥10 . PUSSTA B2 €O, COMO PUNGION D& La
APLICACION DB BISTINTAS 0SS 8 axlom)

¥ @aNP03 D3 INCUBACION i

GO3F e SUSLO UNO SUSLO D03 STELO T48S
v, 20, 909930 1,636830 ©  =19,044700
» 0,000147 =0»000463 0,000276
5, 15,329238 7,876063 13, 497808
by 0,000000 0,000000 «0,000000
i 0,679 ONIWOIT . ~0u00583
v 0, 000047 0, 000030 05000012
CONF, 92;‘5‘ T8, 6% 88,04

= Coeficientes

GOEY »

— = conﬁabﬂidad
garo U = La Lagit
B0 D08 = Oatanbuco

susL0 sass = Iotene
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Ta seitificacidn gue produse @l
A1(0E). tiende a auméntar eom el incramento de las
dosis, pero & a4 ferencia del traltamiento con uz{m‘) d
12 dicminacién de pE mo es significativa, sienle 10s 7
eoeTicisntas lineales negativos muy pejuefios (‘; -
«(,00004; =0, 000013 w),000005) - 5n los suelos o ¥y
Dos tlpﬁmmum-n transcnreo del tiompo hasta
1a sexta somana (cosficiontes 1ineales positives
b, = 0,437 0,1262) para dteminwir 1ues a la nOve-
na sewana (coeficientes cmdriticos negatives by, =
«0,01853 «0,0135) . B0 €1 suelo Tres o1 comportanione
$o con respecto al tiempo o9 al rovés, tismde a bae
jar @1 pE hasta la saxta semans (B, = =0,2949) para
subdy a la povena semana (B, = 0,0339). Ta interac-
sidn de efectos de J0sis ¥ tiompo @5 posiiiva paca.
gl susle Tno ¥ negativa pars 108 sudlos Doz ¥y Ton.
8n cosumen, 831 u(@, afects muy poco o1 pii de los
el experimento. ba confiadilidad de
fnarte pacrs 61 suelo Don fzz = §7,2%) y wuy foerte

(22 = 78,0%) (Tavla XII y 21 del

, -hM(MﬂﬂMﬂ)ﬁ-
”mqammmnwwmm
, mmm&umnm -

gfoatos d8 1a aplicacién de A1,(30,)y

§.2413 _
pobre 1a poblacién bactorial



SUTALPICIS B8 RaSP
APLICACION

Da DIS B3 7
Y BNPOS DS INGUBACION

PABLA XX

giSTA DS pH CONO FRICION 28 La
20815 53 41,(50,)<

COEP .« 40810 VN0 SURLD 208 SUBLO DTasa
b 5, 389480 6, 299560 4,806430
by «0, 000168 «0, 000212 «0, 000155
B, -0,044364 «0, 249288 0,104151
i 0,000000 0,000000 0,000000
- 0,003086 0,016665 0,016049
QORF. 65,25 61,65 58, 6%
anar = Cosficientes
CONP. \ mﬁ-gﬁﬂ.&éd
gt % Lagune
SUBLO DOS » Catanbucd

= Potana




PARLA XIX

SuPAEFICIE DE ASSPUSSZA U pH GONO PUGION IS LA
4PLICACION DS NISTNMS DOSIS D A1(0H),
Y TLar0S DE INCUBACION

gosr, SyusLo U SUBLO DOS SUSLO TRES
b, 6,060350 6,646930 6, 642100
by 0, 000043 «0,000011 5, 000008
Byg 0,000000 0, 000000 0,000000
b2 —0,018518  =0,013573 0,053949
b].’;’ 0,0‘00001 «), 000000 «0, 000000
coNP, 21,78 §7,2% 78,0%
T3 g0 « Coeficientes

P %MM
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DAOLA Xiix

P BEE . pacoudaps DB POELACION BACTRALAL
HpEEElCls Dd AB5PUBS ' s g 4
c;m FORCION DB T APLICAGION D8 IS n;m; 0318
* L : - ~ _
b= ¥ FIENMPOS 8 JHCUEACLO
D8 43,(50,) 5

' SURLO 10O: SUSLO TaEs
gogF,  SUBLO UNO SUBLO D03

C0,368348  <S6843,279TT0 . ~SETANETEA0
o

R . L
e
| b, 1T 5 98NTT 30954?”20“ »

I , 0,000174 0,000036 | 0, 000063

e 1451,361351 L2513,204186  =2255,434576

sgmelis 09118702 w0,024T53 «0,141647

e . i

gowr, ~ %1¥ it 53

- Coaficientes

| m;&fl :
COlE = confiabilidad
A -
!SBI:O |

|
|
|
|
|
t
i.
i
:
|
|
|
|
i
|
1
.
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veratorio, 1a poblacidn mieroblal guela enormements
rodncida. Bn conseousncia con esto los cosficimmtes
1inesles son WUy olevados (b = «12,15683 «2,0987;
«3,0964). Tos coeficiontes cusdrdticos son positives,
sadleatives de gue algumas aopis mis altas predncen
rolativanente nayexr poblacifn que 1as dosis nis ba~
Jas. Yor ojonplio, 9B & : : o
inoubacifn 3¢ encon’yé ma podlacién ds 40 = 10 colg
nias on o1 seabanionto do £0,000 papstie 40 aluminio

- Mnmmﬁhmm

1&09?4*"“@,. oo (a“:';;sl) g Dos { e
peisa para 1% ' guelo Tres (25 = 24,8%),

zs,wy“#""‘”‘
wWomnn
.'_,w.nammmmm
memamw
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sebre 1la poblacidn dacterial

81 A1(0N)5 afecta ol creciniento bag

garial es forza distinta al u.a(so‘),. Bn las doocds
@l suslo Uno 8l s2acto 1insal o= positive {bl -2,4227)
g ol cuadritice 83 aagative, en €l suele Tos ol lineal
es nezaiivo (By = #1,1290) y 9 cuadritico positive,
‘fros anbos efegtos Som segativos. Bara
ofecto lineal en 103 tres sueles es posi
sitico negativo e 103 suelos Uno ¥

on ¢l suclo Dose Tes efectos comding

tno ¥ maypulthnanol fres, An resumen, 108 9=

foctas dal aluminis progadents 38 1a fuente de n(an),
oryan Binguns coniusta dofiniia, proiuciéniose

on la potlacibn pasterisl sltidajos gue 1o stguen

ainguna hOYRs significativa en relacifn con las desis

Do ahf que @ste PANOTANG S8 refiejado
{ndices 19 confiabilidad qus en los sualos
ne (a0 = 199%) ¥ ses (& = 19,0%) son ias nis bajos

; sute estuiio. ta confiabily
pmdam ﬁ‘nunmhzm
¥IV y Cuad¥e 26 del Apdniie€).
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PABLA XTIV

SUPEXPICIA 08 @3SPUSSEA DB POLLACION BACTSRIAL COMO FUNCION
53 T4 APLICACION. TS JISTINTAS DOBIS 38 AL(O0H)s

Y WaE?0s Dd IRCUBACION

onar, guano UN0 SURLO BOS T SIELO Wss
b, -0,198749 5574, 973640 <0, 417666
by 24422772 =1 125091 iy 459357
5, 1035189, 593963 1385,839847 207304, 3715366
Byy -0,000017 0,000023 «0, 000018
o ~8611,904323 390,862834 »175175 332064
"

byo -0, 312074 «0,102682 0907497
cow. 19,5% 19,0% 32, 9%

a0 3% . P Coaficiontes

CONP. = genfinbilidad

gugLo U0 = 1.9 Loguns

gugLg S . Jataubuod

o tana

JA L.ﬁ:q 1‘33-33 "~
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sas 1dneales pesitivos (By = 0,003%; 0,0010; 0,00082) .
94n embarge, o1 erecimisuto de la podlacifn de houges
no es significativo. Ta fafiuencia del tiempo muesira
coeficiontes 1inaales positivos para ios suolos o
(v, = 44,295T) ¥ fres (b = 65,5244) y nagutivo para
gl suslo Des (b, = «16,4443) pevo en este muelo &
mnaticiente emiritice o8 posd Hw, indicative de que
ol desecnse SEECNS WG 158 $¥es priNGVAS SmMRa% pars
aumentay despubs. ¥ afecto de dosis por Tewps &% pg
s{+ive en o1 suelo Tho ¥ negative an los sueles Dos ¥
_ pe puade getalar que, 9 general,
to d¢ la poblasidn de hongos a partir de
de incubiciSn independieantemsnte de
nic presente en 8l suslo. La gon=-
engias @ wedis an lon sualos

g (R° = 51, 78) ¥ M08 (2% = 25,7%) y bejs pars €l
snalo Tres (3% = 2145%)e

1.8 distintas gorrelacionss obsexvg
+ Cusdrs 32 del Apéndice som muy
afirmar que la podlasiéa

ixoom de 1a eplicacifn de n(om,
sobre 1 poblacidn de hongos

Bnllmmam“ﬁu-
m“nlﬁlﬂ.“( _‘-0.011")’!1&\13
nesd. do 1as 0 mu;mhlmrmwm-
positivos (by = 0,0025; 0,00078)
8n 21 efecto dol Hlempo
3 , on 91 suale
- =58, 57083 ~7,1538) ¥y 1o cuadriticos
ol ofecto 08 a la AnVerad.
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PABLA XV
SUPBEFICLS D8 ABSPUSSTA DS PORLACTON DS HONGOS
eomo FUNCION 38 DA 4pTTCACION DS DISTIHTAS DOJIS
8 43,0500 T TIRETOS 13 INCUBACION,
2V

gosrF, SUBLO UNO SUSLO 0B  BUBLO MBS
v ~114,351290 2%, TIO00 «156, 679040
b, 44,295730 «~16, 444309 65,324493
Byy 0, 000000 ©, 000000 0,000000
Bop 34 502502 3,259167 i, T2EIBS
2 0,000031 «0,4000432 «0, 000235
(091210 ’1.” 25'7’ 23-'5’
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S,

los efectos combiualos de desis y Hlempo son posidy
vos en los suelos tno y Tres y negativos en ol Jo3.
&n resumen, hay cierta tmﬂmiaathpow
de hongos, similarmenie a 10 reportade parn nz(m4)r
‘mnuayarmaaummmmam
mwwimgnlus!nawﬂvsdomyﬂmﬂh
confiabilidad de 1a8 tenienciag @s fuerte para €l
suole Uno (25 = 64,0%) y modias pava los suelos Dos
(B2 = 42,6%) ¥ gres (A2 = 34,0%) (Zabla XVI y o1 ded

Apéniies).

1a conineta indepeniients d9 1la
potlacién de hongos con vespeeto a las variables op
tuiiadas @8 confiads yor lu matriz de correlacidn
q“”?mm=mmllm%dﬂw1ﬂn
§.2.15 Bfectes de la aplicacién de A,(30,)¢
sobre ol aluminio intercambisble
de 1os sudlos.

gs 1a Taila XVII y 36 del Apéndi-
“mo’o.m O.M0.0G}‘)WQHIE.;
s.ntﬂ‘“‘w' 4o 1os suelos tienle a aumepn
e m”wu“d&.hMa mdmatnz(m‘)y
R para 108 suslos Dos y Tees, Jin

tienpo, *3 +36,6946), o8 dectr o1 aluninio intercay
gon 01 tranacurss del tiempe, aunqus

u.m.uwz' s y do aif que, despuis de alean




TASLA XV

L |
i Stp3APICE DS RESPUASIA DS POBLAGION D09 BONA0S
‘ Tof §3 Ta APLIGACION D3 DISTINZ.S DOSIS

COMO FUNC
s M(Gﬁ}s, ¥ tImr0s B3 TNCUBACION,
COBK « guaLo w0 SUSLO BOS guUSLO P8BS
b, 184, 564680 -, 089530 «T5, 462370
By »0,012380 0,002544 0,000786
'ba -%,5]9832 "’7013’510 ﬂ,sm
hn 0,000000 )y 000000 =4, 000000
| | 0,001643 w0y 000517 0,000006
“.0* 42, 6% 34,0’




¢ ey

to cuadritico positivo). Tos susles Jos ¥ Tren tiow=
aen coeficiontes Jinsales positivos (b, = 22,5330

T, 4449}, pov tando @1 aluminio intercambiable auwnan.-
4 son ol perfodo de ingubacidn, en el suslo Dos has
$a las sois SOMANAS significativemente y en el suslo
foes hasta 1a Sercera semana de ineubacifn, para dig

pinulr despuls {eooficientes cuzdriticos negativos)s

sedez 1oz saelns 108 efectos combinglon de las Wi
son positivosd. He decir, hay

das, T8 eonfighilidad de las ﬂg!mdas observadas
oo fuerts on log tres sweled, 2" = 64,85 pars 1. pri
32,74,#,,@;015&1!&;:32-%55

1o matris presentada on ol Cuadre
37 den. Aphatics mﬁ”ﬁ,amﬁm
5 on 108 tros suslos, y oxiste usa co-
i 2 e v
Torracianes o a2

do 50 m M‘ m entaiisti-

_ ﬂmw—mno- aohre o1 all
o0 Pars conprobe® do los suelod. Iwoz datos de la~
winio “""(w"" ouadzo 36 401 Apéndice) son suficlen~




TAELA XVII

SOpRAYICLE DB ABArUSSIA 28 AlaIRTIRCAMBIARLE
OO0 PUHCION P2 LA APLICACION 23 DISTINTAS BIILS

3 ¢ :;12(60‘)3, v TEEr03 DE INCUBACION,

srarn N0 gusto 003 SUBLO IMAES

¢oBY,
; 5 Las.3Es0  ~WeTIR0 421300
| by 04000610 0,00290%5 0,003632
% 16, 694610 22, 555058 7, 444966
| . o0, 000000 =0, 000000 «0, 000000
| b 0, 370343 -1,901154  ~0,895035
blz olmom 0.000034 0.00@08
i ;;J. 64,85 Thy T ED,SS
| -
_ = Qoeficionies
| COBF . L2 A8
| oony. " Gonfl
| sl g
gusty 03 ' Cutamtuod
o tana
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temente eztabdlas Pars domos trar por &l solos que &1
afecto fud nulo. '

Como aapacto caracterfstioo mas ng
vie del ssitulin, 96 puads decir que el avnento de
15 concentracifu de sluninio on los suslos no infly
ye su 1os PLo0eses de anonificacién y nitrificacife;
15 gual contradice 1as experiencias obienidas en 3up
i d@ 1l sous gspecialnentd en lo que se
refisre a la niwﬁmiﬁﬂ {3 28). o8 datos OneoR
trados en @ste trabaje gon, por oira paris, CONCOre
danies con los obtenidos Po¥ Hlaseo y Coxnfield (18,
20) ea los suslos mpamnmnucmmea, ¥
por Ivarra y ¥elo (43) on los susios wlednicos ds

Narifics
pyobablenente 10s ndcroorganismes
g snelos tropiealss ¥ voloinicos son mucho Benos
sensibles a 15 scides de los suelos que los ricrobios
tompladas. La posicidn es 16-

ddnm (56) "108 praanismos vivos y 5u anbiente inerde
{abibtieo) authn insepa¥: te 1igados y actfian
onte ontre 1% Bs decir, 1a m:m de
| mémrus.mlvﬁmtomhmw
v P auologia ¥ 28l ocosistena. Andexson,
gt ad (7) han comprobado que 1s flors ndtrificante
Je alaptarse 2 Jistintas variaclones de tep

op oRpasd
poraturs b 4 suslose. e e e
" UNIVER A R TE
Cabe anotar B 1
gue wo exeasq I8 W

poblacidn pacterials 50
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fumdnio proveniente 48 41,(30, )4 seduje pricticanen~
hamaMuW.hmm gue 1
mummgmumnwﬂum
vacterias no oS82 selectivo para la dsterminacién de

nd trificantes. Obvianentie, algn-

105 microorganismos

nos mi evoorganisnos heterd trofos tanbién iantervienen

en la nitrificacién (14), sunque tanbién, per lo que
wlacidn fud pequeiia, y sin

£50acién fub nis o means consbants

() Reopecto ¥, & titulo de infor-
macidn trabajes realizados por Flasco, con suslon dg
woleinicas del Pods (Costa ileca)

taond: awﬂr"

ﬁ"mww fonen 108 sotinomicotos Ul MAYOF pa=

?‘Imhﬂmﬁ“ﬂéﬂ» 3¢ los suslos wleinicos que

ﬁ‘" llwumhﬂtmﬂnﬂuuﬂ?
mmnmd‘ﬂumh'auug
realisado 98 que 1a adiolén de alu-




para impsdir la nd trd Plededdn. Bsto no afecta a la
sovlacién heterstréfica asonificunte que sigue pro-
auclenic eantidades eimilares de 1-18, gon ¢1l trang
amrzo 401 tiempo de incubsoidn.

Debe sonasiderarse también que 199
sl fatos provenisntes do nztaoa,)’ hasta ciorto pug
%o favorecen 1a ascién piorobial. Los suslos com in

finencia de patoriales
adicifn pusde mejorar 1a pineralisacifn del nitrége
noe AL mwmwmﬁ&(x) encontraron yue los
sigatos promovian 1o ai trificacifn de suslos voleg

nilcos de Hawalls

pecial 40 .
sas @ mgmmprmuu
ﬂmwmwtw?erﬂﬂﬁth en sualos de
ol oo wolodnicas, existe divere
o tow(“.n.ﬂ)mrumu
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=nats geurriy gus én oudles wileinicos la buoan «33,..
razaldn proiuzes la oxdiacidén 49 loa fenoles, por lo
ool 105 nitritos se tormarin mis estables jus en ow
svor suslos. S5 decir, pusda que exiota por Sats eay
sa w atras (Zormacién de complajor Sxganc-mo ti1icos)
siorta doninusifn de 1o grupos fonolos en 106 pro=
Anetos himlcos, Tor alre parte, Konounova (46) diee,

cua existen evidemcias de
15 descomsosicidn de 12 pateris orginica y por 1o

tonde 1 fopeacidn de grmpos fendlices.

1. metadbolismd de los cullos U Pa
vepa ger Wy afectado po¥ 1as splicacionss de i~
.1 coneuerda asf con 108 reculiados PreViZ
mente obtenidos pO¥ Tharrs ¥y Welo (43). De aguf que
se yudla sopbener que 10¢ medios de aislasiento Bl
crobial no fuercn guficiontenente gfectivos pava de-
toctaxr las podlaciones existontes, posiblensnte por
s ntargerencia 41 almminio, pero las deterninpodg
i:a.i:o 00, pormiien decir que la actividad picrobial
@nﬂnﬁ ﬁh gon 1as pis altas douis de aluninie. Por
‘ uﬁquclaluﬁdo, afin en cengey
: ' : nieroorganig
fpuct onesd olevedas no &% t5xico para 108
' 108 : cos estudiados. Como han dg
.  qutoves (16, 2), la mayor activilad,
angontrd en eata investigacibn, o]
tal como 50 OO0TC L o esnes de fucubaciéa pars de-~

. , Por  gontrario o1 AL(OH) tuvs muy
tapan 328 ‘”;:. signifios que @1 primer aompuss O
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se scolubilisdé, COSa (uUe prioticamente 1o sourydid con
@) segumdo. For lo tante serin mfis expresivos los da
s paforentes o 1a aceidn del m.z(m4)3 sobre las
aiptintas varigbles estuiiadas que 1as del u(’am,.

21 mbtodo utilizado
procedis de la otra

512(304)3 ¥y no por aguel que
LuentSs

1as pobtlaciones bacteriales =6 con

norpalmente on o1 testige, siendo uma pODLR =

aidn adecuais pars suelos de rogiones deidas. in los
tratapisnios 108 resul tados son un tanto erratices
gue, 0omd uwﬁgnlamwumﬁnmm
melidigs de activid
o so baja. I avidentenente o1 mbtode

op defindtd

np parece 9OF TO auummmﬁe&mn
slos Sestids dieron cOro, pars despuls o}

el aaudtoom:&aﬂaparﬁru
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s jel suslo. La actividad mie

para 108 picroorgani sno
afin con 1la aplicacifn de slfes

grobial (Gea) gontinud
coneanisracionss 3e aluminio.

g, =Bl jnerensndo de dosis 49 np_(a%;,, PTG

dujo efecto sobre 1a reagcifn de los sueles, awentap
do 1o aclies de los misnoS, por al contrario 91 awmeg
(gg)z $uyo ouy poca jncidensiae

Loz dates raforontes a 15 acoldn de

sobre las distind |

pon mie roprasentativas qus 1a fuonte
gue la primera SO soludilizd on los

a e

% de Al

10.
,{50 4} “
an loe au0lod,
ﬂl(ﬁ?}j, 3ehido &

sueles ¥y 18 segun




VI, BBSTNRY

3n la presenie investigacidn 3¢ toDaron DUSS -
tel Altipland de Fasto, Da Daguna, G

f.m. Sus coorfonadas googritican son 00 37" = 2° 43"
Tatitud Vorie ¥ 79° ¢3* ~ 76° 47* longiiud Ouste del

mariiians 4@ geoanviche

ul tados aemontTaro
de _;1{01’!)3 a Jos 5uelos ge Lo haguna ¥ Jatanbuco, 8=
1avd 3a produscién de Helilly, UG 1O stguificativy
nentd.

gy & podida aue
cibn.
L aplicacién 30 dosis grecientes de A1,(504)
. puy elevadas de N0, en 108

fued W:r;mw
proce ganto que la produccisn e

12 wpung.én ao 112(30‘),, produjo un awsento
“paoterisl con 01 transeurso del tiag
tanientos fneron Supd

108 o
n gambio 1a aplicacién de

w p;poﬂ.
coniucta definida on la podla




SIME ALY

In this {nyestigation samples of soll were takan
from the "Altiplanc® of Pasts, the jake "laguna”, Catam
buco an? Dotana, aituated beiwsen 2,500 and 2,600 motres

above sea~lovel. Thelr §e0&Fa
2° 43 Latitade Norih, and 79® 03* = 76° 47* Longitude

vest from the greenwi

The results showsd
$o the =oils of the 1ake
ingreased the production
n:i.ﬁca.nm-

that the epplication of 112(304)3
aguna” an? those of Catambuco
of N-HHS. gven if not very sig-

to the three soils

on of i1,{Xg)3
of E-BDS, in ¢he lenth

e applicatd |
shows a decrease in the production
of time necaeasary for inow ;590
of uncreasing amounts of 41,(50,)
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