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CONTROL BIOLOGICO DEL MARCHITAMIENTO DEL CLAVEL (Dianthus

caryophyllus) por Fausarium oxysporum forma dianthi. EN
EL ALTIPLANO DE PASTO, DEPARTAMENTO DE NARINO (,)

Par

ABELARDO REGALADO SOTELOQ

I. INTRODUCCION

~ Em el altiplano de Pasto se ha imcrementado el cullti-
. vo de fl@fezs a nivel comercial principalmente del clavel, -
por dispomer de variedades de excelente valor comercialy, um
clima, apropiade y um mercado asegurado, especia]l.n;gmt@ em .-
las ciwdades de Cali, Pasto e Ipiales, i b _‘é}};“é@fﬁ&}m
del Ecwador y aotros pa;ise;_sa. éa um cultivo que gemera gram -
cantidad de mano de obra, constituyéndose em la imdustria -
agricola que m&s gemera empleo por unidad de superficie, ocu
pamdo’ aproximadamente 6L persomas por hectérea, que em la -
actualidad de acuerdo a la extensién corresponde a 37.000 -
empleos directoS, y& que todas las labores se realizam em -

forma manual. Las personas dedicadas a sw cultive, han desa

— | € Dy il e nenba Dara
i ge Grado presemtada como requisite parcial, pe
(s) ggﬁifi ii gitu']lojgde Ingeniere Agrénomo, Rajo la presi -

dencia de Ben jamin Safinde Se L.Ae
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rrollzdo un alto nivel téemico, em cuanto al manejo del cul
tivo,, seleccién de la flor sw tramsporte y mercadeo sim em-

bargd-, _carecen de asistencia técniica para el control de pla

gas y cnfermedades, - factores limitantes de la produccibm.,

Entre las enfe?m_f_aﬁda;des; del clavel esti el "amarilla -
mientoM causzdo por el homgo Fusarium oxysporum forma: diamthi
enfermedad que cada vez se torma més limitante.

Esta afeccién se ha comstitufido en um problema grave
del cultive a mivel regiomal ¥y nacional, cOmMO lo imdiicam Al-
varez y Martinez (2), quienes afirman que de las 680 hect® -
reas de clavel existentes en la Sabana de Bogoté casi la tota
lidad se hallan afectadas por Fusarium oxysporum forma diam-—
thi, sim que hasta el momento se cuentem com medldas de com
trol cu:ltu,ré:l,_ por resistemcia varietal & quimico, ya que los
mismos autores sefizlan que &l emsayar el efecto de 16 fumgicl
das Im vitro, tales como: Plantvax, Mertect, Bemlate, Saprol,
Oxilcob, Brassicol, Dacomil, Difolatan, Brestan, Bla-S, Duter
Dithame M-L4>, Ridomil, Kocilde, Oxicob y Zineb, los resul tados
no fueron eficientes ademés, de inducir mayor formacibn de es
tructuras de resistencia (Clamidmsp@raS) o ng lo tanto se re-
quiere de mayores conocimientos pars poder diiéinin;uir y mambe-
ner 1z enfermedad a niveles bajos de infeccidn.

El presemte trabajo se realiz® com €l fin de estudiar
acidad antagbnica de 14 adislamientos del homge Iricho-

sobre Fugarium

la cap
derma spp ¥ 1 de la especie Streptomyces Sp-

oxysporum forma diiamthi, incorporémdolos ewn suelo infestado

con €l patbgeno.
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el hongo puede invadir algunos esque]esS.
2.2 Efecto antibibtice de los mi Croor ANl SN0 Se -

Los fenémenmos de competemcia entre los organismos

vivos y el efecto antibidtico que Estos realizan en condicio

nes artificiales, determiman efectos 1fticos, inhibidores ©

letales ¥ selectivos sobre otros organismos vivos. Los anti-

bidticos pueden temer carfcter 4cido, enzimitico, o basico ¥

deben cumplir las sigulientes caracteristicas:

2.~ Origew celular.
.~ Propiedades inibidoras, liticas o letales y/o
ambas & lla: VeZe

c.- Actividad n&s o menos selectiva..
ds- Acti,ua-c:iiﬁm 2 diluciones elevadas @7V

tado por Cercos (7)s opima. que las

KragsilmilkoV, ¢
as infeccionessy absorviendo

ern resistencia & 1

pigticas del suelo producidas por microor-

plantas adquier

las sustanclas antd’ ..

ani smos ot ghni coSe A sw vez Cercos (7), mencioma que los

im organisno® antagbnd-co® productores de antiibidticos som -

he:jrziio_1fo;ss y que pueden josarrollarse a expensa Vo
ca- de carbonoe

fuente orgini

pre el antagonismo POT Tricho derma: SPP.

5ip ¢ EstwdlOR
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Cercos (7), anota que desde el afio 1.932 se han estu-

diado las propiedades antibiéticas del hongo Trichoderma sp.

sobre microorganismos fitopatdgenos, cuando a partir de un-

aislamiento, inicialmente identificado como Gliocladium -

fimbriatum, se biosintetizaron los antibidticos: GliotoXina,

Aurantio, Gliocladina, Rubrogliocima y Glioroseina.

Waksman (29) afirma que el hongo Trichoderma 1lignorum

se ha reportado como antagbnico de Rhizoctonia sp, Phytoph -

thora sp y Pythium sp. Kudryautseva (24) menciona que Tricho

derma lignorum inoculado en suelo bajo cobertura, estimula -

el crecimiento de las plantas de pepino, disminuyendo las en

fermedades causadas por hongos que habitan el suelo.

para Subrahmaniam, citado por Cercos (7) Trichoderma

lignorum es activo en la inhibicibén de Fusarium vasinfec--

tum causante del mparchitamiento!" del algoddn.

Domanski (12) y Ponomareva (27) demostraron que l& -

cie Trichoderma viride es antagbénica de los hongos Fomes

espe
annosus y Ophiobulus graminis. A su VE€Z, Albornoz, Molina ¥

Cujar (1) como también Morquer y Touwet (25), mencilona que-

o es efectivo contra Armillaria mellea. Asi —-

el antagonism

mismo Dubos ¥ Ricard (16), aseguram que dicho organismo es-

cfectivo em el tratamiento de &rboles de duraznero contra el

s causado por Stereum purpureum.

plateado de las ho ja
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Ferrera (17), afirma que Trichoderma viride, como fac

tor de comtrol bioldgico es especialmente activo contra Rhi-

zoctonia endophytica y Macrophomina phaseoli.

Dubos y Guillaumin (15) afirman que Trichoderma viri-

de es un buen medio de lucha, como antagbnico contra la po--

dredumbre producida por Armillariella mellea ya que este des
truye el micelio del hongo patbgeno y actha sobre ‘la inicia-
cidén de los rizomorfos, aunque no sobre su crecimiento cuan-

do ya estén formados.

Oliver (26), afirma que €s posible combatir el Verti-

cillium malthousei del champifién, mediante la incorporacibn-

al suelo de Trichoderma viride, sin previa desinfeccidén del-

suelo, El mismo autor recomienda la utilizacidn de un prepa-

i i i ara o o0 varios tra-
Eggg_cogﬁfg}ﬁl de Trichoderma yiride, Para uno
tamientos segln que el cultivo de champifiones sea n"lento 0 -
forzado'. Dubos (14) indica que se ha comenzado a formular -

um producto biolégico a base de Trichoderma viride, contra -

y otras enfermedades radiculares, cuyos efectos

Botrytls sp.

pueden. S€r similares a los tratamientos quimicoSe.

Harman, Chet y Baker (20), indican que la proteccidn

de semillas de arveja o rabanito en conidias de Trichoderma
i i . tami A
hematum permiter la germinacidn en suelos contaminados com
hemat il
i ia solani.
- Rhizoctoniad SO-SL=
pxthlum sp y Rhta—te——=—
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Seghn Kirik y Steblyuk (23), la especie Trichoderma

koningii causa inhibicidn apreciable a Fusarium OXysporum

forma dianthi y Fusarium culmorum aunque no afecta em for

ma notoria a Rhizoctonia solani.

Dorozhkin, Kustova y Nitievskaya (13), emcontraron

que Trichoderma sp. y Streptomyces aureofaciens inhiben -

efectivamente a Alternaria sp. y reducen la afeccibn vascu

lar causada por Xanthomonas campestris.

Hunt, Parmeter y Cobb (21), afirman que Irichoderma

sp. es un antagénico activo de Fomes annosus. Kallio (22)

‘menciona que Peniophora gigantea inhibe la infeccidén de Fo

mes annosus mds que Trichoderma yiride, pero ambos son efec

' tivos contra Fomes pinicola.

--.fAfango (3), al estudiar la capacidad antagénica de 18

aislamientos de Trichoderma sp. em um cultivo de frijol Mor

£ifio encontrd que 3 de ellos ejercieron antagonismo efectl

vo sobre Fusarium OXySpoIum forma phaseoli.

S e ]

cuerdo a Wak sman, Shatz y Reynolds citados por -

de sustancias antibidticas por los -

De &

. £
Cerens(7)st 18, acton

actinomicetos SO1 las sigulientes:

s cultivos de sctinomicetos son muy actlvos

a, Cierto

bre hongos ¥ poseen.efectos 1imitados sobre bag
sobT

studio sobre el antagonismo por Streptomyces SP-



terias,

b.~ Ciertos cultivos som principalmente aciivos
sobre otros actinomicetos com efecto limita-
do sobre bacterias,

c.- Muchos actinonicetos som actives sobre bac -
terias granm negativas o conira ambas a la vezZ, con allgunas
variaciones. La produccibdm de antikidticos por parte de los
actinomicetos como de otros grupes de microorganismos, esté

sujeto a los siguientes factores:

a.- Gémero, especie 0 cep&.
.- Medio de cultivo.

c.— Condiciomes de cultivo.

Gasperinii, citado por Cercos (7)., observd em
1.890 que un microorganismo identificado por &l como Strepta-
thrix foersteri, creciaz sobre cultivos de hongos y bacterias,
causando su muwerte y la lisis de sus paredes celulares. Més —
t&urde:- Smiith citado por @l. mi smo; au.tG))i', em 1.917 comfimd que
los actinomicetos del suelo eram capaces de realizar fenbéme -

nos de antagonismo , inhibiendo el desarrollo de otros micro

organisnosSe.
cercos (7)., anota que de acuerdo a estudios realizados
en diversas partes del mundo, el género Streptomyces OCupa el

los actinomicetos actives, biosintetizande

primer lugar eantre
% de aquellos antibidticos importantes

aproximadamente el 91
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producidos por los actinomicetas.

Bulla (6), afirma que el actinomiceto Streptomyces proe

cox es antagdnico de Streptomyces scabies.

Segim Tims, citado por Cercos (7), actinomicetos aisla
dos de suelos com plantaciomes de cafia de azlicar actian biem
in vitro, sobre Pythium., Meredith ¥ Semeniuk, citados por el
mismo autor anotam que las plantas de maiz crecidas en pre -

sencia de Pythium graminicola, en suelos tratados con um am-

tibi6tico proveniente de um Streptomyces, se desarrollaron me

jor y sus ralces fueron mis largas que aquellas desarrolla -

das em suelos No tratados.

Costa, Margheritis ¥y Marcico (9), indicam que la. ANTI-

MICINA extrafda de Streptomyces SPP. fueron usadas em el col

trol de Venturia ;ggggggllg,Colletotrichum circinans, Ascochi
e Fusarium, asi mismo Streptomy-

ta pisi y algumas especies d

ces g;iseo_chromogemes;comtrola efectivamente a Piricularia

Oryzae; Altelnaria spp. y Gloesporim SpP.

Chambers 3 Millington (10) anotam que la adiciédm al sue
Bacillus subtiliis y Streptomyces griseus

lo de los antagdmicos

em um cultivo de papa redujeron &1 gni fiicativamente la pobla -

cibn de Fusarium OXysporui e incrementaron la producciém.
_——_’ R

Datkar y Mililer, eltadss POR RSt Margheritis ¥ Mas=
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cico (9), afirmam que la ciclo-heximida extraida de Strepto-

myces griseus,conocida com el nombre de "actidiome'", presemta
un alto rango de toxicidad para lévadumas, hdﬁgas-filamémto-

s0s, algas, protozoarios y plantas. superiores...

Askarova y Khodzhibaeva (4), determimarom que um aiisla

milento de actinomiceto fuf capaz de inhibir a Fusarium oxys-

porum forma dianthii, a Vertdicillium dahliae y a Rhizoctonia

solani .

Sakurai y Shimada (28), encantrardnfque un aislamiento

de Streptomyces sp. produjo 2 fracciomes de actinomicyn-C, -

ambas, especizlmente la primera fue activa contra Pythium -

aphanidermatum en frijol y la segunda controld efectivamemte

2. Xanthomonas citrii em citricos.

Furuta (18), determind que las caracteristicas bioldgi-

cas de un antibidtico producido por Streptomyces hygroscopicus

es particularmemte efectivo comtra la emfermedad del arroz -

Corticium sasakii y otras enfermedades producidas por los miem

bros de la Familia Corticiaceae.

Chaudhary (11), establece que de 10 hongos y 3 actino-

Streptonyces collinus

micetos aislados de 2 especies de SOTgoy

mostré antagonismo a los miembros de la: microflora. Asf miis-

mo. Baker (9), ha correlacionado la habilidad litica cuali-

tativa y cuantitativamente con la produccibén de antibidti =



P 1

cos del Streptomyces que ocasiona la muerte a otros micro-

organismos por imamicidm,

Baker (5), anota que ha sido reportada la produccidn

de antibidticos por Streptomyces sp. em el suelo y la ri -

zésfera del maiz que causaron malformaciones a Helminthos-
porium sp. & sSw Vez, Waksman y Lechevalier citados por Cer
cos (7), menciomam que Streptomyces griseus biosintetiza
estreptomicina, actidiona, estreptocina, rodomicetima y

otros. Cohem y Perl (8), afirmam que la estreptomicima im-

hibe la: infeccidm de Phytophthora infestans in vitro ino-

cullada antes de 24 horase.



III. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé em la Umiversidad
de Narifio, Facultad de Ciemcias Agriicolas emtre Octubre
de 1,981 y Noviembre de 1.982, bajo los signientes crite

rios

3.1 Aislamiento y multiplicacién de Fusarium oXys-

porum. forma dianthi .

Em la vereda de Bricefio Municipio de Pasto, localiza
da a 2.550 msnm se recolectaron plamtas de clavel enfermas

de un cultivo severamente afectado por Fusarium OXysSporum

forma dianthi. El material se llevd al laboratorio de mi-
crobiologlfa de la Universidad de Narifio, para el aislamiemn
to, purificacidn,, identificacibén y multiplicacién del agem

te causal.

Para el aislamiento se cortarom pequefios trozos de

tejido radical com necrdsis vascular, tomamdo parte sana

y parte muerta, los cuales se desinfestaron em hipoclorito

de sodio al 5% durante 3 minutos, sembréndolos em cajas -

petri. com PDA acidificado com Zcido lAictico del 25%.

Las colomias aparecidas se repicarom €u tubos de

con PDA jnclinado ¥ posteriormemte se hicierom -
ensayo GOIL

A ara la idemtificaciém del homgo de acuerdo con-
placas p & |
1 . terios de Smyder J Hansem, citados por Gonzales
0S5 crl

postériormemte el patégeno se mul--

y Rosero (19)
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tiplicd colocando um pequefio disco de PDA con crecimiento
fungoso en Erlemmeyers com granos de trigo humedecidos y

esterilizados.

3.2 Purificacibénm de microorganismos antagénicos.

De la coleccién de cepas del laboratorio de mdicrobio-
logia se seleccionarom 14 aislamientos diferentes del homgo

Trichoderma spp. y 1 del actinomiceto Strectomyces SP.

Estas colonias fuerom repicadas em cajas Petri com PDA y -
cuando se wié el desarrollo caracteristico se multiplicaron

en el mismo medio de cultivo.

3¢5 Prueba de antagonismo.

Em los terrenos de Torobajo, Universidad de Narifio, a
2,560 msnm, se prepard um lote de 23.30 x 8.00 m, en el -
cual se trazarom 51 parcelas de 0.90. x 2.00 m levantados
0.15 m con calles de 0.50 m y distribuidos en 3 bloques, cada
uno com 17 parcelas. Esto sirvid para hacer una distribucién
de 17 tratamientos bajo un disefio de bloques al azar con =

tres replicaciones,

Los tratamientos correspondieron. a la incorporacidn. de
los aislamientos del hongo Trichoderma spp. denominados T.22,
Te2ly To158, Te23s Tely To4AB, Te5C, T.5AB, T.6B, T.1745 T.25,

T 10B, T.20, T.1l2 y el aislamiento A.3 de Streptomyces SP.




s

en las parcelas infestadas com Fusarium oxysporum forma diam-

thi, en comparacidn com um Testigo inoculado con el patdgeno

y um Testigo no inoculado.

Em cada parcela, se hicierom 30 huecos de 0.05 m de pro
fundidad y 0.03% m de difmetro, separados cada 0.20 m y distri
budido em 3 surcos a 0.30 m. En cada hueco se agregd uma sus--

pensidn de esporas y trigo contaminado con Fusarium oXysSporum

forma dianthi em agua destilada, procuramdo empapar toda la -
superficie interma.

Posteriormente se adiciond una suspemsifm de L4 x 109 -
esporas de cada cepa de Trichoderma sp. y de 8 X 100del ac-
tinomi ceto, em las parcelas correspomndientes. Inmediatamente
se tramsplantd um esqueje de clavel variedad Sacha, previo -
emraizamiento em camas con carbdm vegetal molido. Después de
10 dfas del tramsplantle total se remplazarom los esquejes --

muertos.

A los cuatro, siete y diez meses del tramsplante se eva
luaron las plamtas vivas de cada parcela ¥ de aquellas com -
posibles sintomas de "amarillamiento!" se hicierom exidmenes -

radicales, efectuamdo aislamientos en PDA acidificado, com -

el objeto de comprobar la presencia del homgo Fusarlum oxys-

porum forma diamthi. LOS datos obtenidos se imterpretarom es

tadisticamente mediante anélisis de variancia y pruebas de -

significacibn.
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Asi mismo, se recolectzron hotones principales y flo-
res, hasta dos veces por semama, a fin de determinar la pro
duccidén de Srganos florales por parcella; estos rendimientos
se interpretaron estadismicament&, mediante el andlisis de

variancia y prueba de significacién,

Durantie el ensayo se hicieron deshierbas manuales pe-
riédicas, poda de botones laterales y extraccibn de esque--
jes, ademls del control de insectos plagas como &fidos, de-
foliadores y gusanos de los botones, com aplicaciones de Ba

sudin en dosis de‘I cc por litro de agua. EL control del -

anillo de fuegp (Heterosporium echinulatum), fué realizado

con Manzate D en dosis de 3 gramos por litro de agua.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

k.1 Efecto antagbnico respecto al atague de Fusazrium

oxysporum forma dianthi.

Loelel A los cuatro meses del transplante.

En esta época comenzd a manifestarse la
enfermedad a través de "amarillamiento y flacidez" de las
hojas indciando en las bajeras hasta abarcar toda la plam-
ta (Figuras 1 y 2). La zoma radical fué destruida, pero am
tes com frecuencia, se observé uma ne crosis café rojiza de
los haces vasculares, de donde fu& posible aislar al hongo
Fusarium oxysporum forma. dianthi, También la enfermedad -
puede presentarse afectando un lado de la planta o un solo
esqueje bajero, pero siempre termima por afectar todo el ve

getal Fig 33) Y

En la Tabla I, aparece la relacién de plantas aparen-
temente sanas dé 30 que se transplantaron por parcela, com
diferencias altamente significativas de acuerdo al anflisis

de variancia Tabla ITI.

Al realiizar la comparacidn de los promedios de plantas
vivas entre tratamientos, de acuerda a la prueba de Tukey,se
obtuvieron los resultados consignados en la Tabla III, dom-
de los aiisllamientos de Trichoderma sp. denominados T.24,T.6B

7,10B,, T.17A ¥ T.15A yacomemzarom amostrar escasa capacidad-



i gwfa i , ‘Prm@pio- de "annarillamigntéltféljiar en clév.e{ﬂ: '
Wit variedad "Sacha"por ataque de Fusarium oxys - .
E(_)_I‘% forma diawbhs e . i :
7 i | : Fotor:”Amtor
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Figura 2 Flacidez y secamiento total de una planta de
clavel variedad "Sacha" afectada por Fusarium
oxysporum forma dianthi.

Foto; Autor
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ﬁgwna e Esqu,ege atacade por Fmsarlum oXysporum forma

dianthi em una plam;ta de clawel aparemtenuen.—- )

. tie ;Saﬂav- % :
| ; Foto: G. Regalado
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Tlontas de clavel variedad Sacha de cua*ro neses de transplante no afectadas 1OT Fusarium oxysporum forma dianthi en tase a treinta transplantes,

4

medisnte la incornoracidn al svelo de 15 nicroorganismos antasénicos,

(:1;:33 T Tei T Tt T.IAB  T.5AB  T.5C  T.6B  T.10B  T.12  T,154 T.7A T.20 T.22  T.23 D24 T.25 (Totales)
P 29 26 28 29 26 27 28 26 25 26 24 24 27 28 29 21 28 457
II 30 24 e 28 27 27 27 25 27 28 23 25 28 29 30 25 a7 45T
17T 29 24 28 29 28 28 e 25 24 28 24 25 27 27 28 25 2T 453
Totales. 088 14 83 36 81 82 32 TG i 76 g2 71 74 SRR 84 37 17 32
X 29.33 24.66 27.66 28.66 27 07.33 " 27:33 'Ye5.330 | 25,38 2TSa o] agisontes: T 2T-e3" . 26 29 25.66 27.33

e ———
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Comparacién de promedios de plantas sanas de c

forma dianthi mediante la incorporacion al suelo de 15 microorganismos antagonicos.

290=

TABLAR

I1I

PRUEBA BE TUKEY.

lavel variedad Sacha, de cuatro msses de transplantadas, sin atagt

Promedios  TeMd 1,23 Tod T.22 Ao T.5A8 T.sC. el To20 Te25 T.488 T.24
Plantas Sanas 29,33 29 28066 28 27066 27633 27433 2733 2733 27033 27 25066
TolSA — 23.66 5o67°%  So345 5 4,38 ™ 36T 3,67 36T 3,67 3,67 5,34"% NS
TJITA — 24066° 4.670 H4.38%" s s 2,67NS 2,67N5 2,67NS 2.67NS 2,67NS 2,34NS NS
Tol = 28066 4s67 " dsB4H " 3,347 3 2,675 2.6TV°  2067N5 2,678 2.67"8 2434NS 1HS
Toi08e 25,33 , & 367" 3,38 2.67N8 2,33NS  oNS NS 2 NS NS NS 1,678 0,353
T.68 - 25.33 & 3,67 335"  2.6™5 2,338 NS NS NS NS NS 1,67V 0,33N°
To24 — 25,66 367"  3.38" ¥ 2,34NS NS 1.67N8 1,67V5 1.67NS 1.67NS 1.67NS 1,34NS 0
To4AB = 27 2,33NS -~ NS 1,668  INS 0.66N5  0,33NS 0,33N5 0,33NS 0,338 0,33NS 0
Te25 o 27,33 2N 1.67NS 1.7MNS  0,67N5 0.,33N8 0 o 0 0 0
Te20 = 27,33 2V5 1.67N3 2.373"% 0,678 0.338% 0 0 0 0
T.12 ="2mes NS 1.67V9 1,375 0.67"8 0.33"%" ‘o 0 0
ToSC = Z0e3y S 1767M3 13595 g.em™® 0.3 0 0 Comparad
T.5AB = 27,33 oNS 1,678 3.3  D.67%  ©.3MS o Comparad
#gPDifer
A3 = 27066 1.67V8  1.34NS NS D347 1 @ #gpifer
T8 = 28 13388 NS 0.66 0o NS:@ifer
Tol o 28066 D.67NS  0.34NS &
Te23 = 29 0,339 0
TN = 29,33 O
al gL
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antagéniica, debido a los promedios de plantas de clavel vivas

de 25.665 29033y 22«33 2L.66 ¥ 23.66 fueron similares a 24.66
del Testigo imoculado con el patégeno sin diferemcias signdfi

cativase

El. hecho anterior permite supomer la: existencia de es-

pe cj}_ﬁjicida?_d en el antagonismo de las diferentes cepas de -

riichoderma. SPe sobre el patfgeno. Esto se comprueba en los

Trichodell=
aislamientos: 7,23, Toly TelZs ’Lf;ﬁm’ pioEs ™ 12, T.20, T.25

y T.4AB con 29,
plantas vivas respe ctivamente, comportindose estadisti-
2933 plantas vi

ceto A.3 con 27.66 plantas aparentemente sa

vas ¥y al actimomi
cias significativas, perc todos ellos

sin diferen

nas (Fig L) »
erencias al tamente significativas com respecto al ais~

con dif
des-crilm con la cepa T.12A.

Jamiento de Trichoderma SPe

AdemfSs el aislamiento T.c> se comporté de mamera idén

tica al Testigo NO imoculado al swperar de manera altamente
sigﬂij’jia:a-ﬁiv

y T.24 ¥ 2l wfim

2 la capacidad antagénica de T.17A» T.10B, T.6B

ero de plantas vivas el el Testigo inoculado.

_1i6 en 1a cepa T.l, con la diferencia -

El mism®
que solo tuvo mayor nfimero de plantas vivas que T.24 com di-

ferencias signl ficativase.
17Ay al Testigo-

streplomyces

m en plantas vivas a Te



Figura: Le Parcela de clavéIL variedad "Sacha" com el anta-
gbnico T.1l2 de Trichoderma a los cuatro meses -
de]L tramsplamte,, com flacldez :um.q:la];, por el a-

tiaque de Fusarium gﬂsgorum forma diamthii

. Foto: G. Regalado
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inoculado. T.22 com diferencias altamente significativas, -

mientras que A.3,com diferenmcias signifiicativas.

La efectividad inicial de los aislamientos T.23 y Tel
se debe a que tienmen principios amntibidticos especificds -
contra la especie de Fusarium, patfgeno del clavel, causan-
do lfsis celular, para realizar una posterior invasidn del-
micelio. Este caso se comprobd a nivel de cajas Petri, dom
de dilchos aislamientos, mostrarom una ripida capacidad de -

invasidm sobre el crecimiento de Fusarium oxysporum forma -

dianthi, despuds de inhibir sw desarrollo a distamcia..
l.1.2. A los siete meses del Tramsplante.

En esta &poca la imcidencia del "amarillamiento" del

clavel fué mayor del 75% como puede observarse em el Testigo

snmoculado; tambié
de rma esPecialment,.T.T b A )
agbnica sobre el patbgeno Tabla IV.

m es notable que algunos aislamientos de Iri

ho siguen comservamdo sw ca-
c I

pacidad ant
A1 efectuarse ol amilisis de variancia, cuyos resulta

n la Tabla Vs
e tratamientos.

se obtuvierom diferemcias altamen
dos aparecemn €

te significatlvas entr

Fn bla U] se com.param los promedios de pia tas de
1 1a al L g | I

50 &ransplambadas, obsexuéndose por una parte
e & : :

uvo el menor nfimero de plan

clavel en has

que em el TestisgO imoculado s€ ©
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1 clavel varisdad Sachaa 13 giste meses de trensylants no afectadas poT Tusarium oxysporum forma dianthi en base a /treinta franspiantac

Iy

0
°

mediante la incorsoracidn al suelo ce 15 miecroorsenismos antazdnico

2 7 / . 4
leplica T.NL Ded A3 Tl T.4AB T.5AB T.5C 763 1,108l | L. 12 Do 154 Y uTelifh, o Te20 Me22 Te2s Me2ls ' W25 (Totales)
ciznes

i 24 3 14 24 15 15 10 19 12 12 14 15 11 1 24 20 20 268

II 26 10 1 20 10 16 i 16 14 11 17 14 15 11 23 17 14 252

1T 23 8 9 18 12 12 13 14 12 17 13 19 14 9 20 14 19 ' 246

37 43 30 49, 38 40 44

N
(62N
(S
N
O~
N

Totales. T3

16433 12,6610 13.88 14.66 16 13033 108300 2da33 At 17.66

e —

12.33 14.33 10

(3]
(@]
.
(@)Y
On

X 54,33 Bs56 "w11.33
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TABLA VI

Comparacion de los promedios de plantas de clavel variedsd Sacha de siste messs de transplantadas, sin ataque de Fusariyum OXYSpOTum
forma dianthi mediante la incorporacidn al suelo de 15 microorganismos antagdnicos. PRUEBA BE TUKEY.

..

- : :
Promedios TaNd Ta280.8  T. To25 Te24 T.68 T.17A T.15A To5AB To12 T.20 T.108 T.4z8 A.3 T.22 T.50 T.4

| _Plantas sanas 24.33 22.33 20,66  17.66 17 16,33 16 12466 14,33 13.33 13.33 12.66 12,33 S P P T o o
G TR T S R e ik B.34" 7467 7434 6"° 567" B 7 T A NG . T 3.67"° 26T TR AT et
[Tt -1 12.33%7 ll2,3% G0 b 10065 T eE Tk oM 6 2als NINENS 4466"° 4,338 3,338 11 iy aalS o reeks 2,33M8 1,335 paa"S . fg

T2 -1g.33 187 12 10,63 7.33 BAET, s E S g3670" AdEalls a3 3N 22 25z 240 2 0
S 11,53 | aBE 1057 0,35 paliG, 3308 (s syl (S dup7> 3.350° 43 NS oS 1,330 ke 0

| Tedag - 19,33 | 1™ 10 o P = L 3,670 losE > NS i e 0.33" 0
| o208 « 30,65 | 11.67 | 9.6 g g2 4.34% 3670 3.,340° NS 1.67"° 0,670 0,67 0

120 «gz33 | 14™* - 7,33 i S ale 2.67"° 143515 e 0 o
| T2 =g | 0™ g 7.33°  4.,33° 36708 ANS 2.67"° 1,3343 BE 0

TeSAB = 14,33 | 107 8 A N 2.67"° NS 1.67"° 0.33"° 0

To1sA~ 14,65 | 9.67"/ .67 6 g T e LR L o
| o278 - 16 8,33 i O S L DA A
| he8 - 16033 " = g3l paale L TREeaNSTA b ' Conpacatoe UL "5Y w07 o

T *
! Tz: : :.55 :z:us :Zj:z z;ZGNS Ll ; ' Comparador TUKE' 1% = g,20

b N o 1-67NS 0 % 3 piferencia® Altagmante slgnificativge

. X & o >
tix 1 i 2NS i # : Diferencis® Significatives

" NS : Difsrsncia® ™0 significatives
Ni = 24,33 0
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tas vivas que fué de 8.66, el cual no mostrd diferencias sig

nificativas con lOS aislamientos T.15A con 14.66, T.OAB com-
14,33, To.12 com 13,33, T.20 com 13.33, T.10B con 12.66,T. 4AB
com 120335 A.3 com 11.3535 T.22 com 10.33 ¥ T.5C con 10 planm-

tas vVivassy tratamientos que tampoco difirieron entre si.

como hechos impo rtantes observados en esta &poca, com
respecto & los resultados obtenidos a los cuatro meses,cabe

destacar & al gunos aiglamientos como T.22, A.3, T.5C, T.4AB,

.20, T-12 ¥ T .5AB que dismimuyeron. Su capacidad antagbnica

debido posiblemente a que el incremento de indculo del patd-

geno superd los principios antagbnicos desarrollados inicial

mente & que estos no mostrarom estahilidad em condiclones na

turales del suelo donde se realizé la investigacidne

por otra parte, el nfimero de plantas em el Testigo no
inoculado de 24.33 fué superior al obtenido con el Testigo
y al permitido por 1los aislamientos: T.5C, T.22,

T.12, T.5AB ¥ T.15A de manera alta

:Lnoculado
7.4ABs T.,10B, T.20,

Arfﬂ’
y al de los aislamientos Te174, T.6B ¥

mente si gni ficativa

n forma significativae. Sim embargo no existieron di-

7,24 €

gerencias sl
p.23 conm 17.66, 20.66 ¥ 22.3%3% plantas respecti-

gni ficativas con respecto a loss tratamientos--

T’Zﬁ,’ Trl y

vament €e

cabe destacar que hasta esta é&poca se€ sigue conservando
1a eﬁect.iVidad de los aiglamientos T.235 ¥ 7.1 ademds de inae
de T.255 10 cual. hace suponer Qque existié um -

mentarse 1a
o fecto Para_s;itario inicial que permitié a las cepas amtagd-
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nicas desarrollarse soh?e el micelio del patbgeno, conm lo
que su capacidad de invasién del sustrato fué cada vez ma-
yor, produciendo adem&s algunos "compuestos" antibidticos
producto de su actividad metabdlica, muchos de los cuales pu
dieron ser téxicos para el pat§geno. Sim embargo la protec -

cidm mo fué total ( Fig 5)

Fl aislamiento Te 23 de mayor capacidad antagbnica per -

- . 3 '

mitid un: nfimero de plantas vivas de 3%2%% com diferencias -
altamente significativas a los obtenidos con. el Testigw inmo-

Cu#lado A conl los aiSlamientQS:' T'E/'C'y T.—Zzg A.B’ TOLI-A-B', -

7. 10B 7,20 ¥ l2s significativamente respecto a los ais -

jamientos T.,5AB ¥ Tflﬁa pero no se diferencié respecto a los

tratamientos T, 178, T.6B, Te24, Te25 ¥ 7.1 com los cuales -

Podria relacionarse em su mayor capacidad de adaptaciém a -
1as comdicion€s del suelo, produciendo una mejor colonizacidn

el sustratos debido posiblemente a su mayor capacidad sapro-

f{ticae.

gl anterior planteamiento podrfa aplicarse tambiénm al -
" 1amient° i com diferencias estadisticas respecto al -
ais )
los aislamientos G S —

Testigo inDculadO il

7. LABy T 10By To20 ¥ m.12, La efectividad del antagonismo -
o ®» -

r'd
se disminuyo

para el aislamiento T.25 que tan solo mostrd -

i e significativas com relacibn a los ais-
iferen

jamientos 7,5C ¥ T.22«
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Figura 5. Ataque imterno de F‘tstarium. oXysporum forma
ad =

45 anbhi en UAa plamte declavel ‘yaried

ngacha' protegido com la cepa 7,1 de Tri-

choderma - s
Foto: G. Regalado
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 Los aislamientos T.2h, T.6B y T.178, permitierom ma-
' jcx_r ntmero de plantas: v:iiva-s fnicamente con respecte al Tes
tigo mculado, y de mamera s:n.g;na ficativa. Dichos aislamien
tos pmsmblennemte inhibieron em forma parc:m]L al hongo Fusa
rium oxysporum forma dla:mthl, necesitando may@r tiempo pa-—
ra. recuperar su capacidad de colomizacidn de la rizdsfera

de las plantas de clavel, por lo que el ataque del antagh-

nico se retraza mis que em comdiciomes normales de invasidm,

De acuerdy com los criterios anotados, se wuelve a -
considerar que las djifeeremciaas de antagonismo hacen suponer
12 existenciz de variazs formas de inhibicifm del desarrello
de Fusarium oxysporum forma diiamthii, Al respecto Waksman(29)
imdiica que las mt_e;rrejiacjiomes antagbnicas en la micro vida
que habita el suelo som:
3.~ Competemciz por el aprovechamiento de nutrientes.
be~ La formacibn de condiciones primcjlp&lmemte de ca-
récter quimice, que sow adversas para el cre cimiem
to de otros milcroorgamni sno S.

Co- L& pmdulcciﬁam g@r.pmrt;e del organismo, de sustam =
cias especlficas tales como antibibticos, alcoholes
y quinonas que perjudicam el cre cimiento de otros.

&= (Bl parasitismo directo de un organismo sobre otro;

s m&s notorio en hongos J bacterias.
la des—~

és’t;ef caso e

dador, como el observade emw

e.~- BL efecto depre
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truccidn de bacterias por protozoarios, de hongos por ine-

sectos y nemétodos por nemétodose

f.- La lucha de los microorganismos por un. espacio-

vital.

Fn comsideraciém a lo amterior, 108 aislamientos mis

efectivos pueden tener més de uno de 1los principios descri-

tos, aumentando por lo tanto su efectividad em la inhibicidm

del desarrollo de Fusarium oxxsporumzforma dianthi. Ademés

es preciso tener en cuenta que las cepas com antagonismo mo-

torio, pueden causar lisis em las célulass destruyendo noto-

riamente al hongoe.

4ol.3 A los diez meses del transplante.

Para &sta &poca se manifesté uma total incidencla del
wamarillamiento', quedanmdo algunas parcelas con menos de 20
de las 30 plantas de clavel transplantadas e También se ob-
cervé ataque en el Testigo no inoculado, lo que hace supomer
que Fusarium oxysporum forma dianthi sea un habitante natu-
ral de cualquier suelo y ante la presencia de un cultivo -
susceptible como €s el clavel, f@inicamente requiere de condi-

cioneg favorables para desarrollar sw actividad patogénica.

En la Tabla VIL, se presentan los datos sobre plantas

vivas de clavel, observdndose que a excepcibn del Testigo




2z de cla rieda cha de diez meses d sple or i ohi i
Plantzs de clavel variedad Secha de diez meses de transplante, no afectadas P°T Fusariyp oxysporun forma dianthi, en base a treinta %

e e

T A B L ASSVEE

mediante la incorporacién al suelo de 15 microorganismos antagdnicos.

TRATANIENTDQOSs

ransplantadag

——
Replica s . = 7. : AL ' :
e TeNi Tl . A3 Tl T.AAB T.56B°TL5C | 6B 0B T.AZ8 215k SmoqatlnioolSiSnieo T o5 i oo ingast A (ng ta e )
4___’-‘“-_____;
FIRM s 2 11 e DRUI | 6T R R L B 10 : 17 10 12 o e
i i 26 2 1 15 5 2 3 1 9 4 > 14 7 8 o
s SO - S 2 14 2 2 2 3 2R % 3 2 19 U iy 103
)
Totales 69 5 5 40 10 8 7 10 7 1073 <0 22 10 5 50 25 31
,/\—_____
e
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no inoculado, para los tratamientos re stantes ocurrid una-
muerte de plantas mayor del 50%. En la Tabla VIII se com-
signa el anflisis de variancia, domde se verificam diferen

cias altamente gigni ficativas entre los tratamientos
7 ALD o

Al comparar los promedios de plantas vivas, como se

observa en la& Tabla IX. Los agislamientos: Tely Teldy To24
e T - s

T.154, T.174; To4ABs T.6B, T.12, T.20, T+5ABy T.5C, T.10B
= ?

.Sy Tl al permitir
8.35, ?-33 7e335 333y 3¢335 3e33y De33s -

una supervivencia de plantas de -

13255 10+ 55y
2.66, 20355 235

rom diiferencias si

1.66 y 1.66 respectivamente, no mostra-
gni ficativas entre sf, ni con respecto

2l Testigo inoculzdo, donde se presentd un promedio de 1.7
plantas vivasSe Al comtrario el Testigo no inoculade com um
promedio de 23 plantas VivVasS,

i gni ficativa. com respe cto a la mayoria de tra
7,174, Te128 ¥ T.24 con

difiri® en forma: altamente -
tamientos,

5 excepcibm de log aislamientos
1o0s cuales presen presentd diferencias significativas y -
com. Te29% 7.1 y Te23, comn los cuales no difirié significa—

Ademds el nfimero de plantas vivas del adslamiem

tivamente.
rmitido por 1oS tratamiemt@s T.22

to T.2% fué superior al pe
con dif erencias

a T,10B y T.5Cs

stigw jnoculado,
giferencias signl

gin embargo DO presentd
ficativas COR respecto & Jos tratamientos 7.54B, T-20»
Telly T.,6By T.45ABy T.17A» T.19A, T.2hy T25 ¥ T.1 com 2.66
3,33, 333 3.33, 333 7,335 733 8.33, 10.33 y 13.33 ~

as respe ctivamente.

A.3, al Te

signi ficativas.

pl.emt,aa viv
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Comparacién de los promedios de plantas Bsanas de clavel variedad Sacha, de diez mes2s de transplantadas, sin ataque de Fusarium oxysporum

forma dianthi median

te la 1ncorpcraci6n al suelo de 15 microorganismos antagonicos. PRUEBA DE TUKEY.

,:_ . S 2 . {/'; S — ey MLy
PROMEDIOS ToNd T.23 Tsd To25 To24 To15A T.17A To4AB To68 Tol2 T+20 To5AB To5C T.108 Toi A3 T.22
PLANTAS SANAS 23 16,66 13,33 10.33 8633 7033 733 3633 3633 333 3.33 2,66 2033 2033 1.76 1,66 l1.66
Te22 « 1.66 21,34 1s* 11,675  8,67NS 5.67NS 5.87NS 1,67N8 1,67VS 1,67NS 1.67NS 167N NS 0.67NS 0.67NS o g G
KB < 1.66 | 21385188 11.67NS  8,67NS 5.67NS Ba67NS 1.67N5 1.67NS 1.67NS 1.67NS 1.67NS iNs 0.67NS 0.67NS 0 5
T.i = 1.66 | 21.34* 236" 11,6785 8,67NS 5467NS 5.67NS 1,67N3 1.67NS 1.67NS 1.67NS 1,67NS g2 0.67NS 0.67NS e
o NS
T A08- 2,33 20,67 14033t 11¥® ghs 'S g'S i ahs ghs 1he L 8033 Ba; 0
TSt o 2,33 2067 14,33 nM® ghSs i gNS gNo s aNS qNS s 0,33V 0
TeSAB= 2066  20034™*  14NS 10,605  7.67N5 5067NS 4,67NS 4,675 0,67NS 0,67NS 0,675 0.67NS 0
To20 = 3.33  19,67"* 13,3385 10NS NS NS 4NS 4NS oNS 0 0 0
N _
T2 = 3,35 19,67 13,3348 ao® e g's NS s b 0 0
Te6B = 3,33 19.67 13.33% 10"® NS ghs aNs Y 0 0
NS
TeohB=Biaz  19.67 . 13,3308 10" 7 sNS N3 4 0
T 178~ 7833 /15,67 9,338 6 NS NS U 0 0
Comparador  Tukey 5 = 14,20
TolSA= 7433 15.67" 9,338 g NS 3NS NS 0
. Comparador TUKEY I = 16.24
Te24 — Bo33 6 8,33NS  gNS 2Ns 0
. o 14,67 ° #%¢ ¢ Pifersncias altamente significativas
T25 10433 12.67"° 6,335 V0 o ® : Difursicias Slonifticatives
Td &13.33 9,67NS 53,3388 / g NS 1 Diferencias NO significativas
= e
Te23 =16066 634NS C
TeNi =23 0




_3:&_

De acuerdo com 10S
I resultados observ
j ados hasta 1
oS-

die ‘ 1
7 meses del transplante, ningin aislamiento prot
rotegid a
las plantas ge clavel en més del 50% al ataque de Fu
e Fusarium

oxXysporun dianthi ; Ln. :
D forma dianthi ; sin: embargo fueron promi
sorios=-

los aislamientos 7.25, T.l y T.23, los cuales R
-

m3s del 30% de protecciéu,
como incorporacibém de esporas em di

Es probable que mediante otras

no culacidns

formas de 1
e desarrollo de la planta de clavel y ¢
on

rerentes gpocas d

n de sustancias que favorezcan la produccidn d
e =

1la adicié
se logre un aumento en la actividad an

psto se ha puesto en claro en el trabajo de Fe
rre

pagbnicae
indica gue las concentraciones de 10 gram
0s

ra (17 ) gquien
sa ¥ 2 gramo

la fuertemente el

4o glUco s de extracto de levadura por litro d
e

paratisismo de Trichoderma ¥i

agua estimut
sobre yarios hOngos del sueloe

o2 Produccién de florese

En 12 Tabléa X se contempla el ntimero de flores y bo
or parcela, producidos durante el tiempc

tone€s principales P
18 1la investigaCiénw Fl andlisis de variancia
j feren ci8s altamente significativas entre bloques

pabla 1. Las diferencias existentes entre

rensiblésy debido a que algunas plantas tu-

son
ad productiva que otras, posiblemente -

en los factores de fertilidad del
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Efecto del antagonisuo microbial sobre Fusarium oxysporum forma dianthi en la produccidn de boitones principales y flores de clavel variedad

Sacha, por parcela.

To20 7,22 7,23 T.24 T.25 (Totales)

Replicz m M. En =
ciones doBid el he3 Tet T.4AB  T.5AB  T.5C  T.EE T,108 D128 0 A58 D8 7A

* 248 100 123 185 93 103 103 Wi 142 115 13484433 135 119 117 209 174 . 164 2405

11 274 i 133 228 122 124 128 103 121 135 144 128 126 103 206 138 118 2408
1Ll 2i4 - Mg 1O HES 6 110 105 104 114 106 98 170 142 138 89 Tl e 2305
Totales. 736 296 366 , 609 3250 \337. 335,y 359 403420 307 SNACHE EEEED 360 300 B2 AT EIES

" 245,33 98,656 122 203 108,33 112,33 111,66 119,66 114 122433 149 135 121 4664103 184 157 143
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En la tabla XII, se comparan 1los promedios de flores

y botones principales, del Testigo inoculado Y los diferen-
tes tratamientos, de acuerdo com la Prueba de Tukey, notén-
dose que los tratamientds: P24y To1DA, T,25, T.17Ay Te20,~
T.12, A.3, T.6B, T-10B, T.5AB, To5C, TLAB ¥ T.22 con pro-

medios de 98.66 a 157 6rganos florales por parcela, no mos-=
trarom diferencias significativas entre si, lo cual permite
suponer que un aislamiento antagénico puede incidir en el -
incremento de la produccidny cuando su efecto contra Fusa -

rium oxysporum forma dianthi se ha mantenido :durante un -

tiempo 1argosy especialmente durante la etapa de mayor for-
macidén de 6rganos fldrales, 31 parecer'éntre'IOS 6 y 8 me-
ses de realizado el transplantes; ohservabiénLque debe com=

probarse com 0tIros estudios de antagonismo cOntra el patd -

geno del clavele

Con: la produccién.se comprobd la cfectividad de 10s
antagbnicos a2y m,1 del género Trichoderma 108 cuales,=
con 184 y 203 brganos florales por parcela respectivamente,

no mostrarom diferencias significativas respecto al Testi-

go no inoculado, que con 215,33 botones principales ¥ flores

tuyo diferenclas altamente significatiwas con relacidém a la

producciéni promedio de 1os tratamientos restantes.

En la produccién;de §rganos floraleSs 1a cepa T.1l -

fué la de mayor estabilidad antagbnica durante el emsayo =

y superd en forma altamente significativa & 1a obtenida en



CQmpracién de los

sobre Fusarium oxysporum

forma Bianthie

L Agh S

Hi A Bl s

promedios de botones principales y flores de clavel variedad Sacha, mediante el

efscto antagénico de 1

Promedios ToNi Tel To23 To24 Tol5A To25 Tol7A To20 Tel2 Re3 T.68 T.108
Plantas Sanas 245,33 203 184 157 149 143 135 127,66 122033 122 119 €5: e
Tl - 9866 146.67""  104,34%F  85.34™  58,34%5 50,341 44,34N5 36,3888 20NS 23.67N  23.34MS  21NS 153448
Te22 = 103 142,35 100" " gk 54NS 46NS '40'“3 32NS 24.66NS  19,33NS  10oNS 16.66M5  31NS
T.4AB- 108,33 137°% 0u.67" 7567  48.6MS  40.67MNS 34675 26.6T"S  19,33NS  14NS 13067NS 'q1.83NS] | Wereri:
ToSC —111.60 133,73 91,4 724" 45,45 37 04NS 3. 234" 16.06"  10.7aM  10.4%  g.oeMS  2.4M
TeSAB-112,33 133" 00,67  71.67% 4467 36,675 30.67M° 22670 15.33M5  10MS L e
S TnaE 131,33 g™ 70NS 43NS x5NS 20NS o N 13.66NS g.33NS gNs 5,66NS 0
To68 =110,66 125667 g3.34™  64,34N5  37,34NS 29 ,34NS 23,34N8  15.34"S gNs 2,67NS 2,348 @
A3 - 122 123,33 el 62"° 35NS 215 21NS 13V 5.66"S g3 o
Tol2= 122,33 123™" 60.67%  61.67NS  3a.67TNS  26.67NS 20067 12.67"S 5,33N5 o
To20~ 127,66 11767 75.34%  56434NS 29,34NS 21 .34NS 15,34NS 7.34NS 0
Ltiacina. 1o EA 498 223 y4N5 gNs 0
o NS NG 14N5 ghs 0 Comparador TUKE'
To25 =143 10233 60 417 Comparador TUKE
T,15A=149 og,33™  54M° 36NS gha 0 #% ; piferencias
: * ia®
e R i g NS : :i::::::m
Te23 184 61.33N5 19NS 0
Te 1 =203 42,338° O
JeMt 245,33 O o~ 2 + )
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cgmpracién de los promedics de botones principales y flores de clavel varisdad Sacha, mediante el efecto antagonico de 15 micro-organismos
L& 2

sobre Fusarium oxysporum forma PDianthie

Promedios ToNi Tied Te24 To15A Te25 To17A T.20 Tol2 Re3 T.68 T.108 To5AB To5C T.4RB Te22 T8
lantas Sanas 245,33 203 v384 . 257 149 143 135 127,66 122,33 122 119.66 114 112,33 111,60 103,33 103 9;.55
4 - op.66 146,67  104,34% 85,34 58.34M5 50.34N5 44,34N5 36,3488 20NS 23.67NS  23,34NS  21NS 15.388 33 goNS i5iaas Soons TR '
Y _ 103 140,53 100™* g1 54NS 46NS '40N5 goNS 24 ,66NS 19,33NS 3gNs 16.66NS 31NS 9,33NS 8.6NS 5.33NS 0‘ D
‘ : ° ®
T.4AB- 108,33 137™% 04,67  75.67° 48,67N3 40,67N3 34,675 26.67"° 19,33M5  14NS 13.67N5  11,33NS 5, 67N° 4Ns 5.97NS o
T.SC «111.60 133.73%%  o1.4 72.4* 45,4N8 37,45 31,48 23,4V 16.06"  10.73%  10.4" 806N 2.4 0,73NS 5
TeSAB-112,33 133 00.67"" 7167 44,678 36,675 30.67NS 224670  15,33N5  1gMS 9.67NS  7.33NS 1.67° ¢
To108-114 181,33 et 70NS 43NS 35N8 29N8 L 13.66NS  g,33S NS 5,66 D |
T8 110.66 125.67%%  83.34%F  64.34N8 s7.3aN8  20.34NS  23.34NS 15,34 gls 2,67NS  2.34NS @
- Gl e 35S o 2145 134° I o
Tol2- 122,33 123" 80,67  61.67NS  34.67N° 26.67NS 20.67N5  12.67° 5:33M3 Ao
To20- 127,66 11767 g5.34%  56.,34NS  29,34NS 21.34M5 15,3403 7,34 0
Tazaass  110.35%F 68 4o't® 225 e v - Comparador TUKEY  §% = 66,45
Te25 =143 102.33** 50”5 41" 142 A < Comparador TUKEY I¥ = 75,98
To154-149 96.33** g4NS 35N 8 0 #¢ ; piferenciss Altamente significativas
_ # g Diferenciss ®lonificativas
Te24 =157 gg.33*  46"® 27N i | NS 3 Biferencias "® significativas
Te23 —184 1,338 19N° g
Te 1 =203 42.338° 0
e & e
T~

TNt o
M 245,33 0O
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el Testige incculade y @ los antagbnicos T.22, T.4AB, T.5C
T.5AB, T.10B, T.6B, A3 ¥ T.12 y de mamera significativa -

comn relacifm a T.20 y T.17A; pero no difirié com T.25, -

T, 154, T.24 y T.23, com mAs de 140 flores y botomes primci

pales por parcela.
amente significativas com el Testigo ineocula-—

Asf mismo, el antagbnico T.23% mostrd di

ferencias alt
do y com el adslamiente T.2Z,

¢, 4AB, Te2Cs T.5AB y T.10B presentd
2 los antagénicos restam-

mientras que con respecto a

diferencias significa-—

tivas, sim diferir com respecto

tes.

Segim los resulltados encontrados se supone quUe& el im
cremento de jnbculo de Fusarium OXySOOTul forma: diamthi -
supera a la: foxmaciﬁm de primcipﬁi@s mta@;émnlcas de los mi-

crouT AN snes wiiliizadosSe Es

probable que al trabajar com

jm@lwm&d@ com el Eatﬁwgen;o;‘, se obtemgam pro-

pero realizando mis

or efe ctividade

un sustrato DO
de una imco rporacidm

ducciones mayoreSs

de los amtagbnicos de: may



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Comeclusiones

Selel ~EL "Amarillamiento!" del clavel causado Pb 5
I‘__E-.

sarium ySPpo rum di .
- oxysporum forma dianthi, comenzd a manifestarse
G

los cuatro meses del transplante en los esquejes sa g
{ nos de

la variedad Sacha.

5.1l.2 Para ésta época se comprobd que los aislamien-
tos de Trichoderma denominados : T-24,AT.6B, T.10B, T.l7A-
y T.15Aal permitir promedios de 2566, 25,38, _25;33,_:' v
24.66 y 23.66 plantas vivas de 30 transplantadas, se éomr;
portaron estadisticamente similar y no mostraron diferencias

significativas con la parcela del Testigo, inoculada con el

patégeno que tuvo 24,66 plantas vivas.

5:1.8 El aislamiento 4.3 de Strptomyces asi como -

Tr5AB’ T.-la, ToZO, T925’ Tvsc Yy T.Lj. AB de

P23 Tely P22y
se comportaron. en -

Trichoderma con 27 & 29 plan

forma similar al Testigo no inoculado qu

tas vivas,,

e tuve 29-33 Plan -

tas vivase.

siete meses del transplante la inciden-

oM fué mayor del 75% en el Testigo -
2 dianthi , sin notar-

o a 1lo0s aisla-

S5¢lsl A laB
cia del gmarillamient

inoculado con Fusarium oXysporum form

s diferencias significativas con respect

se la
5A, T,54AB, Tel2y T.20, T+10B, T.4AB, Ae3

mientos T<5C, ¥ ) 1 1
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7,22, com 10 a 14.66 plantas vivas.

1.2 ElL Testige no incoculade com 2l.33 plantas vi-

vas, no mostrd diiferencias degmdei@a;tﬁL\ia-ss con respecto a los
aislamientos de Trichoderma, T.25s; Tl ¥ T.23 los cuales per

mitierom um antagoni sme efectivo sobre Fusarium oxXysporum -
plantas de clavel wvi

forma dismthi com 17.33, 20.66 ¥ 22.33

vas de 30 transplantadas.

5.1.6 A los diez meses del transplante, la incidencia
namarﬂ];amien;tm)" fud total, quedamdo em el Testigo inocw
]ado um prome dio de 1.66 plantas vivas de

del.
las 30 tramsplam -

tadas, sin dii fe rencias sil gni ficativas con relacibn a todos -

Jos aisl amiemtos antagbnicos que pemi tieron entre 1.66 ¥y

15.55 plantas vivase

S i jnoculade, Ccom promedio de 23 plam

5.1.7 EBL Testigo
tas vivas no mostrd diLferer:uc:iLaﬁ silgnilficativas com respecto -
7.1

g 025 que permitieron 10.33s

a los aislamientos T, 25y
lantas VIVaS reﬁp%tlvaﬂﬂemte de 30 tramsplam-

13.3% y 1666 P

tadas.
5,18 Em cuanto & la producciﬁn de botones principales
y flores el Testigd jnoculade y 1oS ans;];,amflemt@ﬁ 7,22, T.4AB

T'6B’ A03, T 12’
T pa-rcel&, ne mos~-

Tracy TtE’AB,
y T.2k cou 9&.66 o 157 brganos florales B

£ raron di fereilc
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5.1.9 Los aislamientos T.23 y T.l, @l permiti
ducci - R
cciones de 184 y 203 botones primcipales y flores
t- : 15 ' y - ” no moS-=
raron diferenclas significativas con respecto al Testi
sStlgo =-

no inoculado donde se obtuvo 245.33 botones principal
es y -

flores por parcelae

52& Re comemdacionese

5 el vl Trabajar con 10S aislamientos de Tyichoderma

efecto antagbnico sobre Fusarium 0Xysporum

r.1 ¥ T.25 ol BW
mediante diferentes mé-

 patdgeno del clavel,

forma dianthl
e incorporacién en distintas

s de inoculacibm al suelog

gsarrollo de las plantas.

todo

gpocas de de

5e2e2 Probar el efecto de los aislamientos T.lyT.23%

um roseum Rhizoctonia solani, otros patd-

contra Fusarium
mica para el cultivo del clavel -

genos de importancia econd

en el Departamento de Narifio.

ccibn de bacterias y actinomi

2 verificarl la a
ntra Fusarium OXYySpo =

562
s antibibticas €O

cetos con propiedade

rum forma dianthie

lar hongos de la rizdfera de plantas de -

S5elelt Ais
fectadas PoT Fusarium;oxxsporum
a el patbgenoe

forma dianthi y ensa

clavel a

yar su efecto antagdnico contr
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SeleDe Busecar fuentes de resistencia al patégend

en distintas variedades de clavele.

5.,2.,6. Determimar la relacidn emtre el conteni do
de materia orgfnica del suelo ¥ la capa

de los aislamientos promisorios.

cidad antagbnica -



Vi. RESUMEN

: El presente trabajo se realizd en la Uniwversidad d

Narifio, Facultad de Ciencias Agricolas entre Octubre de y
l.9él.y Noviembre de 1.982, para comprobar el efecto anta-
gbnico a niwvel de campo, de 14 aislamientos del hongo iri

de la especie Streptomyces sp contra

choderma spP. ¥ 1

Fusarium ;
L OXY S e : .
Fusariu ysporum forma dianthi causante del"amarillami em

to" del clavele.

1l patbgeno se aisldé de plantas emfermas, Ppor .
L&)

de tejidos afectados en PDA, luego s€ purificé em el mismo

medio y se multiplico en £rlenmeyers con granos de trigo

u i 111 g
pumedecido ¥ esterilizado. Asf mismo, l0S antagdnicos se

multiplicarom em PDA.

Fm parcelas de 0,90 x 2 my S€ transplantarom 1los AR

ngacha enm 30 sitios

.30 m, domde s€ ipcorporarom, el pa-

de acuerdo con: un. disefio de Blo-

togeno y 108 antagbnicosSs

ques. al azarl com > replicaciomes.

A t pansplantes los aislamientos

natro meses de
TOZO,J T025,} :f T.-Ll-ABL de Trich_o

A los ¢
T.23, Tol, Tel22y TSAB,
derma y el A.3 de st reptomycessPe

diferencias si
con.29o33 plantas vivasy

permitierom.un promedio

de 27 a 29 plantas yivas sin gnificativas comw

go no inoculado

respecto al Testi
amientos P25, Ted =

i camente los aisl

tres meses después n
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¥ To23, @&l permitir 17.66, 20.66 ¥ 22.35 plantas vivas, fue-
ron los mds efectivos, sin diferencias significativas comw -
regpecto &l Testigo no inoculiado con 24,33 plantas vivas.

A los diez meses del transplante, los aislamientos T.25, -

10 2551350945 16.66 plantas vivas, fuerom -
gnificativa con el

T,1 ¥ T.25 com
las finicas que no difirieron de mamera Ssi

Testige no inoculado, gque tuvo um promedio de 23 plantas vi

VasSe

En cuanto a la produceidn de botones principales ¥y -
o | T.1 de Trichoderma, permi -

flores, los aislamientos
tierom las mayores producciones de 184 ¥ 203 6rganos flora-
1es por parcela respectivamente, sin-diferenCiaﬁrﬁigmifica~
donde Se obtuvo una pro-

go no inoculado

tiWaSlCOerl_Tesﬁi
rincipales ¥ flores por

duccién.de,245.33 botones p

parcelae



SUMMARY

T ) : ‘ ." 1 -
he present work was realiced im the University of Nari:
o~ s 4 A 3 i i i V E
fim, between October 1.981 amd November of 1.982, for to
| . : 902y measil—
re the antagomic effect & level of field of 14 isolations of
¢ i s of

Pri Elip e : .
richoderma spp. and 1 of the specie against Fusarium o0Xyspo-

rum dianthi form cause of nyellow ness" of carmation.

The pathogen was jsolated of the disezse plants for sﬁ,—
mext was purified and was -
heat. The Aw

wing of texture affected im PDA,

multiplied im Erlenmeyers with grains humeds of w

tagonics was multiplied im PDA.

Tm plot of 0.90 X 2 m, Was transplanted the cuttings =

jm 30 plces for plot of ground

rated the pathogen and the antagonics of acc

block with 3 replicaSe

of carnatiom ngachat varietys

where was imcorpo

ord with desigm of

T‘. 1¥ ® T.Z?ﬁ, T'-E;A-Ef,

r.25 y Teu4AB of Trichoderma and the Aed of -

After 4 months the jisolations Te23s

T.12, T.20,
Streptomyces SPe to reached the average Of 27 to 29 -
s with

(with) without: jmportants difference

alives plants
jinﬂfcu=1ia’ﬁ;e;d with 29

witness no

3% alives plants -

respect to
y the jgolations 7,25, Tl and T.2>

% months more later onl
nts were the-

20.66 amd 223
rtants di freremces with res—

to permit 17.664 7 allves pla

mo.xre ef fectives wi thout impo
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pect to witness no inoculated with 24.33 alives plants. 10-
months more later the isolations T.29, T.1 and Te23 with -
10.335 13033 and 16.66 alives plants were the soles what not

had significatifs di fferences with the witness no inoculated

what had 1 average of 2% alives plants.

In the pro duction of principals buttons and flowers

the isolations 7,2% and T.l the Trichodermas, permited the el

ders pro ductions of 184 and 203 organs florals for plot of-
oui a'gnifiaat,i_fs diffe

ground with rences with the witness no
e had one production of 245.3%3 principals bu-

inoculated wher

ttons and flowers for plot of ground.

R AT, |
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