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me jo=
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y aplicados 2
arrollo de 108 sistemas de alimentacidn
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ramiento genético
pero aspacialmsnta al des
d de rocuperacifn U2 tienen los pollos de engorde
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en otra, abre amplias perspectivas cuando se pueda mostrar un incre=

mento comparable al de otras aves con dietas convencionales.

£l presente trabajo tiene como objetivo estudiar-el efscto

del suministfo'de mpiveles de prateina inferiores a los recamendados -

en la fase de imiciacidn y nivelés normales en-finalizacidn, con rela-

¢idn a la compensacidn en el ¢recimiento del-ave 'y su repercusidn ‘sco-

némicas



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades

La demanda de’albdminasiy/o. aninodcidos: esté determinada por

diversos factores'y entre allas, par 1a potencia de creclmlento, adad
sexo, oferta energetlca, y la esta01on del aﬁu. La 1ncluslon del consu~
_— de protelnas y del aprovechamlentu de éstas comn nuevcs parémetrns,

un ampsaramianto ds sstos valnrsa con el incramen

muestran no obstantes.

el alimanto. No es ccnUEniante aSpirar a una

i : \ 73
to del gontenido proteico d
sintesis protéica ni&xima cuando gl consumo hu'esté'ya S TeTds e G ar el
s aves los broilers ocupan al primer lugar en

crecimientoe pentro de l&
Jerach y Flachnwaky (1975)’ (Tabla 1).

el aprouechamiento de protelinas

Rsndon (1976) comsntan que la importancia de las pro-

Mari
demuestra por las numerosas funciones gue de-

nutriCiU’ﬂ se

o animale son constituyentes indispensables
m

teinas en la

] s
sarrollan en el orgént
Gracias a los

sangres ulos, plumas, atc.
&

mﬁsc

en todos los teJjido®
onocimiento del papel de los aminodcidos en
c

el
Progresos logrados an
1 requerimiento total de proteina ha si-
Sg
. , £ da lag ave
la putricion e g 1as cantidades adecuadas de los ami~-
prc
i se PropP

do disminuidos

nodcidos essncialeso

(1981) dicen que 8i se usa metionina

sintética para sa-



TABLA I

RELACION ENTRE, EL CONTENIOO DE PROTEINA BRUTA DE ‘ALINENTG .Y EL CON-
SUMG DE PROTEINABRUTA POR UNIDAD DE DESARROLLO Y.POR APRGVECHANL~: .
ENTO OE PROTEINA BRUTA  (BROILERS MACHOS)

.Contenido Contenido de Incremento . Consumo de . Aprovecha-
energetico protefné bru- de masa vi proteina -~  miento de
de la ra- ta de la ra=-_ vie;ta ,b;;;a en - protefna
~cidn Kea i6n % o/100 g'de "B &
cion
;;on Keal/ % e s ‘
2645 A0 ta, 162 -;~(ll_5) sucaaal
(e 0i ) L 105 - aa. 67.(124) 29
—-"'-—-,_———, E 3

Jeroch.y Flachowsky (1978).



tisfacer
o] i ti
parte 'del requisito de metionina, en’'la mayoria‘de 1
a‘de los casos

BS 4 1 - - - »
posible administrar una proteina cruda mas baja y. de est
o Ed 0 ¢ de esta maner
reduci " el
cir costose. Anterlarmente cuando se aceptaba la teoria d
ia de: que la
gallina en postura requerla 18
gramos en protelna cr
uda para pru
veer

la metionina y cistei ‘
nina y cisteina necesariag
t s ¥ todos los otros aminoicidos es-
én presentes en el pienso a niveles s i
uperiores ;
P a los requeridos, usan-

do metionina sintética se reduce el.resquerimiento en.el nivel d
i s i ) : i r et & = prote_

ina crudae.

Caselli (1971). afirma que entre los aminodcidos esenciales wno d
_ . : 73 s O rarell g > a
‘le,més‘limitantes,an las raciones. 8s la metioninag, que coptiene azu

e tiens.la particulan;dad de reducir en los organismos la nsce

fre y-qu
Asi mismo agrega gque la adicidn a la me-

sidad de nitrdgeno enddgente
Foo . . 2
sas aumenta 1a eficacia de ésta, la cual a su vez, hace

tionina de gra
nticio de aguellas.

lo propia con Bl valor alime

- F

wabeck (1982), rpalizd, un experimento @n el perfodo final de po-
asales con 19.5% y 16.5% de proteinas e -

n dos dletas b

dlos. de asar g0
mentadas con amlnoacldos esenc1alas (treg_

igoenargéticas:y;atras supLen
% metinnlna) mediante combinaciones. La die

Nina, ae gluméticolhlisinﬁ,

t 1na causc un aumento en la iﬂgeatian del Plensm, (5%)
e

2 amlnoacldos hUDD 019“t3 reduccion de consumog

:ta de baJa prﬂ
4s lisina produgo un rendimiento tan

Con las comb:.nacwnBs d

inacion de matlonina m

trol (19 .5% de prateina)
protgfna en piensos para pollos de asar.

perg la comb
Concluya qus no hay

a dieta con

bueno como 1
1tos de
que recomendal niveles a
1) haciendo el gstudio comparat ivo gnFre dikaidauta-
ra (198 ‘
Consueg " rentes niveles de proteina gapd Soieicid .
e
g con di

mas para Engord



23 2 & . ; )
y 20.5%, engorde 20 y 2057, ¥ finalizacidn 18 y 19% de proted
na,

encontrd en el segundo programa (20.5, 20.5';”19%) lisiiiadbes St
uimo e

alimento, maycf peso y por lo tanto mejer conversidn (2+23 caﬁgr
. . a =

2.35), a una temperatura de 20°C.

i

Mormmuto y Yoshida citado por Mce Auliffe y Bergguist (1972) &
. n

miento maximo en pollos, con ﬂlUElBS de prﬁtelna de

idny 22 @ 23% en Flnallzac10?, con 78% de NTD, perq ia

nia 16% de prote1na cruda y 73% de NTD.

contraron un creci
25% en iniciac

dieta Final m&s econdmica te
canal fué 19% el cual no se vid aFactado

El contunldo proteico de la

Significatluamante por 13 dietae

'L B - % - el
ar gue detsomins -
BRI RATIR A5

do pnr Handon (1976) deflne uerlos estados de 3ubn1tr1—

Uerde clta
pug 1"“"iQiQQl caracte—

cidn. Unc de 103 mas graUBS es al errESEntad3
ptriente espac;fl
. e

Falta_d? un Mk

co delGU a la ausancla -

rizado por le
parcial de alimantoe También, 87AEME que, N9, todss JLas 89Reciss. S8, adapT
ricﬁﬁﬂ:aﬂomﬂ es el ceso de las -

g0 de las -

gstado da Hut

mangrg @ Hn
Qatadus de subnutricién no muy seve-

tan ds igual
mentﬁ_puadgn-Squgtap

aves gue solamgl
nimal puede ser re

1 crecimientu de un a

delos muchos ‘componens

rogy asi mis
dé tualguiera

;ngdend?®
diet eieﬁdoJ1oa.prinoipalé"iﬂ"‘"argfé y: Ta proteine:
dietay . i

.7 g ONBUMS
tardade restr el

tes de una

iog”’ polloa de’ ahgnndﬂ'sagdﬁrla Aca—

T jyas de’
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’ 7_5) de (o)) elle .
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Metionina (%) S . s 1o
Lisina (%) Bt i o i 1.0
“Arginina” (%) TSl Tt
Glicina y/o serina (%) 1.15 1,00
Histidina (%) 0.46 0440
Isoleucina (%) 0.86 0475
Leucina (9B)me*s tpeaaAHAlly @0 un gERRRi
tCa¥eio~ (%) opmdde00dn ¥ un pRectipenes
Fésfora (%) v 4-Qi7@amanss 15% as0:20telis
-Sagdo  (Ede: #8033 ands esconen BelBponi
6 diatas bsndencise on

-Comanta‘QUB ﬁl pl‘-‘incipal faqtﬂr -gue, dgtagminﬂ la

o Sturkia; (1968), 8
itada ea el cantenido proteico,de.la,dieta an.~

gantidad de grasa depes

nergfa totals Y L3500 2 RS cociente proteina/ener -

‘relaclon con la e
t grasa an el aves Asi también afirma qug s

é manar contenlda K

gla, habr
tionlna auplementarla a la dlata, se incrementa -

cuando se adiciona me

tilizacidn de 13 enargia metabolizable de la dieta,
g u

el porcantaje d

lar.
para la ganancia en qnsggl?lf¥sq_ £ " e ¢} afir
;v ) v 19% wpotel
ar | ”15 cnmp031piun da la sustancia cnrporal ganada
Kkie diCB que i > 18V .
g fluancia por la tamperatura am—

. in
1 OFBClmiBHtO, tambian se
itada par gramo da aumento it
d ds grasa depos
a cantida
a temperatura a

duraﬁta e
i ¥ - t . l
biente, Blendo mbienta de 32 C, y ara menor a -

8 &

peso vivo, méximds © u ol
Pt v é g o y i-,dé‘ 2'1 40 L 7
lna temperaturd |
que una de 1as méas importantes funciones de
, pirma _
Lanza (1980)7 8 P setabolismo de los earbohidrates,
i ggruiﬂ "
la:niacina ©® =Y

g
L 'r""." G



la niacina esta predomlnantemente envuelta en los procesos g 1ib
ue Be

ran energla para las nec351dades orgdnicas, también tienen que
ue ver -

con el almacenamiento y movilizacidn de las reservas energéticas
v ! ¢ e @7 { e a - °

242 Proteina invertida .

- Summers y  Lesson Gitadﬂsfpﬂr-ﬁuntgﬂ-(4939),:en.un experimen
toformylecidn-y un pregrama.estan

to en.pnllanas,enfsrecimientokcan-au
dar (-4 semanas 20%-ﬂ3'¢ﬂ0t51“5 gruda 'y -4-20 semanas15% de proteina
cruda), revelan claramente que 1as pollonas, cuando éscogen su propia

ingestidn de pienso, ‘é1igen una progresisnde distas con tendencias ‘en -
el nivel de'prgtginé'ca51 axactaménte opuestas @ Ies “presentadas’ de ‘ma -
éghﬁalluhas if déshrrollo.’ ‘Los primercs periodos

nera convencional & 1
r nluelas bajns de prot91na, 1nFer10ras ‘al 21%,

a mas del 19% a medida qua las

* e

eran caracterlzadas pD

que el nluel alegido ascendla

- sexual
aves se aprnximaban a su madurez ;
f‘ . {3

miantras

cltadus pur Hﬂoge (1982) afirman LS gan =

15 y 19% de protafna en pollonas

DUBdan usar ni
maﬁo grande inherente al husvo.

nuﬂ ta
LEghcrn de astirpes que tiene
stas pueden ser usadas como medio

e
teina inuersas comg

Dietas de PFO § AS f
jco_de la pOllOQa'dE.tiPD ‘de postura, sin-
si 8, ’ iy .

Sn de huevos subsi-

pBSD fi
ntara 12 produceion

de controlar ©1
Aume
Teg én € i
triceion = .88 reducirds resultando una masa de

1 huey
._pers 188 pollonas de 1{neas genéticas

probablsmsnts sean aplicables

guientes, PEF?

hueve total ligaraman

: i
hébiles pard praducc

los mismos princ?



2.3 Crecimiento compensatorio

Verde citado por Renddn (
1976) dice
que algunas
partes del

animal 9 :
m actjan como unidades funecionales$ y que por lo: tant
. tanto durante -

lo { i id
os periodos de subalimentaclony:-Se desarrollantlas part
8s que funei
n - - . - s - D-
almente- tienen exigencias prioritarias, a fin.de-manten
| G ! el al animai -
en cnndiclangg,compatitiuas con el medio ambientes; afirma ad
' a-ademis qu
durante las: pri ] Brac =
- primeras- etapas de recuperaeidn el ani
z fanimal que ha p .
perdido: -
peso en forma gonsiderable i
, puede.sufrir una nueva i
pérdida< del mi
mismo,
a de un ajuste de su metabolismo y de su tubo di
lgesti-

como consecuenci
'
nto. Asi mismo el balance hidrico pue

suministro de alime

vo al puevo
ién deberd ser ajustado a las nuevas condi
icio~

de estar afectado Y tamb
Postarlurmsnte sy erecimiento se'acelera rapid
amen

nes nuktricionalése

inistra allmantu dé buena ‘calidad. 'Y coheluye que 1d -
e

te cuando se sum

récdperacién del animal‘est
r aumento en gl apetito, factores que conducen
a

4 determinada por 3 prolongacién del perio

do ds cr801m1ent0 y %
ganancia de pe
ciendose ademés las requarlmientos Ppara

so, respecto a los animales que ho

un incramenta en la
Redu

rlcciun-
se la efic;encxa de la utilizacién da ik
ae _ . nar

han sufrldo rest
y aumenténdﬂ

mantanlmlento
s0 corporal.

gia para aumentar el pe
3 -l

(1976) cmncluy6 qua 18 alimantaci&n de Pullaa da en-

7 més vitamln

produca ﬂﬂlmalas de pesas comparablas

as y mlnaralas duranta 28 dIas se

Qorde con harina da arro

a alimanta "Ormal

cio
ntacian ¢radicional (1 634 vss 1,734 g )

guida da un

enidos CU" 1la 1ime

ompensatorio y ademds abarata

a 108 abt
n crecimiento c

debidﬂ p091blamenta
169 Oﬂatsa de praducoién-‘
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/ Il > MATERIALES: Yo METODES:: lus compor

¥

Se realizd el trabajo de campo de ésta investigacidn en 1a Granj
Experimental défpéndiaco, propiedad de la Secretarfa de Agricultura a
Ganaderia del Departamento de Narifio, situada en el perimetro urbanoy
de la eiuvded dé“pagtc,“ﬁ”una'hltbéé de §;5ﬁﬁ*ﬁi%;ﬁimii'ﬁoh:ﬂﬁ5 %ﬁﬁﬁ%u

ratural promesded des 1405 () Se inicid el @ de  Marze HE 1983y FiR
Qe

- b
-
} O8=-

4 o
tl 67131

fals la & e o
19 Qe replicscion

~1izé el 29 de-Abril del mismo afe.t "

s £

3.1 Alojamiento

Se acondiciond un galpén de 7 por 4 metros, con 16 secciones
cada una de 1.2 pur U.ﬁlmatrps an?euge aIOJgron 6 pol;os ch una o

| A

" s @l 5l aiter ikt BdnA hridund
LBUOTES Barad JNioLac ion

Bidad de lD aues por m e
- 1 i s

VG &
: . . comereiel pare finglixssid

]
3

‘"352 EduiﬁﬁMEh 8/

—— gstandar en cada campartimianto, cnnsistiﬂ en come
iéstléés con capacidad da un galun, cnmg “

babedarﬂs P

deros metéiiéoa'
izaron dos criadoras eléctricas a base de resis

calor 86 “til

4 una altura d
ra igual para tudas laa unldadas axperimgn

fUBnté-&e
tenci en esplral, ] l matro y Situadaa en ol Cantpo :
ias
£ fua
paBaje para que gl calor
mas inicialmente se uaaron
l”minDSidad sg cubrid con papel aluminio las tres

hombillos de 100 voltios, y pa-

taiBSQ ‘Ade
ra pyitar exceso d AR
cuartas pdftes 8¢ s5tose

h—-_.;—,_-—‘*"“'-;‘ﬂ2;oq éfico A9U5tf” Codazzi, Pasto.
jtuto

(*) patos del Inst
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Se utilizd una | . - - an i B '
a balanza de precisic
i para el pesa}] -
; aje de po

llDS Y éliﬂent | ‘ i : ¥
mento, y una balanza analitica " &
; para pesar los com
‘ | J ‘ P ponentes

menores del piensoO.
3.3 Poblacidn

ntd can una poblacién de 96-pollos de raza Arbor:Aer
p Arbor -Acres

-Se co
de un-dfa de edad, singsexarj 108 cuales sfueren.distribuidds segin un
disefio. complatamente al .azar cén:4-tratamientos de 4 replicaciones ca-
da uno, en 16 unidades oxperimentales y cada una contd con 6 aves.

Jad Alimentacién

Pararcada-tratamianto se sumini#trhroﬁv2fc18898‘de-céﬁcana;.
o/ mismo que el agud, uno elabopado iparasiniciacisn-

o -comercial para"PinalizQCiéns(hasﬁa las’

trade a voluntad X

msnas) y otf

(hastailas 3+5:88

8 semanaa)ﬁ‘asi,g¢p ) necitn S8 & POy . i
Tratamient? i3 concentradod iniciador con 14% de proteina
ra

Concantrado iniciador con 16% de proteina

ador con 18% de proteina
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Tratamient
o 43 C
oncentrado iniciador con 20%
de protei
ina

lg

ICc ...al d
WV (2 L e

co
ncentrade utilizado.

En la Tabl ‘ge 1 a'la col
obla 11 se muestra-la composicidn'de los -4
i : os -4 concentr
a=-

dos elabo T 16
rado 1 oy
s y en 1a Tabla II1 los nutrientes balancead
uno de- el i G
los, aszvmo~sn'la-Tabia-IU~el~anélisia de a
; garantia del
.con-

cen :
trado Broiler comercial utilizadoe

3.5 Diaqﬁp.ﬁxparimental

1
~

s 74

nak 4 pgasqnta’trabajo se realizdutilizanda un di
' e gt sefio -comple-
replicaciones pnr~tratamie
1.0 T ntoy con 6
g ‘pollos por

l‘-alllantg ‘a.]; »azaf ;00“ d
” Y
vo a Qabo en CﬂndiClonBBEdeiU am

mento s@.k1e

El,axpeti
s unidades experimentales y ‘aleatori
jo

rEPlicacién.-
ara todos '.la

bientales nomogéneas P
g los tratamientes, igualmente s
B

asignacién d

ggmente 18
gstudio.

zando ‘comple
a todas "los animales en

proporciond un mane jo Y

5.6 Andlisis y pEe ol
pgsajs de aliménto diario; pesaj
p 3.1 :
5 semanas, para detarminér parame
crsmantb saménal de peso Yy

8 semaﬂﬂl
in

de los animel®
umo demanal e glimentos
- registro de mortalidad

tros gomo con®
pdemés 2° sigt

conversidn ali
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TABLA 1II

ION DE LAS 4 DIETAS EXPERIMENTALES, ISOCALORICAS

comPosiIcC
USADAS PARA INICIACION EN POLLOS DE ENGORDE EN UN PERIODOD
cDEC 2B REBSOF LG .
DIETA
1 2 o 4
83.21 7740 470.8 64,5

Maiz Amarillo

Torta de Sayé'amnj’ 6,91
Haripa:de pescado 1260 1.5:0 1540 v o
Fosfato bicdlcico 1262 1482 12al 1283
Carbonato:de Calci® 1.2 1.2 70s8 1:2
Grasa animal 1940 1087 1 1e0 1148
Premézela 02 032 0s2 0s2
, 0.5 0.5 0.5 0.5
. 7 (paid 30817 30400 3,852
Metienina - -k B Wy
Lisina = e {1 b - o
e kaaf, SR SRE SR
P:otﬁfﬂﬂ e am— o d e ks Lt

o - TIRCIETE R <

E“q.' Kcal/Kg.
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'TABLA III

COMPOSICION CALCULADA EN PORCENTAJE 'DE LAS 4 DIETAS EXPE-
RIMENTALES USADAS PARA INICIACION, EN POLLOS DE ENGORDE
POR UN PERIODO DE 25 DIAS.

- DIETAS

14.8 * ¢ *14.8 ° «18,0%+" “20.0

protefria’
Ligthgnecsd P8 o Bo2 0 taleR o 30 B 1s
- * ; e 05‘ ’

Metioninaiso (0f QeStdmare U8 0.5 0.5

Calcio _1‘00_‘4 _ _ﬂl.\D'_‘ gt ‘;'7.?0.,__ :]-.U
. 4 . 0.7 D.? [].7 0.7

Fésforo o P

Energié metaboli~

| “3jog 3100 5 Aun « 300

zablsﬁ

Relacidn Energias
155:0

221.42 193.75 172.2

proteina.

e g S
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TABLA. 1V

CoMPOSICION QUIMICA DEL CONCENTRADO' COMERCIAL

1.983

proteina minime e 2 st 8008t Padod 20, %,
Grasamfnimoa .--..o-a-o-o 2.5 %
Fibra méximo ¢ * ° , o e & WTRR W0 5.0 %

8.0 %

Cenizas mAximoe

Humadad mﬁXiTEO,o .

Registra dBl ‘IOCCA._'

atiqueta comercial que acom—
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Segiin el disefio com
pletamente al azar s i

e analizaron lo
s da
tos de co i : -

nsumo de alimento, incre
_ 1to, mento de peso.y co id
. cremento de ~ eonversion.en tr
- PRI > J 4;,' or as

formas asi @
J 3 - ' On -.-‘A,;.'-"_‘_ ] AGCO6 -_.\.

3,6,1 de un dia a 3.5 semanas

3, 6 2 de 3 5 a 8 samanas

3e643 de l d1a a 8 SBmanas

Esto se hizo con el ‘#%n 'de evaluar los afectos de ig éifmen
tacidn en el cfééimiento cumpensatorlo ‘en pollos “de angorde on nive -
les de ﬁrdféiﬁé;de;iﬁ;}ia;'ls y 20% s dal, gheonen B B Do,

41 50 " I'§ .r,.‘a';‘ nLE @l pesn

r |
r camal (to

Ji;?"héhtabilidad‘”"

a el costo del concentrado plaborado se tuvo en cuenta el

a cantidad de materias

Par
primas que formaren par-

» tonelada ¥ %
1 costo del co

preecio po
ncentrado comereial, segin precios

te en cada dieta ¥ ©
en la ciudad de

uvo teniendo en cuenta los costos de

La rentabilidad sa obt
atamiento y el precio de venta en pies

produccidn POT tr

3,8 Manejo sanitarxo

castle cepd pl se administré a los 15 -

contra new

La vacund
cantrarrastar posible stress se suministrd una
df d, y paré 4
fas de edads ¥ alectrolftos geglin etiqueta del producto.
itaminds

solycidn de Vv
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£1 concentrado se elabord semanalmenté y tanto dste como

las materias primas se almacenaron en lugares secos aislados del =

suela,.

3,9 .Porcentaje de Grasa Abdominal

Para tomar ésts paramstro, de Cada tratamlentn se tomaron
r Lanze 7

2 machos y 2 hembras, uno ds cada repllcac1on lue=-

xtraJo la grasa del abdomen y da la mollaja en

¢ 08

al azar 4 pollos,

90 del Sacrlflclo se @
forma manual y se dsdugo una relaclon entre el psso de la canal (tu
1 ‘més 1a mallaja). y Bl pesc de la ‘grase.. del abdnmen nds

mado la cana
el de la mulleja, multipllcado pnr cien.

12



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Consumo promedio

4,1.,1 Consumo hasta las 3.5 semanas

. P J _AS 3, -
La Tabla V resume los promedios de consumo por tra-

tamiento y la Tabla y1 se refiere al andlisis de varianza y compara-
ara este parametro. Sbgun se aprecia el ma-

cién de los promedics P A
a el tratamiento d,
ose dlfaranCLas SlgnlflcathEe con 99% de probabllida-
o 2 con los tratamlentos d y 1,‘no asi con 91

LR

luego 1ns tratamientos 1, 3 y

yor consumo fue par

25 encontrénd

)4

des entre el tratamiant

resto.

ge puede sospechar que el alto'cohsumo derélimgnto
" é onto 1 cgmparabla al 4, a pesar de ser de baja prote—
para gl trataml
T tacidn del erganismo a nivel
. 'litacicn y adap
ina, representa una hab?
Sptima los £SCasos FACURSQS ali-
gchal gn forma
digestivo, para. aprov
e 14 racidne

menticios que Ofreci
g semanas
0 de 5.5 a
2 Cconsum
vIII se aprecian los promedios
Tablas vili ¥
gn 1as ¥ .
(bt 4t anélisis de varianza y comparacion
i
or tratal
de consumo P % Jpserva yn mayor consumo para 8l trata -
gnde
de los promsdiU d tamiantos 3, 2y ¥ s Encontrdndose difg
g tra
1Bnd0
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¢ Lf HACTON OFf LOS PROMED IOH
TABLA ¥
MO Dé"ﬁLihﬁNTU £\ GRAMOS DE LAS CUATRO REPLICACIONES

o h TRATAMIENTG A LAS, 3.5 SEHANARer

‘consu

agi e

- e . L A BT S D £ S i e g e P B8 W

o 3 40.557.0  TRATAMIENTOS 549 3.49 ¥
-.'..v 2.0.-"-"‘ ] 3 4..,

9pd

- A
rE .

* ‘REPLICACIONES

PRy

-------

792,99 947.57 1,027.11

" - | .- -' V‘-._ " 96&‘.85" i s sad -855,_..?a’  d m‘m‘.‘27... P gg ‘4 e
975669 858499 910,53 915.56
3 KEY 957,10 919441 867084 997.13

856,78 915405 %5 982480 "

f F
eWtd

~0r 972426

e A Wi~ L% N N L.
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TABLA V

TO EN GRAMOS DE LAS CUATRO REPLICACIONES

CONSUMO DE AL IMEN

S 365 SEMANAS «—

DE CADA TRATAMIENTD A LA

TRATAMIENTOS

REPLICACIONES 1 2 : | 4

1 991 .42 792.99 947.57 1.027.11

2 964 .85 85574 934.27 991,41

3 975067 55899 91053 915,56

P 957010 919.41 867.84 997.13

B 972426 85678 915.05 982,80
R

-
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(g, Y i
Lia DE WARIANZAR Y LU AaRACION DE LOS PROMEDIDS {(FRUEBA
T I T gl T - -
! 13 i ! e D 2l * e W
. ' oy e .’05

TABLA VET S

LSS oF WU IMENTD EN GRAMOS DE LAS CUATRO REPLICA-

CIUNES DE_CADA. TR&LBI‘]IENTU DE,} 2B B SEMARRS e R

P
Sume og antade
- - ’) £ -
Cundr200s Meadic

Buly Lol FoC., Fot,

et - > e
- i A s A AT ¢ Ammad

T TRATAMIENT S, 7% .9

' 11538, 7996 48,78
.}..-']i:\ap.-":.:-ol 22,198.42 3 4 5,55

ErrdBEPL ICACIONES 2

18 PG IS S
BN .,-2.—687%95“‘ ~ 3536695 F:532v05 35791 e@ R0~
- i jyel del i3

389,25 3.473,19  3.625.97

e =4 ,,;"'—-;" \V'n zl R
Sl R RN
3.179016 5.&3902? 3.5?2.}0

3
ety & 2 869‘83 3.108-27 3.450096 3.657.22
Wt T ] P } i
L 34260h80  3.473.86 3.656413°0
44 é?l,ﬂ:"vr} ‘:5.;‘”‘? P

; HE
213,03
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 TABLA VIII
ANALISIS DE VARIANZA Y COMPARACION DE LOS PROMEDIOS (PRUEBA

DE TUKEY) DE CONSUMO DE ALIMENTO EW POLLOS DE ENGORDE DE 3.5
A B SEMANAS .

“ANALISIS DE VARIANZA 3

suma de Cuadrado

Fuente de Va
Cuadrados Medio

riacidn.
C.M. ; F.C. F.t.

S.Eq

FoVe Gelo
i+

566 ,266054 44,78 3,49
12,198,42 5,95

1'638;799;6
1466381,1

3 i
12

Tratamientos

Error

al nivel del l%,

P 7= Signjfiii/'

3 ' 2
3.473.85 '3,260.80
71,03 7 457,97

PRUEBA DE TUKEY 2 &
Tr £ R &
BERALETE L Y, 5,656.13

213,03

EE

]
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rencias signi
ignificativ
as con 99%
99% de probabilidades t
entre el ¢
ratamient
0

1l conl1
os tratamient
os 4
s 35 ¥ 2 y entre el trat
amiento 2
L 4

y

Se podria a
se
gurar que al llegar a los
animales d
el

trat
amlanto 11
a opo
p rtunldad de consumir una r
aclon a
ust
| g ad1, el or-

ganlsmold L SB s
gl ave s n su hab]]]dad |
e adapto nusuamente cun ba
daptac n - e}
ip desarrol
i ladas a un consuma dptlma b
? SEPUand u
ose un
mejor

aprov i
echamiento con un bajo consumo
L]

1.3 Consumo durante las 8 gemanas

La Tabla IX indi ’
t hla IX indica los promedios de consumo de ¢
D mo de ali
de cada tratamiento y la Tabla X el ﬂn511513 de vari L=
' | rianza
K | : Bk y co
én de los promadloso Se encontrn ‘un consumo de may ol
orf a menor
as{ :
‘erencias slgnlflcatiua
s ‘con 99% a4
pruba—

1 halléndasa dif

4e 3, 2, ¥
miento 1 con los tratamie
nfos 2¢ %
? Y 43 y en

bilidades entre el trata
tre 1o 1 4 di
s tratamientos 2.2 4;=y-dlferancias*31gn1fl
$ B Qﬂﬁfvaa con
- 95% de -
nto 3 con los tratamientos 2 y 4

Probabilidades gntre al,tratamie
Figura 1, el consumo de ali
men

observa en la

Como &€
perior al pardmetro de la raza d
u

fue sU

y 4s
o a los tratamientos 1 Yy 2

que no obsta

n

to en los tratamiaﬂtDs 3

rantg las B gamanase Contrari
te toner un mismo compﬂftamienta gn cuanto 2 cangume B0 L& fuse de tid
n
ciacign, en 1@ segundad fase 5° gPreeld un mENOR consums.s
L
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N r F
- E | MZA DE LOS EDI0S (PRUES
- 0 Al rC EM POLLOS DE ENCORDE EN LAS

TagLA X"

AL LRAR B D ALIMENTD EN GRAMOS DE LAS CUATRO REPLICACIONES

e pE CADA TRATAMIENTO EN “LAS 8 SEMANAS

e AN L L o W L

- " - Suma Ue Cuadrado
‘ - Cuadraces Madio
T Gola Py 5P Fea Fate
¥ 3
R ——— S et AT AMTENTOS e ety
ke 2 D 564,431 42.29 5,49y

i 3 4 e":k;?f:; 752 UL
ra 3 L } Anl ] > g | . - 3 4 :
__REPLICACIONES. 15%,576,29 23.131,% v

™ et B
; | 1&}?‘; l“:“n"/-!-

Total 1 15 ‘2&§19!2§m”d_gﬁjgﬂbdéiu_ﬂgauﬁlinéan-gilﬁl§¢léw~.u

'f;fgl?t;b;;ua o} 2a¥79e" " hi244.99 4,40
IS W S ”""5*945’;;‘ 4.038.15  4.349.80  4.487.86

3
- «68 4.,318.80 4.654.35
PRUEBA DE, 1 JKEY ¥ 3,826401 4:027 3 o

e e

4,407.46 4.617.38

- e R

Trat o8 4 \
- 5,775,094 4a1179%7 §:388:92  4-@dhrd2es
? 4 , O
£ qe i "‘Yﬁ‘ ’
PROMEDIO J ¥ W a £ ol
. P\ MPTTW S . 3255
—_— e
c 4 "
4 26 .54 s 271,33
PP 1 o 5
i L &
4 E'_‘}"..j,
4,388.%%
3 it T A S Rt s . AR R R SR
L st
Beoa - - nt J'. dal ’f‘i)
wifi jve 8350 "o
4 ! ggriLy. o 516,09
r W} T
Di 3 i b . ;
e * na i . ¥
¢ #laat jub & &
s » o ""_r,""
e b /. e
o TulkaY )
I y
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TABLA X

ANALISIS DE VARIANZA Y COMPARA

CION DE LOS PROMEDIOS

(PRUEBA

DE TUKEY) DE CONSUMO DE ALIMENTO EN POLLOS DE ENGORDE EN LAS
8 SEMANAS

ANALISIS DE VARIANZA 3

Suma ds

Fuente de Va
riacidn Cuadrados.
FIU. G.L. 5‘C°

Cuadrado

Medio

C¢Mq FeCo

Fote

116660293.02
1574576429

3
12

Tratamientos

Error

11823086931

Total 15

555 4431 42.,29°F

13,131436

3349.y
5,95

1 del

picativo al nive

++ ¢ Signi

PRUEBA DE TUKEY ¢

Tratamientos
4o

prgmedios

. 3,775409
4.117'59

2
40588'92

1%

e ——

3

Ghbe43 4,388,092

g65.34" " 613,837

526.841F 271,33

255.51"

2

4.117.59

342,51

R

vo al n

1% =
DMS )
nivel del

Significativo al v
ows (Tukey) 7

5ignificati
(Tukey

+4 515.09

2,7%
1, 34%

Cv
EE

jvel del 1%

5%
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epaD EN

ulado, en gramos por polio al finalizar
um !
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cada sema-
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4,2 Peso promedio corporal

&42:) Ineremento de peso acumulado hasta las 3.5
.5 semanas

Los datos de 12 Tabla XI seffalan el increment
D pro-

media de peso de cada tratamiento Y la Tabla XII; el andlisis d
IR _ sis de va=

paracién de los prnmadios."Sa'ancnntraron pesos
mayo

rianza y la com
atamiento 4s siguiendo en su orden los tr
a

s animales del tr

alléndose difere
nto 1 con i’qs‘_ftratamien’tae;' 2,5, 4
KON .

res en lo
ncias significativas con 99% de

tamientos 3, 2 ¥ 19 h
tre el tratamie

probabilidades en
4 de probabilidades entre:los tra=-

y diferencias

tamientos 2 Y. 4
H\nﬁqua los PQ?DS promedios de -

ppqporciunal a la calidad de las -

cada tratam

digtas en cuanto 2

ratamientus 1, 2» e
Ty @5.71% con

mo el tratamient

Los
porcentaje da'="38494{ 14.2 sespecto al tratamiento 4j
confirmdndose el 14% de proteina ge o con los menores

inerementosSs
4,22 Incramenta de peso de 3.5 @ g semanas
ol

111 Y XIV registran los incrementos de
1os promedics de -

peso, el ané1isi® de v
los tratamient®®’

y 3 tisnen un psan'ménof an -
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TABLA XI

INCREMENTO DE PESO EN

CADA - TRATAMIENTO HASTA LAS 3.5

SEMANAST

GRAMOS DE LAS CUATRO REPLICACIONES DE

P pe—

560.66
558.66
537.96

555.00

R TRATAMIENTOS
: ! 6
REPL ICACIONES 1 3
1 3442 489.66... 538430
' 313,90 479.66 492,30
2 . !
348,80 460433 531,36
3
343,40 466433 457,10
4
10 57,57 473.99 504.76
PROMED
M-,,.‘mw““—"""‘”“ o

s
,,.,g.u—.—v_,.-'.n-a-- 2
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TABLA XII

ANALISIS DE VARIANZA Y COMPARACION DE LUS‘PRUMEDIDS {(PRUEBA

DE TUKEY)

ANALISIS DE VARIANZA 3

DEL INCREMENTO DE PESD HASTA LAS 3.5 SEMANAS

Fuente de Va Suma de | Cuadrado
riaecidn, B Cuadrados Medio
FDU’ G.L S‘c' CeMe F-_ca F.t.
< i . 3 - ; . "++ P -
Tratamientos 3 102053&01]3 34-178.01 : 69.9 3.49 v
B 1 5,867+4 < 488,95 %.05
Total 15 108.401.4
1
s+2 Significativo 2l nivel del 1% h
A____'.—n'ﬂ_-.—-— ‘ .
PRUEBA DE TUKEY 4 .
Tratamientos o 553,07 | 504,76 473499
Prom ‘
o550 . 16777 13esac*
i 47599 79,08 30,7
2 N 5
504076 AR

NS 3 No 810

fi

[

°

nN
£
kN

EE




PRBLA XIIT

*pEso EN GRAMOS DE LAS CUATRO REPLICACIONES DE

INCREMENTO D
__CADA TRATAMIENTO ~-DE-3+5- U T T S—————

" -.-—-J

32
WS g& N
48 o
wghd rig@dlD

Catle T a0e

et s . m———— R

TBAIB@IE#TUE g0 5.&;':U

".2‘.5‘;3.{). 16 3 4g ot

| L.53203 . LeBT3aEh- 1.900,00. . 1e954s13.

l‘ = i . o ¥ 4
i v gtyal g8l 13ggg.31  1a 948.43 1.893.14

1 #{ GRS iy "'11,5[&6.04 -
”';”égg'ea 1.718.09  1.724.10 1.817.23
3. A
S he e B .
. 776495 14779240 1.887+86.

iratgmisnto
° l Fa . S
proMEDIO ngsgéeﬁql 71, 1488
i e £ TV
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TABLA XIV

ANALISIS DE VARIANZA®Y COMPARACION DE LOS PROMEDIOS  (PRUESA

DE TUKEY) DE

ANALISIS DE VARIANZA .3

INCREMENTO DE PESO HASTA DE 3.5 A 8 SEMANAS

Fuente de .Va ~ Suma de Cuﬂdrédni
riacidn. Cuadrados Medio
2 F.U. - G.L S‘C. . CQM._ VF.D." F.‘to -
Tratamisntos  3- 1686487411 1 15641624371 ¥ 8.0°% 2N o
Error 12 84,198.80 7.0186.56 5,95
Total 15 252685490
2 Sighifiéatiﬁb”al'nivel'dél 1%
!
PRUEBA DE TUKEY ¢
4 idn3dae lot 2 o
Tratamientos
; 177489 NS
1 1,601651 286433 177489 175,44
NS _aNS
1.776497 210,91 100 ¢ an@sdS
" i
1.779,40 19ge

++ e sxgnlficatlvo
DMS (TukaY) 1

gy gnificative °

pMg (Tukey

NS : No gignificatiVe

CV = 4,7%
EE 2,37

il

il

41 niv Jel del 5%
= 1756 o0
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dl

ferenci
as altament ignifi
e significativas entre los t
ratamiento
s 1y 4;
y

diferenci
i igni
as significativas entre los trat
amientos 1
y 3.

EStDS %5
8 al'l.

someti
pcnd.ldﬂs alﬁtratam%gntow;q “U‘§§¢§trﬂfianun T
l Tando satisfacQOFiamenta_Bn es?? fﬂéé;l;iéﬁigg‘sljg}m%snto’ il
l: dlierencia de peso en porcentaje con‘;élac;gn aZ :r:tnoforiamsnte
«77%, MAgimismo los tratamientos 2 y 3 bajaron 4 amiento 4, en

% - s

respectivamente con relacidn al ffééamié”ta.ﬁ}'noéghazézfs?%rfus'?a =
THRTANLEWT LY un aceler:
ss de los tratamientos Py % BSP&Cialm:::ra:u
. g8 los

crecimiento gn los poll

(3 [~ )1 R T
N 2.514.78

44243 Incramantu:dﬂ-Peso«haﬂﬁﬂ\las 8 semanas

L & 14
, A2r0% 3

En las Tablas XV ¥ XUI‘se obser
- & ) - ,Vaﬂ lus incrm
- s - qntos
y la.anqaracién de 1

ais de yarianza
varie os Erqmedina de

P4 1l o |

de peso, el andli
nerementos correspondi al

gron de ma

yor a men

or

Los i
g5 2 ¥ e existiendo diferaﬁciéé'éiéﬁifiéét.
g 81°Y 1ags tratamientos 2, 3, y 4
? [

los 4 tratamiento®e

a los tratamisntﬂﬁ by

con 99% de probabilidades entr

gura 2 muestra el peso de los animales por t
ra

comparando con este dltimo, 1
? os

tamignto y &1 PaF
s en la primera fase, luego es

ratamiantoa gon menore

nsgcutivamante y en orden por los t
ra=

pesog de 108 t
o 1a segund?
no asi

fase €0

superacdo @
por gl 1la

tamigntos 4s 3y %



. compARARION OE LOS PROMEDIOS. (PRUESA

IALIS IS DE VARIABER
) 3§ Wit Tn OF PESD HAS rA LA OQCTRVA SEMANA

 NCREMENTO o PESD DE LAS CUATRO REPLICACIONES DE CADA

o TRATAMEENTO HASTH A -SEMANA el
1 Mo Cuas gl 1¢

St e

CaM Fata Fals

e

IR P oy TRII‘I’HMIENAl 05 :
i
S re _12'?5- Af‘ﬁ‘!‘a‘.ys 3":"“.}5 : 4:‘.:"": v

‘ﬁﬂfﬁgptjtncxomﬁs 1";1Pf~c51 8,802.06 €495

2.338,30 2.514.78

s AR e

2,340.63 2,451.80

. 3 aion@fic AR L i -‘”"""”"""""5“"“"“""""'"““
i 2.]_78042 ‘255.46 25,359,147

5 L et - . -

PRUEGA DE ¥ EY § Taf8s : ; .

v 5,250,946 0,284.16  2.440.93
ol el s 10939'09 Ad :,‘2@35 2-3"&-16 2;250-9‘

Sl ak

ARG PLi.BY

N
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330L2
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TABLA

ANALISI

DE TUKEY) DEL INCREM

e
©

ANALISIS DE VARIANZA

34 -

XVI

5 DE VARIANZA Y COMPARADION DE LOS PROMEDIOS (PRUEBA

\ENTO DE PESO HASTA LA OCTAVA SEMANA

Fuente de Va Suma de Cuadrado
riacidn. cuadrados Medio
FoVe Gelo 54Co  Eglils Fece Fots '/
Tratamientos 2 529095105 176.4650,33 20,06 ’30%9“Y
Error 12 105.636477 8.803.06 5495 /
Tgtal 15 635.587082
4+ 3 Gignificative al nivel del 1% 9-
PRUEBA DE TUKEY # 5y 3
4 / /
Tratamientos p P/ /
ppomedio® 2440693 2.254.16 2,250.94
sn1.88" 545,07 311,857
1,939,099 ;
: NG 33 22"
2,250494 189:9% iar
? . o1t
0,284416 L3

—3 
a1 nivel del 1%

B S Significatiuo
DMS (TukGY) it s
NS : No sigﬂificatiuo
CV = 4.2%
£ = 2.0

25860
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El incremento de peso durante el experimento en los

animales del tratamiento 1 fueron bajos. A pesar de su gran rec
Bcupe-

=’
racidn en la segunda fase, no alcanzd a igualar los pesos de los d
Be=

mds tratamientos, no obstante ser’ el de mayor crecimiento compensat
O=
rio, posiblemente debido al corto periodo de recupsracidn, como lo

reor

muestra la-Tébla XUiI:' o ' :

4.3 Conversidn acumulada

42301 Conversidn alimenticia acumulada a las 3.5 semanas

o 139'Tablas‘x”III y XIX se aprecian 1o§ prometios
L]

1319 de Uarlanza y la cumparaci6n de los prumg-

de conver516n ol andl

dlos 51endo si mgjor promadio para al tratamiento 4, luego para 103
9

ncontraron diferencias significativas en-

Se @
y 108 tfatamiaﬁtbs 2, 3,0y bdav ‘Por otra’parte no
e los deméds tratgqiantus.

A

tratamientos 2#3 ¥l

tre o1 tratamientd 1
se registraron diferencias ?ﬂtr
- T -ao él 1; el i}étamiento cdn la CGnvéfsigﬁ héé
en

g su alto consumo
1a adaptacidn metabdlica que se

gultado d y bajo aprovechamien-
o re

debido @
ar dietas con bajos

baja (2-35)' com
posiblamentB
niveles protéicos,

to del alimento

1 animal para aprovech

Sucede en @
tcia de 3.5 2 8 semanas
én alimentlc

o2 Conver51
; gtpados €N 1as Tablas XX y XXI permi-
g1 andlisis de varianza y -

r
ten ohservar los P
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TABLA' XUIT !

SORCEITAE. DE- TNCHEMENTO DE PESD' DE' LA 'SEGUNDA" FASE 'En 'RELY

CION AL LOCRADD EN LA” PRIMERA

 TRATAMIENTOS:

l 2 r 3 4
Aumento peso PTi . ‘ ;
moss pase-ya oy 337459 473399 504,76 555,92
era as e
71 70
Aumento peso S8 o . - . o
gunda’ fase (ge) 1.601.54 1.776.94 1.779.4 1.886.97
1,81 1,82 0
47444 374,88 352,52 341,27

Porcantéjé

-#‘_;;____,;_;;;,;_L___




BLA  XIX
Anibt PO¥E NBE =@ % AT Y 3. 5" ¥r me b ik DI -
\BALISIS DE VARIANIA ¥ SUFE \AACION DE LOS PROMEDIOS (PRUERA
DIOS (PRUER!

(10N ALIMENTICIA A LAS 3.5 SEMANAS

P 5E 0% BT
\ 3 1R JF
| ) H 1 4dWwa

DF TUKEY) Ve LU
TABLA XVIII

ANAL 1S ANZA &
CUNUERSIDN ALIMENTICIA DE LAS CUATRO REPLICACIONES DE CADA

FRAIAMIENTD A LAS. e s'szmamas.mu,”,h, o A

T

6.3 i i TE G

1‘(:" "f. r-.".
-y e TRATAMIENTOS " e

pa - g% L & s 2 =iy
Bl:l o34 é 3.49 ?,

i 2

o—" 1.61 1.76 1.83

- g 2.88

-~ T 1.78 E | MEmme Y« cumseen
2.79 1.86 Leth 1276
1.90 1.79

2.78 1.97

1.B81 1.82 177

PROMEDIO 2.88

i
1

P P————

b e 4 A
-
S g —



-39 =

TABLA XIX

y COMPARACION DE LOS PROMEDIOS (PRUESA

ANALISIS DE VARIANZA
10N ALIMENTICIA A LAS 3.5 SEMANAS

DE TUKEY) DE CONVERS

ANALISIS DE VARIANZA 3

Fuente de Va Suma de Cuadrado
riacidn. cuadrados Medio
F.U‘ G.L. SO_C" x ] C.M. y FsCe NF.t.
++
Tratamientos . 2 3051 _1'17 87,61 3,49 ¥
Error 12 o 0,01 5,95
Total 15 3,68
++ ¢ 5ignificative 21 nivel del 1% -
PRUEBA DE TUKEY 2
1 o 3 Z
Tratamientos
1.82 ; 1.81
Prumadios , 2,88 i, s
T e 0,05 0,04
l|77 i f ; E -
3 NS




CONVERSION ALIMENTIC

TRATAMIENTE-DE 345 A B

—=4D -

TABLA XX

1A DE LAS CUATRO REPLICACIONES DE CADA

usdrados

A4
. &

. {9
Myl

pdrado

“‘SE‘MSN‘M- AR 5 it SRS et AT

Cells Fios Fubs

—
vy iz
-~
£ &
£.
XY
=
.
mss——
R
o P—— i

TrREpL TERETONES

L T

f*¢‘

9

S RNFAMEENTEE e e

-+

03702 35,35 349 ¥

0,00146
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rven),
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'
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ANALISIS DE-VARIANZA
- DE TUKEY) DE CONVER

ANALISIS DE VARIANZA @

.

TABLA XXI

/ COMPARACION DE.LOS PROMEDIOS . (PRUEBA b
STON ALIMENTICIA DE 3.5 A 8 SEMANAS

- | 4
) 4

Fuente de Va Suma de Cuadfa&n":
riacidn. Cuadrados Medio *
FaVe Gole SeCe CelMe fiogtp, T Ewbac
Tratami 0 0‘03702 b 35+ 8
amientos % 0.11105 <0211 25.35 3,49 y
Error 12 0.01755 0,00146 R
Total 15 0,12860
PRUEBA DE TUKEY 2. - |
4
Tratamientos & : _ 1.2 |
. - ' .94 "
ppomedios 1,92 1 _1 9‘ , ;,34
e i 0.19" 0.09"
1 1,75 0.20 ardem, 108 .
o
0,10
2 1.84 0011 t#ie
r & NS
0.01

—-__i_______,‘—nj:jj—a——v—‘————‘——w‘———ﬂ——’—“ﬂ-ﬂ_—
1 niVEl del 1%

+ 1. SignificatiVe a
DMS (Tukey) -3
+ 3 significative al
DMS (Tukey) op *
NS : No 9ignificativﬂ
CU = 2.04%
€E = 1.02%

0,10505

nivel del 5%

0.08024
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la comparacid
aparacidn de promedios de los di
iferentes tratami
entos. La mej
jor

conversid . .
sidn correspondio al tpatamiento 1l,lusego en su orden 1 £
os trata-

mi 2 ;
nientos 2, 4 y 3. Encontrandose diferencias altamente significati
ivas

miento 1 y los tratamientos 3 y 4, entre el tratamient
Q

entre el trata
2y 39 y dlferonclas s;gnlflcatlvas entre el tratamiento 2 y los trat
a=—

mlentos 4y le ‘No se prasentarcn diferencias significativas entre los
Estos rasultados dejan apreciar una cierta bondad

tratamientos 3 Y 4e
a de crecimiento compensatorio ya que el

i4n de este sistem

en la aplicac
imiento, respondien -

tratamiento 1 no praaan#ﬁ_atrofiamiento en el creci

De otro lado cuando ya comienza a ser Ao renta-

do Satlsfactorlamanta.
08 dEbldO a subf

guir un tiempo "més c

ja conversidn, los animales se HIBE «

ble tener los poll
on ellbs.

tran eomo favorables para se
g semanas

nuersiéﬁ‘élimentiéia hasta las

4.3.3 Co
£n 1as Tébias XXII y‘XXIII gg registran los promedios
de conversidn alimanticiar g1 andlisis de varianzay 18 confifisiin do
La mejor conversidén alimen

108 cuatra,tratamiqntos,
n los tratamientos 4,

1uego en su orde

los promedios d€.
significatiuas antre los =

a el grata
diferanc

ticia fue par miento Z»
£pandose ias altamante

cont?

difere

8 Bntrﬁ lo

gntre los tratamientos

3, y 1, en
ncias significativaa
tratamientos 2 Y 1s
a tratamigntgs 4y respecto a 1, 2, ¥y 3,

2y 3, no sigﬂificativa

s tratamiaﬂ tos 1Y -

Y entre 10
de los cuatro

se apracia la conuarsién
En la pri

ada con aste Ultimo pard-

gurad 39
mera fase la conver=

En 12 fi
la razde

tratami s
tamiento compar

sidn de 108 gratamt



SIS DE VARIANZA Y COMPARACION BE AROMEDIOS (PRUEBA
DE TUXEY) DE COWNVERSIUI o JHMENTICIA WASTA LA OCTAVA SEMA
— TABLA XXII

NTICIA DE LAS CUATRO REPLICACIONES DE CADA

H dhUERSTON ALIME
TRATAMIENTO_ HASTA.LA. OCTAVA SEVANA
aarnperenl i 3 Cuadradso

seenty [1E

o Medio

)
Cuaaras 0S8

riacidn.
Calta Faa Fybie

s

gy

— T TRATAMIENTOS
g \ . > 4 4

e i ——— 2
REPLICACIBNES ! {%:;5 2 Fa oo

jratanisntt

i T

-l

Total 1 18 sl s .
S A 1.1 1.88 1.88
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TABLA XXIII

ANALISIS DE VARIANZA Y COMPARACION DE PROMEDIDS (PRUEBA
£ CONVERSION ALIMENTICIA HASTA LA OCTAVA SEMA

DE TUKEY) D
NA.
ANALISIS DE VARIANZA ¢
Fuente de Va Suma de Cuadrado
riacidn. Cuadrados Madio
F.Ua ‘ G.L. 5.Co CaMo FeaCa Fota
‘ I o
Tratamientos 3 0,03075 0.01025 6.19 3,49 yoo
Error 12 0,01985 0,00165 #5495
Total 15 0.05060 \ .
+#+ ¢ Significativo al nivel del 1%~
PRUEBA DE TUKEY 2 o -
' 1 3 4
Tratamientos :
g L .92 1.9
promedios 1,95 1 1N
++ * S
0.09 0.08
NS
4 1.91 U.Ua D.Dl
‘ NS
1.92 Bl

e
del 1%

jvo al nivel

++ 3 significat e
oys (Tukey) 1% = 00111

+ ¢ Significativo a1 nivel del 5%

= '] 854

DS (Tukey) 5 = 0e0

NS ¢ No gignificative

LV = 2.13%

EE = 1.07%
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s A

metro, si
s Siend i
o notoriamente mds baja la conversidn
en el tr i
. atamienta

mejo =
jor gque el parametro de la raza.

La conversidn del trat | o y ¥
amlantu 2 es la msj ‘
Or, 10 qua

a irli a : 3
aﬂ
| )a las ventajas en la adopC1on de este Slstena de ali
mentaclun
9

ya gue sumi
: umlnlstrando baja protslna en una fase y luego a
umentandola

en la si 3
s gu1ente, ha logrado una rdpida recuperacidn de lo
s animales
?

c i 4
onfirmando 10 establgcldo por Verde citado por Renddn (1976)

4.4 Porcentaje de grasa abdominal
i A - bos 2,y 3 &, @itovorici

e encontrd un porcentaje mayor para el tratamiento 1 (3.5%)
* 9

luego el 2 (3.2%), posterlormenta el 3 (5.07%) y finalmenta el 4 (2 9 %)
¥ 1 ®

id influenciado por el porcentaje de grasa Utilizad
e o

stlbleentB no s8 V
ente al dasgquillbrio en la relacidn

en la’fass inicial y asi seguram

5”9rgiav9rnteina de la primera fasoe

4.5 Mortalidad

56 dias del experimento fue de. .-

ad durante los
ondid un 4,16%, repartido

; La mo:talid

yales a 12 primera fase corresP

nto 2 Y 2,08% d

¢ dividido asi @ n,08% del tr

gndice Tabla VII)e

10.4% de_ 108 €

del tratamie

s y en 1a segunda fase una

asf ¢ 2.08%
atamiento 1y 1.04%

(ver apP
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L .
a mortalidad de la segunda semana fue causada por el defici
icien=
te « j :
manejo del cebo, al ser adicionado a las raciones (Febhadd6n 'd

HIDS) la m i . l'.i s y -
SB ‘ ana i i
g debio a toxinas del concen-

trado‘cgﬂgrcia;, ya que al camblar de bulto se detuuu la murtal dad
o1 idad -

del lote. La mortalidad en la septima aemana se deblo a edema -
. iar,

4.6 Rentabilidad

La Tabla XXIV resume el costo por tonelada de cada dieta ex

perimental, siendo la més ccondmica la dieta del tratamiento 1, siguien
do en su orden las raciones para 1os tratamientos 2, 3,V 4 diferercia
prateinica.ﬂ

P4 iz Say . .
ésta marcada por el costo de la fuente

' Ng se puede comparar estos precios con los costos del concen-
trééﬁ‘ﬁoﬁércial, por no estar incluidos en el concentrado elaburédo el
ﬁaéd'aacfletes, bodegaje, margenes de utilidad etc. Qque maneja una em-
1 hecho de manipular grandes vo-

presa productora de concentrados poF e

idmenes. ( $33.000 por tonelada)

costos de alimentacién por -

En la Tabla XXV se rasumen 108

ave durante el periodo experimental, observéndose un aumento en estos
tomando €omo referencia el tratamiento 1 en relacién a los tratamien-

tos 2, 3 ¥ 4.
g asf t 29.55» 35,84, 39+12,

pilidad se eatablaci
3, 4, ¥ 2 (Ver -

La renta

espectivamanta para 108 tratamientos 1,

o116 (1977), 1a alime

s costos de prcducciﬁn.

y 39.63%, T
ntacidn representa alre=

Tabla XXVI). Seglin Cast

dedor del 70% del total de lo
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TABLA XXIV

S A

UJADRS EN LA FASE DE INICIACION

y 4 "

v g

COSTO POR TONELADA DE LAS CUATRO RACIONES" EXPERIMENTALES

v i o

i 2 3 4
Maiz Aiﬁar'ﬂ_l‘g- ‘ 16.642.0 '-18,400.0 “P14)160.0 “712.900.0
Torta dg Soya | 2.625.0 4.750.0 | 7,296.0 _ 9,120.0
Harina de pescado 2.250.0 2,250.0 2.250.0 2.250.0
Grasa animal 0.0 200.0 400.0 720.0
Fosfato' Bwalcica 770.0 5'805.0 . 2+97935,0. | ¥497RE5,0
Carbonato de Calc:.o 30.0 _\30.0 - 20.0 ; 300
pramazp]_a A 300.0 300.0 “?‘}3UD¢U ws300.0
. 50.0 50.0 50.0 50.0
W ) 70,89 .33
PRy 490.0 595.,0 . . 3500 .420,0
Metionlnﬂ_ . /e ‘
Li:ina o 1.760.0 1.640.0 640.0 400.0
- @l U9
“?;:msﬁ'”"' 40040 400.0 400.0 400.0
Aditivoes: . e o
! 25,3170 26.420.0  264601.0  27.395.0
TOTAL

L ——————ETT
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TABLA XXV

COSTO DE ALIMENTACION POR AVE DURANTE EL PERIODG EXPERIMENTAL

DE OCHO SEMANAS

TRATAMIENTOS

PRIMERA FASE i1 2 .3 4
Consumo hasta 35 e

semanas (Kg.) 0.97226  10.85678  37.0.,91504 1.0.9828

(Kg
Ganancia de peso
(Kge) . . . 0.33759 0.47399 0,50476  0.55292
Conversidn alimen— _ 2 o L
ticia. / 2.88 1.81 seYes2 s i
Costo por KGe Alime. 25432 26442 iRy bl T3P
Costa:x KGeAve. 72,92 47482 :4?:41 md?zaa
Costo x AUS k62 22,66 24,43 26,80
SEGUNDA FASE
—_ ‘ 3,47386 3.6561
COHSUTRO Alim-KGO 2,80283 3-2608 ‘
Ganancia de Peso ) . iofimro4  C7*1.8878
ngrose neto 1.60155 1.7769 177
KG. 48 1.84 1.95 1.94
Conversidn alimen 1.25_ S 35,95 $5.25"
Costo x KG. Alime e 66470 70.69 70.33
.43 . ; >
Costo x KGe Ave 6? 5 118.52 125,78 i % b
( £ 1-5 .

Costo x Ave 10
Costo Total del
alimento x AVe 12642 141.18 150,21 159f57
en las dos fa~

Se8e

___---""-'-/-

_..___..,--——“"‘"-*‘-‘.
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TABLA XXVI

CUSTUS DE PRODUCCION Y UTILIDAD POR LIBRA

Tratamientos
Detalle 2 3 4

‘s iment

Alimento’' " L g2 527 n e syos de 0 BErs Be PB2V7eR un

tﬁuipo, Inséaé;
laciones,droga,
mano de obra, ¥
otros (30%)e 9,81 0,81

§
P

9.81 9,81

ta it alfAe
Gostpitetads/ nutriciondl; am BRT y protetans
| tot .18 42467 42,61
libra 42433 4

___....—-—'—_—-_'__-_t st
o Mente, en Ri8.Luurs [ivg PO GE e5.0 . 6se0

Libra unda Fase
A 22.49

: ITE B A3 ; GOTWVE éé.éé
Ihgreso neto 2267 23.82

57334;‘

ooy 52433, 11,9290
% UTILIDAD / 53655 2en 14 Fridit

LIBRA
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5,1 ‘Conclusiones
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5.2 Recomendaciones

Los resultados de la investigacidn permiten hacer las si-

. "

guientes recomendaciones :

A D R taoir, s ¥ -
2. Pal -

i Implementar programas da allmantaclon en lns cuales se
¢ i ¥ > .7' |'_‘ : T f" 3 -

e B o Pl

buaque un crecmmlento compensaturlu, bajando costos de alimentacidn

en la primera fase y en cunsacuencla mejorando la rentabilidad de la

industria del pollo qa:engordaq

JCW
¥

2.. Realizar trabajos‘con_r@f:%?ﬂ@?si‘?i@m?-' BUpE2DAR. B0
servar_ las respusstas aﬂ.Qracimieﬂtn_qupﬁnsatqtiqajperg agifignradan.
Cantidadgs_séperiﬂrﬁade?agsntaslipa?répicas tales como. niacina, con
el fin de.proveer un mayoF ap:ouachamianto:ﬂa;lé'anﬂ?giafy BYLEREGS U

acupulacisn como, grasaes;:

31

; 3 Fario ¢ v ‘, 4 5 CDI’-I‘ évgs sexadas, pues es
: ' bajos similare
7, Realizarl tra
allgs de un solo sexo.
posibl ¢ resultados algo,difarsntﬁswﬁﬂn Brento ' ‘
g esperar rest _ 116 L
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VI. RESUMEN

E1l presente trabajo se realizd en la granja experimental de Pandia-

aria de Agriculturay Ganaderia del Depar -

co, de propiedad de 1a Secret

gituada @ 2.504 meSenem., CON UNA tempe-

tamento de Narifio, Colombiae

o
ratura promedio de 14 Coe

de engorde 1{nea Arbor Acres distribuidos

Se uytilizaron 96 pollos
de 24 pollos cada uno, con 4 replicaciones y' e con=

en 4 tratamigntos
ptas 'diferentes en-

diciones ambientales homugéneas; 5g emplearon 4 di
s #y L .
{51 (hasta 3.3 damanas ), feosHergdticas con diferen=

1a fase de iniciac
14, 16, 18y Y 20%,

é 'igual diefa“para e

°

I'd
tes niveles de ﬂroteina asi @
- | - ! o . ”
FiHa1izacidn (de 3.7 @ g sgmanas) con 507 ‘dé proteinds’ 9€ utilizé un
- c1l ~ o - ;
1 conpletamsnta a] ‘azar con gl ffn de evaluar el cre
4

disefio experimenta
5 'digta experim

antale

cimients ‘comperisatorio de cad
o compensatorios en
tados obtenidos indicaron mayor gfect

. ado -

hin; e T v £ LI | 20% de proteina en
el ! gon 14% de protefna en inies

% s

tratamiento S sbiod ‘e abdfen

ué cgmparable <

gso NO T
‘ y 20% en finali

gunque el
on 16% de P

finalizacidn, ;
i jacion

i c roteina en jpiciac
tos, ‘El iratamiento 5808 ginaless rartabilidad y

jciente en cuanto @ P

r
za84i&n resulta mas ef

io
Crecimiento compensator :

e

ST

SR PP T ey

R e

e
P S = T




SUMMARY

=T

e

This work was carrlad out in the Pandlaco Exparlmsntal Farm
ou-
ned
by the Aorlculturs and LlUBStOCk Secratary of the Narifio Dapart
-

That is 1ocatod at 2.500 me VeSele with a mean tem

a1 P = i
g = u‘J

ment, Colombia.-

Peraturg'gf flﬁoc'

It were used 96 finishing chickens, Afbof“ﬂcrea*é%ioin;ftﬁé%hwé;
reatments’ of 24 chieck
VLponmental conditionse:

QB:(Til1,3.5 wesks )siso—

s each one, with four re-

re alloted into foul t
It were.=

nto homogeneous en

plications and 1
n the _starting: sta

used four different_dietS-l

energetic with:diffarant‘p:otain,lavp

and similar diet ¢ For flnlshlng

1s like this ¢ 14, 16, 18 and 20%,

(3.5 = 8 weeks) ugin9|29% of protein.
It was used a cumplatgly at random | axparlmental d@sign'to.ayoluata the

g @f gach exparimontal diet.

compensatory growin
pensatory offect in the treat

howed major com
% dn the finishing -~

starting and- 120
—mithothﬁ othe

n the startin9ﬂ5F399 and 20% in the

The obtainédvresulta 8

. 14% of /PE®
r treatments.

wgight was n

ment wit

stage, though the
t wlth 16%
e bast accordin

of protoin i
ntability and

g weightss T

Thﬂ treatmen
9 to endln

f'-’l-l'us[—iing result th

Compensatoly growinge
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TARLA 1

; POR: POLLO Al E3NA-
CoNsUND PROMEDTO DE ALINMENTA EN cRAsos. POR: POLLO. Al

LIZAR CAPA SEMANA,

SEMERA
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C-ﬁ? o 0 A
ONSUMD PROMEDIO/DE ALIMENTO)EN

TABLA I.

LIZAR CADA SEMANA

GRAMQOS POR: POLLO AL, EINA~

SEMANA

pcarn

TRATAMIENTOS

1 2 3 4
12096 113435 110,00 125,7P
292,02 228 448 236483 205,32
318422 284 .96 304496 336406
517 484 468407 556411 598420
550 .46 571+21 618475 691.78
633498 592617 748 +93 823.16
622 488 871486 88107 945490

992427 998,53

962449

T s G R

.



TABLA.II

CONSUMO DE AL IMED )
ISUMO DE. ALIMENTO ACUMULADO_EN GRAMOS.POR POLLO. AL pom

LIZAR.CADA SEMANA

SEMANA 1 2 2 ;
le 120,96 133435 110400 125470
‘ 2 412,98 341483 346483 331402
| 32 731420 626479 65179 667408
; 43 1.249+94 1,894286 1,207+90 14265428
| 5 1.799.50 13666597 7 aac,5  ke#Sde0s
6o 2.433.48 24258424 24575#58 24788422
s 3,056436 2 13010 34456467 3,726.12
Be 3,775.09 4 92459 44448492 44724465
M“"#Mw_w_x——*—

o
SUNSIES——— s S————




AUMENTO PROMEDIO EN-PESO EN G

SEMANA

Oe

4o

6o
Te

Be

TABLA III

RAMOS "POR POLLO AL FINALIZAR

CADR SEMANA '




TABLA IV

AUMENTO ‘DE PESO-PROGMEDIA ACUMULADD
FINALIZAR CADA SEMANA &

TRATAMIENTOS
SEMANA 1 * 5 4
0 40450 40,50 40450 40,50
1 103460 120477 125420 131430
2 18242 222492 239423 269420
A 272412 357406 sGaitn 44407
4 490452 618438 675496 04449
5 799476 974462 1.053498 1.176481
6 1.179415 1.363456 1.403.04 1.559432
7€ 1.541438 1 792468 1,828441 1,989.13
8 Lig30:13  2:250:% . 2.284.16 g T i




CUN{JE.
wmw DE ALIMENTU (pEJU DE ALIIIENTD Camsum

TABLA 'V

100 / AUMENTO

DE PESO VIVO) AL FINALIZAR CADA SEHANA

| TRATANIENTOS e o o
SEMANA i1 5 5 &
1 1.92 1 1441 1.30 1,39
x 5470 1 2423 2,07 1449
3 3,55 2412 1.79 1.92
4 2457 11779 2.08 1.86
5 1478 1360 1.64 1.91
6 1.67 1463 2,14 2.15
7 1992 12403 2407 2,20
181 2410 2,17 2425




CONVERSIDN DE .
0 A T )
LIMENTO AcuMuLADD (PESO DEL 'LﬁLiMEN:'iD AC

TABLA VI

LADO / PESO ACUMULADO) BOR- SEMANA

UHU-‘-

o 1 rgnmmxtumsj f i
iy ‘ 4 f
: ERVEE I 0.9
‘ 2426 1,53 1.4::3 1423
> g L o
4 52155 1.77 1.79 ‘1461
? 2.25 1,71 1,92 12.80
6 2406 1.66 1.83 1.89
7 L L 2§ nA
8 1195 P s e e i



|
TABLA VI

CONVERSTON DE ALIMENTO ACUMULADOD (PESO DEL ALIMENTO ACUMU-

LADD / PESO ACUMULADO) POR SEMANA

TRATAMIENTOS
SEMANA 1 3 - "
1 1.16 1.10 0.88 0,96
- 2.26 1,53 1,45 :1.?5
> 2.69 1.75 1,59 1.§o
{ 4 2.55 1,77 1,79 1.61
| 5 225 Qadl 1.79 1.80
6 2,06 1.66 1.83 1.89
7 1.98 1.75 1.90 1,97
1,81 1.95 1.94

1.95




‘TABLA VII

EFIC
IENCIA ALIMENTICIA DE LAS CUATRO REPL ICACIONES, DE.LOS

TRATAMIED
- TRATAMIENTOS DURANTE EL p_ER-IUDU:'gXP:ERI.MENTQL_ [.)E BSE—
MANAS
A ¢ 1
U ,TE?I‘THMIENTus - o
REPLICACIONES 1 - r 4
1 51 .00 56,081 52,20 52.19
8 50,92 55,78 5311 53,10
3 51.93 53,94 51,85 52,48
4 51455 52,00 50,99 5?¢46
S4.63 52,04 52456

PROMEDIO 51635 ‘//




TABLA ) VIIL .\ oc (o5 PROMEDIOS (PUESI

o ] 1 ¥er

METID0S A CRECIMIENTO
INVERTIDA

MORTALIDAD EN POLLOS (DE ENGORDE  SOf

_COHPENSATDRIU MEDTANTE EL SUMINISTRO DE PROTEINA

TRATAMIENTOS

L1180

PV SEMANAS & 1 8-Co 2

S~
ot 1R L

g Fate

a———



TABLA IX

ANA .
LISIS DE VARIANZA Y COMPARACION DE LOS PROMEDIOS (PUEBA DE

TU
KEY) DEL PORCENTAJE DE CRECIMIENTU DE LA SEGUNDA FASE, COM-
PARADA CON LA PRIMERA
ANALISIS DE VARIANZA 3
..‘.,_—-n—_———’_—-/
i?enff de va Suma de Cuadrado
iacion. Cuadrados Medio
F.U° G.L SoCe CoMo FeCe Fiafte
—/’/_://
" .49
Tratamientos 3 44118418 14706006 35018 3.49 ¥
Error 12 4979. 39 417.95

Total §5 4909757 ‘_*___,ﬂﬂ____’__a_‘________,___-————
++ 3 Significativo al nivel dfi,ﬂi%_ﬂﬂ_uaw—--—**“’“’_“"—-‘——

e ——
PRUEBA DE TUKEY s /
s 2
Tratamientos 1
354001
374 64
promedios 474076 NS
NS 12,71
+4 33, 34
o 34103 133+ 46 s g
S+ 20, 63
3 254, 01 120,75
++ -
2 374e 64 10012
il
1 del 1%

++ ¢ gignificativo al nive
oms (Tukey) 1% = 50023

No significativo
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