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IDENTIFICACION DE PROBLEMAS: FITOPATOLOGICOS DEL CULTIVO DEL AJO
(A1lium sativum L.), SU DISTRIBUCION E INCIDENCIA
- EN EL DEPARTAMENTO DE NARIRO ( ) |

Por
JOSE NORBERTO PUMALPA CALVACHE.

T INTRODUCCION

El cultivo de ajo es una actividad agricola que puéde'ser
rentable para los agricultores y contribuir a la economia ‘del pais,
ya que, Colombia trae del exterior una buena cantidad de ajos para
satisfacer l@s necesidades del consumidor, especialmente para su
transformacibn en productoa farmaceuticos y alimentic:l.os.

En el nepartaMQnte deo Narifioy, hasta hace poco tiempo, el cul-
tivo del &joy permitia altos niveles de rentabilidad al agricultor,
por los excelentes precios en el mercado. En consecuencia, el area
sembrada se incrementd notablemente, desplazando a slgunos cultivos
tradicionales como la papa, especialmente en las reglones del Sur.
Por estos y otros factores, Narifio se ha convertido en el primer
productor de ajo en Colonmbia,

La no disponibilidad de semilla obligé a los agricultores a
obtenerla de otros Departementos de Colombia y aiin de Ecuador y
Perfi, Este hecho, su continuo cultlivo y la falta de medidas de sa-
nidad vegetal, han generado em ¢l ajo, problemas fitosanitarios
que entes no existian en Narifio y, a la vez, han determinsdo un
incremento en la incidencia de otros ya conocidos; dejendo incierto

(*) Tesis de Grado presentada como requisito parcial para optar al
titulo de Ingeniero Agrénomos bajo la presidencia de Bernardo

Eraso 8ilva, IesAs
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el futuro de este cultivo en'nuestro Departamento.

Por tal 'metivo, se hace necesario llevar a cabo la identifi-
cacibén de los problemas fitopatolégicos del ajo, observando su dis
tribucibn e 1ncidencia en las diferentes zonas productoras del De-
partamento, con el £in de obtener un diagnéstico aproximado de los
patégenoa que afectan al cultivo.

El presente trabajo . .se cumplié'de:acuerdo con los siguientes
objetivos:

1.l Realizar un inventario general de los problemss patold-
cicos del ‘cultivo del ajo enel Departamento de Narifio, mediente
su réconocimiehto- . 08 pX a i 7t

»‘L,a.g Hacer prnehaa de patogenicidad, siguiendo,flos postula-
dos.de Kogchy para determinar las causas de la enfermedad_yr}os;
sintomas tanto a nivel de campo como en forma experimental.

l.3, Efectuar un estudio general de la distribuciéﬁ regio-
nel de las distintas enfermedades del ajo y de su incidencla en
los diferentes lotes observados.

A



IT. REVISION DE LITERATURA
2.1s Enfermedades causadas por bacterias

” No existen referencias concretas ‘sobre ataque de bac—
terias en el cultivo del ajo. Sin embargo, Messlaen y Lafon (19),
asi como Walker (28), mencionan que la cebolla de bulbo puede ser
afectada por 1as bacteriss Erwinia carotovora, Pseudomonas ailii-
cola y Pseudomonas cepacia, patbgenos que esporédicamente pueden

afectar al ajo.

Las heridas de los bulbos son los puntos de entrada
més corrieénte de las bacterias, entre ellas esthn las producidas
en la recoleccibn, 168 defios provocados en las helades y aquellos
realizados por insectos, Estos microorganismos son patégenos que
viven en el suelo sobre los residuos vegetales en descomposicidn
y necesitan de la presencia de humedad abundante en la superficie
de los tejidos que prasentan heridas,; para iniciar la infecci&n
(29)s - ¢ ‘ .

. 2.3.. Enfermedades .causdas por hongos
2.2,1. Podredumbré blanca (sglérotium‘cepivdrum Berk)

- La "podredumbre blanca" causada por el hongo
Sclerotium cepivorum, es conocida tambidn como "tizén surefio",
"horra blanca" y puede encontrarse en ¢ebolla (5; _,25) y puerro
(Allium gl yum) (15 84 L4516, 17, 19)s "

El dafio se manifiesta desde cuando los bulbos
empiezan a formarse hasta la recoleccibn, continuando durante el
perlodo de almacenamiento. En el primer pericdo, los bulbos no ger
minen y los que lo ‘hacen, tienen las hojas raquiticas, amarillentas
y merchitas a pgrtir‘da las basales, con tendencla a volcarse; pos
teriormente hay secamiento total y las plantas se arrancan sin es-
fuerzo, por pudricibn de la base, la cual se cibre de.un micelio
blanco. Los bulbos manifiestan una pudrieidn total, con abundante
micelio y numerosos esclerocios pequefios, negros. En los tejidos
mbe profundos del bulbo, el Bongo @s ¢ada vez menoe notable (16,



17, 19).

| Bajo condiciones de almacenamiento los sintomas
son muy particulares. La membrana exterior tiene un aspecto comple
tamente normal, perc en el interior del bulbo, hay invasidn comﬁle
ta del hongo, los bulbos afectados gon livienos y.se aplastan al
apretarlos con 1os dedos, al abrirlos se nota una pudricidén seca
con la presencia de micelio y esclerocios del hongo (17s 19)s:

El agente cansai de la enfermedad, el hongo
Sclerotium cegivorum Berk, miestra capacidad de persistencia en el
suelo. durante més de 9. aﬁos, debido .a la formacifn de esclerocios,
103 cuales son cuerpos de resistencia que unicamente germinan cuan
do_ tienen cerca raices de Allium spp, o de gladiolo (19, 30)

‘ Walker (28) menciona que la "podredumbre blan—
ca" es grave a temperaturas bajas y en suelos secos, encontrandose
el mejor desarrollo del hongo entre 10 y 20 °C y en suelos con un
LO % de retencidn db agua, o obstante, Harchionato (16) dice que
el exceso de riego favorece 91 desarrollo de la enfermedad, por la
diseminacibn del’ patégeno que, segﬁn Messiaen ¥ Lafon (19), también
puede propagarse por loa implementos de labranza y el calzado de
los opérarioé. ' ’ '

Leguizamon y Barriga (15) afirman que la enfer-
medad se presenta preferentemente en zonas montaﬁosas y friaa de
Coloxn’o:!. as

‘Merchan (18) sediala qno las ‘Zonas productoras
de ajo en el ﬁopartaménﬁo do‘ﬂariﬁo, son propensas a la difugién
de elgrotigg ceinorum Berk, ¥ que en lotes infestadoa por el hon
go, lae pérdidas sobrepasan el 60 %. Igualnenta, Medina (17) encon
tré que la “podredumbre vlanca", es mhs grave en Narifio, cansando
péraidas econémicas principalmunto en épocas de verano; .dgmag’ el
dafio se traduce bajo condicionos de almaconamiento.

g2, Podredum_brﬁ gris (Botrytis spp.)
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De acuerdo con Walker (28) hay 3"especies den
tro del género Botrytis que atacan a la cebolla, las cuales song

Botrytis allii Minn, causante de 1&_""1ﬂdﬁi‘eduln_"
bre del cuello™ o "moho gris", se distingue por la abundante pro

duceibn de fructificaciones conidicas grises en hojas y bulbos;

‘én estos Gltimos suelén observarse algunos pocos esclerocios de

forma irrégular y de un tamaflo relativamente grande (2 =5 mm). ‘
Tas conidias miden de 5-6 x 7-11 micras,

Botrytis byssoidea, que causa la "podredumbre
miceliana®, enfermedad que difiere de la "podredumbre gris''y por
la gran cantidad de micelio extramatrical y en la escasez de es-
porulacibn, Se presenta s6lo en bulbos, produciendo adem&s escle-
rocios iguales a los de B. allii 'Las conidias miden de 6-9 x 10-
1h micras. i

Botrytis sguamosa, tiene una fructificacibn €0
nfdica poco abundante y un discreto desarrollo. de micelios LoS
esclerocios son llanos, redondeados, fuertemente adheridos a las.
tﬁnicas de los bulbos atacados y de tamaﬂo muy pequefio- (0,5 = 155
mm)s Las conidias miden de 12-15 x 15-22 micras, Esta especie ata
ca principalmente a las hojas, aungue algunas veces se, encuentra
también sobre los bulboss ' ‘ ¥ e

segﬁn Hmceck ¥ Lorbepr citado por Leguiumon
y Barriga. (15), las especies mnfs prevalentes de Botrytis encontra
daa en asoe,iaciﬁn con el follaje del ajo y cebolla son: B. Squamo-
s8, B. cinerea y B. gllil. Los canidiﬁforoa de By ginerea pueden
formarse en alto nfimerc sobre areas necréticas en hojas de ajo ¥y
cebolla, cuando el afiublo .es leve 0 sgvaro-. B _gsp_m_gg se _presen
ta mhs frecuentemente en condicionea ‘de afiublo severo, en tanto
que B, gllii no es frecuente. Bs clnerea y B. squamosa producen
extencas menchas bajo condiciones controladas de invernadero, mien
tras que Bs allll causa menchas menos Oxtendidaa. Las lesiones
. ' gquanoss gon elipticas, extendidas a través de to

cansadas por B.
ans necrosis en la parte media o en el &pice,

da la hoja, seguida de
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en contraste con B. gigerag que prodnce manchas foliares superfi—
clales y nunca ocasiona muerte descendente. {ants amisauds ]

Messiaen y Lafon (19) indican que Botrytis gllii
corresponde & la espﬂcie natégena del ajo Yy 103 sintomas producidos
en esta planta,‘son dietintos 2 los ohservados en cebolla. Se tra-
ta de una podredumbre seca que 1nvade ‘1as tanlcas de protecci&n de
los bulbos, 1as cuales ae recubren por nUNerosos esclerocios, porT
10 ganeral agrupados en masas compactas. Laa fructificaciones son
nuy raras en la parte interna del bulho, pero son muy abundantes
en 1a parte auperticial "del bulbo 4 en el cuello foriando una fel—'
pa grisacea muy carnctariatica. Lns hojae se tornan anarillaa y e
arrusan, pero rarunente 11e5a a morir tcda 1a planta. . R
) b'fer (26) conﬂ.m: 10 anter:l.or, indicando ade——'.
mis qno tanto el ataqhe a laa hcjaa como al cuallo ﬂa 1a planta, '
puede afectar ¢l desarrollo del puibos -

Segﬁn Albornoz et tal (1), 1a enfermedad apa—
reeo con mucha frecuenciu durante la Spoea do almgcunanienta y la
intoccibn ae reaiiza a truvls de 103 tejidos del ‘cuello’ éel tallo.
mediante 1& ?resencin de haridas da cnalquior natnraleza.‘f“

by
$ ¥
”J

iaCenels O

- » deihrrollo ¥ "01“°1Bn de Be !1;$£l.n .Jo

es poeo conneido} paroé; éié qﬂ. dl hongo no'%rnnspefta ‘en los

dienteu utiliz.don como ouiiin y ‘se Gtharrnlla ‘en ellos més o me
nos de prisa segin las eandicionoa cliniticna. La tclper.sarn 6pt;
ma para. que la tn!oeéiﬁn u- prodanan ‘o8 do 22 u 23“‘6, powu ‘o1 ni-

lllll

colto 9u-&¢ dusarroilnruu entre O y;ﬁa *cs p-r- qua‘ias ospora-

gemimn'. o8 méumo @ cén’ézi:'-io del agua en oatado u.quuo (19)s

o v et PR 8. E -

2,243+ Pudriciones por Penlciliium y Aspergillus
e 'y noho dil bﬂl" G-neqdn ﬁnr OIatc$a;rdo‘los
honsoﬂ ?oni#illluh ¥ 1ppor§;11§9 e prn-uatan generalmente en la
semilla guarlana en lugares hi-oda: y sin vuntilncién, durante ol

alnaclmanilntt ¥ trensporte (3)s
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Los hongos Penicillium corymbiferum y P. cyclo-

pinm, atacan al ajo en el campo y almacenamiento causando el '"mo-
ho-azul" (13, 19).

lLas especies de Eenicillium se trasmiten por la
semilla ¥y @s probable que los dafios que se presentan inmediatamen=-
te a la siembra, se deban a las infecciones sufridas por los bulbos
durante el almacenamiento (19).

" En almacenamiento ¥y transporte, los dientes ex-
ternos del bulbo manifiestan leslones amarillo pélidas, las cuales
se cubren de un moho extramatrical blancuzco que se vuelve azul
verdoso, cuando el hongo esporulas A veces la escama seca mls ex-
tefna’puede ocultar la evidéncia de la podredumbre hasta el Gltimo
estado cuando al romperse expone una masa pulverulenta verdosa. Los
dientes sufren una momificacién total (3, 13, 19; 28).

Al prineipio del desarrollo vegetativo, el pa-
tégeno aztaca las tdinicas carnosas de los dientes justo después de
1a Siembra. Si el atagque sé limita a la tfinica carnosa, la infec-
cibn no tiene consecuencias graves, més si evolucionas hasta los
puntés de desarrollo vegetativo, se destruye el diente entes de
la nacencia o si germinan, las plantas tienen hojas amarillas y
achaparradas con marchitamiento; el diente en este caso, estéd cu-
bierto por-un'meho.azul verdoso (335 13, 19, 28).

- En el momento de la aoaecha, las aspecies de
Penicillium actuan comunmente como parhisitos secundarios en los
dientes que han sufrido ataques de la "podredumbre blanca" (Scle-
rotium cepivorum, heridas.necﬁnicas o de otra clase (3, 13, 19,
28)e

Messiaen y Lafon (19) anoten que la temperatu
ra 6ptima para que se produzca la infeceldn es de 24 °C, pero su
desarrollo es factible entre 7 y 3l °C. I-a humedad favorece el

desarrollo de la enfermadad-



En 108" ataques de Aspergillus en almacenamien

to, las escamas del ajo quedan reducidas a un estado pulverulento,
por la presencia dé un moho de color smarillo limén (Aspergillus

allaceus) o de color negro (Aspergillus niger). Las estructuras

conidicas pueden no aparecer a menos que las condiciones de hume-
dad sean altas (28).

2«¢2eshe Relz rosada (Pyrenochaeta terrestris’ (Hansen)
Gorenz, Walker y Larson)

El hongo Pzrgnochaetg terrestris se caracteri-
za por’ sus picnidios con apéndices en forma de cuernos, y es el
causante de la enfermedad de la "raiz rosada® que perjudica la ma
yoria de los Allium cultivados (19). Partfcularmente ataca al pue
rro, chalote, ajo, cebollino y cebolletas de gales. El patégeno
es un habitante natural del suelo, bastanta comﬁn, que afecta a
las rafces de muchas plantas, particularmente las monocotiledonaas
¥s entre estas, el malz, los cereales, pastos, sorgo caﬂa de azu
car, También se ha ¢omprobado en el pepino, zanahoria, espinacas,

guisante, calahaza, melén, tomate, pimiento, berengena y coliflor
(26).

~ En cebolla y ajo, laa raicen afectadas son ro-
sadaa, se arrugan ¥y mueren; a medida gque la planta hecha nuevas
raices, estas se enfermen y guedan sin funsifn. Durante este tiempo
puede haber pocos sintomas de la enfermedad en las partes abreas;
sin embargo en ataques muy avanzados, las plantae se marchitan,
dando la impresibén de haber sido cortadas por la basej al arrancar
las, se comprueba una reduccidén muy notable del sistema radicular,
en el resto de raices enfermas son claramente de color rosado y
los bulbes gue se producen son pequeios (11, 1k, 19, 26, 28)s

1La onfernedad ee bastante severs en climas se-

cos y célidos, cuando 108 bulbos se encuentran cerca a la cosecha.
No es aconsejable realizar précticas de control de la enfermedad,
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las plantas de ajo en el campo ¥y prosigue después de la recolec=-
c¢ibén como podredumbre de almacenamiento. Aunque son numerosas las
especies y formas de Fusarium que se ha descrito relacionadas ‘con
la podredumbre, las més frecuentes estén dentro de la seccibn Ele-
gans, que ahkora ha quedado reducida 2 una sola especie- Fusarium

gsporu (28). .

Carrera (12) indica que la "podredumbre del pie',
tpodredumbre del bulbo" o "podredumbre de la ralz", es producida
vor Fuparium oxysporum f. sp. cepae (Hanz) Snyder y Hansen.

| ‘TLeéguizanon ¥ Barriga (15) determinaron que el
organismo ceusal de la "podredumbre basal® és Fusarium ‘oxysporum
Schlencht., En las pruebas de patogenicidad ‘observaron que los pri-
meros sfntomas aparecen a los 30 dfas déspuds dé la indculacibn;
lae plantas afectadas van muriendo a partir de las puntas de las
hojas y presentan un amarillamiento generalizado ¥ una severa de=-
tencidn del ¢recimiento. Inicialmente, en el bBulbo aparecen peque
fias zonas ligeremente hundidas de un color amarillo claro que au-
menta progresivamenté de tamafio'y se torna de ¢olor amarillo in-
tenso, Cuando los bulboe se seccionan 1ongit'udina1mente se encuen
tra que una podredumbre semiacuosa avanza desde la base de las es
Camas hacia arriba. ‘

Los miemos autores, encontraron bastante dise-
minada esta enformedad en Cundinamarca y Boyach, Adembs, afirman
que la enfermedad progresa mis en suslos aremnosos, pobres en ma-
teris orphhica y cuando se cultiva ajo por varies afios (15)s

‘Casseres (11) anota que la "pudricién basal®
por Fuserium M ‘ocurre con temperaturas desde 15 a 30 °C.

perez (21) identificd a Fusarium roseum causan
do amarillamiento foliar en ajo, ©omo una pudrieién suave de color
rc;;‘!izo de 1os bulbos, los cuales se cubren de abundante mibqie
blanco rojizo ¥ asporoddquiof de ceibr rbﬂadb.amlrilieniba-

.,
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- .2+3s Enfermededes causadas por nemitodos -
Es de importencia en el cultivo del ajo, el neam&todo

Ditylenchus dipsaci (Kiihn) Filipjev, que produce la enfermedad.
conoclde como "hinchazén o pudricibn de los bulbos™ y "cachera"

(30)s - Este nemétodo afecta la arveja, apio, tragopogon, cereales,
gramineas forrajeras, leguminosas, tabaco, zanahoria, papas, plan
tas bulbosas de jardin, clavelesy cardo, especies de Allium y mu-
chas malezas (13, 19)s

Christie (10) lo menciona afectando elrededor de 375
vegetales diferentes, pero pronto descubrid que los nembtodos no
eran identicos:en todos los casos y que no siempre pasan de un
huqaped_a_otrn,_gl;eptudigpllos habitos comparativos y las rela-
ciones de las poblaclones con las diferentes plantas, se determind
que existia_eapecia;;zaciﬁn biplésiqa en De dipsaci.

. Segﬁn Meaaiaen ¥y Lafon (19) y walkcr (28)s la especie
2__ZL322925 dipsaci se divide en 12 razas bioldgices de las que
‘tan solo un ataca las especies de Allium de huertas

Cuando hay ataques severos,; las plantas pueden morir
antes de la emergencia y las que logran saelir, son amarillentas,
engrosadas y tomen varias formas anormaless En plantas desarrolla
das los primeros sintomas. corresponden a un ligero amarillamiento
¥ flacidez de las hojas externas, con muerte de las puntas y ama-
rillamiento, siendo de menor tamafio que las plantas normales. Al
arrancarles se observa una podredumbre rojiza del bulbo, el cual
es blendo y esponjoso, con agrietamiento completo de la base; todo
¢l sistema radiculer queda desorganizado, partidoe em 2 o mhs par-
tes y en la cara inferior del bulbo se forman extrafias yemas (9,
19, 28y 30 ‘ (4is

Christie (10) indica que en los sueles hfimedos, el ne-
mhtodo puede sobrevivip por diferentes periodos, desde unos cuan-
tos neses heasta varios aioe en ausencia de un vegetal huesped,

Algunas especlese de pitylenchue ¥ qulzas algunas razas de Dity-
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lenchus dipsaci, son capaces de- alimentarse de hongos.

Messiaen y Lafon (19) enotan que D. dipsaci puede per
manecer en el terreqo durante 8 afios por.lo menos y ser disemi-
ﬁado por los dientes de semillay aln cuando los bulbos hayan .so-
portado un atagque sin importancia aparente,

—_— Thorne (25) sostiene que_ellg, dipsaci puede vivir en
el suelo saprofiticamente o alimentandose de malezas hospedantes.

2+4s Presencla de &caros en el cultivo del ajo

Mann y Jones (13) asi como Messiaen y Lafon (19) men-
cionan al fcaro Aceria tulipae como una plaga comin en ajo y que
puede proliferaf en los cultivos de cereales. SE caracteriza por
tener el cuerpo alargado, blanquecino y muy pequefio; siendo obser
vado con ayuda de una lente de aumento o un microscopio (4)e. Dicho
fcaro se encuentra principalmente en la cara superior de las hojas
de ajo, poco antes de la cosecha, escondido en el pliegue que ter-
mina la nerviacibén principal, Inmediatamente, invade al interior
de los bulbos y se desarrolla durante el almacenaje entre las es-
camas y la carne del diente, que presentan manchas deprimidas de
color mate (19).

Los sintomas se manifiestan de varias formas. Cuando
ataca a plentas j6venes, las hojas emergen distorcionadas ¥y en-
rrolladass; las cuales se abren anormalmente muches veces las pun-
tas quedan pegadas lo que le dA el aspecto de zarcillo; presentan
adembs bandas longitudinales amarillas, que dan a la planta el as
pecto de estar afectadas por enfermedades virosas, En plantas adul
tas sunque los &caros puedon estar en abundancia en el campoy no
aparecen los sintomas (4)e

Mann y Jones (13) aduce que por lo menos hay dos espe-
cles de hcaros del bulbo que pueden atacar en almacenamiento:
Rhizoglyphus gallae Oudeman ¥ Glycophagus domesticus Degeer; ee-

tos Acaroe en infestaciones graves pueden destruir la mayoria de



los bulbos. ' L11 MATEPLALES

' Es posible que los Acaros, causen pérdidas prematuras
de log bulbos almacenados ¥y ‘gin duda diseminan las esporas-de = <
Penicillium (19). En otras ocasiones; permanecen en estade .de la
tencia durante el tiempo rque dura el almacenamientos Rgbe hecho. .
es de suma importancia, ya que. sﬁnntiiuya.nn nﬁd&nuNMx:atmcas de

diseminacibn ‘en las nuevas ciembras (4)s ¢ 0 oo
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ITI. MATERIALES Y METODOS

Fl presente trabajo se realizd entre Octubre de 1981 y Di-
ciembre de 1982, mediante observacibn de problemas fitopatoldgicos
y recoleccidn de muestras enfermas en diferentes Municipios pro=-
ductores de ajo del Departamento'de Nariﬁo, a fin de efectuar ais

amiantos, identificacién y pruebas de patogenicidad en el Labo=-
ratorio de Microbiologia de la Universidad de Nariiio.

3,1, Observacién de problemas y recoleccién de muestras

" ge visitaron gﬁltivds;de 2jo en los Municipios de Pas
to;'tpiales,'Potdsi, Cordoba, Sapuyés y Pupiales, en los cuales
se realizaron obserVaciones cada h meses, hasta completar 2 visi-
tas por Munlcipioe. En cada uno de ellos, se tuvieron en cuenta las
ZOnas productoras, tomando 5 cultivos por visitas

.} ." Para cada observacidn se utilizé un formulario de pre
guntas a1 agricultor, con el fin de obtener datos que complemen-
ten los resultados encontrados y permitan una mayor discusibén de
ellos, ' '

Ademfs de lo anterior, se determinb la incidencia de
los problamas encontrados, haciendo una diferanciacién tentativa
Por los sintomas. Para cada enfarmedad se tomaron 10 surcos al
azer y en cada uno de ellos se determiné el nfimero de plantas en-
fermas. Asi mismo en los lugares de almacenanmiento, se tomaron al

azhr 20 bulbos.‘

De igual manera se recolectaron muestras enfermas, las
cuales se Colocaron por sintomas en bolsas plasticas nuevas, para
1levarles al Laboratorio de Microbiologia de la Universidad de
Narifio, con el fin de realizar la identificacibn de los mieroor-

ganismos y efectuar pruebas de patogenicidad.

-

3,2, Pruebas de Laboratoriq
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3,2.1s Identificacidédn de bacterias

A1l menifester las muestras recolectadas sin-
tomas de pudriciones hlimedas, se tomaron pequefios trozos de teji-
dos' ‘con parte sana y porcibn enferma, los cuales se lavaron y de
sinfestaron en hipoclorito de sodio al 5 % por un minuto para su
transferencia a tubos de ensayo con 5 ec de agua destilada este~
rilizada, con el fin de facilitar la difusidén de las bacterias
presentes.

Despuéa de media hora, se empapd una asa esteril
en la dilucibn y se rayd Buperficialmente en cajas Petri con agar
nutriente, ;1evandose a incubacién por 48 horas a 25 °C,

Las colonias gue aparecieron fuaron purificadas
en tubos de ensayo ¢on agar nutriente inclinado; 1as bacterias se
identificaron por la Tincifn de Gram y pruebas bioqnimicas usuales
en Laboratorio de Microbiologia para 1a identificacién de g&neros
fitopatégenos.

. A Las colonias puras de 48 horas de edad se dilu-
yeron en agua destilada ﬁara realizar pruebas de inoculacidén en
ajo variedad Rojo Peruamo, utilizando por bacteria diferente y md
todo, 10 plantaa distribuidaa an bolaaa plasticas con suelo este-
rilizado previamente con formol del 2 %. Las mﬁtodos ﬂe 1nocu1ar
c16n fuerona

Yala

illed ol ) Inmersiﬁn de buibés en 1a suspenaién bacte-
riana por 10 minntoa.

b) Inmersi&n de la zona -ubterrun.; de la plan
ta de ujd de 2 meses ¥y i&anhra inmediata. ek GEled

¢) Incorpcracidn de 1. suapenaibn &6 batbarias
en el suelo y siembra de bulboss o . .

‘a) Transplnnto de Plantaﬂ deaarrellidas en sue

1o conﬁaﬁinado con lase bacteriess
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e) Inyeccibn .con aguja hipodérmica de le sus-
pensidn bacterisl en bulbos y slembra inmediata,

'f) Inyeccibn de bacterias en la zona subterra

nea de plantas desarrolladas.

Para cada una de las prucbas se emplearon tes
tigos con agua destiladas

Se hicieron reaislemientos después de 2 meses
de la inoculacidn. Con las colonias obtenidas y purlficadas se
hicieron pruebas de identificacibn. ' :

3,242 . ldentificacidn de hongos
3.2.2.1%  Asociados con pudriciones de bulbos

Se hicieron observaciones de los bul
boe y dientes tanto en lugares de almacenamiento en semilla del
agricultor y Bodegas, como en plantas de diferente edad en el cam
PO, con manifestacién de sintomas externos de amarillamiento, mar:
chitez y secamiento follar.

De aquellos érganos de almacenamien
£0 ¢on estricturas fungosas asociadas con pudriciones, se hicie-
ron siembras directas en cajas Petri con PDA acidificado con &ci
do 1&ctico del 25 %. Cuando se observaron esclerocios, estos se
lavaron y despubs de su desinfestacién en hipoclorito de sodio al
5 % por 3 minutos, fueron sembrados en el medio de cultivo.

Se cortaron pequefios trozos de te-
jidos afectados con parte enferma ¥y porcibn sana, los cuales des
pués de su deainfeatasién pe sembraron en PDA acidificado.

Las ¢olonias obtenidas, fueron puri

ficadas en tubos de ensayo con PDA inclinado, se hicieron placas

utilizando lact

o fenol con azul de algoddn, para la identificacidén
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del’ género fungoso, de acuerdo con los criterios de Barnett (6),
Alexopoulos (2), Albornoz, Molima y Cujar (1), contando con la
colaboracifn del personal del Laboratorio de Microbilologla.

‘A fin de comprobar la patogenicidad
de cada aislamiento, se hizo una suspénsibn de esporas ¥y micelio
en 2 cajas Petri en 200 cc de agua destilada,més una gota de Twin
80. Se realizaron 3 métodos de inoculacidns

a) Sumersifn de dientes de ajo en la
suspensifn fungosa y slembra inmediata en suelo esterilizado pre=-
viamente con formol al 2 % : - ’

b) Sumersién de dientes en la suspen
gibn y slmacenamiento en bolsas plésticas por 7 dias, para su POE
terior slembra. 0% tuhi

¢) Incorporacifn al stnelo de la sus-
pensibén fungosa.

Por cada método y hongé se usaron 5
boleas plhsticas con capacidad de un kilo, sembrando 4 dlentes
por bolsaspara ¢l testigo se siguidé la misma metodologla perc con
agua destiladas

: 'Se hicieron observaciones sobre sin
tomas externos ¥ de ralces hasta 3 meses despuss de la imocula-
¢ién, haclendo reaislamientos de las lesiones aparecidas.

Deblido a que se aislaron cepas dife-
rentes del hongo Botrytis sp. se buecd diferencias en patogeni-
cidad con 3 métodos mbs de inoculacidn, teniendo en cuenta por
siglamiente y mbtodo L bolsas, cada una con 4 plantas de ajo ve-
riedad Rojo Peruano. f1los consistieron ‘ent

7 d) Puneibn en el cuello de plantas
£ Wb a8 cdad con palillos de madera previamente esterili-
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3¢2e2+ 3. Hongos asociados con manchas' follares

A partir de lesiones follares, se
aislaron hongos por siembra de pequefios trozos de tejido afectado
en PDA fcido, previa esu desinfestaciln. Ademé&s se hicieron céma~
res hfimedas para favorecer la aparicidn de estructuras reproduc-

tivass

Las colonias obtenidas fueron purifi
cadas en tubos de ensayo con PDA inclinado y luego se multiplica=-
ron en cajas Petri con el mismo medlo de cultivo.

Se hizo la suspensibn fungosa de cada
aislamiento del contenido de tna caja Petri” en 100 ccs de agua des
tilada mfs una gota de Twin 80. Posteriomente se hizo la aspersibn
en las hojas de plantas de ajo variedad Rojo Peruano de 10 dias
de germinadas, con ¥ sin puneidn de los tejidos, empleando por né
todo 3 replicaciones consistentes en una bolsa pléstica cada una
con 4 plantas, : Ll

Las plantas inoculadas, se cubrieron
con bolsas plasticas trasparentes por 15 dias, después de los cug
les se describieron 1o sintomas aparecidos, efectuando realsla-
mientos y observaciones microscépicas para comparar las estructu~
ras fungosas con lag inicialmente aisladas @ inoculadas, que per-
mitieron la identificacidn de los géneros fungosos, de acuerdo con
los eriterios de Barnett (6)s & ‘

BeleBe Tdentificacidn de nemitodes fitoparfsitos

En las diferentes observaciones realizadas se
tomaron muestras de bulbos con pudriciones y del suelo adyacente
a ellas; los bulbos se lavaron y maceraron, tomando 30 g. los cua~
lesg se envolvieron en papel facial doble, llevéndose a separacién
en embudos con sguas Pambién. se aplicéd el mbtodo modificade de
para el suelos contabillzando las poblaciones de ne~
suelo. La identlificaciln de los géneros se
n los criterios de Thorne (25).

Baerman (%) ]
nktodos por 100 g de
efectud de acuerdo co
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Para. el nemétodo Ditylenchus dipsaci se cumplid

L métodos de inoculacién, empleando por método 5 matercsy con ca-
pacidad de un kilo de suelo previamente ecterilizado en autoclave
a 120 °C por 30 minutos, Los métodos fueron:

a) Incorporaqibn al suelo de bulbos afectados
y macerados,

b) Fl mismo método anterior, pero incorporando
TEMIK en cantidad de 0,5 g por bolsa.

¢) Incorporacién de un filtrado con nembtodos.

d) El m&todo anterior con aplicacibén del nema-
ticida,

e) Testigo.

Fn cada matero se sembraron 4 dbulbos sanos Y
las observaciones se hicieron a los 20 dilas, realizando nuevas
separaciones e identificacién 21 microscopio.

%.2.4s Pudriciones causadas por &caros

Se recolectaron fcaros asociados con pudricio-
nes hfimedas de bulbos, colocando 10 individuos cerca a > bulbos
sanos, 106 cuales se sembraron en una bolsa pléstica, con 10 repli
caciones (bolsas plasticas), donde se efectuaron observaciones du-
rente 2 meses, Asi mismo, se colocaron especimenes en etanol del
30 %, para enviarlos a la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Nacional de Colombia, Seccional Palmira, con el fin de

lograr la identificacibne.

Se estudid la capacldad de los &caros para di-
seminar hongos fitopatSgenos. Se tomaron 21 colonias de hongos
alslados de pudriciones besales y se sembraron en cajas Petri con
PDA; cuando el crecimiento fungoso invadié el medio, se ecolocaron




20 f&caros por caja Petri por 7 dlas. Luego se pasaron 6 acaros

por bolsa, cada una sembrada con 5 bulbos senos., Fl testigo con-
sistié en colocar fcarcs en cajas Petri con papel filtro humedeci
do y luego se pasd a las bolsas.

Las observaciones se realizaron durante 2 meses,
hesta la obtencién de sintomas; se hiciercn reaislamientos e iden-
tificaciones.




IVes RESULTADOS Y DISCUSION
L1, Bacterias fitopatbgenas

tn el cultivo del ajo variedad Chileno Rojo cerca a
l1a cosecha, en la vereda San Pedro del Municipio de Potosi, se
recolectaron algunos bulbos con pudricién hfimeda, de olor sulfu-
roso fétido y con abundante exudado bacterial de color blanqueci
no; se aislaron colonias de color blanco brillante en Agar nutrien
te, las cusglés correspondieron a la bacteria Erwinia carotovora
por las Biguientes caracteriaticaa' :

Tineibén de Gram: bacilos cortos Gram negativos; prueba
dé respiracibn: snaerobias facultativas., Catslasa positiva 'y oxi-
dasa negativa, Fn calde glucosado y lactosado produjo &cido. En
agar nutriente no produjo pigmento amarillo, con reduccién de ni
tratos, ;

.Sin embargo en las diférentes bruebas de inoculahién
no se obtuvieron sintomas, Esto puede comprenderse, ya que segfin
la 11teratura, la bacteria Erwinia carotovora es um patégeno de-
bll de bulbos de cebolla cercanos a la cosecha y que han sufrido
daﬂ03 de diferente naturaleza, pero generalmente no afecta al ajo
(19, 28)e Adem&s, el patégeno se aislé de bulbos de ajo maduro ¥
la inoculacién se hizo en plantas Jévanas. Ademés, es posible qnﬁ
1a bacteria penetra en algunes bulbos que tenian heridas o magu-
lladuras, debido a que es un patégeno exclusivamente de heridas.

4.2, Enfermedades causadas por hongos
haz;i;. Podredumbre blanca (Sclerotium cepivorum Berk.)
4.2.1.1s Distribuecién

Es la enfermedad de mayor importan-
cia en laé Zonas productoras de ajo del Departamento de Narifio,
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situadas sobre los 2.700 msnm; su presencila general se debe a que
el hongo es un habitante natural del suelo, el cusl en ausencia

de cultivos de ajo se comporta como saprbfito y persiste por muchos
afios mediante los esclerocios, que son estructuras de conservacidn,

resistentes o las condiciones adversas del medio.
Le2.1.2. Incidencia

Tn todas las observaciones efectue-
das, se comprobb gque la enfermedad ocurre cuando se inicia la for
nmacidn de bulbos, aproximadamente a los 3 meses de establecido el
cultivo y su incidencia aumenta hasta la época de cosecha, reni-
festfindose en forma de parchesj pero con continuoa'cﬁltivus de
ajo puede ser generalizada. La severidad de la enfermedad no esth
relacionada con la humedad del suelo, annque en &pocas de invierno
el hongo se desarrolla mejors

Se obsarvﬁ una total distribucibn de
la enfermedad en todos los municipios visitados, encontréndose una
incidencia del 10 % en plantas menores de 5 meses de edad, en las
diferentes variedades, tales como Chileno, Peruanc ¥y Criollo; sin
embargo, cnando en los cultivos se produjo la formacifn de bulbos,
la incidencia fué mayor del 30 %, en las veredas de Guaracal del
Municipio de Potosi; Arboleda del Municipio de Cordoba y Chaves
del Munidipio de Pasto, especialmente en lotes donde se han reali
zado en mie de una ocasidn cultivos de ajos

1 '1-.2q1¢3| Sintopaa

" En las plantas afectadas por el hongo
Sclerotium cepivorum, ee produjo un amarillamiento progresivo de
1as hojas a partir de las bajeras, hasta que las plantas se secan
completamente, situacibn contrastante con aquellas que tienen una

naduracién normal (Figura 1)e

La parte adrea se puede arrancar

facilmente ¥y en la base Y b‘ulbola es notoria una pudricidn hiimeda



FIGURA 1.

Amarilliamiento ¥ muerte. de_;plantas de ajo .
vareidad Rojo Peruano por el ataque de

gelerotium cepivorum, causante de la '"po-

dredumbre blanca'ls,
Foto 3 Les E. Arturo.
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de los tejidos, los cuales se cubren de un micelio blanco compac-
to y por abundantes esclerocios negros, pequefios, signo caracte=-

ristico de la presencia de Sclerotium cepivorum (Figura 2 )« Con

el avance de la enfermedad los bulbes quedan completamente destrul
dos (Figura 3).

En la recoleccién de bulbos de ajo
de diferentes variedades en sitios de almacenamiento, no fué po-
gible determinar el hongo, debido poaiblemente a que los agricule
tores desechan los bulbos enfermos y a que el hongo no cuenta con
las condiciones favorables para su desarrollo.,

Lo2elolis Agente @au591:' 

El. hongo cansante de la "podredunbre
blanca" del ajoy; se identific6 como Sclerotium cepivorum Berk, el
cual se desarrolla bien en PDA, formando ‘abundante micelio blanco
y difuso, con numerosos. 98¢1er°°i°5 tipicos. Igualmente crece bien
en medios naturales con trozos de papa seteriiizados. Al micros-
copio el micelio es delgadoy hialino y Beptado produciendo en al-
gunas septas, conexionee en grampa, aspecto que, permite jdentifi-
cer su relacién con la subdivisin basidiomicotina (2).

' ?u*2;1.5.. Prueﬁad“de;ﬁatogenieidad

Al incorporar los escleroclos en el
suelo, cerca a los bulbos de ajo variedad Rojo Peruano, tanto en
condiciones naturales como a nivel de bolsas, se obtuvo manifes-
taciones de sintomass Sin embargo, en el campo el hongo ataca a
1ae plantas en la &poca de formacibén de bulbos, mientras gue en
bolsae el atague E€ manifiesta un mes despubs de la inoculacidn,
posiblemente porque las condiciones de humedad y temperatura son
mks o menos controladas ¥ fevorecen el desarrollo del hongo, el
cual ademfs no sufre la accibén de microorganismos antagbnicos. Al
pecto en las diferentes zonas productoras de ajo, los bulbos

res
gelerotium CepivoXui, ademfic de loe signos del pa-

afectados POF 2EZlloo===

manifestab
parecer parasito del Patdgeno,

an la presencia de estructuras miceliales de
tégenoy

Tyi choderma, &l
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FIGURA 2. Micellio blanco compacto y escleroclos negros
de Sclerotium cepivorum en bulbos afectados

por la "podredumbre blanca".
Foto ¢ L. E. Arturo.




FIGURA 3. Descomposicién total de bulbos de ajo variedad
neriollo" por el ataque de Sclerotium cepivorut.
Foto : L. E. Arturo.
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Le2s2« Podredunbre gris (Botrytis allii Mihn)

Lsle 29l Distrihuciﬁn

a4 La enfermedad se encontré en todas
1as regiones visitadas, ocupando el segundo lugar en importancia,
después de la "podredumbre blanca" (Sclerotium cepivorum)-y-es
més frecuente en &pocas de lluvias, donde puede producir ataques
extensivos dentro de. la plantacibn, La infestatidén causada por
el hongo vprosigue en lugares de almacenamiento, especialmente cuan
do los bulbos se guardsn en empaques ¥y no' se han secado previa-
nente.

4y2s242¢+ Incidencia

- 1g,. La enfermedad se presentb en todas
las zonas con una incidencia entre 10 ¥y 20 %y .pero.en el Munici=-
pio de Pastoj -en.las zonas-de Gualmatany Mocondino. y Catambuco,
hubo lotes com una incidencia del 82-% en plantas.jévenesj proba=
blemente la incidencia mayor se debe a la utilizacién de semilla
afectada por Botrytis allii. En las demfs zonas el ataque mayor

se presentd en cultivos cercanos a -laccosechas

‘}.2'.2.3. Sinm.aa

.~ Bn zonas-de alta :lncidancil, las Plag
tas no 3grm1nan vy .‘Lm que lo hacen, son raquiticas con las hojas
smarillas produciendo un secamiento totals Dichas plantas se cu-
bren de un moho gris abundante en la base; signo correspondiente
a los conididforos ¥ conidias del agente ceusal. M&s que al inblcu
10 persistente en el suelo, ¢l ataque anotado se debe a bhulbos a-
rectados en los gitios de almacenamientos -

En plantes desarrolladas y en cual=~
quier gpoca ha.st; 1a cosechas los sintomas externos corresponden
un anarillandento a partir del &pice de las hojas bajeras, el

a

a1 s progresivos nasts que la planta sufre un amarillaniento
cu
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total y el posterior secaniento, con la presencia de un moho gris
en el cuello y en ocasiones sobre las hojas (Figuras 4 ¥y 5). Los
bulbos tienen una pudricién hfimeda a partir del cuello, con la
Dresencia de esclerccios Negros, grandes e irregulares, de super-
ficie rugosa, ipdividuales o agrupados, en cualquier sitio del bul
vo o en el cuello de la planta. En almacenaniento prosigue la pu-
dricién hasta ocurrir una momi ficacién por pérdida de agua y 108
dientes quedan cubiertos por un micelio blanco grisaceo y escasos

esclerocios (Figura 6)¢

- g v . T, o R TR L & 4 ?
¢ ai ‘.'_- > . --, )

4.2.2.%- Asantn eausal

% Sa - o Pty .i- o oA { i
L1 > R WA s AR, TR 1
an: KE ! i i x_,. \ b.-?j-n."'\f" 3

; I.a especie msante de la "padredum-
bre gris" se 1denti£ia&_som@ __2!1355 dlliii prﬁncipalmenti por
la dispoaicién del moho sris en la p}antn vy por :La. forma. de los
esclerocios (19, 28). Al mimagopio se puedén ohsarmx loa coni~-
diéforos 1nicia1m¢nta hialinea, luego p&lidas. sﬁptadés ¥y ramifl—
cados irregularmente- en 103 extremnﬁ de las ramificacionea s a-
grupan las sonidias en racimo, siendn unicaldadas, hialinqs o pe~

lidas ¥ avogde radondas (Fiaurg.?)g TSR __E.H_Wﬁy

& : -~

=

1..“

403&2’%5! Pmabas de patosan.icidad
Cuando 1a inoeulacién se hizo en las
semillas con siembrs inmediata, se obtuvo un promedio de 2 plantas
germinadas de 4 bulbos sembrados, mientras que &l inocular los dien
tes y guardarlos por una semana, el promedio bajé a 0,66 plantas
germinadas; sin embargo, cnando se hizo 1ncorporacién de esporas
en el suelo esterilizado con slembra de dientes sanos las plantas

germinaron en su totalidad.

Lo anterior permite suponer que cuan-

do las semillas estan en contacte con las esporas de Botrytis hay
pudriciones ¥ esta se acentua mhs con el almacenaniento debido a
que el hongo tiene mayor capacidad de desarrollo por la humedad
atura. Sin embargo cuando 128 esporas son inoculadas al

y temperé
1 hongo no tiene condiciones para su desarrollo, ya que

gsueloy ©
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FIGURA ;. Plantas adultas de ajo variedad Rojo Peruano
afectadas por la "podredumbre gris' (Botrytis
allii) con amarillamiento foliar.

Foto & L. E4 Arturo.
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FIGURA 5. Moho gris en tallos de ajo, signo caragc
teristico del ataque de Botrytis allii.
Foto ¢ L. E. Arturo.
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FIGURA 6. Diferentes estados del ataque de Botrytis alliil
en bulbos de ajo almacenados; mostrando final -
nente eeclerocios negros; grandes e irregulares.

Foto' : La Es Arturo.
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la persistencia del hongo se hace 'a ‘traves de los esclerocios.
Cuando ‘hubo pudriciln de semillas, estas estuvieron cubiertas por
el moho gris. ‘

Se determinaron 4 aislamientos de
Botrytis allii diferenciados por la forma de los esclerocios en
medio de cultivo, pero al inocular las plantas de ajo variedad
Rojo Peruano, todas manifestaron la presencia de moho gris en el
cuello ‘de las plartas y eésclerocios tipicos en 1os bulbos en ‘for-
macibn. Sin embargo dichos eislamientos se distinguieron por su
virulencia. Asi el aislamiento uno (I) fué més virulento con la
inoculacién de palillos conteminados, afectando 3,25 plantas de
4 inoculadas; con los aislamientos dos (II), tres (III) y cuatro
(IV), las plantas afectadas fueron respectivamente 2, 2,75y 2525

¢ A1 incorporar esporas al suelo, el aig
lamiento uno (I) también fue el més virulento, afectando 1,5 plan-
tas de L inoculadas, mlentras que loe aislamientos dos (II) y tres
(IIT) tan solo afectaron 0,25 y una planta, mientras que el aisla-
niento cuatro (IV) no fue virulento. Al sumergir los bulbos con la
cora radical me Obtuvo 3, 0,5, 0,75 ¥ 0,5 plantas afectadas de 4
inoculadas con los aislamientos uno (I)y dos (II), tres (III) y cua
tro (IV) respectivamente, e ¥ ARIMERAUy TE ¥
Lae diferencias de virulencia estan
al parecer, relacionadas con la produccidn de esclerocios. Asi el
aiglamiento uno (I) que se comports como el de mayor virulencia
fue el dque produjo mayor esporilacién ¥y menor cantidad de esclerc-
cios e PDA, sucediendo 1o ‘eontrario con el aislamiénto (IV) mencs
PRy _ Gt i e el Sl ol

Le2e3» Moho azul (Pepicillium spp.)
La2e5ele Pistribucibn

‘s una enfermedad tipicda de lugares

d almacenamientos aunque también afecta a plantas jOvenes y cuando
é .
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el bulbo estd maduro en el campoy encontrandose que su distribu-
cidn es frecuente en las veredas de Lourdes y Guaracal del Muni-
cipio de Potosi, en condiciones de campo. Sin embargo, se presen

to en todos los lugares visitados.

be 2e5s20 Incidencia

Fn las zonas donde ocurrié la presen
cia de este patbgeno, la incidencia fue menor del 10 %, pero en

lugares de simacenamiento, la incidencia se incrementd al 25,5 %.

. ma utemedaﬂ es m&s ae*vdra e:i alma
cenamerﬂe y iﬂf_pﬁrwar provzlene del cmnpo, puesto qua u hp. ¢bser
vado sintom:'?bn Ma hul'hbs zeec:l.an cesechados. e :

oo 4
,'.\ :_

e o Los bul'bos en la parte emasa mani
fiestan tipitadq chanm; :.‘aa:lzos htmdiéoa ¥ con. bordes lwgmados,

los que promto ;n ‘cubren de un micelio blmé"'eompactm al _espory
lar el hansa, ga produqe un moho polv‘oso da wolor mdt Mado )
verde olivu; eﬂ?&no emctariatﬁeat de la preaencia de &M@L&%ms
¥ conid:Las dsl hwz egn 01 prosresa d# la mtermedad. wmdu-
cen nummaﬁil maros ar 61 moho snbra todu ai di‘gnto, h:ul
’foMu‘ da mmi.rienﬁn total (i‘im; 8)e

'-—’

A

pierde agna, mani

Cuando se siembran bulbos afectados
o con esporas, el hongo invade paulatinamente los bulbos, produ=
ciendo chancros tipicos (Figura 9)s impidiendo la 5erminaeién )
gi la plenta alcanza a germinar, se marchita y seca rhpidamente

(Fig\lra 10).

Se ha observado que cuando la slem=
bra se hace en suelo 8eCOy 1a incidencia aumenta notablemente,
dobido & que los dientes permanecen mfs tiempo dentro del suelo

g0 muetra mayor resistencia a las condiciones

y al parecer el hon
de sequedads



Diferentes estados del ataque de Penicillium

gpp. en bulbos de ajo almacenados, mostrando

FIGURA 8.

finalmente momificacidn,
Foto : L. Ee Arturo.



FIGURA 9, Planta jéven de ajo con chancros en el bulbo,

por ataque de Penicillium sppe
Foto 3 L. E. Arturo.
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FIGURA 10. Planta jéven de ajo variedad Chileno Ro jo
con amarillamiento foliar, por el ataque

de Penicillium spD.
Foto ¢ L. E. Arturo,



Le2+.5.4. Agente causal

Se aislaron 3 cepas de Penicilliium,

que posiblemente correspondian a especies diferentes, ya que los
conidibforos presentan algunas diferencias morfoldéglicas y tamaifio
diferente de conidias. Asi mismo, las colonias en PDA esporulan

en coloraciones diferentes, de color verde oliva, verde pasto y

verde azulosoe.
gados, hialinos, septados y ramificados; en los extremos de las

En el microscoplo se observaron conidibfforos del-

ramificaciones &€ producen esterigmas ¥ subesterignas, disponien-
dose sobre estos ltimos cadenas de conidias hialinas, redondas

y uniceldadas (Figura 11)e .

Le2e3.5« Pruebas de patogenicidad

Medlante la inoculacidén de alslamien
tos de Penicillium Be comprueba més la posibilidad de que se pre-
sentan 3 especies de patbgenos de dicho género, debide a que hay

diferencias en cuanto a la patogenicidad; de 4 bulbos lnoculados,
se observd el nfimero promedio de plantas germinadas de la siguien

te manera:

Tipo de inoculacibn

Al diente y siembra

i inmediata
Cepa verde ;
oliva '“3f61 -
Cepa verde , ; : 3
azul oy
Cepa verde 1,25

pasto

Al diente y siembra Al suelo
Alos 7 dlas,

3430 - 2570
04377 0,77
1,00 1,50

La cepa verde azul posiblemente se

trata de g!&&&;l&iﬂﬁ corymbiferum, que seghn Walker (28), resis-
te a 108 principlos antibibticos del ajo y la cebolla. Dicho aig

1amiento se obs

cagosy 18

orvd como el de mayor patogenicidad y en todos los
incidencia se incrementd almacenando la semilla después



FIGURA 1. Conidibforos tipicos de Pénicillium 8ps c€ON
esterigmas y subesterigmas te;rm:l.nalee. lle-
vando cadenas de conidias hialinas, unicel-

dadas y redondas (Aumento 25 X 10X).
Foto § Autor.
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de la inoculacidn, al incorporar las esporas a2l suelo, lo ante-
rior determina mayor capacidad del hongo de adaptacibén a ciferen
tes condiciones, pudiendo répidamente invadir los tejidos, par;—
causar la muerte de los dientes en germinacidén, los cuales se pPuU
drieron completamente cubriendose de las estructuras conidiales

de los patbgenos.
L,3.4s Pudriciones de bulbos

4.2.4.1. Distribucién

BT S 'Tﬂfﬂﬂf'ﬁh En las difbrentes regiones del Depar
tamentc dagda sefcu1t1Va ajo, se determinaron pué?iniones de bul-
bos eﬁ campe Yy alnanonamientn, con sintomatolosia dif&runte a las
ya descritas, prinq;palmente por las eatrueturas funganas presen-
tes dn ioa bulbos y dientss afectadas (Fisnra‘la)s

uia.u.z, Incldencia

T R . ;-i":; b ﬂcﬂ dasemhir J.g i*ncs;dencia
para. caﬁn ﬂﬁﬂe 5h p&rtieulnr, por lo quo se La tumﬁ slabalmente
para1pndriﬂiﬁnas de hulboﬂ& ‘Esta fub menor del 10 ! en tadas las

zongp,yiagﬁgq§a-y aa 7,5 % tn,lusares &o aluagcnanienta»

h.E.k.B. Sintomatolosia -

En el campo se observaron plantas re-

cien germinadas por sintomas externos similarss a los producidos

ecies de Penicillium; sin embargo, al arrancar las plantas,
16n manifestaron una puérici&n seca de color

ienidieos obscuros ¥y globosos del hongo Fhoma

por €sp
los8 bulbos en formac
con numerosos P

negros
gp. © uné pudricién seca de color café rojizo con micelio rosado
anaranjado de Fusarium rogeun o un secamiento amarillamiento cubier

r micello blamco marron de Fusarium solani. En plantas més

to PO
{ntomas de amarillamiento y secamiento follar,

desarrolladas con S

1bos MmO straron
Fusariun 0XySpOIrui.

wi una pudricibn basal de color café rojizo,
los8

aielandose



FIGURA 12. Pudriciones de bulbos de ajo almacenado
ocasionados por diferentes hongos.
Foto : L. Ee Arturo.
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En almacenamiento, continfia la pudri

cidn de Fusarium roseum, pero también se presentan los hongos,

Alternaria sp.s Curvularia SPes Pestalotia sp. ¥ Gliocladium sp.
asociados en coanjunto o individualmente causando pudriciones se-

cas ¥ momi ficacién de bulbos, con la presencia de micelio obscuro
para los dos primercos 0 una pudricién seca negra sin estructuras

miceliales como en Pestalotia sp., 0 con un micelic crema amari-

1lento de Gliocladium SPe

L.2e.bbe Agentes causales

Las pudriciones secas en campo y al=-

macenamiento son provocadas por un complejo @de hongos, identifi-

cado Como:d

M ; BP ‘ 59 caract eriza por tener
un micelio café obscuro y cogpgéﬁﬁ’éﬁ,pﬁgb con formacibn de picni
dios obscuros y globosos, que dejen salir una masa butirosa de co
nidias hialinas, uniceldadas, cilindro cortas y pequeﬁaa (Figura

13)e _ :
, ‘ El hongo Fusarium roseum }produce un
micelio rosado rojizo, con abnndanté'formabibn de esporodoquios
outirosos de coloracidén rosado ladrillo., Al microseopio se nota
un micelio hialino, delgado ¥ sdptago, con clamidoepoyus globosas
e intercalares y nialinas, las culaes taﬁhi&h se forman entre las
conidias. Estas son alargadas, hialinas, septadas y en forma de
media luna con un extremo a manera de la punta de un gotero (Figu

ra 14)e 3 %

[ 4
La especie Fusarium solani produce

un micelio blanco crema en PDA, al microscopio se observan macro-
conidias hialinas, gruesas, septadas y en forma de media lunaj
nicroconidias nialinae, uniceldadas y ovoide cilindricas; clami-

dosporas globosas ¥ uniceldadas agrupadas en racimos.

El hongo Fusarium ox orum, forma




FIGURA 13.

-

Picnidios de Phoma sp., causante de pudriciones
secas en bulbos de ajo (Aumento 25 x 10X).
Foto : Autor.




FIGURA 14. Macroconidias de Eusarium roseum asociado.:
con pudriciones de bulbos .de ajo (Aumento
25 % 10X)s _ dadee |
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nicelio blanco, con tonalidad algo violécea en algunas zonas del
medio de cultivo; tembién se forman escasos Cuerpos esféricos di
minutos y redondos, correspondiente a los escleroclos del patdge
no. La diferencia al microscoplo, entre Fusarium solani y Fusa-

rium OXysporum es la produccién de macroconidias delgadas en la

iltima especle.

‘Alternaria Sps» Produce en PDA un mi-
celio café verdoso con abundante formacibén de comidias ovoides,
nedianas y obscuras, con éxtremo nés delgado y septas tanto lon-
gitudinales como'transveféﬁlbéﬁi.-Llj‘

7 A R T A QEE!ELE!EQ Sp., forma un micelio negro
y abundante. Enﬁlaﬂaﬁéerviei&g_n;srpsbép$qg;se}determinaron coni-
aidforos obscuros, septados, simples ¥ a;go_ondulados, llevando
en 108 extremos,ﬁconidias obscuras, geptadas, medianas, ovoides o
con un lado curvo a plano (Figura 15)s

El hongo Pestalotia sp., formé un mi-
celio blanco en el que fueron apareciendo gotas butirosas negras,
indice de esporulacibn, Las conidias fueron elipsoidales, septa-
das, obscuras, pero con las celdas externas hialinas y en ocasio-
nes sobre un extremo formsndose 3 pelos hialinos.

Gliocladium sp., produce un micelio
rosado crema en PDA con abundante esporulacidn, Los conidilforos
son hialinos, delgados, erectos ¥y septados; la porciém superior
11eva ramas penicilladas, que forman un "cepillo" compacto como
en el Penicillium, con conidias hialinas, uniceldadas (Figura 16);
producen unas gotas mucilaginosas, que se recogen sucesivanente en
el &pices El Gliocladium es parecido al Penieillium excepto en la
materia maecilaginosa de masas de esporas.

Le2slhe5s Pruebas de patogenicidad

Al observar la relacibn patogénica de

P o determind que de L plantas sembradas, hubo la sgi-

nte SerminaCién

promediat

guie
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FIGURA 15. Conidias de Curvularia ep. causante de
pudriciones en bulbos de ajo (Aumento

25 X"10X )4
Foto : Autor.
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FIGURA 16.

o
L ]

Gonidiéforos tipicos de glioclggég- sp. aﬁociado
con pudriciones de bulbos de ajo (Aumento 25 x
10X ).

. Foto : Autor.
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Método de inoculaclién
Al diente y siembra Al diente y siembra Al suelo

inmediata a. los 7 dias.
Phoma SPs 1,20 2,00 1,25
Alternaria spe 0550 1,25 3,25
Cuxrvularia sp. 1,20 , 2,00 2,75
Fusarium solani 0,50 2575 1,25
F. Oxysporum 0550 3 s eDPRY 1425
Fo roseun 0,25 1,75 1250
Pestalotia sp. 0,75 Tk 2,00 . 2975
Gliocladium Spe Ly 25 1,20 3425

Cuando los dientes se inocularon y
sembraron los hongos mostraron patogenicidad, principalmente ggggp
rium roseun debido a que las esporas quedan en contacto dirccto
con los dientes 'y pueden desarrollarse rapidamente contando con
condiciones de humedad favorables en el suelo. |

Al inocular los dientes y almacenarlos
por 7 dias, se observé menor patogenicidad de los hongos Fusarium
solani y F. oxysporum, los cuales posiblemente no se adaptan a las
condiciones de almacenamiento, porque son habitantes naturales de
los suelos, .

Al incorporar esporas al suelo, se
determind que aquellos hongos alslados de pudriciones de bulbos
en el campo, como Phoma sp. ¥y las 3 especies de Fusarium eran las
de mayor patogenicidad afectando mls plantas, porque se adapten a
las condiciones del suelo.

Le245, Marchitamiento (Fusarium oxysporum (Schlecht))

hels 5;1. Pistribucibn

Aungue se observé en todas las zonas
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visitadas, su presencia fue mayor en la vereda de Arboleda del
Muniecipio -de Sapuyes, sobre cultivos madures’ de ajo variedad Chi-
leno Rojo ¥ Rojo Peruano, en plantaa que ya hablan formado bulbos

y en &pocas de verano.
4;2ﬂ502n Incideheia

‘vn las ‘difrentes regiones, la inci-
dencia fue menor del 2 %, pero en la regién de Arboleda, se encon
tro un lote con una incidencia de. 22,5—%, én plantas adultas.

#020503. Sintomas

En plantas adultas con bulbos en for
macién, se produjo amerillamiento y flacidesz de las hojas a par-
iy de'las vajeras, para ocurrir luego un secamiento prematuroj
108 bulbos aparentemente ganos, SOn pequeiios ¥y poseen el sistema
radicular completamente destruido, con una pudricidn seca de color

café rojizo.
Le2.544s Agente causal

7 ; LR A  Se identifict al hongo Fusarium oxys-
porum como causante de la enfermedad, el cual corespondid a un |
aislemiento diferente al aislado de pudriciones de bulbos, porque f
este en ningln caso produjo marchitamiento, ni pudricién de raices.

En PDA produjc un micelio blanco con |
fondo 1igeramante violhceo, abundantes macroconidias dolgadas. sep
tadan y en forma da media lunaj; asi miamo se formaron microconi-
dias pequefias, ovoides 0 cilindricaa y uniceldadas; también se ob- y
gervaron grupos de clamidosporas globosas, nislinas y uniceldadas. ‘

'4.2.5.53 .Pruoﬁﬁp_da’patogenicidad

Al sumergir bulbos con su sistena

FNERL -
.‘i‘*f. ? 1%
M L) rqL L & &
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radicular cortado en los extremos en una suspensidn de esporas,
de Fusarium oxysporum se obtuvieron sintomas de pudricién de raf-

ces y secamiento vascular de la base de los bulbos, pero las plan
tas no presentaron sintomas externos, talvéz porque el suministro
de agua en el suelo fue constante. Contabilizando el nfimero de
ralces afectadas y sanas en 10 plantas; se encontrd qne el 70 ¢

en promedio, tuvo problemas de secamiento por el hongo Fusarium
oxysporum, el cual se reaislé en medio de_cultivo;

Le2.6e Ralz rosada (x renochaeta tarrestris (Hansen)
-Gorenz, Walker y Larson)

4e246e.1s Distribucidn

La raiz roeada se ohservé en todas
las zonas visitadas pero con més frecuencia en las veredas de Guag
racal y Lourdes del municipio de Potosi,; en lotes secos y &pocas
de veranoc.,

Lye2e6e2. Incidencia

'~ “En todas las zonas visitadas, la in-
cidencia fue menor del 2 %y pero en la vereda de Guaracal se obser
vé un lote con mfs de 12,5 % de plantas afectadas por raiz rosada.

4- 20603: Sintomas

La manifestacifn de sintomas externocs
ocurre, cuando las plantas de ajo se siembran en suelo con proble
mas nutricionales o se presentan condiciones secas durante el cul
tivo (30). En estos casos, las plantas son raquiticas con las ho-
jas un poco erectas y con maduracién prematura (Figura 17); al a=
rrancarlas, el sistema radicular presenta una pudricibn seca y de
color rojo que varia en intensidad, desde afectar pocas raices
hesta cesusar su destruccién total (Figura 18 y 19)« En algunos
cagos, 86 puede asocliar con una pudricibn café de las raices, cau-
sada por Iusarium oxysporum y el ataque aéreo es mhs fhail de notar,

BNIVERSI® AD DE NARIRE
MEMGUECA Y DOCUMERTACHS
PROCESDS TLCHICO§ -




FIGURA 17. Parches de un lote de ajo con plantas amarillas y

raquiticas por el atague de Pyrenochacta terrestris

causente de la "ralz rosada'.

Foto : L« E. Arturo.




FIGURA 18. Bulbos de ajo variedad Rojo Peruano con dife i
J £

rentes grados de ataque de la "ralz rosada.
Foto : L« E. Arturo.
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Al respecto, Messiaen y Lafon (19)
dice que en Tstados Unidos sé creyé en un principlo que la "rafz
rosada era causada por un Fusarium, pero después se considerd =

este como un agente secundario.
4-2-6.40 Agente causal
Se identified al hongo causante de la

wraflz rosada® como Pyrenochaeta terrestris, formando en medio de
cultivo, un micelio rojizo obscuro, con escasos picnldios obscu-

ros ¥ giobosos, en cuyo extremo superior se producen sétas o pe-
loe negros rodeando el cuello, por el cual salen conidias peque-
fias, hialinas, uniceldadas y ovoide cilindricas. '

L+2:645, Pruebas de patogenicidad

Siguiendo el mismo sistema de inocula
cién que para Fusarium oxysporum, causante del marchitamiento, no
se obtuvieron sintomas externos, pero al extraer las plantas las
relces manifestaban secamiento rosado rojizo en un promedio de
84,2 %. Al hacer reaislamientos, se obtuvieron colonias tipicas
de Pyrenochaeta terrestris.

4.2.7. Manchas foliares causadas por Alternaria sp. y
Cladosporium spe

he2:741le Distribucién

Es una enfermedad poco frecuente en el
Departamento de Narifio y su presencia es mées notoria en plantas
adultas y en hojas bajeras, por lo tanto no se considera de impor
tancia econfmicas Se determind en todas las zonas productoras de
ajo en Narifio, pero especlalmente en el Municipio de Sapuyes, don
de al parecer la mayor altura sobre el nivel del mar (3.000 msnn) ,
permite condiciones favorables para el patdgeno.

bi2sT7e2s Incldencia
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La incidenclia en general fue escasaj
sin embargo en las zonas de Catambuco del Municipio de Pasto y en
el Municipio de Sapuyes ésta fue del 10 % aproximadamente,

LeZeT7e3« Sintomas

: . La enfermedad generalmente se presen
ta a partir de hojas bajeraa como manchas elipsoidales, algo com
primidas, de coler café violaceo, las cuales crecen y tomen en el
centro una coloracilén srilacea~ en &pocas de invierno se cubren

de un moho negro verdoso, signo de 103 conidioforos y conidias de

Alternaria sp. (Figura 20), al final las manchas se unen y secan

las hojas, las cuales tambitn ‘pueden ser invadidas totalmente por
las estructuraa fungosas. Las manchas pmgresan en todas las ho-
jas a medida que la planta va acercandose a su maduréz fisiolégi
ca, por lo qnp parece. na constituin un problema econbmico,

VEn otron caaés, aparecen pequefias lg
siones verdghi i hﬁmadaa' las cuales se cubren de un moho verde
oliva, constituido por conidioforos y conidias de Cladosporiu;
mhs tarde se observaven manchaa blanqnaeinas ¥y alargadas, que al
unirse pueden secar la hoja (Figura 21), A pesar de lo anterior
no parece ser un. problema grave, debido a que tiene las nismas
circunstanciga‘da aparicién que las 1esioneswda Alternaria sp.

l+.2.7.l+¢ Agen‘i:a Cﬂusal

Las manchas foliares fueron produci-
das por los hongos Alternarias sp. Y Cladosporium sp. El primero
produjo un micelio negro verdosoc abundante en el medio de cultivo,
con conidib6foros cortos, los cuales llevan en su extremo conidias
ovoides, con un &pice més delgado, obscuras y con setas tanto lon
gitudinales como transversales (Figura 22),

El hongo Cladosporium sps produjo un
nicelio verde obscuro con abundante esporulacién. En el microsco

pven conidibéforos obscuros, bien ramificados cerca al

pio se obse
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FIGURA 20. Manchas ocasionadas por el ataque de
Alternaria sp.
Foto : L. E. Arturo.
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FIGURA 21. Manch& foliar en una hoja adulta de ajo’

producida por Cladosporium spe
Foto : L. E. Arturo.
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fpice o en la porcidn media, arracimados o sueltos. Las conidias
son obscuras, uni o biceldadas, con tamafio variable y de forme

ovoide a cilindricas e irregulares (Figura 23).
L.2.7+5. Pruebas de patogenicidad

A los 12 dias de la inoculacién de

Alternaria Sp.s 5e€ observé que de 12 plantas cuyas hojas sufrie-
ron punclan, 9 mani festaron sintomas, como amarillamiento general
de las hojas ba;em, con mayor cantida& de manchas claras con
borde obscuru 'y la presencia de moho verda obscuro (Figura 24)e
Posteriormente se produjo secamiento de todas 1as hojasy; las cue-
leg se cubren de un moho verde obsCuroy: eunstituido por los coni-
diéforos ¥ conidias del patbsenaa En hojas sin puncian fueron a-
fectadas 5-de-12 plantaa ino&nladas.

& cuandﬂ Be 1nncu16 el honse Cladospo-
rium, a 108 15 dias se produjoron Breas amhrillas en los puntos
de puncién en 4 de 12 plantan 1noculaﬂas; luego hubo necrfsis en
dichas zonas clorbticas aspectalmente en el Apice de las hojas ba
jeras produCiéndﬂdg manches claras. cdn.mahn verdoso (Figura 25),
M&s tarde: oeurri& una pndrieidn nfimeda total de 1aa hojag bajeras,

eubritndose de 1a8 estructuras del patégeno.

Al inocular Cladosporium sp., en hojas
observaron sintomas, lo que indica que es un
e puede afectar las hojae a través del dafio oca
principalmente trips, como se pudo constatar

sin puncibn, no S€

patégeno debil, d¥

eionado por insectoss

en condiciones de canpos
4,3 Identi!icac-"-5n de nemhtodos fitoparhsitos

° L]
ge 1dentificaror los nemtodos Trighodorus, Longidorus,
e
Aphelenchoide nelenchuss Tylenchus, Ditylenchus, Helicotylen-
Aphelenchoides, ApheleoRz=—==

chus y T xlenchorth_...--ch“"
1chodcrua

L.3.1e GEneT0 SESRARE
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Conidias tipicas de Cladosporium sp. agente cau-
anchas foliares en ajo (Aumento 25 x 10X).

FIGURA 25
Gal de 0
Foto : Autor.
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FIGURA 24, Manchas en hojas de ajo variedad Rojo Peruano
después de la inoculac.én de . ltiernaria sp.
Foto : L. Es Arture.



IGURA 25 cecamiento foliar en plantas de ajo variedag
FIGURA £0» ' i

Rojo Peruano, inoculadas con Cladosporium sp,

Foto : L. E. Arturo,
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Ls3elele * Descripeibn

Les nemétodos del género Trichodorus
tienen un tamafio de O,4 = 1,5 mmj con estilete largo y curvo sin
perillas basales; cuerpo dorsalmente arqueado; esofago: perifornme.
Las hembras poseen generalmente.2 ovarios.y la vulva estf en el
50 % respecto a la longitud del cuerpos La cola es cénica y trun-
ca 0 redondeada; los machos de ciertas especies presenten bursa

(25)s .
v~ djuBsla2s Distribucidng h&bitat y poblacién: -

_ ‘ Se presentd en suelos de las zonas
de Guaracal del Municipio de Potosi, Santander del Municipio de
Cordoba y Obonuco del Municiplo-de Pasto, posiblemente actuando
como ectoparésito accidental o indiferente del ajo, vor lo que
l1as poblaciones promedias fueron menores de 2 nembtodos por 100-7

gr de sueloe ‘
Lis3sBe Génem L..EE.@.?L‘L

4 3 241e Descripcién

Dicho género tiene una longitud de
1,5 a 5 miy correspondiendo a nemétodos finos y larges; estilete
largo, recto y sin ensanchamiento baga;; el anillo nervioso esth
cerca sl bpice del estilete. El lumen se encuentra enrrollado cuan
do el nembtodo no 8€° esté alimentando y el bulbo esoffgico es pe-
ri€arnes thnnsh udtam Sl sanupdgiil AsSSERRTAE LA WRATA4R ML dory
xinadamente en el 75 % © en l1a mitad del eu.rpo (25) 7 "

#‘3.2_2, Diutrihuciﬁn. hfvitat t‘pOblaeién
£l nemliodo unicamente se encontrs
en la vereda de Guaracal, en poblaciop

bkt elo, actuande como ectoparg.

e Po

nes de un nemétodo PO
sito indiferentes
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be3.3. Género Aphelenchus

Le345ela Descripcién

El género Aphelenchus corresponde a
nembtodos con un temafio de 0,9 mm y con cabeza ligeramente dife~-
renciada del resto del cuerpo; estilete relativamente pequefio sin

perillas basales; el bulbo esoféglco medio es grande y de forma
rectangular con valvula visible, La hembra tiene un ovario con
vulva en el 78 % de la longitud del cuerpo y cola corta, gruesa
'y redonda, en el macho -1a cola es corta, aguzada ¥y con bursa que
comienza antes del ano y termina antes de la cola o a veces la
abraza,§25)y

" L.3.3s2. Distribucién, h&bitat y poblacién

Se determiné en todas las zonas visi
tadas en cultivos cercanos a la cosecha cuyas Plantaﬂ.manifeataszn
bulbos con pudriciones. Se 1o encontrd actuando como endo ¥y ecto-
parksito en poblaciones de 7355 nenbtodos por 30 gr de bulbos y
121.6 nemétodos por 100 gr de suelo’ rGBPectiVamente.

'4.3,4.” Aggg;enchgidea
u.3.h;l.:_Descripciéh del gbnero

El gem&todo tiene una longitud de 0,6
a 1l mm, con la cabeza ligeramente visible respecto al cuerpo; esti
lete de tamafic mediano con perillas basales diminutas; el bulbo
‘esofégico medio cubre casi toda la cavidad del cuerpdo y es de for
na ligeramente rectangular, con v&lvula visible y se proyecta so-
bre el intestino dorsalmente. La hunbra tiene un ovario y esth en
el 75 % de la longitud del cuerpo. En ambos sexo8 la cola es cbni-
ca ¥ ehusada pero nunca P0r1f°rm° (25)s

ba3le2e Distribvucibn, hébitat y podlacién
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Tuvo la misma distribucibén del géne
ro Aghelenchua, pero ‘sus poblaciones fueron mayores, encontrénde
se 125,5 y 23h4,2 nem&todos por 30 gr de bulbos y 100 gr de suelo
respectivamente; actuando por lo tanto como endo y ectoparfsitos.

L.%.5. Género Tylenchus
‘{».3, 5.1' Descz‘ip@i{:n

< Tieneuntamanode()ﬁalmmyla
cabeza no .se d.i.farenc:l.a de la linea del cuerpo; el estilete es:
pequefio con perillas basales bien definidas; el bulbo esofégico
medio es pequefio de forma ovalada, con vélvula visible; el bulbo
eso £hgico basal es peviforme y descanza horizontalmente sobre el
intestino; las hembras tienen un ovario y la vulva esté en el 65y
de la longhtud del cuerpos En ambos Bex0sy; la cola es ahusada y
alargada y en el macho la bursa es notoria (25)«

4.5 Sale Distribucidn, h&hitat y pob]_acién

Dk " Hniegmnto 8@ anantré en la Vereda
de Arbo;l.eda dol }m:.ﬁ.cipin de Sapuyes y en Catambuco del Municipip
,, como. ectoparasito accidental y en poblaciones promedias

de Pasto
por 100 gr de suelos

de 2,34 nemhtodos.
4.3..6;,- _Gﬁnsro_ w

L34 6s1e Descripeibn del género

Los nemAtodos del gbnero Ditylen ohy
miden de 1 a 133 mi con cabeza ligeramente hundida y separada
del cuerpo por una yncleuras &l estilete es muy pequefio pero se
nota bien las perillas: pasaless BEL esofago esté constituido por
un lumen alargado, W pulbo esofhgico medio pequeiio y ovﬂidig ¥y
un bulbo esofhglco basal alargadoy con un pequeiio lobule dorsal
proyectado sobre. el 1:11:05*“‘0‘ En las hembras hay un ovario y 1a
vulva esth en el 80 % 4@ 1a 1ongitud del cuerpo. En ambos sexos
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1a cola es shusada y en el macho se nota la bursa, pero no llega
a cubrir completamente la cola (25).

L.3<6¢2s Sintonas

Se determind la especie Ditylenchus

dipsaci, afectando al ajo en diferentes etapas de desarrollo. Cuan
do los bulbos de cemilla estén infestados no germinan o =i lo ha
cen las plantas son amarillas, raquiticas, achaparradas y se se-
can rapidamen&e, los. bulbos manifiestan pudric;én himeda con cuar
teamientes lonsitudinalea v 1an raiuen se desecmPonen totalmente.

: , cuandb 1os bnlboa sanos se siembran
en tarrenos 1nfestaﬁos, los hintomaﬂ aparecen senaralmenta a los
% mes@Sy O sea en la 6poca de formaciﬁn de los bulbos; las plan-
tas presentan I una severa reduccibn en el crecimeinto y hay necro

'sis sobre ln‘punta de las ho jas m&s viejaa, para produeirse lue-
g0 clarouis en handas p-rulolas v e1 :bllaje se vualv: filkcido,

_ : : La manifestamiﬂn dal ataqug es prog
gresiya ¥ hacia el £1nal del periédo uegetaﬁi!ng 8o observa gene
reimente un aocamidhto tstgi de 1ah‘gojas ¥ el doblamiento del
pseudo tallo a nivel ‘del suelo (Fignra 26)@ Los bulhos adquieren
un color blanqueeino, siendo hinchados Yy blandos; 1&93@ hay una

16n himeda del bulbo con agrietamientos basales (Flgura 27);

pudric
rva descomposicibén total de bulbos y ralces.

normalmente ge obse

LeB3e6e3e pistribucidn, hébitat y poblacién

Las zonas mhs afectadas por Ditylen-

" catambuco Y Mocondino del Municipio de Pasto,
on 1a Variedad Sachic®s procedente de Boyaca, observandose una
bbb s Maukt del 80 % de plantas enfermas. En la primera zons
ones de 239 y 480 larvas por 100 gr de sue

giendo incontables en los bulbos, debido_
todo ©8 endoparésito, Fn Catambuco se
por 100 gr de suelo, también con incon

on los pulbos afectados.

chusg digsaci fuero

se encontraron poblacd
lo en 2 observacioness
a que el hébitat del nesn
tuvieron 178 y 235 larva®
table nfimero de inddviduo®
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niferentes grados de ataque del nemétodo

FIGURA 264

Ditylenchus dipsaci en un cultivo de ajo

vari edad SaChiCa.
Foto $'L3¥ E. Artarg,
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truccién total de ralces en bulbos de ajo
estru

ca atacados por Ditylenchus
d Sachi s ©
vari eda

FIGURA 27

diBsaci' Foto : L. E. Arturo,
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Otras zonas donde se determind la
oresencia de nembiodos fueron Chagiiaipe en el Municipio de Ipia=-
les y Guaracal en el Municipio de Potosf; con una incidencia me-
nor del 10 % encontrandose en 2 observaciones un promedio de 12
y 17 laryas por 100 g% de. suelo, peto em los bulbos afectados |
hubo un sinnfmero de individuos. La variedad afectada. fut Bode. ...
Peruano y el ataque se localizb en parchesy por 1lo que se pieﬁéﬁ‘.
que su introduccibn es reclientes .

Li.3+6¢ks Pruebas de, patogenicldad

Cuando se incorporaron residyos de
rca o bulbos Saos en Proceso de brotacitn,
sin alcanzar la gerninacién, sesin observacio-
nes realizadas al mes de la inoculacién, Con el filtrado las plap
tas brotaron, pero 1083 neses manifestaron sintomas por el atg

que de Di lenchus dipsacl. A}vincorppra::elfnaqat;cida-TEMIK,
este controld a 10s nembtodos permitiendo el desarrollo de las

PAaRtAR 1o viiTe of soremimalineats & @

bulbos afectados ce
estos se pudrieron

- »
55 % de
Brax Lok
T I

Alh;ggo;pgra;.reaidudﬁ, ioaNnem&thos

éﬁedan mhs en contacto con 108 bulbos sanos e inmediatsmente pue-

den ejercer su ace

Le3s74 @BneEro Helicotylenchus

ibn gggqsitaria,;

l}q.}c?al, . DQBQﬂDCiﬁn :

Es un nemAtodo que tieme un tamafio

ymando un gspiral en estado de reposo o muerto;
diferanciada del cuerpo por una incisura, adel
gazendoses El estilebe €° fuerte y de tamafio mediamno, con perillas
pasales grandes ¥ redondase g1 bulbo esoffigico medio es pequefio y
redondeado, mientrss que el bulbo epofl&iﬂg_hanll.se_pxoggcg; so-
bre el intestinos POF medio de un lobulo dorsal grande y uno ven-
tral paunﬁa. La L giene 2 ovarios, con vulva en el 60 % de
la iongitud a i cuerpo ¥ eais DL EENIRENER APE RES SRpdaa

: ¢
ventral (25).

de 035 a 1,4 mmy fo
1a cabeza estd bien
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£.5.7.20 "Distribucién, h&bitat y poblacién

" se preseﬁté como ectopardsito’ dcci-
dental en poblaciones menores de 2 nemAtodos’ por 100 gr de’ suelo,
en 1as zonag de Guafacal y Lourdes del Munlcipio de Potosl, Cha~
gﬁaipe del Municipio de Ipiales y Catambuco del’ Municipio de Pasto,

Le348e Género Tylenchorhynchus
Le3:8a1e Descripcibn

C sl tamaﬂo es de 0,6 a1l'mmn; 1a cabe-
Za szgue la prolongaci&n del’ ‘cuerpo o es alargéda, delgada en &1
extremo 4 separada deél ‘Guerpgo por una ‘ineisird. F1%estilets o8 de
tamano mediano, con perillas basales grandes y dirigidas haciy 1los
12368, E1 bulbo ‘eb0 tAELco medio es’ 86 tanafio ‘mediano y ovoide -
largado; el bulbo esofégico basal es grande y se apoya horizontq;
mente scbre el intestino. Las hembras tienen 2 ovarioa ¥ Ia"poai
¢ci6n de la vulva ea aproximadamente en 6155 % de 1a longitud del
cuerpos La cola es algo cﬁnica con ‘final radohdeado ‘en la henbra,
ni entras que en el macho es 1igerémenta ahusada, con bursa (25).

44

24034 a 2 nistribueibn, habitat y’pohlagiﬁn |

7 ﬁnicamant§_se oﬁshfvS‘an*la zZona' de
en povlaciones promedias de 1,43 y 5,8 nemltodos por 30

Guaracal
suelo respectivamente, actuande como endo

gr de bulbos y 100 gr de
y ectoparésito accidantal.

4.4, Observaciones del ataque de &caros

Dieﬁ?ibuciSn”

,N'bltgiauoi‘ de fcaros del gbnerc . :
('), se encontrarend en todas las zonas tadas, tl:mmﬁe e b

Po Comd" en LUEAI®S de ‘memwd-ontn; en todas las &pocas de S

servacibn.

g
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Lasla2e. Incidencia

Se observd en todas las zonas y variedédes
cultivadas, con una incidencia promedio de 7,3 % de plantas afec
tadas de diferente edads En almacenamiento la incidencia subid. a
11,5 % de bulbos afectadosy: debido a que el medio favoreclé la

proliferasién de écares.
» -1&:--4-3.« .61_!1350“#-&

& En almacanamianto, loa dientes Prosantaron
zonas decoloradas ¥ hﬁmadas, las cuales slempre estén relaciona
das con la presencla de &caroslblancoa y de diferentes tamafios,
Posteriornente los bulbos se pudren dotalmente y la cantidad de
tcaros es abundante; este sintoma es m&s notorio, cuando hay alts
humedad relativa en los aitios de .almacenanientos .

. . 2Man B0 otraa oqasionas los bulhoa parecen estar
sanosy pero -entre las;cubiertas hay gran cantidad de ficaros y éé
ta situacibn .es grave, porque al sembrar los dientes contaminados,
lag poblaciones crecen rapidemente; ademés, es frecuente Observar
los en residucs de cosechas anteriores y en bglbpa}afethQOB.pdsu
2&&1&!99955'9325333‘ Cuando -1a parte subterrénea de plantas jsyve.
nes son invadidas por los. &carosy estas rapidamente se pudren y
hay marchitéaz = con amarillamiente .y muerte de la parte foliar,
Bstos aintomaﬂ pueden observarse en plantla adultal, pero la inei

dencia es menore.
Leloke Etiologla
pe acuerdo com Zuluaga (M), el género Rhigogly.

philss esth ubicado on el Orden Acariformes, suborden. Astignata,

(') Identificacibn roalizada por Tvem Zulusga Cip Toiy My seu,
profesor asoclado @ ia Facultad’ ‘de Cisncias Agropecuarias,

Universidad Nacional de Colombia, Palmira,
(1) Comunicacién personal del Dr. Ivan Zuluaga C.
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familiaz Acaridae,. con especies que tienen diversos hé&bitats en
el campo y almacenamiento, en material seco y en descomposicién,

con alta humedad.

Y Segﬁn el mismo Antor, en Colombia e o Te-
gistrado las especies _g;ggglxggg_ robini Claparéde, Re echinogus
y Caloglgghus ‘berlesei (Michale), las 3 de la familia Acaridae,
asociadas con el cultivo del ajo. Asi mismo considera al fcaro
de los bulbos (R.,ggggggzgg) como cosmopolita, frecuentemente a
sociado con daﬁoa a bulbos de 5ladiolo, Jacinto, tulipan,. etc, .

A veces la pudricién puede ser causada por hongos. ¥ bacterias f
trasportados por el Acaro. - il

4.4,5,._Prugbas de pgtogepicidadw

Al inocular 1os écaros alrededor de loa bulbvos
recien germinados s determiné que todas las plantas se secaron,
después de 15 dfas de haber hecho la prueba; no sucedid lo mismo
colocando acarcs en hulbpaﬁpreviamente_tr§§adogﬁcqn un insectici
da sistémico.

' Cuando los écaros se pusiaron en contacto con
el micello ¥ esporae de cada uno_ de los hongos canaante& de pudrd
ciones de bulbos y se pasaron a dientes de ajo recien germinados,
se observbé gue eran capaces de diseminar los hongos Phoma sp.,,
Penicillium 5PD+ M sp;s Iusariunm By Lo, Solani

r. roseum y Botrytis g;;_;, los cuales afectaran a los bulbos cau
sando pudriCiones caracteristicaa,rde las que se reaislaron dichos

patbgenos.

fEs posible que el ééaro'eeg un_vector acciden
tal cuando se pone en contacto con las eatructuraa fungosas, las
cuales se pegan al cuerpos Su labor congiste en, trasportarlos y
al parecer ejerce una actividad metabidtica permitiendo la entra
da de dichos ‘hongos, a través de laa lesionea que produces




lio 5o Discusibn.

71 cultivo ‘del ajo en: el Departamento de Narifio, es
afectado ppr_problemas_pgtolég;cps'severag QI me Bo® a08H0 des
taca la "podredumbre gris', causada por Botritis allii yrla “ﬁ:—
dredumbre blanca, ocasionada por Sclerotium cepivorum, de amplia
distribucibn en las zonas ajeras y con.alta.dncidencia debido a
un mal manejo, especialmente por establecer qultiibs de gjo paryn
rotacién y en el caso-de Bs allily por-la utilizacidn de semilla
contaminaday ‘la cual generalmente no germina o mueren las plantas
germinadas, como se pudo constatar en la zona de Gualmatan, Muni-

cipio de pPastose Lravha de

Los problemas anotados son mbs.graves de lo que se su-
poney ‘ya que loS agentes causalesy puden persistir por varios a-
fios en el suelo, gracias.a que ambos prOd“¢°n~°5°16rocios'coﬁb
estructuras de resistenciae . .

Bl agricultor, ante la gravedad de los problemas, uti-
1izg productos quimicos gin conocer su espectro de aceibn, las
dpocas de uso ¥ confundiendo insecticidas con fungicidas, debido
a que carece de los servicios de asistencia técnica ¥y -sanidad ve
getal; como se.pudo observar a través de las encuestas realigadags.

-Tpdas las variedades t_:ultivadu en el Departamento de
Narifio, son igualmente suceptibles a las "podredumbre blanca y
grisv, por lo gue se debe investigar medidas de control guimico
y cultursles y por resistencia de otros cultivares,

Otro problema fungoso lo constituye el "moho azul" cam
gado por especies de Penigillium, el cusl se torma grave en condI
ciones de almacenamiento, debldo a que el producto no se—salocca;
ne previo almacenaje y este proceso se cumple sin las mimimas no;
nas téenicas, Al atague de Penicillium Spp.s Se suman el de otros

‘mohos de bulbos y dlentes, como Fusarium roseum, Alternaria ap,,

pestalotia sp. y Gliocladiug sPey qie conjunto, ocasionan péy
didas alrededor del 20 %.
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En condiciones de campo el género Penicillium también

causa pudriciones de bulbos y muerte de plantulas; su incidencia
sé incrementa, en més del 10 %, cuando se produjo un ataque con-
junto de Phoma ep., Fusarium roseum, F. solani y Fa oxysporum,

La incidencia del "marchitamniento" ocasionada por Fusa-
rium oxysporum y de la "rafz rosada" por Pyremochaeta terrestris,
es baja; pero se incrementd en plantas adultas e en condiciones
de verano, ya que al parecer son patbgenos debiles, que atacan
plantas con mal desarrollo radical. En algunas zonas, hay ataques
severos, debido a que no se ha realizado rotacién de cultivos, co
mo se constatd a través de las encuestas. -

Entre las enfermedades de incidencia leve también se
encuentran las manchas foliares, causadas por los hongos Alterng-
ria eps ¥ Cladosporium sp., que afectan a plantas de diferentes
variedades de ajo, cuando se encuentran cerca a la cosecha, por
lo que al parecer ayudan acelerar la maduracién, Estas enfermeda-
des deben tenerse encuenta mediante inspecciones periodicas, a
£4n de que no se conviertan en problemas severcs.

La falta de asistencia técenica y sanidad vegetal en 10s
cultivos de ajo, han sido factores determinentes para la introduc
cién de patbgenos a través de material de propagacibns Este hacﬂ;
se vi§ claro con el nembtodo Ditylenchus dipsaei, cuya presencia
fue determinada a partir del afio 1981 en el Municiplo de Pasto,
con 1a introduccidn de la variedad Sachica, procedente del inte-
rior del pais, produciendo brotes epifitoticos que hacen inciertas
1a produceién de ajo en el Altiplano de Pastos

No es posible que el nemftodo haya sido introducido de
palses del Sur como Ecuador y Peri, porque en la mayoria de regio
nes que utilizan estas semillas no se ha determinado la presencia
del problema. Queda por investigar la actividad parasitaria de log
géneros Aphelenchus y Aphelenchoides ampliamente distribuidos en

Narifio.
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El &caro Rhizoglyphus speg constituye otro problema
grave del ajo en el campo ¥ almacenamiento, sitio en el cual pue
de causar la pudricibn total de bulbos y dientes, especizlmente
cuando existe alta humedad en el ma_terial vegetal y en el ambien
te; el problema muestra mayor gravedad, si se tiene encuenta que
el &caro puede disemlnar hongos causantes de pudriciones de bulbos.




Ve CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5:1s Conclusiones

Sels1le En cultivos de ajo del Departamento de Narifio,
se determinaron; una enfermedad bacterial, 7 fungosas, 8 géneros
de nemétodos fitoparfsitos y pudricidn de bulbos por efecto de un

fcaros

5¢1:2¢ ©Se identificd a la bacterlia Erwinia carotovora
por caracteristicas bioquimicas; sin embargo mediante pruebas de'
patogenicidad no se lograron sintomes de pudricibn suave de los
bulbos, de donde se aisld la bacteria.

5:1s3« Las enfermedades fungosas "podredumbre blancan
(Scierotium cepivorum) ¥ Mpodredumbre gris" (Botrytis allii), fue
ron las mhs graves del cultivo del ajo en el Departamento de Na,—
rifio, por su distribucibn e incidencia y porque afectaren a todas
lag variedades de ajo cultivadas.

S5+lels EL hongo Penicillium spps, causante del "moho

azul? en almacenamiento y campo, ocupd el tercer lugar en impore
tancia entre las enfermedades fungosas. Su incidencia es grave
cuando en asimacensmiento se asocia con Botrytis allii, Fusarium

roseumj Alternaria sp., Qurvularia sp, y Gliocladium &ps causan-
tes de pudriciones secas. ,

5s1s5. En el campo el hongo Pemicillium sppe produce
muerte de plantulas por pudricién de bulbos y puede asociarse con

los hongos Phoma sp., Iusarium roseum, F. solani y F. 0xysporum.

5¢1ls6s En general; es leve la incidencia del '“marchi-

tamiento® (Fusarium oxysporum), "rels rosada" (Pyrenochaets te-
rrestris) y manchas foliares (Alternaria sp. y Cladosporium BD. ),

enfermedades fungosas que afectan a plantas adultas,

5,1a7s BSe determinaron los siguientes glneros de nenb-
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todos fitoparfsitos: Trichddorusy ‘Longidorus, Aphelenchus, Aphe-
lenchoides, Tylenchus, Ditzlenchus, Helicotylenchus y Tylencho=-
rhinchusi

' 5y1.8+ Se.destaca la presencia de la especie Ditylen-
chus' dipsaciy problemacgrave en el altiplano de Pasto, ‘aunque tam
bién se encontr en poblactlones bajas en los Municipios de Potost
e Ipialess ' : 4 -

5y149¢ '"Los nemftodos Avhelenchus Bp. y Aphelenchoides
&p. s Bevencuentran en altas poblaciénés envel. sielo 'y bulbos, en

plantas ‘de: aJo ¢erca a la cosechas

5,1410, El &caro Rhizoglyphus- spsy se- encontrd amplia~
sente distribuido en las zonas ‘cultivadoras de ajoy causando pu-
drieiones hiimedas de bulbos en campo v almacenaniento.

t

‘541511, Se encontrd que dicho &fcaro, disemina a losg

hongos Phoma SPe Penicillium spp., Gliocladium sp., Fusarium
solanly B poséun, F. oxysporum'y Bobrytls #1181,

524" Regoméndaciones

5,241  Estudiar’la‘relaciln parasitaria de log nemf-

todos Aphelenchus spi ¥ ‘Aphelenchoides sps, con diferentes varie
dades de’'ajo, én diatintaa gépocas de {noculacibdn.

8y2,24¢  Establecer una cuarentena interna en el Depar-
tamento de Narifio, para evitar la diseminacién total del nemftodo

pDitylenchus dipsaci.

; 5, 5. %¢" RealizaP diferentes ensayos sobreé control qui-
mieoy eulturaly ‘blelbglico™y por resisteéencia’a la "podredumbre
plancat (8clefotium cepivorum) 'y "podredumbre grie" (Botrytis

Zotryus
p1lii).

5e20lie Efectuar estudios sobre control del fcaro

Rhizoglyphus 8Da

"




VI, .RESUMEN.-

El presente trabajo se realizf en Octubre de 1981 y Diciem-
bre de 1982, para~determinaf loe principales problemas patolégicos
en ‘el cultiwo. dél ajo, mediante observaciones de sintomas de campo,
encrestas. & agricultores,yvrecoleccién de material enfermo en di-
forentes Zonas de los Municipios de Pasto, Ipiales, Pupiales, Po-
tosf, Cordoba y Sapuyes, en condiciones de cempo ¥ dlmacénamiento,

1,as muestras se¢ llevaron al Laboratorio de Microbiologla de
1o Universided de Narifio, para el aislamiento, purificacibn, iden
tificacidn,; pruebas de patogenicidad y reaislamiento de bacterias
y hongos, Seglin las normss ususles de Laboratorios Asl mismo, se
‘efectud la separacibn ‘e ldentificacibn de nem&todos fitoparfsitos
de Bulbos y suelo, realizéndose pruebas de patogenicidad con 1a
especie Ditylenchus dipsaci. Tembién se¢ estudib 1la relacidn pars-
gitaria del &caro Rhizoglyphus sps.s asoclado con pudriciones hfi-
medas de bulbos.

Se identificd a la bacteria Erwinia carotovora, asociada con
pudriciones suaves de bulbos, pero no se logrd inducir sintomas

en plantas jévenes, mediante inoculaciones artificlales.

Se determiné que las enfermedades fungosas "podredumbre blan
ca" (Sclerotium cepivorum), "Podredumbre gris" (Botrytis allii) ;
tmoho azul® (Penicillium 8pp.) son graves por su distribucibn e
incidencia, Los 2 Gltimos patogenos también afectan a bulbos y

dientes almacenadosSs

En almacenamientos se encontrd que los hongos Fusarium roseun
ene——e—

Alternaria sp., Curvularia sp., Pestalotia sps ¥ gliocladium sp.

causaron pudriciones secass En el campo se verificd la muerte de
pléntulas por pudricibn de bulbos ocasionada por FPhoma sp., Fusa-
rium roseum, F. solani y E. oxysporum.

Intre las enfermedades de incidencia leve y por afectar plan
tas adultas, se encontré el "marchitamiento" (Fusarium 25352922&3
’
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1a "raiz rosada" (Pyrenochaeta terrestris) y manchas foliares cau

sadas por Alternaria sPe ¥ Cladosporium spe.

Se 1dentificaron los géneros de nemétodos fitoparéalt°5=
Trichodorus, _ggsiggggg, Aphelenchus, Aghelench01des,.ix;enchus,
D;_x}enchus, Helicotylenchus y Tylenchorhynchus, Se determin la
especie Ditxlenchus dipsaci produciendo epifltotlas en el Muni-
cipio de Pasto, también se encontr§ con incidencla leve en los
Municipios de ipiales y Potosi, Igualmente se observdé amplia dig-
tribucidn de los géneros Aphelenchus y fAphelenchoides con altas
poblaciones en bulbos y suelo. ' Fifye

El &caro Dhizog xghus BDs s ocasioné puarlciones hﬁmedas en
los bulbos tanto en campo como .en almacenamlento y disemind a los

hongos Phoma SPs, Penicillium 6pp., JFusarium roseum, K, 0Xysporum,
Fo solani y Botrxtis allii, causantes de pudriciones en bulbos.




SUMMARY

This work carried out between October 1981 end December 1982
to determine the main pathologic troubles on the garlic culture
by observing the field symptoms, quests to farmers snd diseased
material collectings at different areas of the Municipalities of
Pasto, Ipiales, Potosi, Cordoba &nd Sapuyes within field and sto-

rage conditions.

1t were carried the samples to the University of Narifio Miero
piology Laboratory %o jeolating, puritying, identifying, Pathosen;
ty testing and bacteria and fungl re-isolation according to the
standard laboratory rules. Similarly, it was made the isolation
and identification of goil end bulb phythoparasitic nematodes; it

was made a pathogenicity test with the Ditylenchus dipsacl species,

1t was also studied an unidintifield mite parasitic relation that

is assoclated with the bulb wet rotting.
Erwinla carotovora bacterium was identified associated with

miid rotting of bulbs, but it was impossible to induce symptoms

into young planis by artificial inoculationse

1t was jdentified that fungun diseases: white-rot (Sclerotium
y-rot (Botrytis g;;;;) and blue mold (Penicillium
gerious because of its distribution and incidence.
e affected by the last two dlseases,

cegivorum), gre
Spp.) are very

Both, bulbs and dents ar

1t was found that in the garlic storage Fusarium roseum, Al-
rvularia BPey

ternaria spe» C8 pestalotia sp. and Gliocladium sp,

ety 3 ] —-__‘_-"

fungl ceused dry-rote gimilarly, it wes found that on field some

plante are killed by rotting of bulbs by MP—_ BPey _F_u_s_a_r_iém ro=-
seum, F, solani and £ oxyspoXun fungie

¢fect mature plants it was found

Am ai
W oo the pink-root (Pyrenochaeta

some wilting (Fusaring g;xgﬂgszﬂ)’
terrestris) snd leaf-FPO

t by Alternaria 8Ds and Cladosporium sp,

|
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As phytoparssitic nematodes were ldentiflield: Trichodorus,
Longidorus, Aphelenchus, Aphelencholdes, Iylenchus, Ditylenchus,
Helicotylenchue and Tylenchorhynchug, It was deternined the Dity-
lenchus dipsaci which produces epiphytotlas on the Pasto; Ipiales
end Potosi Municipalities but slightly on the last ones. It was
observed a wide distrivution of the genus ﬂghelenchus'and Aphelen-

choides with a very great populations on bulbs and s0il.

A wet=rotting was caused by the Rhigoglyphus sps wite on bulbs
poth in the field as on the storage and it diseminated the Phoma
sp., Penicillium spp., Fusarium oxysporum, Fe sgleni, Fs roseuh and
Botrytis allii fungi which caused rottings on bulbss '
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