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I. INTPODUCCION

En el Departamento de Harinoy: el frijol arbustivo. (Fha-
seolus vulgaris L.) ocupal una importante firea de. produceibn

en difercntes zonas evoldgicas: desde. los 1500 hasta loe 2800
regiona -~

manm, existiendo numerosas variedades comerciales,

les ¥y mejoradas, con buena aceptacidn comercial en los mer -

cados naclonales.

en los filtimos anos se

En las reglones de c¢lima trio,
variedades Blanguillo ¥

ha intensificado el cultivo de las
Limoneio, las cusles por su buena adnptasién y producciones

rentables, se recomiendan como alternativa de rotacida de
coreales, para siembras dursnte el segundo senestre agricola
del afio, Sin ombargo se regulere un programa de aplicecidn
de pesticidas por ser susceptibles al atague de plagas y en-

fgrmedades de importancia econbmica

gquisito parcial para
bajo la presiden-

rado preﬂentadu cono re

(#) Tesis de &
piero Agrénomd,

optar al TAtule de Inge
cia de Jenjanin gafiudo Sotelo L. s



Actualmente, la "roya" causads por el hongo Uromyces
ghaseoli\ﬁrth. se ha constituido en un problema limitante de
la produccibn de frijol en las zonas frias, sin encontrarse
resistencia en las difercntes variedades culiivadas, Ante
este hecho es importante evaluar periodicazente material ar-
bustivo, con el fin de obtener fuentes de resistencia, las
cuales perwitirian adelantar programss de me joramiento de
frijol a nivel regional.,

En bsse a 10 anterior, el presente trabajo se realizd
en tres senestres para cumplir con.loa_aiguientéé pbjé;ivos:

1.1 Determinar el comportamiente de 500 cultivares de
frijol arbustive con grano de color cedidos por el Centro
Internacional de Agricultura Tropical, por su reaceibn natu-
ral 2 la “roya" Uromyces phaseoli Arth. duraate el semestre
198za. . : :

1,2 Evaluar los cultivares menos afectados por la en -
fermeGad en comparacidn con otros_promiéofios.pog su tolg ¥
rancia o resistencia, bajo FéndiCiOHQS d¢ inoculacidn arti -
ficiasl del patdgens en chmars himeda y campo, durante el se-
mestre 1982b, daterm§agndo también su capacidad productiva.

cstablecer en el semestre 1983a, un ensayo de ren-
dimiento, con aguellos cultivares promigorios, comparativa -

te con la variedad coumsrcial Diacol-Andine, bajo cendl -
men

ciones de campoe

) Y.



II, REVISION 'DE LITERATURA

2.1 Variabilidad patogénica de la roya (Ufomydés pha ~
seoli)

Las variedades de frijol reaccionan de diversas ng-
nerss, & la infeccidn causada por Uromyces phaseoli, debido a
que el hongo posee variabilidad patogénioa. Varios Erupos de
variedades diferenciales de frijol, se han utilizado para ca-
racterizar las razas de la roya del frijol con base en el ta~-
matio de la phetulay 1ntenaidad de ataque, clorbsis y necro-

gis (15).

Las variacilones en las poblaciones naturales de Uro-

myces phaseoli, ectfin representadas en las 39 razas identifi-
cadas en el Brasil, 10 en Colombla, 31 en México, 12 en Puer-
to Rico, 4 en Nicaragua, 5 en Honduras, 5 en El Salvador, 7

en buatamala, L en Perf, 11 en Costa Rica, 11 en Australia, 8
en Africa Oriental y 35 en los Estados Unidos. Dssafortunada-
mente, es muy diffeil comparar todos estos resultados ‘debido

a las diferentes escalas de calificacidn y variedaﬁea diferen-

ciales utilizadas (15).

Da Costa (10) realizaron entre 1965-1966, un
fiasiolbgicas de 1a roya del frijol (Uromy-

ces Ehasooli var. typica), en Muestras recogldas en 4 10¢ali-
$hnde do Sul, Con 'vage en las reacclones de 6

dades de Rio G
jedades diferonciales adoptadas por Harter y Zaumeyer
o do 1la escala desarrollada por Dongo y Criapin

plaz'y
censo do las razac

a guient
(1941) yara {nterpretar 155 réacciones, se ldentificaron 15
S piando ja8 razac Bl y B2, las de mayor EFSTMENCLE Bl
816 :

roazasy
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rante ambos anes, Las razas B2, B3, BY y BlQ auugntaron en
1966, en tanto,que Bl, Bi, Bby B3 y 811 diamihﬁyerbns Lé'fa-
ga Bl5 permanecid constante, mieﬁtras que Ble‘j Bl4 se ais =
lacon Gnicawmente en 1965, ¥ .la Bl3, tan solq;en;1966.

Agustin y Da Costa (1) dgterminaron la ocurrencla
de una nueva raza designada Blé en Rio Grande do Sul y Santa

Catarina, Brasil, entre 1967 y 1969,

‘ Sallantyne (3) acncions que entre Abril de 1975 ¥
Julio.de 1974 se recolsctaron en el Orients Australiano 1l

razas de Uromyces phaseoli en 84 muestras. Cuatro de las ra-
ltivares seleccionados

zas resultaron virulentas para los cu
por su. resistescis a la roya ea Australia durante los Glti-
mos 12 anos y sein de ellas no se hablan registrado enterior

mentes bstas razas permitieron asignar nipotéticasente ocho

genes gue coafieren la resistencia a la roya del frijol.

Christen ¥ @chandi  (4) estudiaron las razas figio-

comunes de la roya del frijok Yromyces phageoll

1l8gicas més
Los Yre-

(Fers) uint. var,.gggggg;;.exiategtas en Costa Ricas
sultados demostraron la existenels ds las razas 3 y 15 en fm

lajusla, 3 y 25 en Turrialba, 8 y 22 en Jan Isidro del Gene-
ral, 10 ¥ 32 en Cartago ¥ la raza 8 en los Angeles de filaran.
Tampbién se comprobd la existencia de los sigulentes biotipos;
biotipo 1 de ls raza 3 en Turrialba, biotipo 1 de la raza 352
en Cartago, biotipo 1 de la raza 10 en Guanfsaate, biotipo 1
de la raza 29 en Alajuela, donde adends &% determind vna nue-

Los cultivares gue mostraron anyor registencia a la
campe fueroni Compuesto Negxro Chimal=-

to Cotaxtla 5-19=N y Jamapa.

Va raié.
roya ¢n 1as pruebas de
tenango Gm219=li=1s Compues



in ¢l Perd, el Departamento de Fitopatologia del ..
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias de la Mo~
lina, realizd un estudio para detesminar el nflimero’ de ra-l.
zas cue se encuentran en las regiomes de Pativilea, suaura
y Huarail identificéndose custro nuevas-razas de Uromyces
phaseoli, que se sumaron a las 4 ya encontradas en P1sco,
Ica y Nasca (5).

Ztniga y Victoria (17) ddeatdificaron entre 1973 ¥
1974 en el Valle del Cauca (Colombia) las razas 3 8iyr 185700
18, 28, 29, 32, 33, 3k 36y 37. De este estudio se des-
prende la necesidad de hacer evaluaciones anuales de roya,
puesto que el nlmero de razas se ha incrementado de 2 a 1l
en el Velle del Cauca, en los filtimos li anos,
2,2 Herencila de la registencia del ffijol,a_ygggxggg-

phaseoli Arth,

La mayoria de los investigadores han pasado sUB
estudlos en fuentes de regsistencia especifica, efectiva con-
tra un nlmero limitado de razas ridiolbgicas de roya, prevas
lentes en determinedas zonas (15). i
La seleccibn de variedades O materiales résisten-
| basa en la completa ausencia de la roya,

tes generelmente 86 _
e tamano pecguenO.

o presencia de plistulas d .
espeelfica ssualmente se hereda ed forma eimple

dera como dominante. 3in embargo, en algunas fuentes se ha
pactores miltiples, asi como dominancia incomple~

n transgresiva (17).

La resistencia
y se consli-

encontrado
ta o aegregasié

ciones deben intensificarse hacia el

Las investiga
tencia no especifica que permi-

desarrollo de formas de résis



tan suplementar o reemplazar las fuentes de resistencia espe-
cifica gue existen actualmente. Desde hace aprosimadasente 60
anos se observd que las variedades de frijol diferian em la
reaccidn a la roya en cuanto al nfimero de lesiones, el tamano
de las plistulas, la produceidn de esporas y la produccibn
temprana de telias (15). '

-Un control genético estable y efectivo a la roya
del frijol se pﬁede obtener mediante la combinaciOn de genes
especificos de resistencia y varios factores que contribuyen
a la reosistencia no especifica (6)a

Cdyna y Schuster (6) sugieren que la resistencia
especifica debe utilizarse con mayor efectividad para punl-
nistrar una proteccidn mis prolongada, mediante el uso de una
pirémide de genss, multilineas, multiplasna y despliegue re-

glional de geness

Recientemente se determind la importancia de algu-
n0s factores que también podrian contripuir a la resistencia
no especifica, tales como 1a duracién del perfodo de rocio
que se produce en clertos genotlpos especificos de las p%an—
tas, la efigiencia de panetraciéndel pat6gene,“1§duraclgq
del perfodo de incubacidn, la tasa de desarrollo de l:s f 5=
tulas y ¢l aumento de resistencia con la edad de la planta

(1y).

) observaron que algunas varie-
1a parte inferior gue. en
o esta clase de resis-

Canessa y Vargas (7

dades presentaron mayor infeccidn en
la guperior del follaje, augiriendo qu

tencia podria ser de gran utilidads

ntraron que 1la variedad

Rodriguez et al (14) enco



México 309 es una variedad susceptible a la raza CR-29, pero
que produce tanto como las variedades resistentes, muchas de

las cuales son de maduracibdn precoz.

'Ribeiro (13) realizd un estudio bajo las condicio=
nes de campo en Vicosa y Ponte lNova, Minas Gerais, utilizan-
do 14 cruzamientos reciprocos de 7 cultivares de frijol, en-
contrando para la mayoria, las mismas reacciones que los dos
prozenitores, Sole uno de los hibridos reciprocos, mostrd
diferencias en la reaccidn gue los progenitores 163 (preto)
y 897 (182<N), lo que permite sugerir, yue un tipo de heren-
cia extracromosomal se encuentra involucrado.

Carvalho, Vierira y Chavez (9) c¢ruzaron el cultivar

1458 con 1a variedad susceptible Pinto 111, con ‘el ‘objeto de

estudiar 1la heredabilidad de la reaccidn a 5 razas fisiolb-

gicas (V1i, V3, V5, V6 y V29) de la roya del frijol.lLos re-
sultados de la Fl, F2 y en tres casos, de las generaciones

de retrocrugamientos, demostraron que la resistencia a cada

ragza depende de un solo gen dominante.
Sempio et al (16) manifiestan que la resistencia

de 1a variedad de ffiﬁol 814 a Uromyces phaseoli se debe pro=

s mecanismos diferentes ¥ complementarios; el

4 causada por 108 compues-

jatamente después de que 108

El segundo es

bablemente a do
primero €8 una reaccidn citolégic

tos fenblicoe que se forman inmed
enetran en las celulas.

do rapidamente asimilable
e los aminodcldos libres,

haustorios del hongo P
ubstrato nitrogena
g guantitativas entr
¢ las 24-48 horas.

un cambio del s

en las relacione
el cual tiene lugar durant

ya Uromyces phaseoll

stencia a la ro
2.% Fuentes de resi



El Vivero Internacional de la roya del frijol (IBkN)
del Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT, es el
encargado de probar cultivares y lineas de Phaseolus vulgaris
promisorias por su resistencia a la royaj; despufs de evaluarse
236 cultivares entre 1975 y 1976 en Australia, América Latina
y EL.UU., no se encontrd ninguno resisten;é o ilnmune ea ‘todas
las localidades; sin embargo las introducciones Beuador 239,
PR-5, Méxlco 309 y Turrialba 1 fueron resistentes 0 interme=
dias en muchas zonas en los dos afios (8).

Segfin Monteiro y Da Costa (11) la roya del frijol
causada por Uromyces phaseoli var. typica es una enfermedad
endémica del frijol en Sao Paule y la resistencia varietal es
el método idéalﬂpara controlarla. Se evaluaron‘aproximadamente
19 Variedades‘de habichuelatrepadora, bajq‘sondicianas,de epi-
demia natural; las més resistentes fueron Michelet a Rame ¥
Dade (eséala 1), segui&éavpor Acay Magrif, Polaris, lac Cas-
lam, Coco Blanc, Kentucky Wonder y Campineira (escala entre 1
¥ 2)e Estas variedades se consideran como progenitores proui-

gSorios para el.mejoramiento por resistenciae

plano dg,ngtq, Departamento de
encontrd gque lineas arhustiv&s promisorias del IGA“co—
4 L3043M(3) Mb=H, L30763 Mly- B=Mati=laM, L3812-
L Ant=8,, L33411-H-1l=-HA=I ¥
L3341l He2=lieli-iianl, tienen ﬁg{gcts#ig%}g@ de fa:is::n:i:aztif
roya, Segin Bastidas (2) la linea arbqativaiLBJj o b
riza por loa alto® rendlmientos ¥ resistencia a enie

foliares, incluyendo la royae.

Maya (12) en el alti

Narino, :
mo: L735455wMemtimiA=l,
HM(3)MA-MA=Ma=1, L33762-M(6),



' IT1,” MATERIALES Y METODOS

£l presenteé’ trabajo se’ realizé entre Maruo de 1982 y
Septiembre de 198%," en 1a zona de Torobajo, Municipio de
Pasto a 2560 menm,“13°%¢"de temperatura y 781 mm de precipi-
tacibn, en predlos de la ciudad Unlversltaria, tenienao en

cue™ ta tres tabes de estudio:’

3.1 Semestre 1982a
W Camestre 19020
En un lote debidamente preparado se trazaron 31
surcos de 29,70 m, con una weparabion de 0,5 m ‘entre ellos,
En chda ‘unb’ de 168 surcos 1, ?, 13, 19, 25y 31 se estable-
cieron 100 sitios a distancia de 0, 30 m, deposltando por si-
tio, 4 semillas’de” frijol Didcol Andino. En los surcos 2, 3,
K,"5'y 6 ge dlstribuyeron 500 cultivares ‘arbustivos cedidos

por el CIAT, 100 por surco a O,JO myb semiilas por sitio.
Los 4 grupos restantes de 5 surcos cada unég situados entre

surcos de Diacol Andino, constituyeron las &4 repllcaciones
reotantes ‘donde Tos 500 materiales se distribuyeron al azar.
En 1a Tabla I del ‘apéndice 8e ‘consigna la identificacibn de

las variedades utilizadas.

En las épocas de fructificacibn, se efectud la e-

valuacibn de 1a nroya? (Uromyces phaseoli), teniendo en ‘.
lofta ﬁnicamente 1 intensidad de ataque en tres hojas tri-
foliadas por sitio, ‘de dcuerdo con la escala ‘establecida por
Maya (12)’ ¥ que 8e adjunta a la Figura 1. Se seleccxonarozo
aguellos cultivares con calificacibn meno? de’2 ¥ C°:h:nyP0b
dedds "de 10 yainas por planta, para realizar su COse b

t r semilla para posteriores ensayos.
gner 8
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burante el cultivo, se efectuaron dos deshierbas
menuales a los 25 y 70 dlas de, la siembra. Adeuds, en el
momento de la siembra se aplicd Aldrex en dosis 2 cc/litra
de agua para control de larvas de Hylemia sp.g g#i.misﬁq,
después de la floracibn, se realizb el contrel del; penfora-
dor de las vainas Laspeyresia sp. con Diazinon en dosis de
1 ee/litro. Al inlciarse la floracidn sc hizo la aplicacibn

de fertilizante foliar CRECIFOL 10~30~10, en cantidsd de 5

ce/litro de agua.

3,2 Ssemestre 1982

En condiciahea‘de campo, 5e efectud la siembra de
los cultivares promisorios seleccionados en el sewestre 1982a
y de ICA-L3812, [CA Tundamay, ICA-L Ant-8, ICA=L33455, 1CA=
L30763, ICAQLﬁﬁqll, ICA=L33341 y Narifio 47, cedidos por el
programa de leguminosas de grang del, Centre Regional de In-
vestigacionea, Obonuco, lCﬁ;_adaméa del tesﬁ&ga.comercigl
Diacol Andino, estapleeiendo surcos dg, 2 m,, GOR cuatro re-
plicaciones porAmaterial, gn diatribug;én al azar, La sepa-
racibn entre surcos fue de 0,50 m, en los cuales Bse depoaitd

semilla individualmente a 0410 m,

cuando las plsntas tuvieron la primera hoja trifo-

ge hizo la inpculacilSy de Uredosporas de Uro-
myces Qhaaeoli. Para ellor'ap recolectaron e? ?1 campo hoJjas
de frijol con alta incldencla de roya, colocéndolas en Zgua
destilada por 24 beras pare Obtener al;dssprendi:ieztp et
uredoEporas, nediante agitaciones continuas} poster :;me:oe
se sacaron las pojas y se egrogh Tween-80 en propore n

por 1itre de suspensidn,

liada formada,

2 gotas
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Con un atomizador casert se hizo la aspereibn de
la suepensibn de las uredosporas; proecurando’empapar el
drea foliar, especialmente el nevez de.las hojas.'La ino-
culacidn se hizo en las horas de la matana, en un dia nu-
blado, cuando habla abundante humedad’de rocio-en'las ho-

jast'

Asi mismo, loes materiales se sembraron en bolsas
plésticas, con 4 replicaciones, depositando por matero 4
semillas, Cusndo se formb la primera hoja trifoliada,
hizo la inoculaeidn de la roya de la manera descrita ante~
riormente, colocando las plantas dentro de una cémara ' de
pléstico con piso de arena, el cual se humedeeid frecuente-
mente, para obtenmer una humedad relativa alta, aue favore~
ciera el desarrollo de la enfermedads b

5@

Le evaluseibn de' la' roya en el campo, se hizo al
iniciar la fruectificacibn; mientras que’ en chmara hiineda 2
los 20 dims de la inoculaeibn, teniendo como base la escala
propuesta por Maya (12) con algunas modificacicnes:

Calificacidn % Atague =~ Tipo plistula Ramcéién
0 0 = Sin phstula Inmune
1 0=10 Phstula peguelia Resistente
2 1.0=25 Plistula pequeia Moderadamen-
s \ te resia.
10=50 plistula grande Moderadamen~
: te suscept.
5075 Phistula grande Busceptible
; 75=100 phigtula grande Huy suscep~
' tible

U
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Para la evaluacidn de la productividad, en gl se=
mestre 1983a, se tuvieron en cuenta acguellos materiales gue
en clmara hbmeda y campo tuvieron calificacibn de 2 0 menos,

Durante el semestre se efectuaron deshierbas, a=
piicacibn de insecticidas ¥ fertilizante foliar, de manera

similar &l seuestre 1982a4 -

3,5  Semestre 1983a

e de 11,50 mix 1lim, para trazar
20 parcelas de 1y5- x @ myicon calles de 1 m ytdistrieuidns

en 4 blogues, Por parcela &e tuvieron 4 surcos de 2 metros,
con separacibn de 0,50 m entre ellos, La siembra de la se-

willa se hizo cada 0,10 m, depositéndola individualmente.

tsto sipvid para emplear un digeilo de Blogues al azar con 4
para. 5 tratemientos, 106 cuales correspondie-
col Andina ¥ cuatro cultivares
egn dos evaluacio-

Se prepard un lot

repllcaciones,
von & la variedad testigo Dia
egistencia a la roya,

promisorios Ppor Bu r
fmara himeda.

nes de eampo y una de C

No se hizo\inaculaaiﬁn de Uromyces phaseold, por
ndiciones anbientales durante el primer senes=
gsarrollo

Jel afio favorscen la dipeminacibn y d
fin se ha comprobado en afios anteriores. En
ecoleccibn de vainas Be-
la praduc~

cusnto las €0
tre agricola

del patbzeno, 668
gecha, B@ sfectud la r
cap de lod dos gurcos centrales de cada parcelsa ¥

& nﬂtadinticameutc, mediante

c¢ifn de grano geco Be€ interpret
1anza Y pruebas de signifioacibn.

1a &poca de€160

ipsecticidas ¥ fertl

Losg deshierbas, aplicacibn de
nhloga al cemestre

lizante foliar 86 cumplieron de manera a

1982a.



IV. RESULTADOS Y L13CUSIQN

Lel JSemestre 1982a

Durante este semestre se preSentarén condiciones
?mbientglaa 9rppicia§ para la diseninagidn y accibn de i
Uromyces phaseold, érinhi@élﬁéﬁfé‘ﬁofqua huve alternacibn
de perfodes secos y lluvioses. Debido a &sto, se determind
que la presencia de la roya, fue uniforme en todo el lote,
pexrmitiendo medir 15 incidencia de la enfermsaad en all
4rea foliar; es asi como se determinaron 168 cultivares con
un ataque foliar eantre 75 ylloo% para una galificacifn de
5, incluyendo las variedades comerciales (uarzo y Ghocho Ko

Jjo.

isi mismo, se observ una calificacidn da,q'6§'
143 cultivares, para uaa incidencia de 50 y.?S%.'Tuiiordn
esta calificaciln las variedades Andino, Argentino, Duva ¥

Mandarino.
edades comerciales,

En 15% cultivares, con las vari
determind una ca-

Egtrada, Nims, Hortidito ¥ Liborinito, se

lificaclén 3, entre 25 ¥y 50% de ataque foliar.

o comfin se tuvo que los cultlvares quc
tuvieron incidencia de 1a roys con calificagibén 3y 4 ¥ I
mani festaron plstulas grandes, hecho que permitiria ublcar-
lag dentro del pango de la susceptibilidad; =in embargo, ¢s
terial existan difercucias gentticas

posible que en dicho ma |
que condicionan un menor o mayor ataguej po¥ tanto, sé pue=
de hablar de cultivares moderadamente susceplibles, con faw

Como aspaect
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lificacidn 3, susceptibles con calificacidn 4 y muy suscep-

tibles conpcalificacién*5.

iU

De los 500 mat rialo evaluauo~, unibawente 55
pre .ntaron ataques menores del 25";en la” época d%" fracti~"
ficacibn. Estos fueron-las variedades ¢onereinles Hlangai="
110, Sangre Toro, Limoneio, Caliua, asi como los cultivares
@3600, Gl0107, GlO432, G582, Ah576, €5352, G6533, G11430,
10090, 310097, 43458;, 6112‘31 510232, 46638, 610100," 61‘939,
GL71L, G?568, 66636 Ay G7419, 612332, 1€k 10009 % d583/¥8,
Bat 1273, Bola Blanco ‘Rayado, G23, 313245, ™Mb 33355. Gi5s%u.

)'in

§7946, G470k, G650 v B . st sazadlite &1 e

Fha

&0 estoa cnltivaras, 56 bbadrvaron aiterencias en
el tamaio de pﬁﬂ%ulas, siendo de tamaio pequeio finicamente
en G13854, G7946, Gl 70L, 66599, Tib 33355 ¥ GL3243, micatras
que ep G7419, 9123“32, Tea 10009 x G583/58, “Bat’ 1573, fiola
Blanco Rayado, @23 y Limoneﬁo, “huto mezclaa de pﬁsthléa‘&er

diferentes tamaﬂos. ' 106 cultivaraé regtantes se presen-
t8 un tipo de pﬁstdla grande, Indicxnda tﬁ?dencia a 1ﬁ ﬁﬁ?“
{ i . I'e rox< Yy © P L J.A% A »

ceptibni&ad. it Sy

. & TLELP
(8570, W22

Axtuls
suponar gue

Y v 30% Qer
rados, peraiten
n el material

Los reaultadoa ancont
d éh s’ reaccibn a la roya @
ajdé en una zona donde la ineidencia

d es alta y por 1o ianto, la evaluaJ
5 valiéa, porque 8e

1los matsrillus He—

en otraa &pocas y
1 presente trahajo.

eXibtb Variabxlida

analizado, pues 89 trab

natural | de 1a Lnfermeda
cidn tue ge haga con matdrial nuReroso €

puede hacer uns selachbn previa de ague
hos afectados, con & fin de evaluarlos
condiciones am 1antalea como suceuié en @
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k.2 Jemestre 1902b

Se csracterizd por una mejor distribucidn de'llu -
viaa pero las condiciones c¢limlticas no fueron las Sptimas
psra la enfermedad, siendo ncgesario realizar inoculaciones
artificiales de Uromyces phaseoll tanto a nivel de campo GO~

mo en cAmara himeda.

Los resultados promedios de ataque foliar de la
roya y produccién de grano seco por 10 plantas, s consigna
en ia Tabla I. 5e obtuviaeron resultados que permiten suponer
qué la herencls de la reacclén a 1A roya os bastante comple-

afin en una 5013 zona debido principalmente a la variabi-

Ja,
1idad patogénica de Uromyces phageoli y a la diversidad ge-~

ndética en los cultivares.

Fn primer téruino se supone que por efecto de la
prezibn de inﬁculo; muchos eultivares escasamnente afectados
én o1 gemestre 1982a, presentaron éavacteristicas de suseeps

tipilidad, Es asl como ocurren 3 grupos de susceptibilidad:
G3600, 310107, G10452

Antioquia 8, Blanquillo, Sangre Toro, - G
y Gu582 con ataques mayores del 65%j Limonefio, 64576, 55352,
a6523, GL1430, G10090 y 10097 con 20 ¥ 30%-pero con pfistula

grande (Figuras 1, 2 Y 8)s
5 cultivares anotados se destacan Blanquillo,
#ls de 100 gramos de grano

damente 2000 Kil/ha,
a como posibles

De 1o
43600, GL0232, 67263 G6636 A con MBS
por 10 plantas o sea con aproxima

8¢ ‘
colo que 8 importante tenerlas en cuent

o 3 . |

? i tes de tﬁleraﬂcia a roya, Jj& que manifestaron buenos ren
139 g con altos atagues del patbggno,

dimiento



TABLA 1

POYA Uromyces phaaboli Arth, EN ALCGURCS
S DURANTE EL RSTRE 1982 B X
D EFRQDUCTIVA POR 10 PLANTAS

ATACUL PROMEDIO b7
CULTIVELRES ARBUSTIVC
CAPACIDAD

SLGUNDD SEME

o e—

R

N SR e S

e ~

» Inver. Produceidn

WL i - Rees . A o s T dh i
Ant-8 77420 PG 57420 PG 85.90
Blanguillo 5850 P 56.60 PG 122430
Sangre Toro 83.20 PG 48,10 PG 97,60
% 3600 78440 PG 59.70 P 115,80
@ 10107 75480 PG 58,90 PG 90.30
G 10452 68480 Pa  52:600 PG 75,50
G 4582 75,20 PG 59470 Pa 87.30
Limoneifio 52,30 PG 38.90 PG 93,90
@ 4576 49440 PG 39.40 Pa 87.40
G 5352 L840 PG 37490 PG 93,50
& 6533 62430 PG 35, 50 PG 78.80
G 11430 49450 PG 47460 PG 85,20
G 10090 58«60 PG 37.90 PG 77.§g
G 10097 48+60 PG 37,70 PG 584

. PG 304 50 PG 95460
G y584 2749
; 80 pa  39.60 Pd 79,60
b cens o pg 38450 PG 105410
Sedpans 25‘?2 PG 27460 PG 7730
b &= et pg 20560 PG 98, 50
G 10107 2;.?0 il v oty
b Lguew f,_;’é’ﬁg pae 2890 M@ 75440
% s - 20 o BRI 95¢20
Rl pt 90 pe 28,10  Fd 102430
G 2oe: e




1?7

s T

maR’r.a
—adhadddil

(Continueacibn)

ntMLu@ en Campo Atague en Iaver, Producciin

Cultivares % Tamailo % " lamano X gr/10plen
G 6636 A s Pe 26,60 i '”ﬁ‘;:ﬁ? |
trivo 00 s "'2§‘§§*" ¥ 5
ICA=T30763 babQgto RE TS ‘f’;.;,‘ ! PG 4l 7819
AR A T S
Ica-w_a}am 3.70. ik -ya.ﬁg, PG 80.07
16A-L33455 ity Kal0 | 4 PG“""?;;G P& 79.85
oa T ; i PG . i
ICA-13812 --5- 6‘9; A Ba ! U codlils 117.57
ICs-L33462 . 3.70° ' i 30*?0 Pﬁ,, e 87,62
Calina Fe30 Lo Wor. '&9.*'?0 g 99.17
G 7419 damTe s A a5, 4 T 101.47
@ 12332 ‘ - 9,80 ! ;PG o5 .yw.}f“fi-a."“s.
Ica 10009 %00 | 13047
. ; X 063 PG
Bat 1273 6.80 Y
BOlB Blanco PG §8a30 PG 96'92
Rayado TS PG 52.50 PG P
G 2% 5430 ' : 21,90 Pa 1al.57
G 13243 6.30 PG 4 - 121,07
G e 10 21¢} 48,50 -
Tih 33355 ’ PP o0 o giici
17385k N PP 550 PP ey 14
G ?946 380 > 3, 30 PP A3t
5.60 e A op 58,27
G 4704 « 20 *
l47 7,40 PP 7

G 6500 S




FIGURA 1.
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con ataaue
&marse hiime-

Frijol variedad planquillo
de roys mayor del 50% en ¢

da«

Foto: Luls E. Arturo G
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susceptible & la

clhmara himeda.

FIGURA 2a Variedad Limonefio,
roya,; en

Fotos Luig E« Arturo G,



A-Tundansg €O menos del

FIGURA 3. Yariedad IC
10% de ataque foliar de roya.

Fotot Luis E. Arturo Ge
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Se dotermind menos del 10% de ataque folliar en los
materieles Nariio 47, ICA Tundama, ICA-L30763, I1CiA-L33411,
ICA=L33241, ICA~L33455, ICa-L381l2, ICA-L33462, Calima, G7419,
G12%32, Bat 1273, G23, ICA=10009 x 3583/F8, Bola Blanco Ra-
yado, Ql3243, Tib 33355, (138354, G7946, GL704 y G6500, Uni=-
carente.en las 4 fGltimas se determind la presencla.de plstu-
las de tamafio pequefio, Indice de resistencia y esta condi-

cidn se mantuvo en cémasra hl@meda, donds tambifn nmanifesta-

ron el menor ataque=foliar,_aspectos gue permiten ubicarlos

como materiales con resistencla estable para sor involucra-

dos en prograuas de mejoramiéqtq {figuras 4y 5y 6)s Los
restantes materiales manifestaron tamaio de pistula grande
1 condiciones de cémara hfimeda mostraron ineremento noto-

y e
‘roya, slendo menos afectados 7419 e

rio en el ataque de la
Ioa 10009 x GS583/F8 con menos del "20% de atagues

Los resultados.ebtenidos.hacen suponer gue les cul
‘ apes grados de ataque en can
lerancia de cam
pa=

tivares gue no mantuvieron simil

o y chmara hfineda puedan tener un tipo de to
12 enfermedad y gue basts condiciones favorables al
o De los cultivares

[

:dgeno pars e 86€ plerda esa tolerancla,
vuen potencial Pro=

100 gramos por 10 plantas ICA=L33462,
33355, G13854 ¥

by
4

O &

o X3

menos &fectados en el campo manlflestan

b

[
€

ductivo con mas de
a12332, ICA 10009 x G583/F8, @13243, Tib

4a3 Semestre 1983a

cemestre 8¢ evalud la capacldad pro-
aintencia en condiciones de
¥n la Tabla

Durante este

.ultiyares con re
de 1os eultivares €¢

ductiva =
0y € toara N meda duran te el aemestre 19820,
canpo ¥y Cadlars ‘ : ‘ ) i
11 d consignan 103 rendimientos en g/parcela de 3 m cuadra
l. :56 ke A i
'PNIVERSIDAD 7 MARING

. BBLRTEC Y AEH LR CIUN
" PROCESDS 1LLNICOS
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clltivar @6500 de ped jo1 Arbustivo

FIGURA 4.
refistente a la roya en c¢ondicio ~

nee de shmaras hfimeda,

Fotot Luis T Arturo G,



FIGURA 5.

™o
A\

ro de plistulas pegqueias
en hojas del

an condiciones de

Bacaso niime
de Uromyces phasedll,
cultivar G470k,
chuara hfimeda .

Fotot Luis . Arturo Ge



FIGURA 6.
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Detalle del tipc de plstula pegquena
de roys en el cultivar Gl3854 de

frijol arbustivo,

Foto: Luis E. Arturo G.
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dos, teniendo como, promedios 286.80, 381.13%, 301,88, 412.80,
174.83 g para Andlpol(textigo coereial), Gl3854, G7946,

GL704 y G6500 respsctivaménte, 1o c¢ial permite rendimientos
por hectdrea de 956,*1303;??; 1006,274 1376 ¥ 582,77 kilos.

En el analisis de varianza, ise detérminaron difo~
encias altamente alguificativas enfre los cultivares en

cuan+o a produceibn, encontréndog: al coumpsrsr los promedios
aue 34;04, G13834, GyoL6 y Andino wostiraron @ifer=ncias al-
tamente significativas respecto a Gﬁﬁqo. Adends G4704, G1L3854
manifeataron los maydres rexdimientes sin’diferencias signi
ricativas entre si, Pero con difercncias altamente signifi-
cativas respecto a Aadino ¥ G?QQG, cultivarcs estos Gltinos

que no tuvieron diferencias significativas entre sl (Tablas

111 ¥ 1Y),

De scuerdn con los wsalbﬂua; dg comparacidn deben
¢ontipuarse trabajos con 64704 y G13354, ya que superan en
aroddectén a la varieédad comercial Andino; sin embargo cs
1o evaluarlas en otras zonaa, por cgu.to el petbdgeno

necs 38t
e“entas, lan eadlas tienen diversa distrie-

produce razas di
bl}Cién- ,

purante este semestre los cul tivarées promisorios
nanguvieron la rosistiengia a‘la roya, la eual tuvo una incie-
Jencia menor del 10%, eu tanto que ¢l teatigo Diacol Andino
annd fentd susceptid bilidad con atague nayor del &0%.
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¥, - ‘CONCLUSIONES ‘¥ ‘RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

5,1.,1 D¢ los 500 dultivares de frfjol arbustive
ovaluados eh la ‘zona de Toro ‘Bajo, durante el seumestre
1982a, L6 ‘de ‘ellosy tuviéron atsques de .roya Uromyces pha-
seoli mayores del 2%%, 'y 1los ‘signos del patbgeno se mani-

festaron como plstula grande.

5,1.2 Se obtuvo menos del 25% de ataque foliar
en los materiales Blanquillo, Sangre Toro, imoneto, Calima,
83600, G10107, @1L0452, au582, 64576, 66533, G11430, G10090,
G10097, @4585, Gl1231, G10232, G6638, G10100, G1939, GL711,
a7568, G66364, G74L9, GE2332, ICA 10009 x G583/F8, Bat 1273,
G5352, G13243, Tib 33355, GL385k, G7946, GL704, G6500, G23,
Bola Blanco Rayado ¥ G6599.

5.,1.3 En el semestre 1982b bajo inoculacién ar-
tificial del patbgene, hubo menos del 10% de ataque follar
en lLo8 materlales Narifio 47, ICA-Tundama, iCA-L30763, 1CA~
L33411, I1CA=L333541, ICA=L33455, I1CA-L3812, ICA-L33462, Ca-
lina, G7419, ale3se, ICA 10009 x G583/F8, Bat 1273, Bola
Blanco Rayado, G23, a13243, Tib 33355, G1385k4, 7946, G704

" |

y G6500.

¢ deatacan por su potencial productivo

54l 78
por 10 plantas, ICh=

ndimientos mayores de 100 grauos

con re %
32, ICA 10009 x G583/F8, G13243m, Tib 33355

L33462, G125
Gy 704 y G1L385k.
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5,1.% En condiciones d& Cimara himeda, Gnicamente
conservaron caracteristicas de rssistencia los cultivares
GL70L, GL3854, G7946 y G6500 con menos del 10% de atague fo-
iiar y con plistulas pequeiias. 0 J ¢

5,1.6 Al evaluar la'producclbén de'estos cultiva-
res promisorios en el Semestre 1983a; se obtuvo 956, 1303,77,
1006:27, 1376 y 582.77 kg/ha, para Andino, GLl3854, G7946,
QL704 y G6500, respectivamente.

&

A Recomendaciones

5,2.1 Evaluar pbrdidas por roya en los cultivares

que mostraron mayor capacidad productiva en el semestre 19820b.

- 5,2.2 ~bstudiar el comportamiento de los cultlvares
@L3354 y G470L en diferentes zonas de clima frio y &pocas de

evaluacidn.

5525 Determinar la reaccibn de dichos materiales

frente & otros problemas patolbgicos, tipicos de clima frie.

5.2k istablecer la herenecia de resistencia de
QL3854 , G794bs GL704 'y G6500 a la roya del frijol,

5,245 Iniciar programas de mejoraxiento de varie-
ereiales adapbtadas a clima frio por cruc¢es com los

dades con . .
cultivares reg.stentes ¥ posteriores selocciones.



VI, - RESUMEN -

El presente trabajo se.realizb en la zona de Torobajo,
localizada en el Altiplano de Pasto, Departamento de Nariiho
a 2560 msnm, con el objeto de evaluar 500 cultivares de frd
Jol arbustivo por su reaceidn a la roya UYromyces phaseoli

Arth.

En el semestre 1982a, bajo inoculacién natural, Gnica-
mente se obtuvo menos del 25% de atague foliar en los cule-
tivares: Blanguillo, Sangre Toro, Limonedo, Calima, G3600,
Glo452, G438B2, G4576, @5352, G6533, 10107, 311430, GLO090,
@10097, G458k, Gl1l231, €l0232, 66638, G10100, G1939, G4711,
G7768, G6636A, G7419, GLZ3532, 1C4~10009 x G583/F8, Bat 1273,
Bola Blanco Rayzdo, G235, G13243, Tib 33355, G13854, G7946,

Gy 70k, G6500 y G6599.

En el semestre 1982b se evaluaron estos materiales y
promisorios del icha con inoculacidn artificial del patdgeno
en campo y camara nfineday En campo se obtuvo menos dél 10%
de atacue foliar en Napifio 47, ICA Tundana, IUA-L50?63, ICA-
L33L1l, LCA=L33341, 1CA=L33455, 1CA=L3812, Ica~%35ub2, ?&11-
ma, G7419, @Gl2552, ICA 10009 x G583/F8, Bat 1273%, Bola Blan~-
a23, GL3243, Tib 33350 GL385k4, G7946, eu??q,
chndose por su capacidad productiva ICA=L33462,
10009 x G583/F8, G1l3243, TiD 33355m, @13854,
de 100 gramos Por 10 plantas. Sin enbargo en
Gnicanente GL 704, G138Dk, 67946, G6500, tuvie-
con plistula pecueiid.

co Reyado,
G6500, desta
Glz3%2, ICA
GL704 con més
chmara himeda

ron menos del 10% de atagus,

ge determind la capacidad produc-

En el gemestre 19838,
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tiva de los L4 materisled.resistentes en comparacibn con Dia-
col Andino, obteniéndose rendimientos de 956, 1303.77,
1006,27, 1376, 582.77 kg/ha para @4704, G1l38354, 67946 y
G6500 y Andino, respectivamenta. 't the . ar

Lo



This study was carried out-at:the Torobajo, area loca-
ted in the Pasto Highlend, Nariho Department to evaluate
500 ahrub bean cultivars against the Uromyces phaseold,

Arth, reaction.

in the 1982, A gemester, under natural inoculation was
obtained less than 25% of foliar attack in the following
cultivars! Blanguillo, Sangre Yoro, Limonefio, Caliuma, G
5600, G 10107, G 10452, G 4582, @ 4576, G 5352, G 6533, G
11430, G 100090, @ 10097, G 4584, G 11231, & 10232, G 6638,
a 10100, G 1939, G K711, G 7768, @ 6636A, G 7419, Gl2332,
1ch 10009 x G 583/F8, Bat 1273, Bola Blanco Rayado, G 25,

G 13243, Tib 23355, G 13854, G 2946, G 4704 and G 6500.

re evaluasted those ma-

In the 1982, B gpemester there we
artificial inoculation

jals and those ICA promising with
of the pathogen in fieid conditions and in wet chamber. In

sonditions in was obtained leas than 10% of foikar
attack 1in Narifio 47, icA Tundama, ICA L 30763, ICA L 33411,
Lca L 3334hs ICA L 33455, ICA L 3812, LCA L 33462, Calima,

G 7419, G 123529 ICA 10009 x @ 585/F8, Bat 1275, Bela Blan-
co Rayado, G 2%, G 13243, Tib 33355, G 1385k, @ 7946, GL70L,
G 6500, belng prominant by its production capacity the fo-
1lowing: ICA D 334,62, @ 12332, 1CA 10009 x G 583/F8, G 132
43, Tib %3555 G 13854, G 4704 with more than 100 g/10 ?132
ts, However in the wetb chamger only G 4704, G 13854, G7946,
G 6500 obtained 1egs than 10% attack with tiny pustule.

ter

the field

A semester it was determined the production

In 1985,



capacity of the 4 resistent materials comparing them with
Discol-Andino and it was obtained a yielding of 956;
1303,77; 1006,27; 13763 582,77 Kg/ha for G 470k, G 1385k,
¢. 7946 and G 6500 and Andine respectively.
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TABLA I

IDENTIFICACION BE LOS MATERIALES DE FRIJOL, 4RBUSTIVO CEDIDOS

Materiales Materiales
Antioquia 6 @ 3316,
A 116 G 3962
A 117, @ 4070
A 166 G 4076
Carmine G 4080,
E 302 G 4081
E 1486 G 4596
Flor 76 G 4576
G 70 G 458k
G 2 G 4669
G 76 G 4797
G 118 G 480k
G 1794 @ 4808
G 1798 @ 4849
G 4394 G 4961
G 4398 6,344
G 548 G 5352
G 796 G 5683
G 1324 % 3738
G 1466 G 6381
G 3999 4 6413
G 3600 G 7417
G 3602 G 7419
@ 3626 G 7892
g 89593

G 3663




Materiales Materiales

G 3721 @ 9317

G 3722 G- 10212

G 10232 G 13426

G 10330 ¢ 13430

Ernas G 13494

g 6 13594

G 10450 G 13772

G 10458 ¢ 13785

G 11147 6 13791

Gakihis 13795

papood 6 1379k

@ 11231 G 13850

G 11512 G 13851

G 11691 G 13852

G 11901 G 13854

G 12280 G 13456

G 12532 G 13862

G 13194 @ 13863

G 13195 ICA 10006

G 13199 Michigan Dark Red Kidney

@ 13201 Perf 69

G 13202 Red Klowd

G 13203 Fed Mixiecan 35

G 13215 3angre Toro

@ 13222 Capull

G 13228 Chocho

G 13229 G 4548

G 13230 G 4709

G 13383 G 4717

@ 13384 @ 13308
1cia Tone

13398

G2




Materiales Materiales
G 13406 Radical
G 13426 Rojo Pardo Redondo
G 13406 i 189
A 191 G 13539
Anlaqgu @ 13771
A 193 G 13803
A 206 G 13815
Calima ICA ‘Palmar
Carga Belio ICA 10009
Catio Tib, 30763
BuX01. 07 A 185
E 306 G 4460
@ 1806 a 5772
G 181 G 6617
G 370 G 6636
G 379 ¢ 10092
G 569 G 10097 -
G 583 @ 10104
G h452 G 10347
G 4453 G 13256
G 4531 G 13418
G 5621 Limoneiio
G 6635 Pompadour
@ 66364 Andino®
@ 6637 G bOkS
@ 6638 G 4568
G 6640 G H164
G 7600 G 9756
@ 7941 @ 11227
o 79h2 —

G 13339

G 7946

pi—




Materiales Materiales

@ 8043 G 13542

@ 8047 @ 13583

G 13250 G 13314

G 13586 Laére Rayado”

Antigquia 19 ¢ 13595

A 108 G 13763

A109 " - : @ 13765

LNgge i @G 13800

4208 G 13842

Bae 43 ICA 120

Bat 1207 1¢4 10021

G 189 Clar G 451

H 2546 G 4570

G 3590 @ Lbhl

G 5066 G 10107

G 5132 ¢ 10110

G 5147 Uribe Uscuro

@ 5169 A 132

@ 5170 A 179

G 64bL Bac 42

¢ 6499 Bat 997

@ 6533 Bat 1209

& 7077 Ape79

a 7707 Ba 1249

& 8564 Bat 1250

& 10101 Bat 1250

@ 10298 Bat 1272

@ 10420 Bad 3275

¢ 11300 1CA 10009 * G 583/F86
pompadour Checa

@ 11301
M




Materiales Maﬁe?iéleél

& 1lz247 | VPdﬁpaddur‘Hécéﬁa
G 15254 ICik 10218 x I:-Iima/ F7
@ 132594 Antioguia 8

G 13260 Borlote Enano

G 13351 Bola Blanco Rayado
G 13449 Gargamanto Mocho
Origen Catacochs A 127

Chita Fina A 129

Antioguia 17 A 136

Baito Rayado A Lk

Bayo Pintado de Espindola & 143

Cavalho Claro A 269

Bat 1274 Cocorose

Bat, 1275 E 1064

Bat) 1276 G 22

Bat 1290 g 25

@ 39 G 28

G 408 g 179

G 1293 @ 258

G 1295 @ 398

G 1318 G 4O4

¢ 3616 @ Gk

g 4283 G 674

G 4521 g 1075

G 4704 g 1101

G 4747 G 1180

G 6647 ¢ 1182

G 6787 6 4026

¢ 9374 o 4826

G 10408 g S67

G 10435 Bi___.,—

i —————



Materiales Materiales
@ 13249 G 6500
G 13255 G 6515
G 13256 G 6730
@ 13259 G 7634
G 13582 g 9452
ca L2z a 10086
ICA L23 G 10091
ICA L2y & 10093
G 10108 @ 2581"
G 10154 @ 28752
G 10173 3 348
G 10177 ¢ 4671
& 10201 @ 4530
G 10268 @ 4661 -
G 10271 a 47100
G 10376 G 3723
G 11353 G 912k
@ 11430 G 5125
G 11485 @ 5129
G 11513 G 5142
g 11522 @ 5182
g 11826 G 5659
G 12005 g 5672
G 13245 o -
G 13246 ¢’ 7865
¢ 13331 G g
G 13554 G 75k2
G 133453 6 8059
G 13345 o 7562
g 13591 f_ffi,_,.u—aw—*




11489

Materiales Materiales
G 13644 ¢ 8118
Bat 1081 G 8131
E 1060 G 8181
¢ 122 G 9216
G 409 G 9312
@ 1207 G L4l
G 1936 ¢ 9558
G 2434 G 10082
G 2475 G 10083
G 2579 G 10085
G 10087 @ 11935
@ 10088 G 11957
G 10090 G 11982
G 10094 G 11996
G 10102 G 12396
G 10105 G 12491
G 10106 G 15233
@ 10229 G 1323k
@ 10260 @ 13235
@ 10345 G 13236
& 10357 g 13257
G 10359 G 13238
G 10372 . 15229
@ 10375 G 13240
@ 10389 G 132k
@ 10412 G 13242
G 10419 G 13245
G L0452 a 1524k
G 10453 G 13252
G L1134 G 13253
G @ 13261

|




Materiales Materiales

@ 11510 @& 13263 e

G 11511 G 13264

G Lidlaa @113265

G 1152k § 13266

GLLl523 @ 113267110

GLL527.57 G 13268 t«

G 11561 . @ 13269 Lo

@323 55 @.13270

G 11877 Go13271
-5 L7 L. T- F—— IR0 7 -

G 11879 & 11324

G 13325 G 4582

G L3327 G LS8k

G 135329 G 4585

G 13335 G 4211

G 13536 pat 950

G 13338 Bat 1147

G 13344 Bat 1222

G 13348 pat 1251

G 13350 Bat 1255

G 13352 Bat 1254

¢ 13492 Bat 1255

¢ 13708 pat 1356

G 13768 Cauperni

G 13775 G W2k

@ 13776 Nima

G 13781 planquillo

G 13784 chocho

G 13799 MandaxrLio

G Algarrobo

13812
/
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Materiales faterieles
G 13830 Bala

G 13841 Bstrada

G 13855 cuarzo

G 17858 Tundana
ICA LZ1 Liborinito
1C4a 10487 Mortidito
Mortino 16 Paradillo
Tib 33355 Duva

G 16 Gareto




