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'EFECTO DE CUATRO FUNGICIDAS EN EL CONTROL DE LA GOTA

(Phytophthora infestans Mont de Bary) DE LA PAPA (Solanum tuberogum L.)
EN UNA ZONA DEL DEPARTAMENTO DE NARINO (%)

Por:

GUILLERMO ROSERO PASSUY
MANUEL ORTIZ PORTILLA

I. INTRODUCCION

La papa, Solanum tuberosum L. constituye el principal cultivo en
las regiones de clima frio de nuestro pais. En estas zonas el tubércu-
lo es unc de los productos de mayox demanda para el consumo de sus ha-
bitantes por ser rico en carbohidratos, protelnas y vitaminas, convir=
tiéndoge en un articulo de primera necesidad en la canasta familiar.

A nivel nacional los Pepartamentos de Cundinamarca, Boyac8& y Narifio
producen el 80% de la cosecha anual que abastece la mayor parte del

consumo interno (14).

gn Narifio para el perfodo de octubre de 1982 y marzo de 1983, se
cultivaron 8.500 hectéreas para una produccién de 102.000 toneladas,
con un rendimiento promedio de 12 toneladas por hectfrea para este se-

mestre (**).

e ——reas——

(*) Tegis de Grado presentada como requisito parcial para optar al ti-
e Ingeniero Agrénomo, bajo la presidencia de Luis A, Molina

o d
o Sc., a quien los autores expresan su agradecimiento.

N I.Aa M.

(##) URPA ~ unidad Regional de Planeacifén Agricola.



El cultivo durante el perfédo.vegetativo presenta una serie de pro-
blemas fitosanitarios gue inciden en los bajos rendimientos, que ha obli-
gado a los agricultores a utilizar medidas preventivas de control a base

de productos gquimicos.

Actualmente el principal problema es la enfermedad conocida como
"Gota® de la papa, causada por el honge Phytophthora infegtans Mont de
Bary, conocida desde més de 4 siglos como la enfermedad més frecuente
y destructiva, por su gran variabilidad genética en la formacibén de ra-
zas virulentas. 'Su primer registro en el mundo se remonta al aflo de
1,571 por el padre José Acosta en la Sabana de Bogotd (2).

La misma condicién intrinseca de la planta de poseer poca estabi-
lidad gendtica ha influido en que la tolerancia que le han inducido los
mejoradores sea de tipo parcial, lo que obliga a los agricultores a pre-
gervay el cultivo impidiendo el establecimiento del patSgeno, mediante
barreras artificiales a base de protectantes © erradicantes en caso de
que el patdgeno se haya establecido, cuando ias condiciones de humedad
relativa, temperatura, precipitacidn y humedad favorezcan su deparrollo

(15).

Egtas consideraciones indujeron a planear el pregente trabajo,; cu-

yos cbtenivos fueron:

1. Comparar la efectividad del fungicida “Protectoxr”, (Maneb + Zineb
+ Cobre + Azufre) con los productos Rydomil (Metalaxil + Mancozeb),
Dithane M-45 (Bisditiocarbamato de manganeso + ién Zinc) y Daconil
(Clorotalonil), en el control de Phytophthora infestang Mont de
Bary de la papa en dosis comexcial,

3. peterminar la gelacién econfmica entre los costos de los productos
y el nimero de aplicaciones <on los incrementos de produccidn,



II. REVISION: DE LITERATURA:

2,1 Pescripcidn-
2.1:1 Epidemiologia

. Segfin Velandia (16), la extensién de:la epidemiologia
esté determinada por las condiciones que favoxecen la produccién - de
esporas, diseminacidn e infeccibn., De una cosecha a otra el hongo pue-
de vivir en forma de micelic en tubézculos desechados, en solandceas

gilvestres o en tubdrculos enfermos utilizados para semilla.

Los esporangios se forman en una humedad relativa del
91% con un Sptimo del L00%; la temperatura de 2a°c con un Sptimo de
189C por 4-6 horas. EL esporangio puede germinar directamente a txavés
de su tubo germinativo, penetra por los estomas O directamente a través
de la cutfculo, Los esporangios son llevados de una planta enfexma a
una sana por las corxientes de aire, por el salpigueo del agua lluvia,
pueden ser axxastradas a txavés del suelo ¢ infectar los tubgrculos ©

causar una pudricidn parduzca seca (16), *

Después de que el hongo penetra, temparratural modera=-
dag favorecen el r&pido desarxollo del hongo. Condiciones de c¢lima
seco, detienen la produccién de esporas. Temperatura de 35% o umés
detienen prActicamente el desarrollo del honge en las hojas, pero nd

en los tallos (12).
L 2,162 Stntomloqh

La “"Gota" (Rhytephthora infestans) cowdinmente conoci=
da como tizdn tardio, lancha o hielo, presenta grandes lesiones en la

hoja, dependiendo de la temperatura, humedad, intensidad de 1lus Y Va-

riedad de hospedantes, Los sintomas iniciales Sony Manchas de color

verde claro 6 de color verde oscuro, de formd ilrxregular; bajo condicio-

nes de medio ambiente favorables, las lesiones progresan, convirtiéndose




en lesiones necrbticas de color castafio o negro purplireo que pueden cau-
sar la muerte de log folioles y diseminarse por los peciolos hacia el
tallo, matando eventualmente la planta. A menudo se presenta un halo
de color claro en la parte externa de la hoja.  Bajo condiciones favo-
rableg de humedad, se forma un mildeo velloso constituido por esporan-
gios y esporangioforos en el borde de las lesiones, especialmente en la
cara inferior de la hoja; en el campo las plantas severamente afectadas,
emiten un olor caracteristico, este olor se debe a la répida descomposi-

cién del tejido foliar (8).
2.2. Control quimico

Seglin Nieto (12), Bhytophthora infestang se controla mediante
el empleo de fungicidas. Puesto que la resistencia parcial no es com-
pleta en épocas muy himedas, las variedades resistentes se compoxtan
como susceptibles y deben protegerse con aplicaciones semanales de fun-
gicidas. Las aplicaciones se inician cuando aparecen los primeros sin-
tomas de la enfexmedad. En condiciones de trfpico se puede predecir su
presencia-rolacionando la humedad relativa, precipitacidn, nubosidad y

temperatura. SegGn Nieto (6, 9, 11, 12, 16) los fungicidas més utiliza-

dos sont

a. Los ditiocarbamatos, fungicidas del tipo Maneb y Zineb
(Manzate D, Manzate, Dithane M=45, Dithane M-22, Antracol,
Poliran combi, etc.) usados en concentraciones de 0.25%
vy a una dosis de 1.5 a 2.5 kg/ha. Para zonas lluviesas
se hace nécesario agregar al caldo fungicida un adherente
a razén de 0.25%, como el Tritdn AE, Agral 50 & pegamis
para lograr un completo mojado y prolongar su permanencia
en el follaje de la papa que por 1o general es dspero ¥
con presencia de pelos, También, S récomienda para Zonas
jluviosas, alternar con productos cfipricos, debido a la
poca tenacidad de los ditiocarbanatos.,

p. Daconil (Clorotalonil) en dosis de 1.0 gramos por litro

de agua.
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c. Duter (iidréxido de estafio) en dosis de 5.0 gramos por
litro de agua.
' Los productos a base de estafio tienen la desventaja de ser
téxicos para la planta en dogis mayores a las recomendadas. (12).

. . . Mont. (11, 16), aconseja realizar el control quimico /de la go-
ta con aplicaciones de fungicidas cfipricos como log.oxicloruxzos de co-
bre (Cabox, Cupravit) y sulfatos de cobre, usados a la goncentracién de
0.5% y en dosis de 5-6 kg/ha.

Segln Irigoyen y Delgade (9), cuando la humedad del aumbiente
favorece el incremento del tizbn tawxdfo, las aplicaciones dependen de
las frecuencias de las lluvias, pero en todo caso, el fungicida se de-
be aplicar antes de gue aparezca la enfermedad. Segln los resultados
de trabajos realizados, es recomendable que el agricultoxr efectle las
aplicaciones de fungicidas, dependiendo del niimero de aplicaciones
(9-10) vy los intervalos de aplicacidn (8-15 dias), de acuerdo al perio-
do vegetative y de la tolerancia de papa a sasmbrar.

Cagtafio y Thurston (3), en experimentos realizados en la Sub-
estacién Agropecuaria La Selva (rRio Negro, Antiogquia), encontraron que
con Maneb del 80% se obtiene gran eficiencia en el control de la gota.

Bruin (1), opina que los compuestos de cobre dan excelentes
regultados tanto para combatir las enfermedades en las hojas, como en
los tubérculos. Un inconveniente es que disminuyen la produccibn de
hojas, lo que Produce pérdidas en la produccibn final; este efecto lo
d& el hecho de sex plantas jévenes las que sufren estas espulverizacio-
nes. Con el uso de @itiocarbamatos exigte el inconveniente de que en
las hojas se forman manchas necxéticas lo que dificulta la seleccidn en

el cago de enfermedades virosas.

Oyekan ¥ Williams (13), realizaron varios ensayos en al con-

trol de gotas #1 Dithane ¥-45 results como® el mejor tratamiento para



G -
el control del tizdn tardio (Phytophthora infestans).

Jaramillo (10), manifiesta que la dosis noxmal de productos
a base de Maneb varia considerablemente de una zona a otra, fluctuando
en América Latina entre 500 a 1.000 gramos en 100 litros de agua. En
la préctica, el bisditicparbamato de manganeso metflico (Dithane M=45)
se puede usar en dosis 20% menores a las de Maneb, o sea, de 400 a 800
gramos en 100 litros de agua. Fara preparar cantidades pequefias de
mez-la se usa de 20 a 25 gramos por cada litxo de agua-en gl control de

Phytophthora infestans.

Diamond Shanrok (5), recomiendan aplicar para el control de
gota, Clorotalonil en dosis de 0.875 a 1.25 kg de i.a. poxr hectérea
usando suficiente agua para obtener una cobertura adecuada, iniciando
las aplicaciones cuando las plantas tengan 15 cent{metros o cuando ame-
nace la enfermedad, las aplicaciones de deben realizar en intervalos

de 7 a 10 dias como minimo.

Cagtafio y Thurston (4), detarminaron experimentalmente la e~
ficiencia de algunas sustancias domsticas para incrmmentar las condi-
ciones de adherencia del fungicida Maneb aplicado en papa para el con-
trol del tizén tardfo.  Se destacd evidentemente que la leche, la miel
y el Spreador Stiker (Adherente comercial) por s{ solos, carecian de e-
fecto protectante contra la enfermedad (4).




III. MATERIALES ¥ METODOS

El presente trabajo se realizd entre octubre de 1982 y marzo de
1983 en la vereda Vocacional, Corregimiento de Catambuco, Municipio de
Pasto, a 2,950 msmnm, donde las principales condiciones climfticos son:
Temperatura promedio 12.7°C, humedad relativa 80% y precipitacidn pro-
medio anual de 1.000 mm.*

El experimento se efectud de acuexrdo con un disefio de parcelas
divididas en distribucibn de blogues al azar, con 3 raplicaciones, pa=-
ra 3 tratamientos v'S subtratamientos.

Los tratamientos consistieron en aplicaciones de fungicidas con
intervalos de 8, 15 y 30 dias después de la germinacién. Los subtrata-
nientos @stuvieron comprendidos por los fungicidas, Protector, Daconil,
Dithane M=45 y Rydomil, en comparacién con un Testigo. ~La composiciln
quimica y dosis empleadas de los productos aparscen en la Tabla I.

Para la ejecucidn del traba:o se prupar& un lote de 61.20 poxr 45
matron. trazando 3 blogues de 20.40 pox 45 metros con calles de 2 me=-
tros; por blogues se tuvieron 3 parcelal mayores (Tratamientos)  de
4.80 por 45 metros, aeparadon por calleg de 2 mttros, y cada parcula
mayor tuve 5 subparcelas (Subtratamientos) de 4.80 x 7 metxos, Lgual-

mente con calleg de 2 metros.

Por subparcelas se trazaron 4 surcos de 7 metzos de largo y a dis-
tancias de 1.20 m; en cada surco se depositaron 23 tubérculos de papa
variedad ICA-Guantiva, @ una distancia aproximada de 0.40 m.

Un mes antea de la siembra del la papa, en las subparxcelas ee¢ e8=
tablecieron en las calles surcos centrales, donde gse gembrd papa de la
variedad ICA-Guantiva, con el £in de tener fuente natural de ER¥Sophthora

infeatans.

HIMAT y Estacibn Meteoroldgica del Centr0 Kegional de Investigacién
nObonuco” ICA Fasto.

w



TABLA I

NOMBRE COMERCIAL, COMPOSICION QUIMICA ¥ DOSIS DE LOS PRODUCTOS

Nombre comexcial

Composicién quimica

Dosis/ha

Protector
Rydomil
Dithane M=-45

Daconil

Maneb+Cobre+Zineb+Azufre
Metalaxil+Mancozeb
Bisditiocarbamato de manga-
neso + 16n Zinc
Clorotalonil

3.0 L
4.0 kg

3.5 kg
3.6 kg




A los 30, 60, 90 y 120 dias después de la germinacién se hizo la
evaluacid: de atagque de la gota, en 20 plantas tomadas al azar de los

2 surcos centrales de cada subparcela, de acuerdo a la escala estableci-

da por Guzmén (7). ) ™ -

: Ledtura‘ ‘_‘ p 4 Incidenciﬁi
0 : ﬁiﬁgﬁﬁa legiéﬁ fO%)
1 Escasas lesiones de 0 a 15%
2 Hasta el 25% de defoliacién
3 Entre el 25 y 50% de defoliacidn
4 Entre el 50 y 75% de defoliacién
5 De 75% de defoliacibn hasta la muerte de la

planta.

Con los datos de cada subparcela se cbtuvieron porcentajes proue-

diog de atague, los cuales se transformaron en arc,sen. 47? de ataque;

para efectuar log anflisis de variancia y pruebas de significancia.

Er la época de cosecha se recolectaron log tubdrculos de los 2 sur-

cos centrales de cada subparcela y se pesaron, obteniende rendimientos

la produccién por hectdrea, realizando el
Asi miswmo, se

que sirvieron para determinar
anglisis de variancia y las pruebas de significacibn.

efectud el andlisis eronbmico para cada uno de los subtratamientos den-

tro de cada tratamiento, teniendo en cuenta los costos de produccién di-

rectos e indirectos y la prﬂducci&n para obtener la ganancia neta por

hectérea.

En las diferentes gubparcelas, Se aplich el fertilizante 10~30-10,

en cantidad de 1.000 kilos por hect@rea, regéndolo en bandas en el mo~

mento de la glembra., A la germinacifn de la papa, para el control de gu-

gano blanco (Pxemnotripes vorax) se aplicé Furadén granulado en dosis
aproximada de 2 gramog por planta. Al mes de germinacidn, se realizé la

deghiexrba y posteriormente, 2 los 70 y 100 dfas de la germinacibn, se

1levazon a efecto 2 aporques.
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Durante cl ensayo, se hizo el control de insectos plagas del folla-
je con Parathion ntilizando 40 cc por becmba de 20 litros, a los 40, 70
y 110 dias después de la siembra.

También fue necesario, efectuar el control de roya (Pucciaia pi ~
tteriana), otra enférmsﬁad gsevera en la zona; para ello, se'aplicé HET-
sualmente el fungicida Plant Vax a partir de los 2 meses de la germina-
=ién hasta despuds de la floracién, utilizando una dosis de 1 gramo por
litro de agua.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Evaluaciones

En la Tabla II del Contenido aparecen 1os anflisis de varian~
cia para 4 evaluaciones con ia utilizacién de 4 fungicidas en 3 épocas
de aplicacién en el control de la gota. (Phytophthora infestans Mont de
Bary) de la papa vaciedad ICA-Guantiva. '

431.1 Primera evaluacibn

Las condiciones clim8ticas que sé presentaron para es-

ta &poca se describen en la Tabla III del Contenido.

En la Tabla II del Contenido se consigna el anflisis
de variancia con diferencias altamente gignificativas entre &pocas de
aplicacién {tratamientos) y fungicidas ( subtratamientos), pexo Do se en-
contraron diferencias para la interaccién tratamientos por subtratamien=-
tog, lo cu&l indica que para lag diferentes épocas de aplicacibn, no hay

diferencias entre productos para el control de la enfermedad.

En la Tabla I del Apéndice y Tabla IV del Contenido,

se comparan los promedios de ataque de gota en 3 &pocas de aplicacibn,
se puede observar que 1a aplicacibén de productos cada 15 dfas con un
ataque de 11.70% no se diferencid significativamente con las aplicacio-
nes de cada B ¥ 30 dias gue presentaron ataques de 8.09 y 17.82% res-

s aplicaciones cada 30 dfas el ataque fue mayor

pectivamente. Con la
cativa al nivel del 5% respecto a las aplicaciones

con diferencid signifi
de fungicidas cada 8 dfas.

$i analizamos cada una de las épocas de aplicacibn, po-

e el espectro de los productos a medida que se aumenta
gu accién protectante disminuye gradualmen=-
cuando el honge estd iniciando una infec-

er el tiempo Bcesario para su penetrncién

demos deducir du

el intervalo de aplicacién,

te, ya que 8i 10 ge controla

cibn, los esporangios van & e
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“TABLA' IIX

TEMPERATURA, !'KJME?DAD REL&TIVA X PRECIPITACION PLUVIAL DURANTE LAS

EVALUACIONES EN EL CONTROL DE LA GOTA (gh&;gph;h_;g igg_ngggg}
DE LA PAPA VARIEDAD ICA=GUANTIVA

Evaluacaciones

la. 2a. 3a. 4a,
Temperatura (°C)/mes. 12.4 12.6 13.3 13.1
Humedad relativa (%)/mes 95 83 8s 85

Precipitacién pluvial (mm)/mes 104.9 118,85  110,2 90.9

* HIMAT y Estacidn MeteorolSgica del Centro Regional de Investiga -
cién "Obonuco" ICA.
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ya se a través de la cuticula o por medio de los estomas, y si su tu-

bo germinative (apresorio) logra penetrar hasta el protoplasma, seré

muy dificil su control porque el hongo dispondrd del contenido celular

v desde luego va a ejercer resistencia al control quimico, produciendo
transtornos a las plantas que se encuentran en pleno desarrollo. Por

16 tanto se hace necesaria la aplicacidén de fungicidas cada 8 dias vy
como mé&ximo cada 15 dfas., BEs importante mencionar gue el Rydomil es un
fungicidd sistémico el cual puede controlar al patdgenc afin después de que
éste haya penectrado a la planta, y es una caracteristica que difexencia

a este producto de los fungicidas protectantes que se utilizaron en el

ensayo.

En la Tabla II del Apéndice y Tabla IV del Contenido,
se comparan los promedios de ataque de gota con el uso de fungicidas,
ancontréndose que en el testigo presenta un ataque de 28.53% y Daconil
de 18.41%, sin mostrar diferencias significativas entre si; sin embar-
go, los 2 subtratamientos tuvieron diferencias altamente significativas
respecto al Protectoxr, Rydomil y 8Bithane M~-45, fungicidas que permitie-
ron atagues de 3.64, 5.76 y 6.35%, sin mostrar diferencias significa-

tivas entre si.

Logs resultados estadisticos nos demuestran que el Da-
conil es un producte que no tiene la composicidn quimica adecuada para
ejercer un control eficiente en contra del patdgeno, ya que este produc-
to no se diferencis estadfsticamente con el testigo. En cambio, produc-
tos como el Dithane M-45, Rydomil y Protector impiden en gran parte que
el hongo continuara su desarrollo; es importante mencionar que el fungi-
cida Protector fue el que menox porcentaje de ataque presentd respecto
al Rydomil y Pithane M-45, productos que no se diferenciaron estadisti-

camente €O relacién al Protector.
4.1.2 Segunda evaluacidn

El anilisis de variancia (Tabla 11)del Contenido), pre-

genta diferencias altamente significativas para las épocas de aplicacifn
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y fungicidas, y significativas para la interaccidén tratamientos por

subtratamientos.

En la Tabla III del Apéndice y Tabla V del Contenido,
se comparan con los promedios de ataque de gota de acuerdo a 3 épocas
de aplicacién, con resultados similares a la primera ev#luaci&h. eg de-
cix, que el ataque de 14.52% con aplicaciones de productos cada 15 dias,
no difirié significativamente con las aplicaciones de cada 8 y 30 dias,
cuyos ataques fueron de 12.04 y 24,23% respectivamente. Las aplicacio-
nes con productos cada 30 dias se diferenciaron significativamente al

nivel del 5% con las aplicaciones de cada 8 dias.

Como. se puede observar, las condiciones climfticas pa-
ra esta época (Tabla III del Contenido), fuerxon favorables para el de-
sarrollo del hongo; aunque la humedad relativa disminuyd, la temperatu-
ta ¥y precipitacifn pluvial aumentaron, siendo posible que las esporas
fusran arzastradas a través del suelo poxr la lluvia, dirigiéndose a los
tubérculos causando a la planta manchas parduzcas secas. Las aplicacio-
nes ‘de productos cada 8 y 15 dias continuaron ejexciendo un control co-
mwo lo hicieron en la priﬁéra-evaluaai&n. en cambio, las aplicaciones de
los fungicidas cada 30 dfas disminuyéroh su efectividad en relacidn a
la lectura anterior ya que el atague fue mnés alto ‘en 5.7%; ésto se debe
a que con un intervalc de tiempo muy:largo entre aplicaciones, el fun-
gicida va perdiendo su espectro de agciﬁn en contra del patSgeno y el
honge se retuperar& con mayoxr facilidad.

La comparacifn de promedios de los gubtratamientos de
acuexdo a 1a Tabla V del Contenido y Tabla IV del Apéndice, permiten ob-
servar difevencias altamente significativas entre al Testigo con 40.41%
de atague y €l obtenido pox los 4 productos. Con ¢l Daconil se obtuvo
un ataque de 22.09% para diferencias altamente significativas con rela-~
cidn al Protector y al Rydomil, pero no inferiores con respecto al Di-
No se presentaron diferencias significativas entre ¢l Di-
Rydomil, los cuales Permitieron ataques prome-

thane M-45.

thane M-45, Protectoxr y

dios de 11.27, 4:74 y 6.12%, respectivamente,
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_ En ia Tabla V.del Contenido y en las Tablas V, VI y
VII del Apéndice se coumparan los promediocs de atague de gota con 4 fun-
gicidas aplicados cada 8; 15 y 30 dias, respectivamente.

21 Con aplicaciones a los 8 'y 18.dilas no.se observaron
diferencias entre el Dithane MN=45, Rydomnil y Protector los que permi-
tieron atagues de 1.50 y 5:03%, 0.5k ¥y 4.53%, 1.04 y 3.16% respectiva-
mente. El Testigo con atagues de 42.43 y 41.20% presentd diferencias
altamente significativas respecto a los fungicidas. EL Daconil con
14.70 y 18.67% de ataque, a los 8 y 15 dias, presentd diferencias al-
tamente significativas con rxelacidn a Protector, Rydomil y Dithane M-45.

Cuando las:aplicaciones se hicieron cada 30 dias, ini-
cialmente mostraron eficlencla el Rydomil y Protector, los cuales per=
mitierxon atagues de 13:33 y 10.03% respectivamente, no se presentaron
diferencias sgignificativas entre si. As{ mismo, Daconil y Dithane M-4b
con 32.90 y 27,278 de ataque, no tuviexon diferencias, pero sl se dife-
renciaron con respecto. al Rydomil y Protectox.  El Testigo con 37.60%-
de ataque pregentd diferencias altamente significativas respecto al Pro-
tector y Rydomil; y, significativas con relacién al Dithane M-45.

' En el anBligis de variancia (Tabla.II del Contenido).
se pregsentaron diferencias significativas en la interacecién, lo cual in-
dica que cada producto ejercié su control de acuerdo con el intervalo de
tiempo con Que fué aplicado. O sea, que hay fungicidas que act@ian mejor
de acuerdo @l intervalo de tiempo con que ellos sean aplicados; sin em=
bargo, otxos productos aplicades con menor frecuencia {intervalo de
tiempo més Largo), su accidén protectante disminuiré y el ingrediente ac-
tivo no sexé el adecuado para ejercer efecto necesario en contra del
patdgeno, debido a que estén sujetos a ser lavados por la presencia de

lluvias frecuentes.

Realizando las apligaciones cada 30 dias, los fungici-
das Protector y Rydomil, fueron los.més cfectivos paxa el contiol de E.
infestana; &sto oe explica debido a que el Rydomil es un fungicida sis-
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témico y puede permanecer por més tiempo en la planta; en cambio, el
Protector es fungicida protectante, el cual puede lavarse por la 1lu-
via, pero posee en su composicién quimica, Cobre que lo hace nds efec~
tivo en caso de presentarse altas precipitaciones pluviales, o que los
intervalos entre una aplicacibén y otra sean més lérgos. Lo que no suce-
de con el Daconil y Dithane M-45 que al incrementarse la precipitacidén
pluvial (Tabla III del Contenido), son lavados y piexrden su capacidad
de adhesidn al follaje, desprotegiendo en gran parte el &drea foliar y

permitiendo que la gota sé desarrolle con facilidad.

4.1.3 Tercera evaluacidn -

En la Tabla II del Contenido, se consigna el anélisis
de variancia, el que indica diferencias altamente significativas entre

tratamiéntos y subtratamientos.

En la Tabla VI del Contenido y Tabla VIIL del Apéndi-
ce, se comparan los promedios de ataque de acuerdo a 3 épocas de apli-
cacidén en el control de la gota de la papa. Se observé gue con agica-
ciones cada 30 dfas el ataque de 25.15% fue mayor con diferencias alta-
mente significativas a las aplicaciones de cada 8 y 15 dias, cuyos ata-
ques fueron de 1.319 y 15.18%. Los promedios de ataque que Se presen~

taron cada 8 dfas no se diferenciaron significativamente con las apli-

caciones cada 15 dias.

Las condiciones climaticas aumentaron en relacidén a la
segunda evaluacién en 10 referente a temperatura y humedad relativa

(Tabla 111 del Contenide), lo que indica que el patdgenc tuvo el medio més
n e infeccidn, por lo tanto, las aplicacio-

apropiado para su diseminacid
capacidad suficiente para controlar

nes cada 30 dias no estuvieron en la

la enfeyxmedad, como consecuencia, su porcentaje se aumentd en 1.5% en

relacién a la segunda lectura, 1o que no ocurrid con aplicaciones cada 8

aumentaron finicamente en 0,9% como promedio de las dos a-

y 15 dfas que
sto nos indica que las dos aplicaciones impiden en gran

plicaciones; é
parte dque R. infestans sig2 progresando.
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En la Tabla VI del Contenido y Tabla IX del Apéndice,
ge comparan los ataques de gota, con aplicacién de fungicidaa,iencontxén-
dose promedios de 47,18, 21,52, 7,91, 8.18 y 4.41%, paza el Testigo,
Daconil, Dithane M~43, Rydomil y Protector., El Testigo mostxrd diferen-
cias altamente significativas con relaciSn a los demfis subtratamientos y
el Daconil lo hizo con Dithane M~45, Rydomil y Protector; fungicidas &és-
tos que no difirieron entre si. :

K Se obgerva gue el Dithane M-ds; Rydomil y Protector con-
tinuhzdﬁ ejerciendc gu efectividad contra la gota. Se encontxd al igual
que'en'ias dos evaluaciones anteriores, due el fungicida Daconil no mos-
trd ser un producto eficiente parq;contxolarila enfermedad, ya gue pre-
senta un porcentaje de ataque nfs alto con relacibn a las lecturas ante-
riores y se diferencid estadisticamente con respecto a 1§a 3 fungicidas
mencionados antcﬁiormdnta.. El Rydomil piaaenté ﬁn mayor porcentaje de
ataque raqﬁacto al Dithdne'n-45. sin dmbhrgo. no se diferenciaron esta-

S
-]

disticanente,
4.1.,4 Cuarta cvqluaci&n

En la Tabla II del Contenido, se consigna el anfilisis
de variancia con diferencias altamente significativas entxe épocas de a-
plicacidn ¥ fungicidas, ¥, significativas para la interaccién tratamien-

tog por subtratamientos.

En la Tabla VII del Contenido y Tabla X del Apéndice,

se comparan los promedios de ataque de gota con la aplicacién de fungici-

das en 3 épocas. Se observa que con aplicaciones cada 15 dfas, el ataque
fua 18.95%, no se diferencid significativamente con las yealizadas cada
8 y 30 dfas que tuvieron ataques de 13.62 y 27.78%, respectivamente. Pe=
ro con las aplicaciones de fungicidas cada 30 dfas se obgervé un ataque

mayor al nivel del 5% que con aplicaciones cada 8 dias.

Al compaxar los ataques de gota con las aplicaciones de

4 fungicidas de acuerdo a 1a Tabla VII del Contenide y Tabla XI del Apén-

NARING

..... r.an

UNIVERSID A1 DE
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dice, no se encontraron diferencias entre el Rydomil y el Protector,

108 cuales permitieron ataques de 8,09 y 5.52%. El Testigo (Figura 1),
con un atague de 50.28% mostrd diferencias altamente significativas res-
pecto a los demis subtratamientos; el Daconil con 20.04% de ataque di-
€irid en forma altamente significativa regpacto al Protector, Rydomil ¥y
Dithane M-45., Este Giltimo fungicida al permitir atagues del 10% presen-
t5 diferencias altamente significativas con respecto al Frotectox, pero

no mostrd diferencias con relacién al Rydomil.

1,as condiciones climdticas (Tabla III del Contenido),
favorecieron el desarrollo de la enfermedad, la precipitacién pluvial
disminuyd con relacidn a la‘tergekd'evaluacién. La lluvia fue importan=
te para que el hongo sea dii&mihido'do“un lugar a otro, pero y& para es-
ta época, el patdgeno se éncohtfiha en todo el culiivo, lo finico que xe-
aueria era de temperatura y humedad relativa para'seguir su infeccién
progresiva, afectando la planta y disminuyendo su capacidad fotosintéti-
ca, lo cual repercutib para la disminucién en la pro@ﬁhcién.

Las qgliqaciona- cada 8 y 15 dias aupﬁtaion en control
a 1as de cada 30 dfas, en disminuir el atague de gota. Como se puede
observar en las pablas IV y VII del Contenido, el porcentaje promedio de
ataque de la cuarta evaluacién aumentd en més de un 9% con relacién a 1a
primera lectura, em las aplicaciones que se fuliznron cada 30 dias.
Los porcentajes de aﬁaqné que mostraron las aplicaciones cada 8 y 15 dias,
como se puede ver en la Figura 2, guardan un§ uihilinnd.puralela en cuan=
to a contxol se refiere, pero la curva no describe el control con apli-

caciones cada 30 dias, se aleja demasiado de las dos mencionadas ante-~

En esta misma figura se puede observaxr que lag aplicaclones
cada § dfas, en un principio, dejan que progrese en més de

riormente.

de productos
un 5% ia enfermedad, hasta los 70 dias después de la germinacibn, pero

a partir de esta &poca, estas aplicaciones no dejan aumentar el Progreso

del patégeno, 8ino que 1a tendenclia de la curva que describen los porcen-

tajes de ataque para productos aplicados cada 8 dfas, es de una forma

1, lo cual indica que el patbgeno no causa grandes pérdidas de

casi linea
follaje en el cultive, jogréndose con gsto que la papa no sufra transtornos




FIGURA 1.
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Bfecto de la gota (Phytophthora infestans Mont de Bary)
1a variedad ICh-Guantiva.

en el Testigo para

Poto: Luis A, Molina V.
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£isioldgicos en la asimilacién de carbohidratos, que es lo que definiti-
vamente se reflejar& en aumento en la produccién f£inal con relacibn a
los demis tratamientos de aplicaciones de fungicidas con intervalos de
8 y 30 dias.

Las aplicaciones de fungicidas cada 15 df{as, no tienen
en determinadas &pocas, un control constante en contra del patbgeno co-
mo indica la Figura 2, en algunos perfodos su control es efectivo y en
iotros la planta ge torna sengible, en la &poca comprendida entre lo8
;00 y 120 diag después de la germinacién del cultivo, este control no
actud (1o que se puede observar en la misma figura), talvez se debid a
que la planta, por esta Gpoca desarrollé mayor cantidad de follaje y la
enfermedad disponfa de una mayor frea para desarrollarse, también quizé
porque el fungicida al aumentar el intervalo de aplicacién fue lavado
por la lluvia, disminuyendo su capacidad protectante.

Los porcentajes de ataque Se presentaron con las apli-
caciones cada 30 dias (Fig. 2) no originan una curva de control acepta-

ble, 1o gue indica que estos intervalos de aplicacibn no son confiables

para el control de la gota.

Como en las lecturas anteriores, el Rydomil y el Pro-

tector son los productos que han tenido el mejor comportamiento para

como se puede apreciar en la Figura 3, el fungici-
de la curva en forma casi lineal en

y Dithane M-45, que aun-=

controlar & la gota.

da Protector mantiene la tendencia
cuxva que describen Rydomil
se diferencib del pProtector en cuanto

sf mostxd

comparacibén con la

que este Gltimo, en esta lectura
enfermedad, en otras evaluaciones

a eficacia para controlar la
igualando estadisticamente al protector.

Ser efectivo para el contxol

3) permite un mayor atagué a los

El Dithane M-45 (Fig.
&sto pueda causar serios

erminacién del cultivo,
formacién de estolones, yé que la planta
e disminuya la capa-

carbohidratos para

&0 diag degpuéﬂ de la ¢

transtoxnos & 1@ planta, en la
pierde mfg del 11% de su follaje, 1o cual hace que @

cidad fotosintética y desde luego en ia formacidn de
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la tuberizacifn; conviene aclarar que este producto después de esta &po-
ca ejerce un control adecuado para contrarestar al hongo, disminuyendo

el ataque que se presentd a log 60 dfas de la germinacidn, en un 5%,

El Daconil (Fig. 4) permite que el hongo cause mayores
porcentajes de ataque a la planta y es un fungicida que no compite con |
el Protector (Fig. 5), Rydomil (Fig. 6) y Dithane M-45 (Fig. 7), como se |

puede apreciar en las figuras anteriores.

A partir de los 120 dfas, el cultivo empezd su madura-
cidn fisiolSgica, se pudo notar gue las parcelas tratadas con Rydomil
(Fig. ©), ®e mantienen con resistencia a gota pero se tornan suscepti-
bles a Oidium sp, el cual invadid por completo las plantas, concoxdando
con la informacién del Ing.Agr. Edgar Hernéndez, del Programa da Tubero-
sag del ICA=-Cbnnuco, qnieﬁ ob-ezvﬁ‘.qgﬁj:anémsno con el Rydomil aplica-
do por la mismalépoca. . :

En la Tabla vz‘I-qul-»:'cér_;éenig’g; A_y‘.'.t’ab"’l.n. ‘xi:,, XIII y XIV
del Apéndice, se compara la eféctisidad de los 4.£unqicid§p a los 8, 15
y 30 dias de aplicacién. A los & dias; no iﬁ nhbunt;axop di!czﬁnnill
significativas entxe el Rydonil,mrxétectoé'?“5£Ehaﬁcgﬂ-i5, los cuales
permitieron atagues de 1.54, 1.36 y 1.77%. El Testigo con un ataque ae
49,20%, presentd dizet;hcias altannnte"uiqniziantivis respecto a los 4
1das y el Dacenil con 14.23% lo hizo respecto al Rydomil, Protec™

fungic
tor y Dithane M-4S,

A los 15 dfas el Protector con un ataque de 5,60% pra-

sentd diferencias al nivel del 1% con los demés subtratamientos. El Ry-

domil con 7.53% de ataque obtuvo diferencias altamente significativas
cuyos porcventajeg de ataque fue-
pithane M=45 ge diferencid
ez obtuvo di-

con el Dithane M-45, paconil y Testigo,
21.53 y 47.87% regpectivamente.

con el Testigo y el Daconil, ¥» Gste a su v
atamiento Tegtigo.

ron 12.27|

al nivel del 1%
ferencias altamente gignificativas con relacién al sgubtr

A log 30 dias, el Testigo presentd un ataque de 53.08%




contxol de la gota
de la papa va-

FIGURA 4. Efecto del fungicida Daconil en el
(Ehytophthexa infestans Mont de Bary)
riedad ICA-Guantiva.

Foto: Luis A, Molina V.
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FIGURR 5o

ida Protector en el control de la gota

Efecto del fungic
(Phytophthora infestans Mont de pary) de la papa varie-

Fote: Luis A, Molina V.




en el conm;, de la g°t.
de la papa va-

Efecto del fungicida Rydomil
(W infestans Mont de Bary)
riedad ICA-Guantiva.

PIGURA 6.

Foto: Luis A,Molina V.
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FIGURA

7o

Efecto del fungicida pithane M-45 en e

gota (Phytophthora infegtams

variedad ICA=-Guantiva.

1 control de la

Mont de Baxy) de la papa

Foto:

Luis A. Molina V,
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que se presentd a los 110 dias des-

Ataque de Qidium sp
pués de la germinacidén en las subparcelas tratadas con

el fungicida Rydomil en la papa variedad ICA-Guantiva.

FIGURA B.

Fotot Luis A, Molina V,
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nostrando diferencias altamente significativas respecto a los demds sub-

tratamientos. FEl Daconil permitid un ataque de 24,37% con diferencias
altamente significativas respecto al Protectox con 9.60% de ataque y sig-
nificativas con relacidn a Dithane M=45 y Rydomil qgue tuvieron atagues
de 15,93 y 15,20% respectivamente. El Dithane M=45 y Rydomil no difi-
cierpn de manera significativa con rela-

que permitid ataques de 9.60%.

rieron entre si, pero si lo hi
cidn al Protector, fungicida este,

analizar el poder de accibn que caracteriza a los
productos, po&emos deducir que el Dithane M-45, para una mayur efectivi-
dad debe ser aplicado con mayor frecuencia qna el Rydnmil y el Protector.

Log fungicidas Protector y Rydomil mantienen su espec=
tro hasta los 20 afas de aplicacidén, aunque &sto no serfa recomendable
ya que en determinada época las condiciones ambientales pueden ser més

geveras, en consecuencia 1a agresividad del patbgeno vence el carficter

defengivo del pfoducto.

4.1.5 Produccidn

En la Tabla VIIL del Contenido se consigna el anélisis

dé"variaﬂﬁi‘ con diferencias altamente significativas entre tratamien=

caut subtratamientos

v gignifiCltiVlB para la interaccién tratamientos

En la Tabla IX del Contenido aparecen los promedios de

en toneladas Por hectéirea para 4 fungicidas aplicados en 3

produccidén
épocas.

abla IX del Contenido ¥y Tabla XV del Apéndice,

En 1a ¥
produccibn en toneladas por hectéirea con

os de
das en 3 épocas para el control de la gota de la

produccién de 16.93 t/ha ghe se obtuve
no se diferencil significativamente con
30 afas, que fueron de 21.81 y 13,53 t/ha,

88 comp
aplicaciones 9@ fungicd
var que 1a

se pudo obger
s cada 15 afas

da 8Y

papa.

con aplicacion®

las que se obtuvieron ca
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TABLA VIII

ANALISIS DE VARIANCIA PARA PRODUCCION, DE ACUERDO A
3 EPOCAS DE APLICACION Y 4 FUNGICIDAS EN EL CONTROL

DE LA GOTA (Phytophthora infestans) DE LA PAPA
VARIEDAD ICA-GUANTIVA

Fuénte de Variacidn G.L. : i .
Epocas de aplicacién : e 260 Eane
Exrox (a) 4 94,32
E‘ung:l.aidaa 4 216,53%*
Intaraécién &pocas de aplicacidn

® fungicidaa 8 19811s
Exrror (b) 24 5,89

.

tivo al nivel del 1%

*x gignifica
ivel del 5%

*  gygnificativo al n
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respectivamente. Pero las producciones que se cbtuvieron con aplicacio-
nes cada B8 dias fueron mayores con diferencias significativas al nivel

del 5% que las obtenidas con aplicaciones cada 30 dias.

En la Tabla IX del Contenido y Tabla XVI del Apéndice,
se comparan las producciones obtenidas con aplicaciones de los fungici-
das Protector, Rydomil, Dithane M~45 y Daconil, los rendimientos fueron
de 22,08, 20.83, 16,26 y 16.23 t/ha. Superaron de manera altamente

significativa al Testige con 9.57 t/ha (Fig. 9).

Protectar ¥ Rydomil tuvieron producciones mayores con
diferencias altamente significativas con relacidén al Daconil. Ademés,
las p;oducciones en los tratamientos.con Protector fueron mayores y se
disminuyeron en foxrma significativa con el Dithane M-4S,

Fn la pabla IX del Contenido y Tablas XVII, XVIII y XIX
se consignan las comparaciones de rendimiento en t/ha de

del Apéndice,
papa 1CA=Guantiva con el control quimico de gota en 3 &pocas de aplica-

cién (Fig. 9).

cuando el control se hizo a los 8 dias, todos los fun-

eron rendimientos mayores que el Testigo, obteniéndose

gicidas permiti
26,77 t/ha superé al Daconil con 21,63 t/ha

9.43 t/ha. El Protector con
d eya altamente significativa, pero, no R
e man

mil vy pithane M-45, los cuales produjeron 25.43 t/ha y 25.80 t/ha, mos-
t Y diferencias gignificativas con relacién al Daconil.
raron
Al efectuar las aplicaciones cada 15 dias Protector y
rmitieron rendimientos de 21.80 y 20.93 t/ha, los cuales supe-
significativa a los tratamientos con Dithane

Los fungicidas Dithane M-45 y Daconil con

Rydomil pe
raron de ma
M-45, pacon

16.30 y 14.80 t/ha,
gnificativa yse

nera altamente

il y el Testigoe
no difirieron entre si, pero si lo hicieron en forma

ignificativa respecto al Testigo, ¢On el cual
altamente s1i

se obtuvo 10.33 t/ha.
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A los 30 dias las producciones fueron: 17.67, 16.13,
12.67, 12.27 y 8.93 t/ha, para el Protector, Rydomil, Dithane M-45, Da-
conil y Testigo, respectivamente. El Protector superd de manera alta-
mente significativa a todos los subtratamientos, a excepcidn del Rydomil,
el que presentd diferencias altamente significativas respecto al Testi-
go y significativas con relacidén a Daconil. EL Dithane M-45 mostré di-

ferencia significativa con el Testigo.

En la Figura 10 aparecen los promedios de ataque de
lag 4 evaluaciones con sus correspondientes producciones en toneladas

por hectérea, para cada uno de los fungicidas.
4,1.6 Andlisis econdmico

Los costos de produccidn para aplicaciones de fungici-
dag cada 8, 15 Y 30 dfas se estimaron en $110.000. Para los costos de
aplicacién se £iene que en una hectfrea se utilizan 6 obreros y cada uno
ganssh wo jornal de $200, inclufidos también los costos del producto pa-

ra esa mj,sml 5rea.

por otra parte, para sacaxr el valor de la produccidn

ge tomb un bulto de 60 kilos de peso con un precio estimado de $1.000
e

cada uno.

gi se tiene en cuenta el valor por hectfrea del fungi-
a el control de la gota de la papa variedad ICA-Guan-

cida utilizado par

do acuerdo a 188 aplicaciones realizadas a los 8, 15 y 30 dias,
a,

y al analizar los costos de la produccidn,

tiv
I
seqfin 1a8 rablas X, ¥T Y XII,
- AR G 490 cendimientos y sus vajores, como se cbserva en
vame
Saitis xwv y ¥V puede indicarse que con el fungicida Protec-

XIiX
las Tabla® ’ idades por hectérea. Dichos ingresocs co-

tox, se alcanza 1
9,4161

fectuaron 2 i
de la enfermedad y sl menoxr valor del pro-

g fungicidas Rydomil, que siendo efectivo para

- mayores util
§233.733 ¥ $174.640, respectivamente, cuando las

29
rresponden 2 ¢ s 8, 15 y 30 dlas, 1o cual estd relacio-

aplicaciones 8¢ ©
menor incidenci®

nado con la 10
racién con

ducto, en compd
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la gota, permitié menores ingresos, los cuales en el mismo orden fueron

4o $237.033, $197.873 y $138.353, debido al alto valor del producto. A-

s{ mismeo, al cbservar 1as aplicaciones de productos cada 8 dias, se de-

termina que con pithane M-45, el ingreso neto de $281.600 es mis alto que

con Rydomil, sin embargo,
dias, esta utilidad disminuye‘aprcciablementeﬂ”poz cusnto, la ineidencia

de la enfermedad es mayor, ocasionando pérdidas econdmicas.

cuando lag aplicaciones se hacen cada 15 y 30

De igual manera se observa que cuando es mayor el niime-
Licaciones, las utilidades son mis altas debido a que se hace un
enfermedad. Si se analiza las producciones
1 Testigo con aplicaciones cada 8 dfas, es de $46.666 los incremen=
pithane M-45, Rydomil y Protector son de $141.279,

ro de ap

control més efectivo de la

en e

tos con paconil,
$214.934, §170.367' Y §232.750, respectivamente. A los 15 dias se nota

ecto al testigo con $82.116 un incremento de $31.604, $59.020, $115.707

resp
reapectivamente. y; a los 30 dias es de $24.819, $32.593,

y §151.867;
360,020 y $116.307.

e hace necesario anotar que a medida que aumentd el

S
10s costos de produccibén se van & reducir por-

intexvalo de aplieacién,
de obra empleada para realizar las aplicaciones y

pano

productos también fueron menores debido a que 8¢ empled
de fangicida. por tal motivo el Testigo, que es uno
a6 el cual durante todo el perfodo de cultive se
vé impedido y/6 carece de proteccién quimica para contrarestar la gota
ie )3 azén los costos de producc1§n permanecen cons-
E. infef pusde observar en las Tablas XIXI, XIV y XV

\ t on $1104000 om0 B8
antes Lo qué 98 estimaron para vealizar el correspondiente anfli-

ico.

Que €8 manor la
log costos de los

una cantidad menoxr
168 gubtratamiantaﬂs

que fuexon
sig econd®

l
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~18s1. Conclusiones. .

5.1.1., EL mayor porcentaje de ataque de Phytophthora infegtans
se presentd a los 60 dias de la germinacibén, cuando las condiciones cli-
m&ticas fueron Sptimas para el desarrollo del patSgeno, etapa en la cual
la planta estaba en la formacibéh de estolones, por lo tanto repercutid

en la produccién final.

i
Bula2s Bl fungicida Protector con 4.58% presentd el menor

aque de P. infegtans, siguiéndole en su orden el Rydomil

porcentaje de at
Daconil 20.52% y el Testigo 41.60% de ataque,

7.08%, Dithane M-45 £.88%,
corresponden al promedio de las cuatro evaluaciones.

cuyos valkres
5.1.3, Los fungicidas Protector y Rydomil no se diferenciaron

ggtadisticamnnte y obtuvieron producciones promedias de 22.08 t/ha y

20,83 t/ha,
agricultox; siguiendo en su orden e

16,23 t/ha ¥ el Testigo 9.57 t/ha.

respectivamente, generando con &sto mayores ingresos para el
1 Dithane M-45 18.26 t/ha, Daconil

5,1.4, Los mejores tratamientos consistieron en aplicaciones
5 dfas, las que no se diferenciaron estadistica-

oductos cada 8 ¥ 1
alizar aplicaciones cada 15 df{as es impor-

gin embargo, para e
enta las condiciones climiticas.

de px
mente.
tante gener @ oY
gl Rydomil por Ser demasiado espec{fico para el con-
a 108 110 dfas de la germinacién, permitil el ataque

acelerando el perfodo de maduracién.

5-105'

gota.

- la
rol de » alto Porcentajn.

de Oidium oPr ©

8.2 Recom@ndaaioncs
ar aplicaciones de Protectox en dosis de 3 litros

RealiZ®
g afas con un méximo de intervalo entre aplicacién, de

5.201'
por hectfrea cada

diciones climiticas.
de las o7
15 dias dcpendiendo
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§.2.2. Realizar otros ensayos con el fungicida Protector en

diferentes dosis y épocas de aplicacién, empleando las variedades co-

merciales de mayor cultivo en el Departamento de Narifio.

S oTe
L s




vi. " RESoHEN

El prégente trabajo se realité‘aﬁtré‘obtubre de 1982 y marzo de
1983, en la Vereda Vocacional, Corregimiento de Catambuce, Municipio de
donde las principales condiciones climiticas fue -

Paato; a 2,950 msnm,
o
12.7 Cc, Bumedad relativa 80% y Precipitacién

ron: Temperatura promedia
pluvial 1.000 mm/afio.

ge utilizd un disefio de paideiéa'Hivididai'en"éiitfibuciﬁn de ‘blo=

ques al azar, con 3 replicaciones pafa 3 tratamientos y 5 subtratamien-

tos, Los tratamientos consistieron en aplicdcionés de fungicidas cada 8,
germinacibn, y los subtratamientos estuvieron

15 y 30 dias después de la
s por los fungicidas protector, Daconil, Dithane M-45 y Rydo--

representado .
svacién con un Testigo, para medir la efectividad en el con-

mil, en comp

ngota¥, 1os que fueron aplicados en dosis comerciales.

trol de la
tener fuente naturai de inbculo, un mes antes de la glembra del
£initivo con 1a variedad ICA-Guantiva, se gémbrd en los surcos’
jas, papa de la variedad antes mencionada.

para
eﬁﬁéybrde
centrales de las gubparce

lpuranﬁa el periodo del cultivo se realizaron 4 evaluaciones, a los
as después de la germinacién, utilizando para 1a cali-

30, 60, 90 ¥ 120 ai
Ficacion la escala de Julia de Guzmén, para luego sacar los promedios de
ataque Y transtormarlos en arc.sen /% de ataque para realizar a1 aike

1isig estadistico.

o el periodo vegetativo de la papa, se procedié a cosechar

guiminad
log 2 surco® centrales ge cada subparcela y con los promedios de produc-
08 su

cién se red

1126 el corxespondiente anfligis estadistico.

gtraron que el fungicida Protector con 95.46% de

{ como el Rydomil con 92.92% y 20.83 t/ha, corres-
atamientos. Otros regultados fueron: Ditha-

resunndos demno

o8 t/ha, 29
ayores SUPEE

26 t/ha, DPac

control y 22,
pondieron a 108 ™
ne M-45 91,12% y
50,408 y 9.57 t/ha.

18,



SUMMARY |

This present work was carried out since october 1982 to march 1983
a fiel of Catambuco Pasto at 2.950 m.a.s.l. average temperature 12. -
?

RH 80% and 1.000 mm of prec1p;tatlon/year_

T was ysed a gplit.plot dasing with 3 rveplications for 3 freatments

adn 5 subtreatment. The treatments were fungicides applications every

8, 15 and 30 days after emergency plants and the subtreatments were the

fungicides Protector, paconil, Dithane M-45 and Rydomil to compare with

the check to control the potato blight late in comercial dossages.

o get natural source of inoculum one month before hlanting the frial

ato ICA-Guantiva variety, it was planted with the same variety

with pot

in the central Towe of subplot.

puring the crop geason it was made 4 evaluations 30, 60, 90 and 120

days after emergency,
it to Arc.Sen.

rop it was harvested the two central rows of each sub-

using the Julia de Guzmén's gqualification scale and

then to transform /% of atack ofor statistics purposes.

At the end of the ¢

and the gtatistics analysis about field was done.

pPlots
that Protector and Rydomil fungicides were the
95,46% control, 22.08 t/ha and 92.92% control,

pithane M~-45 91.12% control, 18.26 t/ha and

rThe results proved

ub-treatments with
a respectively

best s
20.83 t/b
paconil 79-

48% control, 16.26 t/ha and witness 58.40% control, 9.57 t/ha

were other re gults.
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TARLA X
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TABLA I

COHEARACION DE PROHEDIOS DE DRTOS TRANSFORHADOS EN ﬁRCO il
RATZ

CUADRADA DEL PORCENTAJE DE ATAQUE DE IA GOTA (Phytophthora
ora infestans)

DE LA PAPA VARIEDAD ICA-GUANTIVA
, A LOS 30 DIAS DE LA
GERMINACION,

GON 3 EPOCAS DE arLIeACION DE FUNGICIDAS. PRUEBA DE
. TUKEY

F B
24,33 , BA ¥
b § o 17 .47 12.39
A 12.39 11,94* N Aok | 5
B L4 6. 86MS »
c . 24.33 1 3 ‘

1cauién de productos cada 8 dias

icaai&n de productos cada 15 dias
oductos cada 30 dias

Apl
Apl
Aplicacién de pr

* gignificativa al aivel del 5%
N8 'No aignificat

Comparador de T
Compacador de TWeY al 5%t
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TABLA III

COMPARACIGH DE PROMEDIOS CON DATOS TRANSFORMADOS EN - s

CUADRADA DEL PORCEHQAJE Dl AEAQUE DE LA GOTA (ghgggghghgx_ iﬂﬁ.ﬁ&!ﬁﬁ)
DE 1A PAPA VARIEDRD ICA~-GUANTIVA, A° LOS 60 DIAS DE na GERMINACIQN
cON 3 EPOCAS DE APLICACION DE FUNGICIDAS, PRUEBA DE TUIGY

) y i

‘ ¢ B ! A Y 3
28,29 19,98 15.3§ 3§
& ‘15;36 12.99% 4,68N8 , -
! J31NS - ‘
5 1998 8,31N

' 1icac16n de productos cada 8 dias
W roductos cada 15 g{..

; de pt
B Aplieacién
Apiicacibn de prdductos cads 30 dias

g :
) Significativo al nivel del 5
N8 g significativo o
Comparador € pukey al 1% 3

12.52
Comparagor de TWeY al 5%¢
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TABLA VIII

counaancxou DE pnnnznxosrcou DATOS TRANSFORMADOS EN ARCO SENQ RAIZ
I

CUADRADA DEL PORCENTAJE DE ATAQUE DE LA GOTA (Ehvtopnthora infestans)

DE LA PAPA VARIEDAD {CA-GUANTIVA, A LOS 90 DIAS DE LA GERMINACIO
FUN it N
CON 3 EPOCAS DE hPhICRCIDH DE FUNGICIDAS. P - "

29.23 20,00 A

‘ 16.93 12,30%* 3,07NS i

20,00

9,23%* %

cada 8 dias
cada 15 dias
30 dias

A lplz!.caci&l de productos
Ap Hx!a&ziﬁn de ptoductos
¢ ‘Apj,;,l.aae:l.én de producto® cada

gicativo al nivel del 1%

**  gigni

NE o gignificativ®

Comparador 9e qukey 81 1% 5,05
pukey al 5% 3,13

Comparador 9©
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TABLA X

COMPARAC
10N DE PROMEDIOS CON DATOS TRANSFORMADOS EN.
CUADRADA DEL PORCENTAJE DE ATAQUE DE LA GOTA (phgggpghzzzgsf:: ::::g
DE LA PAPA | 1 GER;¥: ‘
| VARIEDAD ICA-GUANTIVA, A LOS 120 DIAS DE IA Y )
CON 3 EPOCAS DE APLICACION DE FUNGICIDAS PRUEBA .
. DE TUKEY '

g ' 22,21 Rk

A 17.08 11.02* s 1358 ; b

B 22,21
¢ 28.10

5,89N8 %

de pruductos cada B dias
¢ cada 15 dias

cada 30 dias

Eplibaaién
B Aplicacién de producto
¢ Aplicacién de productos
. Significativo al nivel del 1%

N8 o qignificativo
r de rukey al

v de Tukey al 5%

13.03
8.06

Comparado 1%

Comparado
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TABLA XV

COMPARACION DE RENDIMIENTOS BN TONELADAS POR HECTAREA DE LA PAPA
VARIEDAD ICA-GUANTIVA, ‘cow 3 tpocaa DE APLICACION DE FUNGICIDAS
PARA EL CONTROL DE LA GDI-'A (Bhytophthora m:.t.m)

PRUEBA DE TUKEY

A B €
21.81 - 16.83 13,53
13.53 8-28* 3.30H3 -
16,83 4.9808 =
21.81 # :

L

cacibn de productos cada 8 dias

apli
g cada 15 dias

Aplj.clci&n de producto

Aplicaciﬁn de productos cadn 30 dias

ﬁignificativo al nivel del 5%

NS Ne n:l.g‘nificativo
11.63

Comparador de Tuk
Comparador ¢ s

ey al 1%:

ukey al 5%t 7-20
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