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ESTUDIO DS TRANGRISION POR CRMILLA DEL VIRUS MOTRADC BN SEIS VARIFDADER
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+ORLE o @ glas eplfaras

NAlila, om

Por

BARIA ISABEL CALDAS QONEZALEZ
EDGAR EFRAIR ERAZO RIASCLS

I. INTROCDUCCION

sltivos de olima frio, el haba (Vicia faba L.) tiene

Entre los ¢
e sonas de¢ minifundioc, por su alto valor pro-

{mportancvia tradiciossl
ademis de cfrecer buens rentabilidad al agricultor.

teinico,
Las variedades existentes, mon susceptibles a diferentes proble-
pas fitosanitarics, 1os cuales pueden voasionar pérdidas eocondmicas
poT la carencia de mervicios de sanidad vegetal y de asistencia téoni-
ca & dicho oultivo. Uns de las principales safermedudes es el Virus
del moteade del haba que preduce mosaice en las hojas, necrosis de
flores ¥ ,arohit.nicnto de las plantas, y tiene amplia distribucién

en el Departasento de Narifio.

gl vipus eos de gdeil transmisidn mecédnioa y por #fidos; sin esbar-
ge distribuye en el campo haoe soponer que la

por la forma oome
pién vehfculo de transmisidn de dete patdgesnc.

&80
g tam

semilla 6o haba @

(1) Tesis ge Grado presentada GOmo reguisite parcial pars optar el
gigule de Ingen

pe, buba Fuihe

joro Agrénome, baje la presidencia de Umar (uerre-



E1 presente trabajo tuve como ocbietivo principsl el deter:
ie .lji _ q‘syshma% ITARARYE pi ok firﬂ}.nar
i o] virus del NMoteado del Haba se transmite por semilla, con el
rondsito de eatablecer medidas de control de esta enfermedad.
prophaits Af Savaisidn de Virne per lia » wﬁia.‘#‘@*
uandkury, oitade por Obands ¢ Hidalge {13}, afirma gee la

vransnbes s del virug per seaills sexual ee relstivesents Favy, sale-
tinsd v povos Gusde rogistredon, en 100 cq;lya lan epforasdedes 6o Ja-
gumsnoagy § oveurbitdesss, SoR ios ajemples mém Ocmusesi iR embarge
la srasemiside por sesilla vegetaliva eh euitivos gue as propagen. de

seta forze os Ssial.

Gibba y Herriscs (.9') gneionan sproxiandanente 30 virew gue
a8 trabealten por genmilla o polen, insluyende “Viroide de tebdrouls
on forns do hoge” Petate Gpiadle Tubver Vireid [,P‘.&TF), Ueam la mayoeria
4 las osmbinaciones VirFae = Bosgudare, ol ainere de Mi@ja;u infea~

adry a sravie de 14 pasilla & 'ﬁﬂ!’llﬂ,lﬁl LR L LT

Lo vepdaders transaici’a de vireg pex aemilla se #efisre
vande 1as pertfenlas sutén oa i onbribe ¥ ne 48 1n teata. e mege-
sin 46 Los vires srassaitides paP eaba vSa posdqn sobreviviy mushos
ahien. Garacterisdedese snr a» entabilided, Kete e ba Semestzada ea
wawdlloe go frigel infugtedes 08 ol "Yizua del Sagsiee Somdn del Wa-
Boati Guansl Nosaic Viees (soan), ioe swdes pierden viebilidad ul

-
un @)0us Sin goa se alteve al virse 49).

abuet o o @ SeRperatur
Ho of GRANTO slaranenute ol motive por ol eunl le mayoris de
san yiroe dp 100 plested no ow Sransuiten por semilla, Los virus res-
ow @) fhoese pusibiemants 88 PosteA peNetrur s 1o eeasila, pov
a.'lﬁlgiﬁiiﬁ da) fivewn éo Le plaste sodre oo sl sewsifo,
ap @0 pusden replisarue. o o0 Segredan we les te31-
sal ooms ae ha encontrade en oonillas en dosarvolie

0 -““%.1‘1

wy suissi?

. sanbi@y 0PSO s

S wordatemnt 388%
siahe § Nerviees {9) Aollasn gie low vires qua ee traenasilen
’ snount relon gon frovusaeia e ol sabridn ovas porv

paxr pupills O98




> fuxefio de) feijol” el

11. . REVISION DE LITERATUBA 000t on volss
2.1 @?aqgnisiﬁﬁ.dp.ﬁirgs,pog ntaiiis.g pu;§g:.;

Hd;ékur, citado por Cbando e Hidalge (13), afirma que la
transeisidn del virus po¥ semills sexual es relativamente rara, exis-
tiendo pocos casys rnsistragon. en low cuales las enforuedades de le-
guminosae § cucurbitdoeas, son los ejemplos mis Comunes; sin embargo
la tranemisién por semilla vegstativa en guliives que e prépagan de

esta forsa e® $0%81s i wintemes earastarissdss por slorosis, -

Gibba y Earrinon (9) nunaioncn lprofimlﬂ#mﬂﬂti 30 viras gue

B trnnumitan por ‘semilla o pelen, incluyende "Viroide de tubdreulo

en foras de haso“
de lae eouhanaaionol Virus - aolpedero,}ll.nﬂﬂtrﬂ de nlintulln infec~

taﬂaa a través de 1; ocu:lla es snnorqlmeutl poqu-ﬁn._.

ia vordsﬂnrn trlnsﬂiliﬁn de vxral por Q.lilll s@ ?.f;o:u
cusndo las ynrticul:s entidn en cl enbrién,: no en la teata.  Lla mayo-
ria de los virus trnnnﬂii15°' por esta via pueden sobrevivir muchoms
afion, q.r.ot.rzsindoso poxr uu ‘ltthiliﬂnio Eoto se ha demostrado en
sonillnt de frijal intcotadds gon el "Virus del Nesaico Comiin del Ha~-
pa" Bean Gommod Nomaie Viras (5CAV), 1os ‘cuales pierden visbilidad al
someterse a tna’-raturaa altas sin qus se altere el virus (9).

No 80 ooﬂnﬂ. olarqntnto 01 motive por el cual la maycria de
plantas BO 68 transmiten por semilla, Lles virus res-

log virus de 138
sringidos &l fhoess posiblements no pueden penetrar a la semilla, por
Ao ::1.tif ocﬁﬂhiqmﬂi‘ﬂ del floema de la planta aadre con el embriédn,

o yires mo pusden Fepliosrne. o o6 degradan en los teji-

en cambioy 080

ptonst 1008, ta

dog meri

(9). ) . |
garrieon (9) indiean gue los virts gue ve transmiten
contrades oon frecuencia en el embrifa ceme por

givbe ¥

por gamilla sOP e

putato Gpindle Tuber Vireid (PSTV). Con la aayorfa,

1 eomo se ha encentrade en weaillas en desarrello




ejemplo, el "Virus del Rosaico Surefic del frijol” el cual estd pre-=:
sente es 8l g_mbri&! de semillas ipmadtras de Fhaseolus wvulgarie y pue~
den proceder del polenr © del évule de loe padrss, parc se inactiva ..
cuande las -599#135&% macoran ¥ 9&:-99“.‘.’.3?%“’3? #Ap Q?.-‘ﬁtﬂwiﬁﬁé a 1#! "
siguientes generacioneds . . ..ia;s incesladan I A ‘

Algunos yires de las semills se, pueden detectar-ripidasente .
imsculsndo extraciop de 705;::;611,%;51% #n plantas indicadoras (9).

Existen enferaedades oanpadas pov, VATas Gre. afectan el oul-
tive de haba presentundo },‘a’ﬁ}ﬂ'&!&;é’!‘“ﬁi&?ilﬂ%?' -éor._ clorosis, @esai-
co, manchas ghulares, BEOF “i."'d"gnmﬂién° u‘t?“m Qe hojes y

tallos, enanisao J. reducoiones en el rendiniente 1, i P

' Lomas Sarsstexistieos al atggee dal Wi (3).

‘ ”‘Ph.ﬁ e giedng vias ﬁ‘,‘.’ importante en la
transmisifn de algunes yiras €8 la semilla. Asi, el Virue del ilosai~
oo rayado de la cebsda Barley Stripe Nosaie Virss ( oy By e
on un 15 - 100K on, oebades, o3 "Virus. del, Mosaico, Conda”, Bean. Comnos,
Hosaie yizus (BCHY), on £rijol (Phaseelus velgaris ) en 1 = 93%3. 01
"Yires del Mosaico Verdaders 461 liaba®, Eohten, Akerbobnenosaic. Virus
(87), on haba (Vicis fabe ) o8 1=, 3b4 ok "Visus.de la Uansha ded
Aaba" Broad Besn g@??Q;Vi;FF (BBSV), Oahlﬁ;!ﬂlﬁstg‘ggl,iggi sn. fr{i0d
o 6 o0 130 g SRS 1 AL
!E&!Egi!,in ar 4 -"18; mientras que el Soybean Mosaio Virus "Vires
del Mosaico 4@ la 5‘?_»:." M‘ : m) ?&m '“"0*6%‘ d}f*_t‘;l-?n._
misidn pmm".-uulilil:-l S e A vy ,

Sonwarts ¥ 031Ve® (13) sfirman que o} viras del mosaice ans-
rille del frijel se 89 yransmite por semilla en frijol, per sf me ha
ot grefasse Tipe ds Sphosmlallh SLatilel por matfis 201V
Give y Harriseh (9) indican que son muchoe los factores
que afectan 18 sransmieién de virus por semilla eomo temperaturas ex-
h‘n{a. genaupo del hospederos e;‘q_

¥




E1 porcentaje de transminién por nnailla dupnnde de la 6ppea

de infeccidn; debe estar &n relacidn con ol tiempo de floraoién ¥ la
posicibn de las fiores en las plantas. infecciones tempranas &l BOya
dieron un. alto.poroentaje de transaisifn de le"mancha de apillo del

Pabacot{ FaEE )5 ael miamo, plantes inpcnladaé 10 diﬁn ath;fée ii'f;ran-
ciép de la empige preseptaron una mayer prOyoraiGu de aonillln infec~

tadas con el”virus del momaics rayado de 1a Cebada™ (BSMV), que plan-
tas incouladas mis teaprans o més taxrde (9).

 ocasiopan sintemas en las plantas. Este ‘hecho es impertante caaudo
o onts analimands transwisibn por semilla, de allf la qonvontonoia
lap plantulas, en 1&8 plantas 1ndicn¢arag gue

de inpculal la savia de
hnn-ne.trndo‘nfntlmag carasteristicos al ataquo del virus (9).

gin embargoy Ao to4es los WArue qus se propagan por gemilla

yorra ¥ Goekbain (6) ebservaron la, prosencia del "Virug de la
sascha del aball (#BSV) y TYiTus del Hoseion Verdsderc del HBaba®, |
(Bauv) en la tentd ¥ saoo enbriousrig de semillas inmsdaras de haba.
E} primexo fue descubierio o8 embriones ipmadures pero ls 1nfccci6n
dismipuy$ durante 1a maduracida,  Aubos virus estuvieren pregestes
on el polen Perd. golo BBSV fue trnlalittiojlnw‘..te ..Qig'y s, traVon
_de semilles de plantas que eutaban inpouladas antes de, floreqqr, pero
1a8 plantes; ingouloadas después de Lu.tlaruotéa., 4nbou virus

_po por
411as por mie de 4 aiios.

peraisticred en se#

y Panl (10) afirman gue KAMY se tzanssite por la semi-

gibbe
ro RO 89 gransaite por cdsouta.

1la op 9B 15’t

ciona gue el -virut dol nnt#-ﬁh del Rah;n (BsEv)

aipbe (8) men
§n por semilla ep . fabg v E» yulgeris, Tam-

np prepents transnisd
;.fnrun‘i‘n gobre transmigidn por semilla del “Virus

pe tiene
peoo de). Haba" { BBUY) (17).

del ",gh;ganicniﬂ

citado poy Carter (4), atirma gue entre los virus

oilla, @sth ol Nosaico del Haba oon 1A de trassmisién



¥ el "erua del nouaieo del frijol" alcan:ando ha&ta un 5&% dh trans—
nil;én. R iE ¥y i=e
En ensayos preliuinaru:, Guerrsro (12) ba cbeervado trans-
mipidn per semilla del ernn dol ﬂnteado dol Baba ho Harlﬁo snbré to-”'

\glan ©8 B

de en variedadan oriall-u. WYY Sbe '

' 2.2.sinibnasléihﬁidqi‘?0£ %@iﬁijo@_%i%;

Lou viru- utao.n eon proferannxn tesides on artainientu, don-
de se nultipliean y difunden ; todos los érxanas praduoiondo he Shs
formedad gpncralinade gue en oca-iun.n invu&-n las semillas. Lo. .

rus en habn producon datornnaiénns, onaniluo. -nrollamionto y cloro-

sis foliares prooodidae de an uolaieo L s

vo de haba eB 1: Sabana de Bogoti, De cnjia y De Lu-

in aulti -
virua, 1us cuulcn nc 1&ent1fiearan como V-l y

que (7) nooatrarnn dos
V=2, ocauionanﬂb 18 maarla de lan plantan ouqndo gtag.n .1 Gnltivo

en eutadn® teqpranos de dii&rrbllo. A inooular m.oinidnuanto ¥ en
forma ..pgygda a.aa uno de los viruu uobrn g!p ,g!!!ntiggigg “oath
planta pranontﬁ 10510»0- 109.1.. y nfntolal liatauiooa; asi ni..o‘&&
g&&gg_.!aﬂif°’°5 eintonas dc lnoianns localc- ¥ Pieum gntivun afnses
mas sistémicos.

g0 presume que V-1 ‘orresponde al BBV y V-2 a usa
raga dol mipwls 21 (18) deseri TR Tt

‘,;valo, De Cujfs ¥y Dc Luqut (2) evalusron ol ‘efootd de loe
y~2 1ndividun1annto y en intcrauci&a unbra tres varieda-
das 0p htbn, on 1nnau1aoiono- rnnlinaﬂus a los 40-10 y 100 dfas des-
pués de S8 gpruinsoi6n.‘ £llom dotaruinaron qne"V-l produoe neordeis
en las planta ¥ YA SevoRRe sobre ol follaje, ein ssbarge la interac-
oidn de eetos Virus produce -ayrc §1 follaje una wintomatologfa t{pi-
oa para O8fa gne de ie® virus perc no se produce auerte de la plania

en gorma Grastios.

vigus V-1 ¥

Avévale ¥ pe Cujfa (1) d""“i”‘fﬂﬂ en Tibaitatd, que las



voriedades Teusacd, Duitama y Roja presentaren 490 6%, 38,94 y un 51%
de neoréwis de vainas ruapaoiivamente, al inocular loe virue V-1 y V-2,

1ndividua1mento y en interaocidn,
vawisr (17) mendiohs  gne o} virog 46l marclitemients o

1?!‘

“En condicicnew de 1nvornadero, Guerraro (12) menciona qu. lcs
sintomas del Virun*ﬁuteado ‘del Haba 3; Harifio, se 1aician con'koaaigo
suave en lae hajan que so"fbbdﬁa & ai ae despude e la inocniaeiuﬁ pos-~
teriormente se obshrvan pazohes irrtgﬁ&aren~év ‘color verde intenso,
alieraado oon ua Yorde oiorﬁiioo traslficido. Ewte moteade invede toda
la lamina foliar, las hojan tiernaa preventan distorcién de low bordes
¥ dificu&taﬂ on nbrir qunaahﬂof en muahan ooatiunbl cnrnllaﬂae sabro '
ol has de las misnas. Pauieriﬁrmon%o "Ya infeccibn 3 1nvndo a toda la
plania preseatﬁhdose una nevera acfoilaciJn. Zas flores ualen “Paren-“
pere on 5'8'E afan ns noerouan y oa.n"hog 1a eonae-

N0 DANRSLEN 51063 ap_ 3

temente nornaln- ' _
enente aiaminuaién de 1a praddcnién.

Sotina y Wufos (3) encontraron que el Virus del Moteado del

Haba en €h. amaranticolor produje gintomas sistémicos y lesicnee loca-

les, mient¥yas que 8n Po yulgaris un tipico wosaico., Igualmente en Ch,

quinea presents jesiones looales olordticas, en Hicotiana rustics le-
giones locales olordticas y neeréticas oon posterior reaceifn sistémi-

ada por una fldcides de las hojas, mientras que Nicotiana

ca csragteris
Hhite Burley mostré lesiones locales secrdticss.

tabaoum Vals

y Paul (10) describe los sintomas de E4NV en habda, como
oo que se desvanece, pero en olima odlido en ooamsic-
nes el atague o8 gevero, obpervindose neorénie y mayor cencentracién

¢ en las hojas mfs jovenses. En alverja produee un mosaice
pecrouin ocasiopal y deformaciones de hojas. Kl
presenta en algunas variedaden de frijol.

Gibbe
un aat'&dﬂ ’i.t"i

del viru
clopdtico severo
migmop sintoss B0

1 BBRV, presents glareamiento de venas y mosaico amarille
g; lae dreas clordticae de lap hojas afectadas pre-
s o2 su estructura, Er algunas vasriedadea de fri-

i
de hojaw® torminale

sentan dimtoroiﬂnt
gipioo moteado intervenal; en alverja causa marchita-




Oh. amaracticolor lesiones e¢lorSticas loeales (8).

taylor (17) menciona“gue’e]l virte del marchitamiento @bl have
BBYYV soasicha en haba, cleresis venal y hecrfsis on hojas tersinales;
en Datura stramonium ~manchas nocrdticas eoncéniricas’y lesicnes lseca-
les oopn coalesceneimi on Ch. quinoca lesionés looales‘clordticas y ne-
orésis en hojas terminales; en Hicotiaus tabmoum Var. ¥White Burley
pachas redondas clordticas en las hojas.

Gibbe y-laith‘(ll)‘!ﬂdicin que BBSV se prepénta ﬂﬂié‘iﬁ'Iagu-
minosas; entre ellas, Ps yuigaris manifesta lesiones elerdticses ¥ ‘Ao~
saioo olordtico. Tedas las varjedades ‘estudisdas de alverja eon suscep~
tibles y desarrollan ur meteado olorétice ea lom talles y hojas y
peordsis en tiempo frie; en habs presesta menchas clorétices en lase

hojar terminales.
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» T mann yrabajo se Jlevé a cabo en 81 Centro Hegional de In-
veut iguoidn ICA Obonudo, -en condiciones de 4invernaders y camvo, con
ana temperstura promedid 46 28°C y una humedsd velativa del 70/ para
el primerc y uns temparatura de 13 96 purs el segundo, 4

& do si

3.1 Invernadéro * "

4e peledcivnaren geis v vériedades de hnba, de la ‘coleceidn
de}l Prograns de Jiovtalisgds del Cestro, custrs ‘promisorias, denomina~
dap V=18, V-1T, v-11 'y 'PH=22 'y 'Yas voriedades regicnales Blanca crio-

1la y Bemo de Novia.

s LILAD 3 w0

Pe eada ana de la- vnriedadou ﬂonoionaﬁam L aoloeeionarnn

100 semillag, lae euaius -c sembraron on bolnna plintxoan de $roe li-

tros de oapaeidud ubioando una ncmilla por ‘Woloa.

ge utilisf suelo adccuadanontl tanigsado, provanianto del

Volodn Galerse, 11bro de nnu!tedoa Y, otron patﬁgona. y fgptilg,.,du

gl momente de la siembra con abono IO*SOﬁTO s ragén de 4 gramos por

bolsd.

i

Lae 100 piantnu de uaﬁu Vari.dad se &tviﬁicron en cnatro

traiumiontan de zS plantn- nadn unn quo Be inacuinron en lan ﬂisulon-

GO podans | iere, ceme tusbdn n bujes duepmsiidse de G,

‘ppatanients ot 1 7
phure eon Antes de flsraci‘h
g ;.4‘..,‘:“ floracidn
2 puse " Después de floracién
4 Testige sin inocular

- utiliss un digelio irrestrictasente al asar y la inoou-

laoin & 18® plantas sanas de cada grupoe se hise mecknioanente
n -



utilizands indoule extraido de plantas cofernas colectadas en el cam-
de tna licuasdora sdicionande agua demtiladay.-

pd' y procegadas’'a travée’
En'el 'monento de 1§ainbol1noiﬁn*si—dﬁltci a-las plantas, carborundom

500 mallas come abrtaiv5,;1ﬁicitatnn0ntb\.u~pr.o..15 a frotar una o
des’hojas de cada ylanta’oen el dedo’ pulgar humedesido en el indoulo,
luego me lavaron las planias incoculadas oon agua dectilada.

032151 Evaluaciba-des efntomasi® o fompe o

Ve

A partir de la inoeulacién y ccn una periodicidad se

manal, se evaluaroh low 'tinibﬂt-fM:LMG."uiiia-:aa plantas afectadas

sobre el total de grupd de plantas.

3.1.2 Evaluacifn de remdimientos o -

. e LS repdimiento® de haba en invernéﬂera Be ;vaiun};n
colectando lam vainas de 10 plantas al asar, de cada variedad y tra-

tamiento, Pegin el digefio mencionado.
-_ L 3ele3 Inceulaoidn eon penilla iﬂ!adérg de, haba ea plantas
sanas de haba y en Chenmopodium ggarantioolof oy
De osda usa de das varivddlesy tratamisntos en es~
on 10 semillas on setud o verde, las cusles se macera-
ron para i oumesnte en 15 plantas sanas de haba, sem~
bradas OB jpvernadere ¥ 4 hojas de pladtas de Sh. amarantigolor man-
sdero, como tanbidn a hojas degprendidas de Ch, ama~
a8 cusles me llevarch a oémara de lus blanca permanente,
con'?li'! de 24 'CQL Bajo est:s condicicnes las
oleron un perfode de 15 dfas pges. b8 &80

4udio, ®e fomar
pocularse meoani

rantioolor 1
cen unad temporutgrn

plantas J bodas permane _ £
e r.,lisaron ohgervaciones cada 2 dias,

3.2 Ganp®

302&1 Priﬂ‘.r snsay®
Las variedades estudiadas en invernaderc se sembraron
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en un diseiio complctementc al azar con tres r!petioionas, e parcelas
Anon tras suroua da ouatro matros d- iargo cada unbe La siembra de oa-
da pcrcels fue a un metra entre sarces y 0.50 m entre plantas, para un
tobal de 27 plantan por. paroﬁln, Los tratamisnton aerrggpondzaron a
las ®ismas 6p0CAS ‘de inoonlaoi&n nonolonudas an invernadero.

- Be rwnliuarnn 1nnonlactonas nnainin;n son jugg de plan-
tus infectaﬂne con cl virna ooleetaﬁo en. :1 ¢ampe al sual BY adiciens

0,2 3/500 L do gucn; C!fb°rﬂﬂd°ﬂ 500 m&llas opmo. abragive..

ARE, 72 2 8',!1..9&"?‘9 d!f !""‘"*‘-'

rantiCel
s 5 . e g—
ezns i .
’ {
g BBOD h

1 purtir do 1; prSnar'n nqnaan d.;puin do la

iiaeﬁIQOkéﬂ!{ﬁO tanaron aatnu de sintomus en tedos .y epda une de los

1fatam1aétﬂuniualiladol.

La evaluacibn de sintomas se realisd en base
8 la pru-onoin de diforqnt-a renceionau de la pluntu a la inceulaoidn
del vigu. del untoaﬁo del htbt. : 8o ontahlqoiozun lgs siguientes pa-

rlﬂltrou ée qvnluaoiin:;,Ji

a - Momaico olerftico

b~ ihlhiﬂa'dloisiiéh ads enaciones

¢ - Hosaico eleorbtice nﬁ- necrésis de venas,
talles, flores, iif!onltaﬂ en abrir lae
hojas y larﬂhitumt.nto. ' '

Cada trew dfas a partir de la incovlasifn, y
por 0D perfodo de 20 dfas se realigaron lue evaluaseiones de sintomas

5 @iferenies parcelas en estudiod.

en la
3.2.1.2 Zvaluseiés de rendimicntos de haba en vaina

La produccids en verde e deterainé, cose~

ohando OB £ orme manusl al asar 10 plantas de cada purdoln g T




-y e

plantas restantes se llevaron hagts estndo seco ¥y se’anelisaron low -

rendimientos, segﬁp el diseiio propuesto,

3.2.1. 3 Inaeulncsén csn stmilla 1nmadura
® O tentda 4ol primer ansaye de
a al avnr 590 gerdng pareela ‘ne dolectared 10 vainds con
'semlla 1nmadura 40 Vde dlanths Lnfectadag ¥ '8¢’ wdoerdron én morvero
.nteriliunﬂa. "Yur ‘dada tratamientv 8¢ “inocularon en invérnaderc 15

jgualmente se inoculares 5 hojas / plante de

:91antas sanas de habaj
Ehe. amarantigoler para cada variedad 3 irntls;anto, que permanecieron
en inverasderc con usa ieipdriﬁ&ra de ‘18°¢ 'y 70% de -hudiedad relativa,

> nojas de She arant fedlor ‘en odadra‘de’ ePéeinitnse 'de plastas con
':tcmpornturc "do 26%C en"el 44 §'16% of 1a moehe §5 hojas devprendi-
‘das de 1a nisma espeoie en |16z ‘blanéa perminente ‘eon tesperaturade

tostiga e cfectnﬁ 1nocn1nndo las plantas con

249C, E1 trataniente e
gt 'r‘— i 83 N5V

agus degtilada.

Se .&coglorda'il ssar 10 semillas -de haba

en estad? aeoa y 8@ “aivilieron en dni grapos’ ‘de 5, con 108 dtuales se
5a “{ncoular ht;fa% ‘de Ch, amars ticol oon d omwto ebte~

'procad1
‘de maberacifn que’ fuerens

. nido 5 dos mitodos

a) Mageracién de las gemillas con un mo-
linc esterilimeds, humedeciendo la ha~
rina con agua destilada para inocular,
ana hoja desprendida de Ch. amaranticelor
por cada gratamisnto y variedad, las
hojas inoculadas se llevaron a odmara
de lus blanca contfaua,

p) Las semillas se mantuviercn en agua
durante 24 horas, luego en up morterd
esterilisade pe macerarsn y el juge
obtenido se inoowld em Ch. amaranti-
golor de manera idéntica a la desori-
ta anteriormente, En los testigos se
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inocularen hojas con agua destilada.

1.2.2 Segundo ensays

Bc 1a coaocha nhteaida del primar ensayo de
Qampo se tomaron al aszar 50 gemilles de cada variedad ¥ cada trata-

slento, ghe fueron’ toahrldus oo an toganﬁo ensayo bajo un diseiio de '

parcelas divididas, ean trsa rtpliauaianu-, cuatro tratamicnton ¥y

ltia aubtr.tamientou.’

Se pr.paré un lote de 63 x 38, 5m con tres

blogues de 63 por 11,50 m bon 2 metros de -Oparaciﬁn entre elles ¥
1,5 metres entre parOeldi ¥ ‘1 metro entre ouﬁplraolns. En oada blo-
que se dietribuyeron 6 pareslas mayorep, oada una con 4 subparcelas.

3.2.2.1 Evuln;oi&n de sintomae

""" A partir de la germinacidn y hasta
ol cuarts mes de deparrollo se evaluaron los sfntomss mediante con-
teo de plantas afectadas sobre el total de la parcela neta j se de-

ternind el pﬂquntqjo dc irannliliéh per ﬁclillc dol virul Hogaico
3 F

1 &5

d.l Haba.

%

Al PPLIPY




1V. REBULTADCS Y DISCUSION

4.1 Inve rhadero

4101, mmmsa de tmm«:‘- AP
ﬂi ’pl"mtﬁ “ ﬂﬁ-‘ ‘wam ‘0 ﬂﬂoman de mesai-

33 ) eon el primer

::',-
tratamiente © .“ *ﬁi r
aute tratmientd’ iij nﬁ m 4 :.

f..( ¥

, '].n’ @hntas de haba

de oualguiera dQ 1“ ‘. peptibles a la

incidencia del VW Q.' wdo Be
v SR,

S 'ﬁi *!_’ {  ‘ ""?iﬁ‘ iu porosntajee

ads altos de nogaion '1"_"-! /. .

28% y 8% mp-cumﬂf' :
’P '3- _.:,,;‘Ih,_- nto "“-.-lﬁf Q&"&‘“ las variedades

g6 observarol plm lfm preve °ﬂ 3-#‘ m indica la posi-
WA | r.-lw. w%‘ ”F‘.ll.. S

pilidsd de que el viras hays estads P
yores porcentajed M:Mnl‘tm as variedades ¥-11, Blanca Crio-

11s y V-18 oon 20, 16 y 16% nqpquuvwnn (Tabla 1).

4.1.2 Eveluacién de i fhey M

Los rendimientoe obtenidos Qﬁ voiﬂc en 'buda eno
gmientoe ¥ variedades sptudiadas, ipdicas que la varie-

de los t¥at
producoiones &R todos los tratamientos

dad y-18 t0v° las mayores
\Fahls 3%} husoisdo aste restltado de produccila con la ineidencia

de Mosal®® (vabla 1) s pusde observar una relseién inversa entre

el poroenbal® de ®
\rataniont® #@ OFHY un mayor nimero de plastas afectadas y en

{ntomas y el rendimiento, es decir, con el primer

é
4489
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Sousecuencia una menor preducoidn; oon los tratamientos 2 y 3 ge ob-
tuvieron mayorss produccicnes y ok menor percentaje de plantas cen Mo-

saice (Tabla I y 1I).

Respecto a las dexds variedades se tbservd unicompor-
tamiento errdticc en relacifs a leos rendimientos odtenidos y la inmei-
dencia del virus en lap plantas con los diferentes tratamientos., Como
se Cbmerva en la Tabla II la variedad V-1l en el segunde tratamiento
produce 247,5 kg/ha oon usa inoidendis del 52f de Moeaice clorético,
9in embarge en el priwer tratamients produce 245.5 kg/bay con una in-
gidencia de nnuaion olnr&tica del §0%, esta situscién se debe pomible-
mente a que estas v-riqiudou ne v;qrua afectadas por las fluctusciones

amplias de temperatura del 1nvirnadero.

S g -~

2t SRR

, Azh general ceme se observa en la Tabla 11, las varie-
dades v-18. -17, V=11 y PH=-22 tuvieron mayores rnndiuicntnu _que las
viriedades ‘erioilae, 1o qu. domuestra la poatbiliﬁaﬂ de qno .utna Clhia=
tro variédades promisorias pean na- toltrnntan al atague dtl viras

del Mopaico del Haba.

- 441.3 Inooulacién ooh semilla inmadura de haba procedentes
“tde los cuatre tratamientos de invernadero
«4 #1 ia y \
Aeledel ~Bn plantas panas de haba -

" ppanscurridos 10 dfas despude de 1a inecula-
oién se obgervares sintomas définidos del virue del moesaioco del haba
capgoterizados por manchas clorfticas que alternaban oon el verde nor-
mal de la planta, pintomas que tienen similitud a los obeervados por

Gueryere (12)s Obando e Hidalge (13), Botina y Nuiies (3).

Como se observa en la Tabla III, las varie-
dadeg gesc de Nevia ¥ Blanca Criclla presentarcon los mayores porcenta~
grnniniﬁisﬁ por semilla cuando se inocularen sus plantas madres

Jos de
anteg y oA ¢loracibn. De lae variedudes promisorias,V-11 preseaté on



FARLA &

PORCENTAJE PROMED1C pE SINTOMAS DEL VIRUS MOSAICO EN
SEIS ummnw ur’ HABA Isdrmmus Gon' cﬁﬂﬁc TRATAMIENTUS
.'! 3
| m; counxcxunzs BE ﬂwmmmm |

IRy AT T TRty
1 o & w3z 2 v & 4

ye-28 96—l R
¥ =17 92, » 3%y5,0 12 12
11 90, , S%3a.8 0 a & 20

PH ~ 22 92 - 68,.. - 24 8

Beso de Novia 96 Bhoon + 38 y70.6 B
 Blanes Criclla 92 56 & ¢y 1l

(v) Tratamientos . 17= Antes de floracién
) gestontentes ¢ @« Fbeioimellnacds
3 = Despuée de floracién
4 = TPestige win inooular



TABLA II

RENDIMIENTO PROMEDIO DE VAINAS EN SEIS V ARIED ADES
Di HABA INOGULADAS CON CUATRO TRATAMIENTCS EN
CONDICIONES DE INVERNADERO

&.@ A WA N I-B ¥ ¢ @ 8 (v)

VARIED ADES
| 1 2 3 4

Y - L5 407.2 4322 ATT.T  31Q:0
ey 250,9  318.8 98,6 40640
SRE 24545 28745 282.8 330.0
PH = 22 23245 228.3 372.6 336.9
soss de Novia 96,2 133.6 53.5  183.0

554 7766 124.8 2054

Blanca Criclla

Sm————

(*) pratamientos 8 1~ Antes de floracidn
2 ~ En floraeifn
3 = Después de floracidn

4 ~ Testigo sin inoecular



| 03

'!'3!51:8 5 & S8

pcucaﬁrfsm FRGﬁVﬁIG LB sxxwwxus DR uusalco Eh 15 PLax
L SANAS DB HABA INGCULADAS CUN SEMILLAVEHDE, PRUCEDENIE DE

oo LUS QU ATRG, PRATAMIEWRUS

M g

“VinigpipEe T T ‘l‘nnranxsn'ras(c)
N TEPRRPeTE | Ji_ u4l_
vy =718 1'66.0 5353070 - “2606v
Voate 6050 ¢ igoLe" e ¢ flove
rpo. pEpéenis 66.6" " 53.3° - “re0l0
pn - 22 600 26.6 - 26.6
Bego Ge Novia 70.0 66.6 - 33.3
Bilapoa Criclls 63.3 160,86 - 3555
5 Soevigh”’ - 646 6i6 1 uionna 8.8

{*) Pratanientos : SR

- T

Antes de flqrpaiﬁn

" fn floracifn

" Deapués de floraeidn

“Testige min inooular



e

un mgyor {ndice de tranemicifn por semilla en los dos primeros trata-
mientos con 66.6 ¥ 53.3% respectivamente.,

“Ea geheral me pusde apreciar que la me-
jor época de inoculacibn pars que el virus pea transmitido por la se-
willa es antes de floracidn) este se dohu probableunnte al heoho do
qhe el vizus del mosaige del hqba eomo. lo menoiona Guorroro {* ), 8@
transloos hacia lns partoa saperiores éo La_plpnta n partir de la hn-

ja inoeuliada y 80 8¢ mueve hnotn lase sonas. 1nrcriorua. Kn eonaeeuen-

@ia las plabtas iscculadas en cl-pr#uer tratauientu ao presantahal

flores y & madida que éatas fueren apareciends el virus se hacia pre-

sente en esas misnas sonas,

" _ ' Eeta oonsi&ernﬂidn ee debe téner en
cuenta .n‘ei heoho de gue a aedida qno 1a planta ‘florece 1a tranemigidn
del virus en la semilla se hade monou incidenté ‘por cuanto las flores

bajeras p roﬁnoirian aoailln sana ya q&e al virn- no se iranu!oca Hleia

abajo.

Mo ge pude evaluar transaisifn por memi~

1la en .1 teroer tratamiento bnjb entas oondiciones por cuanto las
vainae me do-nrrollaran pronainraiintt y ho me invb éi;pnnibilidad
aportuna de plnntat tanns para B iunoulani&n. r

4.1.3 2 En gogagodigg !ggggggloblbr

"Ea condioiones de lus blancu continva § en inver-
nadarﬂ lap hojas de Ch, nngrgntieelor inoeuladar @ob extracto d& se-
pilla jpmadura provenientus de los cuatroe tratamientos ¥y seis varie-
dades OO estudio presentaron lenlones looales clordticay oheervindose
upa moeyer concentracifn de dota, onando se inccularon com semilla de

lae varig{;gﬂ!. Bewo de Novia ¥ Blanca Criclla. Entés resultadog con=
piuusn Sk presencia del virts del Moteado del Haha de Warifio en se-
millas €D estado verde de esta léganinoaa.

M

(") 1nfﬂrﬁﬂﬂi6n personal,



4.2 Campo
4.2.1 Primer enmaro de danpo

4+2.1¢1 Bvaluacibn de sintomas

" 'Hn lae parcelas incculadaws en las diferentec
épocas, al igual que er el testigo se observaron eintoma del virus del
mopaico del haba caracteriszados por mosaion clnrétfeo, enaciones, ne-
¢roeis de vensa y talles, flores, formacidn de ‘rosetas en las hojas ‘su-
pericren y marchitamiento, sintomas que son similares a los registra-
dos por Cuerrerc (12) Botina y Hufios (3) y Obando e Hidalgoe (13).

'8¢ pudo cbservar en los resultadoe obienidos
que 1a variedad V-17 y Blanca Criclla, presentaron en genéral los ‘ma-
yores gfntodan de mosaico clordtico en los cuatre ¢ratanionton. Lae
viriédades V-18'y V-1l mostraron este mintoma en mencres porcentajes
¥ en la veriedad Beso de Novis se cbservé el menor porcentaje de este
sintoma per¢ sin embarge fue afectada eon mayor severidad oon los sfine
tomag que ve deseriben posteriormente (Tabla IV),

¥n la tabla V s¢ obgerva el comportamiento
dé lze variededes oon relacidn a los sintomas de mosaieo elorético a~
compafiade de enaciones en las hojas. Se chaervé 1a presescic de estes
gintomas en el tratamiente Tentigo de las variedades PH-22, V-18 y Vv-11
el 16y '20,9% respectivamente. En general este afntoma $uve mayer in~
cidendia cuando las variedades we inocularch ook ol virus despude de
¢iorsdibn, sobregaliendo las variedadens V-11, Beso de Novia y V-18 con
porcentajes de 19,7i 18.5; y 16% respectivamente, Con los tratamien-

tog 1 ¥ 2 no se obAervaron elevados porcentajes de plantas afectadas

con este sintoma,

La variedad Beso ds Novia presentd el mayor
porcentaje de ineidencia de sintomas de¢ neorosis de venas, tallos, flo-

ren y mgrohitamitnto en los tratamientoe 1, 2 ¥ 4 oon reampecso a las

demng vhriedades (Pigura 2). Fs importante snotar que 1a variedad




¥V = 11 fus una de las gue mayor tolerancia presentd a la enfersedad ye
ges en inocoulmeionss antes, en o despuds de floraseidn. La variadad

¥-18 a pesar de gue pragggt‘ Qiatnlnqudc.ntyatg@ Q&tﬂﬁtipn nds enacio-
nes y necrosis me se vié afe c‘ﬁ Gﬁsaﬂw severa por o1 virus lo oual

[‘ "‘. lJ

indica gue pomeé cary _iiiutiaac-dn toiirincic (?ahla f!y thura 3)e

R

sfntomag severos de ncarpt&i on 1ai dhui:w trqﬁau&cnteci yin enbarge
oomo se observa en la Tabla 1! iuxo us tl%o poreantnﬁc‘igfinsaieo.

K imﬂoniuaaﬂb 1‘ 'i?i;ﬁid Boﬂo lﬁﬂhuvla, an
todas lop demds variedades la uputciu de sintoman mﬁriﬂ de marchi-
{amiento y neoroeis fue 1nd1t0!int! l!qptctu a log poriodou de inscula-
cidn, debide problblmnn’t. al ecorte wima tmnourm mro un tra-

tamiento y otro.

ey
"(

m ih variedsd Beso de lgﬂm uﬁ ghaoms na-
Wﬁﬂ por lﬁv ﬂm ﬂﬁ‘ los *!!Mamientae
antas téatigo tuvieron un ninere inilar do
prezente

liios riiuli ébl 1n¢16an quo oxitt.n entre

jus varisdades diferentes gradon de telerancia a la enfermedad espe~

oialmente con la variedad V- 11 gque fue la menos afectada & las inoccu-

laciopes del Virus.

4+2,1.2 NEvaluacién de loes rendimientos de haba en
vaina.

Les réendimientoe de haba on vaina de nsda una

de las parcclal en ostudie no mostraron diferenciae mignificativas en-
sre los gratanieatos renlisados, lo ocual quiere decir gue ne hube in-
fiuensia pignificariva de las dpocas de ineccuiacifn en todos y cada

ans de la® varisdades estudiadas, Keta situnoifn me puede explicar
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PIOURA 3o SINTOEAS CAUSADCS POR BL YIAUS DEL MOTTATC DEL WAB:
pE NARINO EN LA VARIEDAD v-18, HOTEGE SU BUEH

DESERRCLLO,

Autor 3 0. (uerrere
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SAQLA.IV

L inidadanting e

iy A

ENTATE annm B mm;uis D MOBATCC ULUEOTICO GON CUATRC
FHATARTENTOR Y EN SEIS VARIEVADES DE HABA

VARIEDADES o i ‘_," A i v ' ""' ° 8 ()
A s = - o L

o - 33 82,70 6170 770.31 27,14

g - 18 61.70  54.29 2344 33.33

v - 80,22 56,71 37403 22,22

lllﬂ°‘ Griﬁlxi 90.11 35'13 ;§lﬁ§8 88?88

2T7.14 37.93 25.92 28,37

Bego de Novia

(*) gratemjontos $

1 = Anten de fileracidn

2 » Bn florscién

3 ~ Despuds de floracidn
4 - Testigo sin inocular
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TABLA V.

Punam:.rr mm:nio DR BRRACIONES QON an
PRATANIRNPOS Y EN SEIS VARIEDADES

VARIED ADES 'rna'rau:sawcs(,
oo v R S ——
PR ~ 22 4.9 6.1 2e4 16.0
v - 18 ‘9.8 13.5 16.0 16.0
v -1 49 0 197 20,9
¥ sy Grioll o o 8.6 o
2™ 1.2 Toh o

Bianoa orinlila

Bepo de Hovia . VR WU, DOPRRA SO+ (N NSRS Y

1 - Antue do Tloraeidn

2 - En florscidn

1 - Después de floracidn
4 ~ Testige sin insoular

(*) tretasientos 3



TABLA V1

PORCEETAJE Pﬁf}mlﬂ 3)2 HEOROSIB BIL V&‘"H.ﬁ

“PALLO, FLORES ¥ !ABGHIQAKIE

PaA Qxﬂrnﬂzmt%es

o CoW CumEe
" §N SEIS VARTYDEDEN

N VARIEDAVES DAt AN TERE B85 ten (.) .
‘g ) 4.9 4.9 14.8 .
v -11 o 1.2 o »
v o~ 27 Oy somnee 377. o
* gyahoa Criella B8 PRARRERSLY gt tevienen qage-
Bepe e Wovia of %3 50,5 ylipaos Uatgly

(*) Tratgnienton 3

1 - Antes de floraciln
‘2~ En fleracifn
"3 = Daspués de floracibn
' 4~ Testigd min inceular

B
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por el hecho de gue ol $iempo comprendido entve una inoculacidn y otra
fue corto y las plantas desde el primer tratasientd ya eviaban desa-
rrolladag y en coasesuencia el viras ejercié una aceidn similar en ia

planta. Situaeidn muy diferente se observé cuande las plantas se inecou~

lan en log primercs estados de desarrello en las cuales el virus ejer-
a® su aocida en forma pevera produciendo sarohitamients come lo men-

ciona Ouervers (12) ¥ coando e Hidalgo (13).

En los rendimientos cbtenidon se obper-
ente significativas con V=18, PH-22, V-11 y
obtoh;ﬁuu_ﬁgl_lt variedad regienal Deso de le-

varen diferencias altas
9~17 en velecifn a los
via (Tabla ik del Apéndice ).

La verisdad v-18 con 30.9 ton/ha, supe-
gnificative a la variedad regional Blanca Urio-

ré adenis, oo forua si
daceibn de 20,7 ton/ha (Tabla vil) ¥ {Tabla

Jia la eual Tuve ann pro
XX Aol Apbohdee)s & 3. X

" . De acuerdo a la Tabla V11 se pnede ob-
atwo variedodes promigoriae del 10k tuviercn mayo~

garvar q#. lam €U _
iedades regicpales Blanom Criplla y

yes t!qﬂipiﬂato:.gqq las dos var
Beso de ;pvia. 25,3 2% .8 2 8

" ;Nfiﬁilaﬁipnlado tttakproducoiénibép los
.(jtgg.,;ygcrvnéo; ¥ consignados en las Tablas iv. Yy Vi se puede
apreoint que ‘.1"’{""“‘."“”‘”.!‘-“ clorético sobre la verisdad Blanca
Criclla snfiuyé en lo8 rendimientos, A asi en lae variedades PN-22,
v-18, y-11 ¥ ¥-17 gue postraron similares porcentajes de mosaico clo-
rético que 18 variedad astes sencionada, y sin emburgoe los rendimien-
tos fuercs superiores 8 §uta. Probablemente osta situacidn se debe
an variedades promigorias seah mds tolerantes a la ingidencia

& gue 3
0 Oayer petencial proéuotive,

del yirus y ticne

De acuerdo a los resultados obbenidos

g de sintomas ¥ rendimientos en vaina, se puede

en las .valunni one
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TABLA VIX

AEXDIRIENO, PRONSDIO. GEBERAL X, BN, GADA TRAPARIENEO BN oo .
. TONELADASIPOR. BEGTARBA, DB AR SUIS.VARIGDADES DE MABA, ...
. CUEECHADAS BN VERDE

b i, v -

¥ uE By Mo e ® o Bed w b m‘mlq.__mr

k] . T &

VARIEDADES T R AR

) §

2

4

v .~ 18

V=11

Vo= AT ¢
planos Crielie .
Bego de Novia.

25.6
32.4

. 22.6
. 23s3
13-9
- 1346

"o s

26.0
32.0

FEVREFS 22,2
hoion@3e@en
s T SN

- 16,0

22.4

24.4 .
2Tdr nlde ,

0 2508 10
- il 1o

£ “n‘;

s@1aBa »
g 13l aa

plande

- 34.8

28.1 25.5
14 40as SDuis ¢
oo RB8aB2e i
< R3.8..0
80e? o0
. l&th‘-’u-. p JORC 3% 1&-5: &

253

L s
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Sbedrvir ‘que la variedad ariclla Bess én ‘Hovia prna.nto un alte por-
canteje d¢é marchitanianto y dedrosis gue se eraAuao en’ una algnifioggi-
va ‘digEindo16h ‘de ‘Tos renaiaianton, eonsidorin&osu cnf colo una varie-
‘Wad ‘oompletanente sidedptinle ol "vitue ‘el Woteads del hada presente

en o] departamesto de Narifio. Eeta misna censideraciln se hace con la '
variedgd Blanca criolla,qu- a ptnnr ﬁo ‘e prenentar nlevadon peroan—
aniento x/e iicronia tnva rcndiuionton bajos dchido a
Stico on .n s&uteul felinr (wabxa vxz).

i I

' ¢ajec de’ marchit
1a tne:dunoin do nnnaico dlor

Entre las vhri-ﬁaﬁon praniubriaa del” ACA 1a

lfeotidi e ﬂhi'run(inicntol por la incidencia de mepaico
entudie como la variedad mencs tole~

(9T, we vid
clordtico eon-xdcrindusa en este
rante entre ellam (pabla vir),

4.2.1.3 Insouluciéh con “semillas lnua&urau de haba pro-
uolanioi it 10- uuairo irainnientn- dc sanpo.

YPOGE

‘h.2;1;3.1 fﬁmfsxaaf§. p;nhs a,'h.pa ; o

ﬁ.ﬁnoﬁrridnl 14 ﬂ:l'la doupa‘n de la

inooalgoifn se ohttrv&rbn sintomas ‘detrinidon de ‘Wesaiso clerdtics y
defornacifn de las hojas. Con excepoidn de las variedades V-18 y ¥-17,
se pudo sprecisr un mayor aoroontnjo de transaisidn de virus por semi-
1la inmadura cuando las plantas en el campe fueron inoeuladss en flo-

racién (r.hlajvlll)- iy ;
o sl 90 O L £

- “tas variedados Beso de Novia y Blan-
..yor papcnntaja d¢ transmisidn pur ‘semills cuando fue-

on crialll
f!aruiila atﬁohiiadino n- 53-3 4 CG.GK reepec-

ron jpooulalias ohton de
tivamente (Tadla vxz:§

e 1-portanto anstar ghe el trata-
1 canpo tanbién presents 1neidencla del virus

mlento 1"*"’ - o
éndose s la variedad V-l?, PH-22, Blanca Criolla

en 1a itﬂilli obserY

W

a

L
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Bopo de Novia 40, 20, 13.3 ¥ 6.6% de transmisifn respectivamente. Fe-
ton resultados demuestran que 1a pemilla utilisada en el enmayo ne fue
absolutamente libre de virus excepto en las variedsdes ¥-18 y V=11 en
las gue no me obtuvieren sfntomas en el testigo (Tabla VIIL.).

En la Tabla VIII ss cbserva un 6.66%

de transnisifn en lag plaatas‘iiiii;n del primer tratamiento debide
probablemente a efecto de contaminacidn. No obstanie se pueds apreciar
qoe el mitodo de 1;0@&1;016& fuo .olbﬁtiie y dahhﬁirﬁ que ol virus del
Koteado del hnhu pr-nnt- en ﬂ mmmm de hﬂ.ﬁt ‘se encuentra en
lee semillss 1 insaduras ﬁt In ﬂroﬂmu vnrieldn estudindas.

4.2.1.3.2 En Ghtnsgaa;un_gmarggtxanlar

e N S ?-nta en oiﬁaru de crecimiento de
lasg blnﬁca continua e invimucw, las hojas

plantas couo en c@mars de
de Ch. w__m yncoulzdap con sesilia inmedura prnt“ﬂo de los
diferentes tratamientes de campo, progentaren lesiches clordticas de

2 a 3 ailimetros de didmetro gne n ulmaé opsﬂﬁdddu coalenian
.ntrt'if (#igura 4) 8 pudo .prgbiar una RAYOr eénGOntraniﬁn de getas
jesiones csando 0@ inoealaroen 1.& ‘hojas Gon lasg vibindndon llanou Crio-

.;,.3
1la, Scho de Huviu y ¥-18.

421 .4T Eﬁulnnﬁiéhfda rd%dihicnto_ih'grano sece

- - Los resultedos obtenidoe en la produoc~
ipdican que ne exipten diferencian wignificativae
inoculseién del virus en unRa migma variedad (Tabla
IV dol Ap‘nﬂiﬁ‘) es deciz que el virue mo tuvh inoidencia significa-
Ao 100 rendimientos ocuande fue incculade antes, en y despuds de

ia f1pra0155 debido prubublcuont- qomd ya se discutié antes gue las
gtpvieren desarrollsdas ousnde se realizarca las impoulaciones.,
gstiges de osda una de lag veariedades tuvieron ma~

oifn de gramnc 8ecP
entre las épocas de

plantas @
a8 peany 4€ gue los t
yores rgudimiﬁntoa que
gpadfstioas (7abla

jae plastas inoenindan, no se OLseYVaren dife~

1) y Tabla V Apéndice,
rencias @
UNIVERSID AD pF NARING
BBLGTECs v BOTUWER
ML TaCign
PROCESUS TECNICOS
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TABLA VILI

VARLZDADES

V.16
Ph=22
V=17
Beszo de Hov ik ‘ '
b it ‘_.@zg;; e
. wu ﬂ-u.rf# 2 wm:» & La mwumm Sud

niom‘ € DiaTrTeve.
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" 'RATAH"NIO

LS CLORGRICAS EN Ky ase DERPEENDIDAS DE
; slop GONO RESPURSYA A L4 INOCULACION DEL
¢ PROVENIENTE DE LOS TRATANIENTUS DE CAKPO.

FiCURA 4o LEGICNES LEC

visy

Autors Q. QRrérreéro.
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Sin embasrgo, se encontraron diferencias

altasente sigpificativag entre las variedades estodisdas { Pabla ¥

del Apdnéice) y en su reaceidn a la inoouleeidn del virus con los cha-
la produccidn del granc seco, ge en-
Vv-18 y V-11 oon premedic ée produceifn

tro tratamissstes y relacionados 8
ocontré que la variedad PR - 2d, V
en geop de 1.014,6, 998.2 y 9333 kg/ba, presentaron los mds altos ren-
dimientoe y dilerencias alt amente pignificativas respecto a la varie-
dad Beso de Novia cos una prnducttih do 466,6 lgfha (Tabla 1%).

%

&9. varia!adtl -11. 000,749,9 ksfha

Planoa Criolla con 749 ﬁ&/hﬂ. tuvieron resdimisntos bajos rempects a
las tres antorinrts ¥ mantrarnn dircronoiau aisnifioativaa oon respesc-
%0 a la varxodad Beno do Eovia (?abla II) ¥ (Tahla v dgl Apindiﬂo).

o -3 3@&5?&1 ae pusde decir que Ia produc~

las variedsdes estudiadas tuve relacifn oo el

oifn de gramss sece de
1 virus del Hepaico del ‘haba.

rerdisiento Ge vaisas j ia prclllctn de

i

Ds agQuerds a nw- mnhadu 8 wtu

que lag varildnﬁﬂﬁ ,esg...ggg Planes crtshlq y Beso do Hovia wén
af‘q‘a;;a e 1s incideneia dol virus del messiscy Ae! ‘gnal se traduce
en ona disaiﬂueiéa ntgnifieativa de sus rinﬂinzontas. latrc las va-
riedadan .,;aocignaeal pDr el 1¢A existen diferencias en el cempor-

samionto von 1a Lacidencia del vircs, Shservindose bna mayer toleran-
- 22, 7-18 y V=11 (Tabla iX)s

L3

oia on iae variedadesn Fi

4.2+145 invoulscidn con gemilla seoa procedente
de los tratasienton de campo

‘-atluﬁol i % ﬂﬂ:ggtgoelor

Transcurridos aproxisadamente 10 dfas

insoulacidn, se obmervaron en las hojas de Ch. amaranticolor
gmars de lus blanca gontinea, lesienss locales olo-

definidas que las hojar de Che ampr rastigelor ino-

La presencia de lesiones jocales se cbsarvé

deapuds de 18
7 almpocensdas en @
réticag un pPOOO man
oulalag oB ipnvernaderoe.
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‘panta 1

RENDIMIENTC PROMEDIC DE GRAMC. SECO, EN KILOGRAMCS POR HECTAREA
SBIS VARIEDADES DE BABA

N LOS CUATRO PRATANIENTOS X

2 B b BoA N I, E B T 0 8 PRONIDIO

VARIED ADES
1 L SO, wsda,

PH - 22 1109.7 _784.3  847.0  1317.6 1014.6

v -18 . . 10431 835.2  835.2 1239.2 " 988.2

vo1u . 9254 T17.6 874.4 ' 1215.6 933.3

W PR 756.8 690.1  611.7 941.1 749.9

823.5 521.5 T729.4  913.7 743.0

Blanes Criolls

Beso de Wovia
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o8 la incoulacidn con la semilla procedente del campo de las seis va-
*ledades en estudiv. [Este nos ;n&iq@ qqe;q;‘virnq‘ig;;;9*,1,574.1 Baw-
ba o;ti:preqoute.cp la semilla de éata leguminoma pero que tiends a
degradarse a medida gque avansa la maduracids, per cusnto 1sn resnlta-
dos de inceulacifn con semilia verde (inmadura) fueron mie relievantes.

que con semilla sefa. .. . 1
. 4e2.2 Segundo ensayo de 08BPR. iy wuriin en Jrees
4u2s2, Bealuacifa de afasonas ... .
_ . T .. #ransourridos 60 dige despuds de la giembra
se obrervarsn sintomap del virus, darscterisades por'mosaion olordti-
Q0, enorespamiento de hojas ¥ marchitamiento. Ademés se observé la

" A

presencia de roya i:llu=variithdos'oi“vibrbh afe

oFr OQRANN

Gipitaeifn. res ef 18 NOMILLI ‘

114 E1 tratasiento testige de todas las varie~

dades presenté sintomus caracteristicos del virus, 10 cual indica la
presencia de éste en la semilla, observindose un mayor porcentaje en

1a vapiedsd V-11 con ua 33.3% (Tabla X).

Con base en la incidencia del virus en el

tratamiento testigo se pudo obgservar que hubo us mayor incremento del
virus en la semilla cuande las plantas fueron ineculadas en las tres

épocas de incoulacidn estudiadas., Este inecremente oseilé entre an 17

¥ 30% (Tablas X).

La variedad V-11 tuve un 17.1% de incremen-
viras, obtenido del promedio de sintomas de las

trep épocas de smooulacién en relacién con el tratamiento testige, gue
de souerdo s la Tabld % fue ¢) menor fndice., Sin sambargo, no ¢
puede ssegurar que 8 enta variedad la tranemisién por semilla sea ba-
ja por cuantd enta variedad presenté el mayor porcentaje de transmi-
sién por semilla en ©

to de transmisidn del

1 tratamiento testigo.



Lag variedsdee V-1T, PH-22 y V-18 tuvieron un im~-
oremento del virue en la semilla de 22,6, 22.6 y 25.9% regpectiva-

mente. La variedsd Blanca Criclla presests un 29,6% de incremente

en la transmisién por semilla (Tabla X)e

En general no huhiornn diferencias entre las épocas
de inoculacién en cada uas de las variedades. respecte al aumento de
‘rﬁﬂlldaién‘do;lvapn- del Hoteado del haba de Bariiio en épocas de
floracién, se establece en las semillas produeidas por estas plan-
tas, y se conservan en ellas, J ol virus se manifiesta en las siguien-
No obstante es necesario ..tnhlouor con cartesa, el

tes siembras.
al virns 1nf¢ct1vo en 1- uonilln. al. 2

ttcnpo'qui'pognangec

i

£a_importante oontinuar realisando. -linﬂina nnhmc

qolillu por ounanto come ya ge mengiond

la 1on¢avidad del virue es la
1a degradnoién del virus

antericymente, existe cierta tendencia a
a mepdida gque 8@ desarrolla la pemillas



PORCEBTAJE E' {NCREMENT
YIRCS ﬁossmo nn. BA’BA N TREE

PARLA X

&' PROMEDIO PE

pRANSHISION POR SEMILLA DEL

gpeeas DB TROCULACION'Y FLITEETINO
£° §E18" VARIED ADES DE HABA

o h Layeapcrotal [ 0N x S 4 e0 s PRONEDIO PORCENTAJE

Py grehitagresnte 4 £ INCREKEN-

— 70

v - 17 45.8 43.0° 45,8 2.2 " 44,87 2246
p.E. 19,0 1751 gl ST s e

PR L p T 47.2 439 40,2  20.8 43.47 22.6
P.E. 7.0 119 1.9 5.8

V- 18 Obels o458 38,8 20.8 46.7 25,9
y.E. 5.1 9.0 ped Q090" 3.4 4, T

V-l 54.1 48.6 48.6 333 50.43 17.1
D.B. " 3.4 39 7.6  10.2 '

liluua_ Crin~ L . o

a 5.9 955.5 I 24.9 54.67 29.6
D.B. 51 19 8.5 3.4

Beso de NoviaS6.9 51.3 45.8 20.8 5133 | 30.5
p.g. 5.1 A9 5.8 9.0




Y. _UOSCLUSIQHEB Y RECOMENDACIONES
wugre de realisar

NneFEe

$¢1 Qonslusiones

De acuerdo a los‘rounltadou optonidou ",'1 presente estudie

se concluye? Lan verisdades POgEOHEAs ”’f?”” :“‘L'h' e
5.1.1, La varieded Beso de Novia presents los porcestajes,

u&i-altbdvda aodéiéo‘diorStiao en todos ios ¢ratamientos realisadoe

N ]

en condicinnes de fnvernader®e .. 1.1 haba, a8 SReu Qe prem
45 o modlras € ARRE arag wnba le ﬁ‘;.“r‘.i.‘;«f.“fi de
S.1.2 Loe gintomas del virts del Mpteado del Haba en Nari-

Ro en invernadero, pc,qagpetorisaron por mosaico moteado olorédtice,

nlcraai; y marchitamiento.
' 5;i;5;‘31 Vi}ﬁ‘«!‘? !pfgado del haba present$ una mayer in~-
oiﬂcnoi;”;n #odia las variedades cuando 8@ incoularon antes de la

floracidn. . y potudiar La ©F shinmlclen

5,;.4 La mayor ﬁiodnoﬁi6n on 61 invernadero se obtuve con
1e variedad V-18 en lap tres épocan de imogulasifi.. . . v
% & g sanotia al vires Hoteaes de T AR
5;1;5 En abnﬂioiono- de campo las variedades en estudio
presentaron on_general sintomas de F"93°9.'F'99?"?“39"'*-11'r°lb
exoepto la variedsd Bese de Novia gque tuve altos porcentajes de mar-
ohitamiento. .
PR-22, V-18,/V-11'y V=17 presentaron

5e 1.6 Lae erﬁtl
iss variedades regionales Blanca Crio-

ﬂayor-tnlnranala al virus, gte

11a y Beso de Novia.
En ocondiciones de campo se ancontraron diferencias

S5e.3eT
veinas y grano peco entre las va-

significatives en rendimientos de
jas (ICA) y las variedades regionales.

riedgdes promisoy
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5.1.8 Enm todas las vériedédns estudiadas se observé un.in-
Gremento en la trannmision per senilla dospun: de realisar 1as 1nocn-
laciones del virns oon lop diterontes tratanientos._ AP P

5.1.9 Las variedsdes fagikngzik Blenca Criolla y Beso de
compa~

Hovia tovieron el mayor insremento de tranlnisién por semilla
oulaoiﬁn.

rado con lae vnriedadn. prnnilorian en lan tres époaau da 1no

5 1.10 81 virun loteada dal hnba. uv encuantra grcsdntq

en las non;llan maduras @ inuadnraa de esta lagnnino-a.

5.2 _Recomendaciones : o

..5:2.1 fealizar estudios sobre la longevidad del virus en

semillas de haba y otras leguminosas.

5' 2.2 B'tndi" 1‘ irannniaiﬁn por selilla dol'viéa! Hotea-

do del haba en otras lcguuinana;.

de nnjoramicnto de v.ri.a.a..

5.2 k- lntibl&oor pfojfa-i-
!otlaﬂo dol haha de Narife.

de haba nr; obtoncr rouzutonoin al virus

‘ coéién de Qomilla- mediante la ooleccién de pi.n_

: _ 5:.2,.4‘ Seles
tas panas en ¢l Gampo.
de tormoterapia en semilla de

g,2.5 flealisar cltudieu
con’el viris Mpteado del haba

haba prov.niouto- de ﬁlahtaa infectadans

e “.riﬁoo



Vi. RESUNEN

En ) Centro Regional de Invéstigacifn ICA - Obonuco, baje coh~-.
diciones de imvernadero y Sampo 8@ 1levé a cabo un estudic de trmmi.”
a1én por semilladel wirus Hoteado del habade Narifio. |

En invernsdero se estableoieron cuatro tratamientos 0Orrespon- .
dientes a las épocas de ‘ipoeulacidn: 1 = Antes de -ﬁnnpi;i;g 2 ..__“—gn' |
£loraeidn; 3 = Después de fleraciénj 4.¢ FPostige. - Se llp_lcg.z_g'.gn;i@; |
variedsaos, ddl | I0A-V-18,¥-275 Vs11 ¥ PH 22 yolas zegionales 2enn e
Novia y Blanéa Orisllas-iBe inoculares.2 plantas,por, cada veriedsd ¥,

tratamiento; posterviormente se realigaron inceulacicnes con semilla .

inmadurs producidas por estas plantas en pldnijulas sanas de haba ¥y, Ch.
amaranticelor. - A SR

Con las seis varisdudes’ antes menciopadss, en w8l Campp se reali-
saren log cuatre tratamientos desoritos anteriormente en plg;.x;‘.. 4_;
haba sembradas oh parcelas de 5 x. 3 surces ceda Gna eon nn:d;.'_}.pﬁ:p com-
pletanesnte sl asar. Se evalearen sistomas del yires ¥ s%; Fealisaron
inoeul aciones tante de semilla inmadura oomo.de Erans, seco en eh,.
amaranticolor y plintulas sanas de haba. . Igualmente se tomaron al
agar lag semillae producidas per cada uno de los tratamientos y varie-

dades, lus ouales a0 gOMbraron en um segundo ensayo en Gampo Cch un

disefio de puarcelas divididas.

Los resultados indicaron que las variedades v-18, V=17, V~11 ¥
Pl-22 tuvieron mayor tolerancia al virus que las vairedades Beso de

Hovia ¥ Blanca griolla.

La evaluacién de los resultados obtenidos con las ineculaciones
de gemillas inmaduras y granc seco permitieron astablecer que el vi-.
del haba de Narifie esté presente en la semilla de esta

rug soteado
ger transmitido por esta via a cultives poteriores,

leguminoss y puede

ge encontrs mayer fndice de transmisién por gemilla en las varie-

dadeg Beso de Novia y Blancs Criclla.



11 (SUNKARY

3 . Under grnnnhante and in field conditions; & ‘stody ‘about seed tfﬁh--
uissiontpf_nrend Bean Hottle Virus: of Narifio was carried out at the '
Regional Gpnxor,p;_lnvoitigctiull,,IGA - Obonucs.

. Ia the greeshouse conditions4 tratments, corresponding te inoou-
sheds 1 -~ Before anthesis; 2= during anthesis;

lation dates were stabli
3 - aftor :ashouis and 4 Gheeck; the following materiales were used;

v-18, V-17, V-11 and PN-22 from ICA and the regional varieties "Beso
de Hovia" and “Blanoa @Griclle”. |25 plants from esch material were inocu-
lated, for each treatment, afterwards idoculations with inmature seed
produced by these plasts on geedlings of Broad Bean aul Ch. anaruntsoo-

lor were parried out.. g1

With the above nontianea u-tarialt. in the field the treatmenis
were applied, uweing plots of 5.m x 3 rows ih a randonized depign. Symp-

toms of the virus were evaluated and inoculations with inmature and

dry prosd bean grains on Ch.amaranticolor and healthy seedlings of

broad h..;_gogc;oarrigd out, Seed was gollscted randonly from each
treatment and materialy 1hni:uas,:oolo¢.u¢1n¢ a eplit = plot design.

(Yigis SaBR &/
According %0 r-.nlt-,
lorana- to the virus than the regi

-18, -17, V-11 and P¥ - 22 showed more %o~
onal "Besc de Novia® and "Blanca

| gke Do

criolla" vn910i$0!¢

inoculations or 1nnnturo seed and dry grains ghowed that the No-

ttle virus of Narifio is present in the seed and can be transmitted via

seed 0 postcrior oropss
The highest ifanulinion index uun'éinothd in "Beso de Novia" and
vBlenca Criolla®.
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