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VALCR NUTRITIVO ‘DE-CINCO PASTOS NATURALES
EN EL ALT1PLANO DE PASTO (")

Por

JORGE CORTES MUNDZ
ANTONIO GARCIA REALPE

1, INTRODUCCION

En la zona andina del Departamento de Narifio no se ha prestado aten

cidn a los pastos maturales, a pesar de que su presencia logra rescatar

encima de los 2,800 msnm, donde el ganado de leche jue-

extensas zonas por
ga papel important
cae en estos pastos -

e dentro de la industria pecuaria y la base nutritiva re

Pasto es un gran potencial ganadero para el Departa

£l Altiplano de

mayo

mento de Narxiiie y 18
or nutritive y manejo se desconocen. El investigar

tos naturales cuyo val

T ofrecetfl buenas perspectivas para su produceidn y

gobre este particula
por ende la explocacién Jechera.

£l presente trabajo pretende estudiar los pastos : Oloroso (Antho -

xanthum edoratum Le)s gikuyo (Zennisetum clandestinum H.)» Saboya (Holcus
lanatus L.), Rescaté (§£9ﬂ35-5352555395' Ve) y la leguminosa Carretdn ca-
dillo (Medicago hispids G.) en tres lugares diferentes y tres perfodos de

da como requisito parcial pa

i do prese™t® ra optar al titu.

£ f:sd: E:ofzznisga: pajo la presidencia de Sepondo Emilic Benavides
Cabral.'a, I-Ao’ H L




o il

corte : 30, 60 y 90 dlas, con el objeto de determinar su valor nutritivo

Lomosicidn de lo# farrajes

.1 estudio de low foresjes como fuente de muiriontes para Pualan
o no ciniento de loe primcipsles grupos de puatwncias quln.;
bbe presantEs W eBEe tipo de alimento, -lende lea m#pl.lﬂ.n
p icuyontes dab raile 1e coluivse, hemiseluloas ¥ lignina, fomands
L igowcelulosss adenfs, »v sabe que la celulose y hesd -
o la pared calular y aue duvkne ek mgrosamianto

Loy Liga el

aeivikn w4 oo wp L o

5@ :;a;:{‘-.%!l’.‘ﬂﬂ
se iniciz 18 daposicifn de lu lignina gue se extiende

va paved pv fusa v A8
sedia ¥ & La pared secundavis, dice Werdeop (1963)
L]

i Lismerte @ la Ldmins
uarin, st sl (197%), EONCWLIEAN W, la dyestidn de la ’“’“‘ﬁ"
sns de Ws funciones whe inpoxcantes da.jn pobla -
b e ek BT par GUSHLe los sumisntes sevecen de wn sistens
waambs, 18 celulosa al sar stacads per los wicroer-
(heran gran cantidad de ensryls en fovea de Sciden

leicue ug, probab | eemond. €

LY "A-‘cﬁtd

TRCY ABOY de ‘Q—#l“lf?“‘

J;:’T“".' g om gl TREen
Estos Reldos grascs son de cadenk
v g v'”“‘ ’ .’“.

i eonsume disrie de enargls.

0 lﬂ':\ ies ".ﬂa.-{: Y ok

ha sca un 70k G
fent”

4&n provaeer
g78), neuiflests que la eelulosg, stendo un hmw.
las plantst, pdp¥ egents Una da iz nfs grandes fuertes ali -
de enwtiia. wudhos wiczorrpeniencs tales come baote
o8 Bueden dtgeriz M peivloss) e gambic , gm..;
ds wtilizarla, han deSarrollsdo meca
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Hungh£@ ¢}

npd e T4 icl ¥

gpnt lokald 7 rav asdloraE
L wavi

crag, hangea ¥ pr
sot LNCapaces

or lpwan gus

2 o - B ‘:‘q
. gymitir el greeinm

pATE 1”3i113&"' 4

Lt L _
Lt o (ua LAARD 5“'7’1‘” qug anbes e oriny 29 m%”"“” I‘N'lpm? y
1 "
- oPAL
; : . ‘ ﬂ_j.‘,(-‘
(o wayeris 98 dov SaPASs forfoblas (hajas que Sujren lg mawerea
. fxh. sagseel 'y Pl forrs jue DesRes én meds e8lidad congdawen sucvs
AL Ap Sy W i 3
. jbilidad es b i, ;
R g L. S8 pd 0 08§ 40 bo AigEeR g ) “."u’r.“l’

iy



11, REYISION DE. LITERATURA !

Lé 1 1t @ .
% "
feacid [}

2.1  Composicién de los forrajes

El estudio de los forrajes como fuente de nutrientes para rumi
an

tes, implica el eonocimiento de los principales grupos de sustancias quimi
centes en este tipo de alimento - siendo Los: pd nédpid &b =

cas que estén pre
lo 1 la celulosa, hemicelulosa y lignina, formando

constituyentes del tal

también el complejo 1ignocelulosd
pared'celular_y_que durante el engrosamiento

s ademfis, ‘se sabe que la celulosa y hemi -

celulosa se depo sitan ‘el la
wived fprdlaan: S XE dniets M deposicidn de la lignina que se ext iende

ente & la 1§mina m€

de la p
répidam

dia y a la pared secundaria, dice Wardrop (1963)

n, et ab (1974),.conguptﬁnn que, la digestidn de la lignoce-

Mari
la g funciones més importantes de-la R -

lulosa es,prubablementegun: de
plana del rmen, PO¥ exinn Bx los ‘rumiantes carecen de un sistema

celulosa. Ademfs,
liberan gran cant idad d
Estos 4eldos grasos son de cadena corta y pue-

cién micro
la celulosa al ser atacada por los microor-

gecretor de
g en el rimen s
LGV
70% del consumo d

e energla en forma de &cidos

ganismo
s volatiles (A

gveer hasta un

graso
jario de energia.

den pr

)5 manifiesta que la celulosa, siendo um componente

Hungate (1978

{a] ‘de~las plancd®s
s de energias

108 pueden

representa una de las mis grandes fuentes ali -
Muchos microorganismos tales cnmo_b#ega
digerir la celulosaj en cambio , algnn;:

ilizarla, han desarrollado meca

primord
as P rov eedord
tozod~t
que gon  incapaces de ut
1 crecimiento de microorganismos celuldsi

menticl
rias, hongo® y pro
animales guper loxes
nismos para hos permitir e

Este muby

te que ambas especies se beneficien reciproca -

COB

meﬂt.‘e °

los tamosr garfollas (hojas que cubren la mazorca

s forraje® bastoe
stibiiid'd es muy baja, asegura sundstol

s de mala calidad contienen entre

del maiz), pagago8 ¥ >

£ di
1y 1,5% de aierdgeno ¥ su dige

(1979).



s §

Sullivan (1959) 'y V LR
) ( )'y Van Soest (1967);conceptuan qué; -la ‘disminu =
cidn general del velor ‘mutritivo en la‘mayorfa de los forrajes madu

cree que sea causada por un incremento de la lignificacidn, lo cual
> prote-

ge a la pared celular y a los ataques bacteriales y reduce su sprovechabi

lidad por parte del animal.

parra (1972),manifiesta, que el grado de lignificacidn de la fi
bra de las leguminosas,es guperior al de las gramineas por cuanto aquellas

tienen contenidos de pared celular bajos y de lignina altos, slentras qua

en las gramineas sucede lo contrario, altos contenidos de pared celular
. . ot 3 - 1 y'

valores de lignina bajose

De acuerdo &8 gullivan, citado por Huertas (1978), la determina -

cidn de fibra cruda se puede hacer por medio del andlisis bromatoldgico, u
] ol FOVlOE Ve Na Colaa s » U
sando el sistemd W}emkl 1a deteminacion de fibra por este sistema es inco

rrecta puesto que casi la totalidad de la lignina es excluida en la llama-

da fibra cruda.

'Y

(1963), desarrolld un nueve sistema que reemplazd al de
las fracciones de fibra. En este nuevo VS ea
mbinaciones, la fibra 1n§91ub1n ah 1# aolu;16n

Lvan Soest
Weende en el analisis de

uti lizan detergentes en dos co
epr esenta ol total de l1a pared celular, que corresponde a g A

neutra, T
cionalmente como una fraccién total de la fibra; la
kA y s

puede ser definido nu:ri
lular~";§'°°“tu°;'d‘ por, las caractexisticas

digeatibilidad dg_lavpargd_cs
entructuxglenﬂgggﬂsncadenan justamente & 1a hemicelulosa, a la celulosa, y

a la lignina.

anélisis quimico ﬁekfﬁ?rgjgg idﬁédb ek San fo s

L gl sistemd de
segin Tilley ¥ TcrfY» dt_“bs por‘}‘l_\_ner.!:al:__gg_!”l__ (1978), divide la materia
elular ¥ pare
 gzicares,
s solubles en
s que el segundo comprende la verdadera fi-

seca en cont enido € d °?1“1“r' E)l contenido celular estd cons

citufdo por almidoness
pignento

tibless

proteinas, grasas, taninos, dcides gra -
agua, componentes que se consideran

sos, pectinas ¥
mientrad

totalmente diges



Said (1976), citado por salazar et al (1980) observé P

so de 13,7% en el contenido de proteina cruda del. pasto kikuyo en —
ent 3

5y 12 senamas de edads nientras que la"fibra cruda y E.N.N. se s

e iielie e incremen=

taron y la diges:ibilidad aparente disminuyd de 78% a 58% entre 1
t 4 e las cinco

y doce semanas.

V goto (1980) encontrd en el kikuyo un potencial energético i
ico y pro-

cubrir los requerimientos nutricionales de vacas @

teico suficiente para
duccibn de 16 Kg'de leche (3,5% de grasa)

dultas de 550 Kg de peso con pro

Segln Minson (1964), “itado por Salazar (1980), a medida que un
g . ,que un

forraje es nis d'igesr.ible su consumo voluntario aumenta, y vicever
’a-

vory (1974) ¥ xramstra (1966), citados bor'Soi;; et al (1980)
n el kikuyo la .dad fisioldgica tiene un efeéto.;é;:nder t
E ; X ante

afirma que €
disﬁinuyendb a_ﬁéaidl qﬁe incrementa la edad,

sobre la di gestib ilidad,

do la celulosa ¥ hemic

elulosa los constituyentes quimicos que se incr
: : . icos que :
1do, con Avance eh la madurez., La lignina en cambio—

»

gsien

mentaron en el conte?
20 1a estacisn del afios Efecto similar encontrs

mentd © disminuyo seg¥

au
do por Soto (1980), especificamente con protefna, qu
? e

chaverra (1977) cita

declind en 10 unidades desde los 21 a los 63 dlas de edad del forraje

Revuelta, citado por Delgado (1966) anota

la fals./po'.’
8,4%, srasa bruta 2,4%, B.L.N

Para
ptotelﬂl bruta

los siguientes datos @
expresﬂdoa en base a materia seca.

39 ,8% ¥ cenizas 7,0%, €%

4

lo
1Association official Chemists" (A.0.A.C.) y d
ol ofloles ) ¥ e

s forrajes 8 determinada por el método

Kjeldalh aceptado por 18
acuerdo @ @8to, los resultados que se obt
eptables de precisiéns dice Harris (1970).

engan.plrecarfln estar en los 11

mites ac

gestibl 14dad de la proteina de los pastos, es

dures ¥ l.tgnificac“ﬂ* de las pigu;al; los pas-

e ma

El cont

afectada POF el estado



tos maduros pueden presentar hasta un 10% de su ya reducido, nitrd
geno:. to -

tal involucrado en la 11gnoce1ulosa, de tal forma, que la disponibilidad d
e

este elemento es baja para los microorganismos y para el animal hosped
edero,

Van Soest (1963).

/) Segln Wardrop citado por Quintero, (1975), 1a c,lglosa ¥ 1; Kaay

celulosa se depositan, en, los_ tejidos en crecimiento durante el engrosami

to celulat‘formandu la pared secundaria; una vez terminado &ste, empieza
L

la deposicién de la lignina que continfia hasta que el tejido adquiera
su
tamaiio final. Este mismo autor indica que la principal funcidn de la 11
8-

nina es la de_probbrcionsr
la pared celular a las fuerzas de °°m9res16n

soporte y rlpidéz al material vegetal, incremen

tando la resistencia de

gl grado de maduracién es quizd el factor que mis afecta el va

jtivo de los pastos; &
, aumentan los carbohidratos estructurale: y lig-

lor nutr medida que ellos crecen, aumenta la necesi-

dad de tejido de sustente

nina (Gavilanes; 1977)
un 20% de materia seca

Gomide (1969), combellas (1971 Cowar (1974) y Mc-
Gavilanea s Alaroon et al (1978)

Esto S5€ refleja en el contenido de fibra que pue-

de aumental desde U en las plancas jovenes hasta un

40% en las ma durass
ponald (1973) ;icados por

' Cowar s Lord y COlamradores Citﬂdoa por Hart“ et: 31 (197&) mani-
ntos d 105 bohi
aume s de car draﬁos estructurales se ob-

fiestan que los mayor e
entre los 30y
silificaci&n t

60 dil’ de edad debido probablemante a la lignifica
lugar en los climas tropicales dabi

1 alto nivel de trnnspiraci&n
]

gervan
emprlﬁﬂ que tiene

atural ambientales y 8
elular (PC) gruesa necesaria pare el soporte y rigidds

cién ¥y
do a las altas nemper

causando und parcd ce
de la planta.

an pasto madura, SY digestibilidad decrece como con

A medida que
secuencia probablement® de la deposicién de la lignina, reducigndose en es

ta formé la dige.tibtlidad de la em
al del rimen ¥ asociada cof la lignocelulosa de las plantas, se

s la gllice (5102). Egta sustancia parece que ac =

a en mucho 8 c"w 1
Lna v la ligninds aumentando 12 resistemcis de la pared

ergia y consecuencialmente la s doddad

microbi

present
ta en 13 misma fo



e« 8 =

celular e impidiendo su digestibilidad, Smith, Nelson v Boggine, citados
LR

por Quintero (1976):

/1a lignina inhibe la digastibilidid compléta de'la celulosa'y he

micelulosa. Esta accidn puede ocurrir por bloqueo quimico o &) ates, @)
»

cual estd correlacion®
e la maduracién de las plantas,siendo mis fuertes con el ‘au-

citados por Huertas (1978).

do con el grado de lignificacién. Por ejemplo, a

consecuencia d
mento de la edad, prune y Brauns,

" puble, Lanaster ¥ Holt, citados por Cavilanes y Alarcdn, et al

anineas perennes,en épocas de calor, la sfli-

(1978); encontraron que en gr
graceién de la PC afectaron la digestibili -

el total de la

ce, celulosa y
Ia 118“"“&‘ -lieﬂdo asta‘éltiu‘ el faceor‘m‘. 11‘1-

dad en menot escala que

tante.

ATTOYO » éE.El (1975), encontraron que a mayor edad menor eilice;

ones en cl cot'lteﬂ
sedad en el suelo al momento de cosechar las

estas variaci ido de silice pueden ser originadas posible-
| contenido de hu
exist;
.ue}vc'feftejindose'éﬁ un mener contenide de la

mente por e
muestras, dado dqué si
o de silice se di

una mayor cantidad de agua en el ‘suelo, el

contenid

planta.

Reyes ¥y sutherland, cltados pot Marin, et al

_ Beglm Jarridses .
(1974, reporﬁltdn e la lignina no se dcsréda en el rémen ?orque se nece
rimen hay procesos anaerdbicos; por esta

rocesgo oxidativo y en el

gita un p 22 d k
So8 ik digcntibilid“d de un forraje depende del grado de lignifica
los rum

jo lignoéelulélico de

razdéns
cign, en efectos
energia del comple
por medio de la

(antes pueden extraer répida y eficientemente mds

los forrajes frescos que de los ma

estidn bacteriann;
duro sy digestio

lo® cons:ituycnceo'cqluLar,.

2.2 Anélisis de

pard los no rumiantes sirve como diluyente de las frac-

La fibra
gegtibles y es pof lo tanto un factor negative de la

ciones altamente di



calidad; sin embargo, pars los runidntes la calidad de la fibra es de'ma

yor importancia mo solo para 1a digestibilidad sino también para mant
ener

niveles adecuados de grasa en la leche. Llas caracteristicas fisicas de 1
e ia

fibra juega un papel importante, ya que regula la velocidad de paso de la

ingesta,-ruminaciﬁn, galivacidn y PH del rimen, Van Soest .(1964)

Tessena, citado por pernal (1974), dice que la digestibilidad ‘de

la pared celular, difiere cons iderablemente, dependiendo de la especie y

del estado de maduréz de
80% de la M5 y que los component
sa, hemicelulosa ¥ lignina.

la planta; ademds, la PC comprende entre un 40 y

es quimicos de la PC pueden formar celulo-

cullivan (1962)Y van Soest (1968) dicen que, la celulosa es el

carbohidrato de tipo estructural mds abundante en las plantas A @ o il
20aw1de1av5de -

titulr de
tivo y la especie poténica. 12 celulosa adends, ¢és muy resistente a la o-
cidacidn enzimitica; 8¢ atilizacidn es posible @ través de un proceso de

ana me

los forrajes, dependiendo del estado vegeta

f ermentacidn microbi diante la accién de las bacterias celuldsicas ' -

del rdmen que gecretan 12 enzima
¢ sus propias necesidades energéticas, produciendo’ en es-

volétiles que son utilizados por el animal.

celulosa, la cual, pueden atacar la ‘celulo

sa para satisface

te proceso acidos grasos

Gin embargos sullivan (1965) y Van Soest (1968), indican que el

de la celulosa var

lignina, silice, cutina y otros elementos . Encontraron ade
stibilidad para celulosa entre el 56 y sgz-d,‘:

valor nutritive {a grandemente por la asociacién que pue
de existir com .

ciente de dige

mas, un coefl
e lignina presente. Igualmente, Baungard, Cason

pendiendo d
y Taylor (1962)» Barness

(1969), al estudiant la
a relacion estrecha con is 4ol SMlS 1n vitre

vott, Packet y Plumlle (1964), Tilley y Terry
digestibilidad de la celulosa en un rimen artifi -

cial, encontraron un

“pe acuerdo @7 Van Soest, citad por Bernal (1974), la lignina
sbundante de los constituyentes de la PG, Pero es u-

es ol compuesto me noS
punto de vista del valor nutritive, por

na de las mis impor tantes desde el
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cuanto hace referencia.a la paredide las plantas que se.tornan indige

bles y/o resistentes & la acecidn enzimitica o microbial.

Sin embargo, McLeod y Minsom (1971) y Scales, Streeter, Denhan'

ward (1974), al comparar varlos métodos indirectos para predecir la diges-

tibilidad in vivo, encontraron
g adecuada para determinar la digestibilidad

que la técnica para determinar lignina por

permangéanato de potasio no €

in vivo, mo asi cuando se determina
e © 1 Qs9%.y fne Gorroborada el McLeod y Minson

la lignina por dcido sulfirico el cual

tuvo como correlacidn d

(1974).

van Soest (1968), encontrd que la silice puede emular con la lig
unas especies forrajeras y reporté que el prome-

nina en importancia en alg
dio de la digestibilidad de la
da unidad de silice. Ademéis,

Johnson, Guerrero ¥ Pezo (1973)»
a dar correlaciones ne
gar de

losa de la FC.
paroda, et al (1970) y alarcén (1976), cita-

do que la 1ignina y sflice juegan un papel

MS se puede reducir en tres unidades por ca
Jones y Higue (1963), Van Soest (1968) y -
dicen que los porcentajes de lignina y ot
lice tienden gativas, por cuanto la sflice puede fun

cionar fisiold
elulosa ¥ hemicelu

la lignina, que esté {nt imamente liga-

gicamente en lu
Resultados similares fueron

da con la ¢
ortados por Axoréd,
ind ican
la digGSCibilidad en forrajes.

tambi gn rep

dos por Bernal (1974} »

consistente en reduci®

Sin embargos Denium y Van Soest (1969) clasifican a la s{lice
que limita drésticamente la digesti

como mis importante queé la lignina ya
rrajes especialmente €
r tan limitante-
aba jos de digestibilidad con pastos tro-

n gramineas; en cambic, en legumino

bilidad en los fo
Por tal motiveo, la silice ha

sas no parece ser ud facto
sido empleada como indicadoT en tr

picales, Chiceco ¥ French (1961).

Mcl“od y Minson (1971) dicen que el principal factor
pilidad de 1as gram
gentes ¥y en la proporcidn que estos Cong-

la sf{lice mo e un facter quUe Comtrp

“ En cambio,
que cont Bl P fneas tropicales es el porcenta-
elulosa pre

je de celulesa y hemic
dos ¥ adends

tituyentes sean 113n1f1¢‘
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le la digestibilidad de la fraccidn de los carbohidratos estructural
' es.

van Soest (1964) obtuvo
nina estd fuertemente asociada con la rata de diges

correlacidn entre ligniva y la £i -

altas correlaciones entre lignina y digestibilidad

confirmando que la Mg
tibi lided. Existe jgualmente una alta

lo Sosuiski ¥y patterson. (1
determinar la digestibilidad a

961), consideran a este comsti

bra cruda y por el
tuyente fibroso como un buen parimgtro para

parente de la bS de um forraje.

. rambién se obtiene la digastibilidad verdadera de la MS {DV ﬁs )
¥ gy oV oligo
los constituyentes quimicos. Goering .y Van s°§gt

directamente & partir de
la "ecuacidn sumativa® siguiente :

(1970), establecieron para ello

donde 3

DN, = porcem:ajc'de digastibilid_ad verdadera

0,98 = factoT de digestibilidad del €C

cc = po:centajs,dc contcnidp celular - 3

ppcC di ettib;lidad de la pared celular em; lazr‘1301o'n.lign1
; o na%fibra detergente &cido (L /FDA) L) e
pC = par’cd celular

Ya ecuaciﬁﬂ numat:lva ne reemp laza el método 13__1:1‘._1:__{9__ p;r, ohie -
sino que girve

con,tiiuyent

alores de los dos sistemas y deter

para compatar Vi
jtan o0 no a 1a digestibilidad.

ner D.Ves
minas si lo® es de la pCc 1im

8 gealizadas por Van Soests Wine .y Moorj -

varias iﬁvescis“dﬂﬂﬂ
(1966) y Van So est (1967) ¢ han demostrade aue la ecuacidn estd estrechamel
n lo8 resultados 4n vivo © in vitro.

te correlacionada co
1974) 5 mediante B2 técnica de digestibili

y Ferrer ( _
jeguminosas

aegﬁn Garc ia ; 1 :
¢enian ummayor digest ibili-

raro
g.) que 12

n que las

¢ gramineas, adenfs presentaron mfs ligni-

dad in vitro, encont

dad materia seca (DM
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na y proteina cruda que las gramine
. ag y 8stas a su vez u
‘ 2z un mayor contenido

de fibra detergente &cido (FDA) y hemicelulosa,

La variacidn estacional en forrajes presenta cédilos ow
. s .
posiciédn quimica ¥y digestibilidad, causada por la época de madur b g

. ez, esta -
cidn, intensidad de luz, temperaturay suelo, Kunbauch (1975) ’ x

n Goering y Van soest (1970), obtuvieron valores bajos dé

Tambié
paiz y reportd una varfedad genltica signi

en variedades de

digescibilidad
ficativa en el gentido de FDA debido a uha mis alta temperatura dura
) F nte el
periodo de crecimiento. w | ;
x Laude, citado poF Huertas (1978) reporta que por efectos de las
fmicos en las plantas, tales co-

presentan cambios qu

altas temperaturas 8€
de fructuosay SUCrosa,

pentosa ¥ alto crecimiento en los porcentajes de ni

e nitrégeno soluble.

e incremento en los porcenta jes

mo menor cont enido
lignina ¥

de celulos@s
con mayor produccién d

trogeno total,
(1969), el contenido alto de los carbohi-

do con Raymond
ongumo por parte del animal; este hecho

1imita el ¢
los pastos tropicales,
sobre todo el clima (altas tem

» De acuer

dratos escructurales,
en el caso de
ariedades me joradas ¥

yor cont enido de car

los cuales por efecto

se acentud mis
falta de v

esentan um ma

del manejos
bohidratos estructurales,

peraturas) pr

#a (1974) determind que el pasto Manawa

pailey citado POT Magui
y el Raygrass italiano tienen menos celulosa que otros i ¢ el Wi
p-celulos? que favorecen is fesmaeidn sbundants de propla

L
ta relacidn azucs

nato Yy butifatOr

(1974) halld en el Manawa un conteni

te fermentables 25,83% de carbohi:
10,5% de cenizas, 2,2% de silice y

a de 77,2% como promedio .

ado POT Maguifia

Uylyatts
ilmen

do de 19,3%% de car

structuraleS:

ilided in ¥2¥2

drato8 ©

digest il
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yan Soest (1968), para un perfodo de invierno y verano encontrd

ibilidad fueron mayores a los 45 dfas en com

que los coeficientes de digest
3 en la primera de estas dos edades, hay
S

paracidn a los cortes de 20 dlas
mayor disponibilldad de los componentes de materia seca (MS) y menor el

contenido celular, el cual se considera con una digestibilidad del 100%.

daia . _
Wyorrison (1959) dice que, cuando se cortan o se pastorean las

s a Ain:ervalos frecuentes,
deja de desarrollar; se debe esto a que

luz solar, por lo tanto, disminuye la

gramfneas o leguminos? sinla ser, micho meror el
resﬁltado de la M5 que cuando se

es menor la superfici
produccidn de hidratos de carbo

rofila de 138 hojas.

nj debido a la accidn del sol sobre la clo-



3.1 Localizacién y

El pres
do entre 2.500 Y

ratura promedia entre 10y 1
mm (*). Estas condiciones permiten calificarlo entre o1 bosque se€o w9
no bajo =M e hmedo montand (bh-M) (Figuras 1 9).,
jo (bs-MB) Y bo 5q4 ¢
3.2 pateriales
s .t cuadrado de mader h
Se yrilizaro? 1 campo * et o . hii a, hoz, balan
glambre con tres o5.
za de relojs polsas de papPe y cercé de
. nza analitica de cuatro d a
gn el jaborat® se emp 1 €0 pala o Sa
| verde y secos ademés equipos ¥ reactivos espe-
les, pars pesaF © mater o
sis
cificos pard los coTF® POﬂdie“tes an
8.3 pastos curale
4 anthum odoratul T
Nombre cieﬂtifico ¢ 52522§-———--——5_—__
3.3’1 pasto oloTos0
NombT® vulgd® '
cientifico ; 2232122525 clandgscinum H.
3op. JooP*® ikuyo
W Nomb¥ € yulgd? { PAES
us lanatus Le
NombT e cientffico : ﬁglgﬂﬂ'—;;—-—-
b B . to 58 ya
i Nomb¥ e Julgar prEen
atharticus_ 5
bY cientific° $ peosts cscate
No™ gto e
3,344 Nombfe yulgst P
(Institu jombiano de Hidrologia, Me=
pidaT .
; Tierfﬂﬁ)

(vy Dpato®

teotolog a

ente ¢t raba jo

drea d
o el Algipldno de Pasto, ubica-
jene una tempe

gnual de 781

se realizd e

enelDwaﬁa
ecip

mento de Narifiog t

itacién-promedia
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3.3.,5 Nombre cientifico : Medicago hispida G.

Nombre vulgar ¢ Leguminosazcarreton cadillo.

3.4 Toma de fuestras

Las muestras para el anglisis de laboratorio se tomarom en tres

no de Pasto y en tres ﬁerie{&as distintas de

zonas distintas en el Altipla
corte, a los 30, 60 y 90 dias.

3.5 Rendimiento

endimiento de fbfraje de M.,V./Ha se tomd &4

para el célculo de T
promedio y se 1levé a produccidn

2 4
m‘ de pasto, se peso, S¢€ determiné el
por hectdrea, pard cada &poca de corte.

3,6 Método

do lo anterior, se llevé las muestras al labora=

Una vez realiza
gecado en una estufa a una tem

para facilitar el
de este tiempo, Se secd la

torio, se cortd el pasto
4 horasp aL‘cabo
tal como o

peratura de 75°C durante 2 .
ia seca, en este caso,

e determing la mater
una criba de 1 mm, Bate-

muestra, se pesé ¥ 5
r medio de

frecidoj luego se molid, ¥y «8€

man (1970).

tamizé po

vo del forraje se hizo en el

del valor putriti
FDN),(Figura 3) Van

La determ inacié®n
nétodo de van Soest (FDA y

laboratorio por medio del

Soest (1963).

fibra de Jetergente neutro (FDN), determina los com

lar de lo$ alimentos vege

g0 lubles de€ aquellos que
ara su 3pfove°h°mie“t° de la fermentacién micro -

El método de
tales y separa los cons-

ponentes de la pared celu
no son totalmenté apro =

tituyentes nut ricionales®
vechado s © que dependen P

bio lég ica.



MUESTRA

l

.FDN
LA FIBRA EN DETERGENTE NEUTRO

(Sodio Lauril Sulfafo, EDTA,PH 70)

.

La pared celular {PC) Contenido celular (CC)

P.C — Fibra (FDN)— FDA)E= Hemicelulosa

MUESTRA

l

FDA

LA FIBRA EN DETERGENTE ACIDO
(Cetil  trimetil bromuro de amonio pH 3,0enH2 S04 !

Lignina + Celulos@ + Minerales (Si0p) ( Fibra)

L 4

KMNO 4

Lignina por oxidacion /

Celulosa miner

v

ales (Si02)

incineracion o 500 grados Centigrados

€ elulosa / ] Jv

Cenizos

l

HBr

silice (5i02)
1.963)

segun Van Soest (

Fig. 3— ESQUEMA DE
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EL método de fibra de detergente dcido (FDA), determina la 1i
8—

nocelulosa en los alimentos; sin embargo, en esta fraccidn aparece la si
e la si-
lice y la hemicelulosa que rasulta de la diferencia entre el valor d :

PC y la FDA.

para la deteminacién de la lignina y celulosa se emples el si
sis

tema del permanganatos} éste presenta una alternativa al método del &cido
sulfirico al 72% cof las sipuientes ventajas :

s, Bu procedimiento més corto
ctivos son menos corrosivos y no exigen normalizacié
n

b. Los red
Los resultados estén menos afectados por el dafio que sufr
e

c-
la muestra.

{14dad verdadera de materia seca es estimada p
or me-

La digestib

sumativa, Goering y Van Soest (1970)

die de la ecuacidn

donde $
0,98 = fagtpr eAisative de digestibilidad del contenido celul
cC .. contenido celular ar
pe = digeitibilidad de la pared celular

PC = parad celular.

ulé en base a la relacidn L/FPA ¥ el contenido de

La DPC s€ cale
detergente Neutro, en poercentajes, segin

paredes celulares o fib;a de
Goering y Van Soest (1970) .
s protef . determind PO¥ el método Kjeldahl deserito por

TRININER Cie .
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3.7 Diserio experimental

Se aplicé un diseilo de parcelas divididas considerando como sub-

s los cinco pastos,
replicaciones los tres sitios muestriados.

tratamiento y como tratamientos las tres épocas de cor-

te, y Como



Iv. RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Gorte 3 los 30 dias

ultados obtenidos se presentan de la Tabla I a X tad
s € 1T ; O

Los res
o

produccion de materia verde (MV) en Ton/Ha

»

de proteina,

can el porceﬂﬁaje
PG de cada uno de los pastos y las &pocas estudia

y los const ituyentes de

das. Se puede obgervar qué el porcenta je de proteina nfs alto, fue el del
e

G.) (Figurg 4) en la zoma 3 con 23,59%

oy

carretdn cadillo (4edicago hispida
onsiderd alto, tal com 7 indican Garela y Ferrer (1974). Si

lo cual se ¢
(pennisetum clandestinum l.) en la zona 1

en el pasto kikuyo

zona 1 con 9,80% y zona 3 con 7,96%; o lototo

gue en 8u ord

con-19 7 hy 2ONE
na 2 con 9,977“l

(Anthoxanthud odoratul L.) Zona
5,61% ¥ rescate ( Bromus catharticus V.) Zona 2 con 7,27%, zona 3 con 6,58%
»

gona 3 con 11,34%3 saboya (Holcus lanatus

L.) en la 20
1 con 7,85%, zona 2 con 6,66% y zona 3 con

y zona L com 6,12%.

sccién de proteina en Kg/Ha se calculd teniendo en cuenta
M.S8, pXO :
yna produccién promedia en las tres zomas de

5 Kg/Has kikuyo 130,96 Kg/Ha, saboya 64,37

duceidn Ton/Ha de M.V. y se encontrd

'
el porcengaje de protein®?

223,96 Kg/tids carretdn 219,3
Ke/ta ¥ o loroso 7,93 Kg/Ha» lo cual indica una ntaale RN W
pedece” prcbablemente a la M.S,, especie et S

gse a cambios que ©

y manejo de 18 praderar

es de la pared celular (p€) en la interpretacidn

s y los encontrados en el presente trabajo se

Iv, VI’ VI’II " xo
consignan efl la#
ol mayor contenido celulsr promedio correspon-
, con 64 ,459% (Figura &), giguiendo en su orden
gaboya 45,87% ¥ el kikuyo 45,59%, valo-

a ﬂpoc"

getén
leguminos® cax

de » la egu lpfo‘o 46.58%9

para est



TABLA 1

POKCENTAJE ¥ PRODUCCION DE PROTEINA,, Kg/fia, FORGEATAJE, DE WATER LA, SBCA
. [RES EPOCAS Y TRES GITIOS DE LA LEGUMINOSA

Y MaTERLIA VERDE, ton/Ha,
CARRETON (Medicago hispida G.)

?toteinl Pmtainﬂ }wtarias“‘ iy S
r o | % e:‘:nl‘;erdc
" n/Ha
30 dlas
Zona bo - 23,05 206,20 25,56 e
Zona No- T L 22,60 w el
promedio 22,45 219,35 25,33 % ok
60 dias
zons Moo 1 14,33 i 24,62 4,27
“ona No. 20’91 208'}26 20,86 4,77
Zons Ho 20,4 220,93 23,05 FETI
promedio 18,54 193,21 22,84 . 4,58
90 dias
17,06 335,60 36,56 i
Zona Noe of 14,13 280,28 39,28 3,48
Zona No. 29
’ 18,60 338,10 26,85 "
e 355 5,73

Zona Ho. 3
15,59
promedio




Zona No. 1 2
Zona No. 2 20 ,7;
Promedic 225"
1 19,33
Wi 0,9t
i g 20440
“ona Ho., 3 18,5
“romedio

L7 roﬁ
Zona Wo. 1 1‘““
fona lo, 29 w'ﬁg
dona lo. 3 59

—

169
W
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n las caracteristicas de un
estado vegetativo ¢
; vo optime
P ?

r
es que representa

para cada especie boténica.

Los contenidos de PC (FDN) guardan relacidn directa
con el con-

ad; o sea, en
los nromedios de contenido de PC fuero
n

tre més nu:titivo Sea un pasto, mayor

tenido celular ¥ calid
En generals

gn, 51,27% pars el
y 54,61% pard el

rescate; 53,42% para elolorosos
saboya (Tablas II, 1V, VI, VIIl y

el CC y menor el PC-
35,54% para el carret
54,47% para el kikuyo
X

L3

saboyas

8,“42’ 7,621| 7’2829 73031 b4 6,73%
‘ ' 7 ]
retdn, ki'kuy_o, rescate yoloroso, respecti

‘ | : ectiva
Cl“iza porque 5€ trata de pastos naturales y eu d
a lignina se deposite en mayores cantz

correspond tentes 8} gax

mente son b

RGaracter

dades desde temprand
ores promndioi altos de sflice en‘cl

Jcontraro® val
n 0,88 y. 0 269%, respec:ivnmente

etoﬂ co
p;ra los pastos saboya, klkuyo y resca

estoS valores porque inciden en la digesti
do con Van Soest (1968), esta fraccién
pilidad por cada unidad de sili-

pasto oloroso
y valores de 0,52% # 0s

te, siendo de gran
e BCUCI

bilidad de los £OFF
idgades la

ebajar en tres '
pa sg0s 54 1gual T

digesti
la lignina.

puede 1

ce presente ©¥ el
En las mismef observar los résultados promedios
{dad Ve derl (DoVe) dorfG’P°“di°“c° a los 30 dlas de cort
’ e
= cé variacion para los pastos oloroso, saboya ’
L ]

53,96% 34299%, 53, 11% y 57,12%, respeeti

yalores de
{nosa carretdn con 70,90%: Valores a

enco nt réndo
; cgﬂ

kikuy? JaloF de la legu®

0 or el alto

1ignind y s{lice.

el presente estudio concuerdan con

1cos
obtenidos &
gando dice que a2l aumentar la P.C

14dé
ibi 2 (1968) @
pibild jqad de la 4.5, Ademfs, con los de Emith,

contenido de P.C- ¥ dentro de éste
?
£n general, los resul

rescate ¥

vamente

ta
gon afec
s que cgl“lﬂ"'

quello
los contenidos

tados de digest

or
obtenido® P diﬁ's

log
minuff la

tienden @ dis
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citados por quintero (1976)
s quienes afirma
n que a medi-

Nelson y Boggino,
su digestibilidad decrece ¢
omo consecuenci
a de la

da que un pasto madura,
. agf mismo, & mayor
porcentaje de D.V
e¥ o 70 ’901
pa=

ina;
55,11% paré el rescate (Figura 5), muestr
an c-c.

pectivamente.

deposicidn de la lign

ra el carretén y bajoss
elevados y bajos ¢ 64 ,46% y 4T 473% TeS

a
b of El III’ 9

centd
do un mayor promedio de 18,354% el ca
rre-

13,36%, 6,81%, 6,76% y.5,54%, corres

oloroso y rescate, respectivamen

je promedio de proteina varfa en lo
s

VII y IX, se obse
jados» presentar

Cinco pastos estud
gum
astos kikuyos

los pas

menor ety
saboya»
tos un dec
cter

tén, que es umd Jeguminos® b

Pondientes & 1os P
n todo®

recimiento gradual en la protef

te, GSe a
precia €
fstica de la especie boténic
ay

n
a, lo cual est

Sobremanera @ }
en Kg/Ha, se obtuvo rendimientos

40,14 Kg/ha s posiblemente por la influencia

altos de 208,33 7 minio@® s
tan marcads de 18 PP cign do M-S 7 el porcentaje de protefna.
en 1as T2b32° y1, ™ Vi yI11 y X estén consignados los valo -

far ot oo e . p.Ce al analizat ;:sogzsultsdos ge observa que, los
CC presentan - variaci n de 63,32% 8 ;‘n i::ir!lpondien:as . f——
tén Yy al pasto oloroﬂo‘ el Valores ::O de FDNue#C1‘d°. il el mayor o
Tenor conienido p.be . S et 1 car 2 e e
Bl s sdo cel e ostent? ¢ s probablemente se deba

. cont- & in entrd en mayor proporcion compuestos solubles di-

osicio S similﬂf‘l encontrd Ulyatt, citado Py

a8, que en su €°
eln® axs @l pasto oloroso con
g fueron P 34,08% y para

;g medio® de 4l »28% ¥ 42,1%% para saboya y kikuyo ,

ferentes a 18 pro

o
fia (1974). 0% b::r
el regcate 3697 3 Yo

Tegp gctivament €
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TABLA III

DE ?ROTEINA, Kg/Ha, PORCENTAJE DE H&\Tﬁlﬂi\ SE

CA
EN TRES EPOCAS Y TRES SITIOS DEL PAS‘!D ﬁESCATE
rticus V.) ’

PORCENTAJE Y pPRODUCCION

Y MATERIA VERDE, Ton/Ha,
( Bromus catha

1

!/
proteina Materia seca Mat:em verd
er: rde

proteind
% Kg/Ha s o v
30 dias
Zona No. 1 6,12 175,19 39,81 8
‘#7 4 ,_ bl
Zoma No. 2 7,27 291, 7,50 gl
Promedio 6s 66 223 ’96 43.5 g ?’&l
60 dias
zona No. 1 5,23 155,36 39,90 25
Zoma No. 2 5,89 252,30 49,66 . B,66
Zona No. 3 9 ik R
5 54 200, 44,90 ; 3326
Promedio » : £ 8,2
go dias
h’:ﬂ i '73 51'91 - 8]“
Zona No. 1 5,04 253,00 50,43 9.65
Zona No. 2 4,82 216.1&4 49,21 ’.12
221,03 50,51 ﬁ;ib
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La lignina encontrada en esta época presenta el valor mis al
mas alto

de 9,17% para la leguminosa carretdn, lo cval estd de acuerdo
- - c :
(1972), y valores menores de 8,63, 8,0%, 7,63% y 7,48% para lo % T
s pastos ki

kuyo, saboya, ©loroso, rescate, respectivamente, lo cual estd indi
ndicando

que a medida que el pasto enve jeces la dep051c16n de la lignina
es cada

vVez MAyor.

La fraccion silice presenta en términos generales valores
prome=

bles, lo cual podria entenderse como caracteristi
: stica

dios rela tivamente esta

de las especies nativas.

jos de D.V. muestran la misma tendencia obser

alores Pfomd
planta enve jece,

aumento. Todo esto & su vez, guar

Los V
valores caracteristicos de la

a medida que ia

e ven disminuidos y otros en
1e boténicd ¥ quizé con el suelo y clima

vada atrés,
nutricidén s

da relacidn con la espec

on los resultados en las Tablas 1, 111, V, VII y IX.

raje p:omedio de pfOCGina es bajo debide a la ma-

lo que corrobora 195 valores de 16,59%, 12,04%,
pastos carretén, kikuyo, Oloroso,‘ saboya y

De acuerdo ¢

roduccién promedia de proteins en Kg/Ha se ob -
iﬁﬂ‘ de 318,2“ y llf‘l‘litm. de 60.97 KSIH],. "!ﬂdimhn
duccidn de M.S. y la dbnatoaiibn o =5

iento®
wie marcadd PO

En

servan rendi
ciado® pos

rocei®®’

tos influen

ta je ©€ P
vi, VII1 ¥y X se presentan los dates de

el porcen
s 11, v,
ados se obsexva que los promedios del con-

En las 1abl® result
4 08 ¢
C.p.C. y 81 analiﬁ‘ent‘n und dinmlnuciOH con el avance de la edad del pag
tenido celulaf pre® 31,60% pard el oloroso y el wds alto 62,46% para
0

ba
to, siendo el mA*
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TABLA V

/Ha, PORGENTAJE DE MATﬁRi;X SECA

N DE pPROTEINA, KS
s Y TRE_S SI_T 105 DEL PASTO .SABOYA

PORCENTAJE ¥ pRODUCELO0
Ton/Ha, gN TRES EPOCA
s L. )

Y MATERIA VERDE,
(Holcus lanatil

pmgeim _ Materia seca Materla vérde
Ton/Ha

?rotefns :
/—’L’__’_j’i—l—l—]:—f z
30 dias
Zona No. 1 9,80 65,7? 27’_8a : iy
Zona No. 2 9,97 vee : 30'39_- B gy 'O
Zona No. 3 7,96 % RS 2,30
Promedio 9,24 64,37 28,69 2,42
60 dlas
. ‘ 5,14 105,80 33,76 3,85
Zona No. 1 5,65 103,7_5 35,19 . 4,41
Zona No . 2 5'65 85172 39'20 3’87
Zonmd NO. 3 81 98'62 36’05 f;,oa
promedio &
90 dlz8
4,02 116,12 50,79 " 4,50
zZona No. 1 ;02 87 24 41,16 5,27
Zona Ho. 2 6'“ 99,21 33,76 6,36
; 100,85 41,90 o or. 07T

UNIVERSIDAD DE NA!IR‘
BIBLIGTECK Y T MERTACION
PROCESOS TECNICOS
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4%, 40,18% y 41,46% para el rescate, kikuyo y saboya, res
?

el carretén, 33,8
ores que estan influenciados por el mayor o memor conteni

pectivamente, val

do de P.G.

La lignina encontrada en esta &poca presenta valores promedios
de 8,45% a los 30 dias de corte,’ hasta 9,56% a 90 dfas de corte para el
tos que las gramfneas kikuyo 9,30%, saboya 8,27%

valores més al
lo cual estd de acuerdo con el

que manifiesta Parra (1972),

carreton,
y rescate 8,425k,

oloroso 8 26%

(Figura 6),
de las leguminosas

grado de lignificaciﬁn

ra valores promedios de 0,89%, 0,64%, 0,53%,
carretén, saboya, rescate y kikuyo,

jos que como se decia antes, pue-

La sflice presen
pastos
s relativamente ba
parte de la planta, puesto que se

olorosos

0,46% y 0,44% pars 10%

respectivament€; yalore

de ser una manifestaci&
pastos T° me jo

n importante por
rados (Figura 7.

trata de

la digestibilidad verdadera (DV) se

dio; para el carretén 69,33%, kiku-
38% y oloroso 43,38%; asl nisme indi

yo 53’88%3 satoy? ke rescate y saboya t
ca que el paste 01113':, los restantes que
estibl i

muestran mayor estabili

mente la dig

dad, lo ¢
i egcadIStica entre los cinco pastos
4.4 Comp8F2°© '
4.4.1 protel™
Lo 109 prougdios de las Tablas I, III, V, VII ¥
al mi s prot"“‘ de los pastos estudiados, se encon=
yecent?d " ‘

realizé el muestreo Mo hube

trg que 3
onA S donde se
as 1 Y‘II del Apéndice).

las 2
re
e Ent" ‘1 5% n‘ ‘1 1% (Tabl

diferen
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b. Entre épocas de corte (30, 60 y 90 dfas) si hubo di-
ferencias significativas (Tablas I y 1T del Aparales)

gntre las épocas de corte y los pastos no hubo dife =

Cs
1.del Apéndice)

rencias significativas (tablas Liyul

4. Entre los diferentes pastos estudiados hubo diferem -
cias altamente sipnificativas al 5% y.al 1% de la siguiente manera :

Anthe :'tiéne'd1£Erencia'altamente significativa

Ca
con relacidn al kikwes gaboya, rescate y oloroso (Tablas I y II del Apén-
dice) S

gikuyo * tiene diferencia altamente significativa con

. ’ : Tablas‘l f-II aei_kégndié') A
boya y oloroso ( e

relacidn al rescates sa Y

oloroso * no presenﬁé diferencias significaci@.,,con

‘I y I1 del Apéndice) &
boya (Tablas %
cate ¥y 82

relacidn al res
ya § MO present6 diferencia significativa con

gabo
1y 11 de

blas

1 Apéndice).

a
relacidn al rescat® S

car 108 promedios de lag Tablas 1I, IV} VI, viIX

B
& By de DV de los pastos estudiados se encontrd

2 je®
y X en cuante porce™
que 3 .
e las zonas donde se realizé el muestreo no hu -
at T
‘.1fic’civa' ﬂ.l 5‘:{‘ v 1% (lelas III y IV del Apsudj_ce)
180
bo diferencias 8 : o
las é&poca® de corte (303 60 y 90 dfas) mo hu -
e i
be Ent - al 5% Y 1% (Tablas 111 y IV del Apéndice).
ficat
gni
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TABLA VII

CORGENTAJE ¥ ZROAUCGION BE REAEINACRY/ba) SARSNINUIEN MRy
1_ . _ RIA' SECA -
EN TRES EPOCAS Y TRES SITIOS DEL PASTO QLO
ROSO

Y MATERIA VERDE, Ton/Ha,
(Anthoxanthum odoratum L.)

Materia seca Materia verde

proteins Proteina
JHa
% Kg " Ton/Ha
30 dias
sam. it & 7,85 20,95 28,83 0.92
x »
Zona HNo. 2 6,66 31,83 i Lo 1,55
Zona No. 3 6,61 31,02 1554 1,15
F yomedio 7,04 27,93 i 1,21
60 dias ‘
Zona No. 1 7,34 a2 38443 5un ros 1'10
Zoma No. 2 6,21 e % , 108
40,65 &' 7%
Zona No. 3 6,7 40'14 ::.56 7 o7
» 54
promedio 6,7 . -
9o dias
A 60,98 41,39 P
zona No. 1 iy 1 ' "
Zona No . 6,87 51,76 35,09 2,15
60,97 40,60 2,20

dona No. 3
6485
—ngd:lo//,



AR o

Entre las épocas de corte y los pastos no hubo dif
en

rTablas II1 y IV del Apéndice)

Coe

rencias significativas (

d. Entre los pastos estudiados hubo diferencias alta
men-
de la siguiente manera :

te signif icativas al 5% y al 1k,

Carreton @ hubo diferencias altamente sigﬁifica£ivan

ate, saboya y kikuyo (Tablas III y IV del A

con relacidn al oloroso, resc

péndice)
Kikuyo : altamente significative con relacidn al olo

roso y diferencia® gignificativas con rescate y no significativa con sabo-

v del Apéndice)

ya (Tablas 111y

ggboya & O significativo con relacidn al olorose ni
Apéndice) - : 2|

rescate (Tablas 111 5y 1V del

. mo significativo con oloroso (Tablas II1I y

gescate ¢
IV del Apéndice):

Lo8 porceﬂr.ajes de materia seca (MS) aumentaron con
los 30 a los 90 dias, obteniéndose valores prome-
para el carretdns 26% a 33,797 kikuyo; 28,69% o
60% oloross ¥ 43,50% a 50,51% rescate. Como es
e la humedad en el pasto ¥ la tendencia

41,90% saboy2$
{r la rctenc£6n~d§ agua en la planta.

obvio, se debe 5
3 1mt6ﬂeﬂ

cos © & disminu

del mismo

g valores de los CC bajaron de los 30 a los 90 dias
46% 8
boyas 47+73% a 35,84% rescate y 46,58%

Lo
62,46% para el carretdng 45,59% a

2 jes de 64,

46% 84

orcent
o8 CC se debe al aumento de la PC,

de corte; <OF 9% 8 4 »
41,18% kikuyos 4343 de it
18 baja

a 31,60% olorose?
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Los valores de FDA aumentaron de los 30 a los 90 dias d
s de

corte para el carretdén de 36,327 a 40,86%, el kikuyo no tuvo variacién d
n de

38,43% a los 30 df
saboya de 42 ,44% @ 43,09%, rescate

a 43,99%.

as y 38,92% a los 90 y aumentaron de valor los pastos
de 44,13% a 52,18% y oloroso de 42,90%

cién lignina aumento de 8,44% a 9,56% para el ca-

La frac
a 8,27% saboya; 6,73% a 8,26% oloroso

ikuyo s 7,63%

incremento que es
van Soest (1967), Parra (1952), Wardrop

goest (1968), que manifiestan que con
icién de lignina,

7,28% a 9,30% k
tes

rretdn,
t% de acuerdo con lo que afirma

y 7,03% a 8,42% resca
sullivan (1959)!

a0 (1976) ¥ ¥A%
edad hay..wA¥aE degol

Kamstra (1966)»
citados por Guint

el aumento de la

1a silice 8¢ encontraron valores que aumentaron en
467, saboya de 032k e 0,53% y oloroso de 0,88% a
lor del kikuyo a 0,44% y bajs el valor de

{1ice puede bajar o aumentar con la edad

para

0,43% @ 0
ahla el va

pbb; 18 S

el rescate de

0,89%; permaneci6 est
a 0

carreton de 0,69%

del pasto com lo
alores de p.V. bajaron de 70,90% a 69,33% para el
3 53,96% a 43,79% oloroso y 55,11% a

kikuyo
.. o5,12% & 53,88%
carreténs 597 I que estén ynfluenciados por el CC, CPC y L/FDA
HADEN TaRCRLE significacivas al 5% y 1%. be 7

mostrando diferancias

e los valores de proteina mediante la prue

Escadisticamﬂﬂt
. e ppndtice) cuando se analizd el carretén, fue al-
ba de Tukey (Tﬂb t6 n relac.iéﬂ a los demis pastos estudiados, tanto al
1ficat v

tamente signh

1% como al 5%
disestibilidad, cambién se pbtuvieron

gn Qo080 -

(Tabl® v1 del apéndice), en la cual, el carxetén fue

dagos estediecic®® jyo €°" com P $losesas rescate, saboyay kikuyo
icat ; £

altamente signif

al 5y Y%



- 41 -

TABLA IX

ropUcCION PE pRITEINA, Kg/Ha, PORCENTAJE DE MATERIA SECA

PORCENTAJE Y F
0CAS Y TRES SITIOS DEL PASTO KIKUYO

Y MATERIA VERDE, Ton/Ha, EN TRES EF
(pennisetull € landestinum )
//_ p
proteinsd Prot/:;{na Materia seca Materia verde
/‘:’-’_‘———-Kg ) z Tonl“.
30 dias
Zona No. 1 19,77 220,13 19,36 . 5375
Zona No. 2 13,39 vEes 530 © 2,30
X 1134 79,15 28,26 2,47
Zona No. ¥ ' ;
14,83 130,96 26,00 3,50
Promedio y
60 dias
16,06 173,12 22,47 4,79
= ?
Zona HNo. 13,70 147 ,63 29,79 3,61
Zona No. ' 32 101,60 32,05 3,07
Zona No. 3 i ’36‘ 140,78 28,10 3,82
Promedio 4
9o dias
13,69 401,92 32,29 8,92
Zoma No. ! 17,50 167,31 32,70 4,09
Zoma No. 2 9’9“ 138,20 35,37 3,93
’ 237,51 133,79 5,65

Zona No. 3
° 1.290""
promedio
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Coneclusiones

108 resultados obtenidos permiten conclufr que' 1o
: 2 ; : 8 porcen
as especies de los pastos estudiado:
etén cadillo'y 1las ‘gtmineis‘ktkuyo :
?

N sdad
a varian mucho entre 1

re la leguminosa carr
También existen diferencias entre las zona
s

gpocas (30, 60 y 90 dias). Por lo tanto, 1
guarda proporcidn de acuerdo a la calid:ld ]

tajes de prot:ein

especialmente ent
y oloroso-

saboya, rescéte
(Cecora, los Lirioss Botana) ¥
produccién de proteina en Kg/lia
de cada uno de 1o pastos ¥ SU respuesta al medio.
5.1.2 Lo® cCc en prome dio fueron lﬁaYore.s‘a B A% R E
en relacidn a los 40 y 90 dias, lo cual indica que los pastos tiermos son
mfs nutritivos:
on variables enitre los distintos pastos, &poca
: s

3 Los OFC ¥
g con la digestibilidad, sien-

953
Para re lacionarla

y zonaS, glen
a los 30 dfas de coOTES

do &sta memnor
atre las &pocas de corte, zonas, especie

5,1.4 L8 pys varia e

bothndes ¥ s #98
omedios de lignina varian de acuerdo a

rcentaje' pr
‘es decir,

e l.ignina

501'5 ot Po
a medide que aumenta la edad

& s s paswﬁs

la &poca de €°
del pasto,
14n silice presenta en términos generales valores

lo cual podria entenderse como caracte~



wg i~

G o2 necomendaciones

Por los sesultadss obtenidos, es convenienté crear mé
eaT mas

y ganaderos sobre los pastos naturales que
por

ivi
vidad, som de grén irportancia dentro

P % |
re toécnicos
rusticidad y product

As{ mismo,
consideren el andlisis del valor nu

conciencia ent
su naturaleza,

de la industria

ganadera. éréar muevas formas de pensar y de

ana Jeross para que

obrar entre los 8
odo indispensable

tritive como uB mét
mentacidn ce 1o animsles

para gonbcer los forrajesy la ali

os pastos naturalos de cal forma que se col
oque

2 Mane jar 1
ro agccuado de animales

5420
de un terreno, un niine

[
en las épocas que mas favorezcan el miximo cr
e-

una extensiGn determinada
durante un tlespo fijado ¥

cimiento

cnis 488 diferentes labores culturales como escogenci
a

ngpa ran

haciendo control de malezas e inc luyendo

5,243 apld
do el suelo, fertilizdndolo de a

ia gemillay
prgdiChol

lag 1rrisaci°“es'



vi, RESUMEN

E s 4 ) J . 3 s
1 presente trabajo se realizd en el Altiplano de Pasto De '
» Uepartam
localizado entre 2,500 vy 3.100 msnm, con una t s
empera=

de Narifio, Colombias
t o _ :
ura comprendida entre 10 y 14°C, una PfeC1?1t3¢15“'b*°medié -
- ma p in : anual de 78
rminar el valor nutritive de cinco pastos n t781
'natura-

objeto de dete
spida G,), rescate (Bromus catharticu
Sromus CAchareicus

tén cadillo (Medicago hisp
s L.), oloroso (Anthoxanthum odoratum L.} y ki
° y -

mmy, Con el

les : carre
naty

V.), saboya (Holcus lanatus
kuyo (Pennisetun g}gﬂﬂEﬁE&!&E’”°) en el Altiplano de Pasto y en
U UL . 7 = tres épo-,
enipleando pata ello el método Kjeldahl p
' " a

60 ¥ 90 dias)»
van Soest paré

n Soest (1970) -

cas de corte (39
determinar los constituyentes celula

Proteiﬂas
dige

ra analiz
ar
acuerdo a la ecua
cidn sumativ
apro-

res (CC y PC) ¥y 12
Puesta por Goerind y &
n base a los pastos, gpocas y zonas

»

& discucieron e
rcelas divididas considerando como

Los re
sradistico de p2

empleando el disefio €
pastos y como t
treados.

sultados g
ratamientos las 3 &pocas de corte
¥y

subtyatamiento$ los 2
3 gitios mues

tomo replicacioﬂe‘ e
MS varid entre &pocas y pastos

su P
cia de la especie botdnica y la

La proteina.
de espersrse’ manifes

tando influen

Comp era

edad,
nfs digestible, varid entre los

esencan la fracci&n
apy pare’ 31 earTath 45,59% a 40,18%
]

467, a 62!
]

cas dé
gy 4658%
or edad disminuyen estoS contenidos.

Los CC q¥€
pastos y las épo
kikuyos 45,39% 2
rescate, lo @

vari§ entre épocas y pastos, pa-
etén; 15,97% 2 30,03% kikuyos
17,14% a 16,70%.

e los anteriores’

1 igual qu e
7% a 11p3#1 e

Los CPC &
9, oloreso ¥y rescate

uw’a de ’
atoyss 13307 actd

ra la hemicel

17,25% a 15,34%
etén; 29,60% a

31,73% para el carr
v
La celulos? oy 37,97% 8 HyLTR e TERRCy

31,32% kikuyos 337
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La lignina entre 8,44% a 9,56% para el carretdn; 7,28% a 9,30% kiku-

yo; 7,62% a 8,27% saboyas 6,73% a 8,26% oloxoso Gt S b Me e AL
a 0,54% para el carretdn; 0,44% a 0,44% kiku

Para sflice entre 0,68%
88% a 0,89% oloroso ¥ rescate de 0,43% a

yo3 0,52% a 0,53% saboyai Oy
0,46%.
La D.V.M.S / Van Spest varic para las épocas' y los PEStos'asf =.ca g
Ve 55,12% a 535,88%, saboya de 54,99% a 50,95%,

kikuyo

et 55,11% ‘a 45,38% con diferencizs signifi

rretén 70,90% a 69,33%
oloroso 53,96% 2 43,7%%
cativas al 5% ¥ al 1%.



QU MMARY

ork was carried out i the Pasto Highland of the Narifio Dep;r:-

located among 2,500 and 3,100 masl, with a mean temperature
781 mm to determine the nutrient value of

This w

ment , Colombid,

of 14°C and & mean rainfall of
: clover (Medicago hispida G.), rescue (

moloroso" (Anthoxanthum odoratum

Bromus cathar-

five natural grasses

ticus V.), usaboya" (HOICUB lanatus Le)s
landestinum H.) on the Pasto Highland and

L,) and kikuyo (PenniSetum cla

e cutting petiods {

van Soest method to determine the cellular cons

{bility according to the additive equation

during thre
method to analyse prote1n5,

tituents (CC and GW) and digest
proposed by Goring and van Soest (1970).

e results according the grasses, seasons and areasj

as studies th
idering as a subtreatment the five

sed a split bl
tmen

ocks desigm cons

it wvas u
¢ the three seagons of cutting and a replication

grasses and as & trea

the Ehpes Bumpled SLERES
the production Kg/Ha and dry

the proteins
observed and influence

g and grasses; it was

1t varied a8 sug
ding 5e880ﬂ

matter (DM) accot

by age and bocanical 5pecie.

(cc) which represented the best digestible part,

gseasons of 64 46% to 62,46% for

grasses and
of 45,39% to 41,46%

to the
it varied accordiﬂg 40.18% for p,nisatum; for kikuyo;
CLOVEr; of &5,59% 205 " ‘o 31.60% for "010f0'0" and of 47 .75% to 33.84%
£ 1 Of“‘ lat 4
for "Saboya'; i indicatas and inverse relation
or rescue what
o (0 gnd the above values varied according to
The cellul?® e g3 £OF pemicellulose was of 9.22% to 11.34% for
the seasons and grﬂﬂsezx for peniggtum’ 17,25% to 15.34% for Y"saboya''s
clover; 15,97% £° 30-"010ro.°“ o 17.14% to 16.70% for rescue,
15, 24% to 22.81% %
4 from 26.31% €° 31,73% for cloveri 29.60% to
The cellulaf varie g% to 36.27% for "oloroso" and 37,97% to 41.17%
33.3
gums

31,32% for penis®

for rescue.
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8.44% to 9.56% for clover; 9.28% to 9.30% for peni

For lignin from
ngaboya'; 0.73% to 8.26% for "oloroso" and 7.03%

setuny 7.62% to 8.27% for

to 8.42% for rescue.

rom 0.68% to 0.64% for cloverj 0.447% to 0,447 for peni

Tor silicon £
ngaboya™; 0.88% to 0.89% for 'oloroso"; 0,43%

setumj 0,52% to 0.5

to 0,46% for rescue.

3% for

The dry matter crue digestiblity (DMID) /Van Soest varied for seasons
and forrages a8 follows 3 clover 70,90% to 69.33%; penisetum 55.12% to
55.88%; "saboya" 54,99% to 50.95%3 Woloroso™ 53.96% to 43.79%; end rescue

55.11% to 45.35% with gignificative differences to S and 1%.
L] la L

W

o~ -~ ™~
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