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RENDIMIBNTO COVPENSATORIO DE CERDOS ALIMENTADOS CON MOGOLLA DE TRICGO
(Priticum vulgare) y PAPA (Solanum tuberosum) COCIDA DURANTE

BEL CRECIMIENTO Y CON CONCENTRADO A VOLUNTAD EN LA FASE DE ACABADO (Y)

POR:

LUIS HERNANDO ORTHEGA CABRERA
SDUARDO EFRAIN ORTEGA CABRERA

1. INTRODUCCION

Buscar alternativas que redugean el minimo los costos de produccidn
de z2limentos de origen animsl, 68 uno de los retos a que se ven abocados
nnles de la rama pecuarias Ademés es imperiosa la necesidad

los profesio
o nuevas pricticas de alimentacidn, dada la precaria

de investigaxr sobr
travieza la industria animal, no solo en nuestro

situascién por la que @
ontero, ante la escesez y costos cada vez mayores

pafs sino en el mundo
para la elaboracibn de los concentrados.

de los productos alimenticios
aproveshar al néximo subproductos y residuos de la agri

Bl tratar de
ontaoibn de oerdos, puede ofrecer amplias posibilidades

turs en la alim .
prodjicoion de carne porcina do buena calidad y & pre -

para aumentar 12

cios razonabless

M
tada como reguisito pareial para optar al titwy
jo la presidencia de Leandro Chamorro T. Zoo-
1a Facultad de Zooteonia de la Universidad de
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Ea la explotacién poreins tradicionsl, especialmente en el departa~
mento de lNariiio, el cerde es bésicamente alimentade con residucs de cosi
na acompaiiados ocasionalmente con pequeiias cantidades de papa cocida y‘—
al final del periodo de acabado, generalmente un mes antes de ser sacri-

ficado, se suninistra mogolla u otros subproductos de la industris del

trigo o de la cebadas

S8 16gico suponer que un animal alimentado en &sta forma, sin ano-
tar otras condiciones adversas de su explotacién, acusa una marcada defi
ciencia nutricional y el tiempo requerido para adquirir el peso 6ptimo
de sacrificio se prolonga en forma tal que bace que los costos de produg

cidén superen a los ingresos obtenidos por la venta del producto. Pero a

pesar de estas conliciones de explotacién el animal obtiene un notable

ento de peso precisamente en la époc
préctica 6sta ampliomente conocida y empleada por el cam

ingrem a cuando empieza & consumir mo

golla de trigos

pesino narinenses

i1 anterior fenbmend afin no ha eido bien estudiado, sin embargo, pa
rece cbedecer a und respuesta compensatoria a un estado de subnutricidn
fase de grecimiento del animal. Por lo tanto, es

inicial dentro de 1@
jvas en las cuales se aproveche no sclo las maw-

negesario huscar alternat

o disponibless gino la capacidad fisioldgica del cerdo ante-

terias prima

riormente menoionadse

gra partes ol pepartamento de Narifio ee tradicionalmente consi
por obtra

roductores e indusirialigadores de papa
108 myores P H
derado cORO uno de

jems ouenta o2 la privilegiada situacién Austral, lo
a H1s2
60in0 de la Repablioa del foundor, gran productor de

permitiéndole importar grandes can-

trigo ¥ cebaday

cual lo sitds oomo v

trigo y POT scios relativamente bajos.

tigades de sub=P

roduotos a pr
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%l objetiveo del presente trabajo o8 medir el rendimiento compensa-
torio de los cerdos alimentados con dietas desbalanceadas a base de papa
cocida y mogolla de trigo duranie el creciniento y el suministro de cone-

centrado a voluntad en la fase de acabado.

yedir el espesor de grasa dorsal tomada a 90 Kgs de peso vivo y rea
ligar un anflisis econ6mico para determinar la rentabilidad de éota pric
tica. Todo 6eto se demostrd a través de un experimento perfectamenie ac
cesible al campesino y a los porcicultores, que buscan mayores rendimien

tos o un minimo costO.



2o ZEVISION DE LITERATURA

2,1 Generalidades

La papa (solaaum tuberosum L.) y el trigo (Triticum vulgare)

es productos agricolas en el Departamenio de Narifio,

son los principal
sus siembras y cosechas se llevan a cabo gencralmente durante todas las
&pocas del afic y sicmpre es posible conseguir papa de desecho y subpro-
ductos del procesamiento del trigo como la mogolla para utilizarlos debi

damente suplementados en la alimentacién de los cerdos. Tanto la papa

como 1la mogolla de trigo son fuentes de carbohidratos con un contenido

proteinico relativamente bajo y de mala calidad.

Es costumbre entre los campesinos de Narifio cuando compra cer-

dos para engorde alimentarlos con residuos de cocina y papa en la &poca

en gue el animal necesita una dieta rica en nuirientes para lograr un de

adecuadoy es natural pensar que con ung racién tan pobre no se

sarrollo
aprovecha la capacidad figiolbgica de conversidn alimenticia del animal
que on esta edad es altas sin embargo, cuendo falta poco tiempo plﬂa sa~-
oar el cerdo al mercedo e alimentado con mogolla de irigo noténdose en
éste momento un mereado jncremento de peso lo cusl puede atribuirse a un

o compensatorio del animal como respuesta a la restriceién nu-

rendimient
gue fue gometido.

tritiva inicial 2
de la produccién de papa en Narifio, Cerdn

Para btener idee
al de 206,000 toneladas para 1979, 5i

porta una produmaién tot
nta que aproximadamente un 20% de ésta produceidn no es

o humano existe una gran dispenibilidad de &sta fuen-

(1980) re
se tiene en cue

apta para 91 consum
te alimenticia para und mejor utiligacibén en la alimentacién de cerdos
ai se la emplea debidamente suplementada,



2,2 Composicibén quimica de la papa

Rengifo (1981) 2segura que existe una marcada diferencia del
contenido nutricional entre los tubéreulos de papa y gue &sto podria de-
berse a diferentes factores como ol origen de las muestras, su forma de
cultivo, diversidad de variedades, métodos de procesamiento ete. IHste

autor cita a Herrera y colaboradoeres (1570), los cuales dan los valores

nutricionales de la papa crude, cocida y deshidratala, que se anotan en

1la Tabl& le

Beltrén (1962) afirma que la papa debe coolnarse antes de sumi

nigtrarse a los serdos o suede ensilarse para su almacenamiento. 5n la
Tabla 2 analiza ademfs la composicidn quimica promedia de la papa cocida
oruda, deshidratade y harina de papa tomando como base 100 gramos de por
cifn comestible, encontrando que la papa coeclida guards la misma composi-
cién que la papa cruda con excepeién del dcido ascbrbico,

243 Composicién quimica de la mogolla de trigo

o mogolla de trigo se caracteriza por ser una fuente de 1z in

que & pesar de ten
puede dar buenos resultados on la alimentacidn

L
er altos contenidos de fibra y una

dustria harinera
proteina de baja calidad
, se la suplemonta adecuadamente, especialmente con

de cerdos cuando Gat:
fuentes protsinicus de origen animal, Bl ICA (1970) ha hecho algunos o8
. aspectos y en 10 relacionado a su composicién bromato

tudios sobre 85
ontenido de proteina de 15,628, grasa 3,04%, fibtra

peporta uwa °© P
5 175 i 544777 humedad 12,29%, calcio 0,19%, fésforo
Jekt 2

i,otaﬁia 1,

16,‘_';103

204, ceniza
9930%, © p 144 y sodio 0,10%,
1,097, magnesio 0y 425t



TABLA 1

ATALISIS BROMATOLOGICO DE LA PAPA EN DISTINTAS PRES:NTACIONSS USADAS
TN LA ALIMTNTACTON ANIVAL (%)

Presentacidén Humedad - Proteina Grasa Fibra Ceniza ENN

Papa cruda con

céscara 7530 2417 0,28 0453 1437, 24.43

Paprg cocida con

chscora 7766 197 0,40 0,82  1.55  17.82
11.29  11.29 0,33 2,28  5.74  67.07

Papa deshidratada

FUENTEg Herrera vy colaboradores (1970)



TABLA 2

COMPOSTCION QUIMICA PROMEDIO DE LA PAPA CRUDA, COCIDA Y DESHIDRATADA
SOBRE 100 g. DE PORCION COMESTIBLE

Hutricidn Papa cruda Papa cocida Papa deshidra
tada (;zarina)
Agusy ;@ 77c8 7748 T:0
cnerzia digestible
Cal/100 ge 83.0 3.0 357.0
Proteina, % 2,0 2,0 74
Crasas % 0.1 0.1 0e7
Pibra, % a4 0.4 i B
’
’
c me 11.0 11.0 25.0
Ges [Hite
p 5640 5640 88.0
s Mg
F ; 0-7 007 4.0
6- m‘ a
200 20,0 4.0
Vitamina A (U.I) 20 ¢
N 0e11 0.11 0.3
PTiamina mGe - - il
i qvina MZe
tivoflav iy i s
Niacina mge —_ s g
pcido asedrbico mEe
e
FUENTEs Deltrés (1962)



Ademée en las Tablas 3 y 4 se muestran otros resultados en cuan
to a composicién quimica de la mogolla de trigo reportados por la Natio-

nal Research Counocil "¥RC" (1975) y "N.O.P.C.0" (1979).

2.4 Utilizacién de la mogolla de trigo y sapa en la alimentacién de

cerdos

susebio y Sdenz (1971) reportan que la mogolla es un sub-produg
to de 1a molienda del trigo y citan un trabajo realizado por el Instituto
Agropecuario (ICA) en sl oual se hizo ua ensayo de orecimiento
s con el fin de determinar el nivel 6ptimo de la utili-

Colombiano

v acabade en cerdo
olls on su alimentacién (0,20, 30 y 407 en la dieta).

zacién de la mog
tsta reemplazmb el maiz kilo por kilo sin

Cuando fue agrezada a la racidn,
con el mis alto nivel de proteina precente en la mogolla. A medi-

contar
de trigo aumenté de O a 40% en las dietas, la rata de

da que la mogolla
crecimiento Aieninuyé con 0 sin proteina no animgl y la efioiencia alimen
o trabajo se dedujo que @s més scondmico no in -

tioia fue monOrs De &8st

cluir mogolla 4@ trigo como Troem
ene un precio jgual al 3

plago parcial del malgz, si Sste sub-pro -

o,
ducto no ti 05 del maize

76) nenifiesta que la mosolla de trigo es un producto

gallo (19
my variable en ol ontenido de Fibra, el cusl puede llegar hasta un 257

o factor mie su bajo nivel de proteina hace que la mogolla al

¥y que &8t
rdos aumenta la cantidad de alimento necesg

en dietas para 0@
» un kilograko de peso vivo.

v la inelusidn de mogoella
enido 690 &e diarios de

sar inoluida
in dietas a base de maiz su

ria para produci .
1 tado con SOye de trigo a un nivel de 40%
nlemental -

eta 5@ han obt

aumento y una conversién a~

de 1la di

limenticis de 44046
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Aomi ) 5
Ademfe en las Tablas 3 y 4 se muestran otros resultados en cuan

to a composicién guimica de 1s mogolla de trigo reportades por la Natio-

nal Research Council "WRCY (1975) ¥ "Ne0.P.C.0" (1979).

2,4 Utilizacibn de la mogolla de trigo y papa en 1a alimentaci6n de

cerdos

susebio y Saenz (1971) reportan que la mogolla es un sub-produg

to de 1a molienda del trigo y citan un trabajo paalizado por el Iastituto

Colombiano Agropecuario (ICA) en el cual se hizo ua ensayo de crecimiento
v acabado en cerdos con ol fin de determinar el nivel Sptimo de la utili

en su alimentacién (0,20, 30 y 40% en la dieta).

gacién de la mogolla
ssta reemplazbd el maism kilo por kilo sin

ezada a la racidn,

Cuando fus agr
ol do proteina presenie én la mogollas. A medi-

contar con el mis alto niv
golla de trigo aument

da que la mo
gninuyd con O sin proteina no

ste trabajo se dedujo que es m
parcial del maiz, 81 Sate sub-pro -

6 de O a 40% en las distas, la rata de

crecimiento 4i animal y la eficiencia alimen
As econdmico no in -

tioia fue monoOre De &

clufir mogolla GO trigo con

iene un precio jgual el

o roemplazo
ducto no 50% del malze

76) manifiesta que 1a mogolls de trigo es un producto

muy‘Vdriable on el sonbenido de fibras gl cusl puede llegar hasta un 25%

¥y que &ste factor mas su bajo n

Gallo (19

ivel de proteina hace que la mogolla al

aumenta la cantidad de alimento necesg

jetas pare cerdog
o vivo, Bn dietas & base de maiz su

sep incluida en d
jlograno de pes

rig para producir un k
a inolusidén de mogolla

ado con soye ¥ 1 de trigo a un nivel de 40%
s han obtenid

olement
o 690 B ijarios de aumento y una conversién a-

de 1la dieta
limenticie 4o 4+04s



TABLA 3

'l

COMPOSICION QUIMICA PROMEDIA DE LA MOGOLLA DE TRIGO (%

Nutrientes Mogolla de trigo
Humedad 11.29
Protelna 15.62
grasa 3.84
Pibra 9,30
Cenize 517
Bellale 5477
ca 0.19
P 1.09

qesearch Couneil (1975)

FUSNTES National
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TABLA 4

COMPOSICION AUIMICA DE LA MOGOLLA DE TRIGO

Mogolla de trige

Nutrientes

Bnergie productiva (Cal/1ib) 720,00

Riboflavina (mg/1b) 0,80

Niacina (mg/1b) 44,20

Tpiptéfano % 0.23

Lisina % 0,40
0420

cistina %

FURNTEs "NOPCO" (1979)



Esnsols (1969) manifiesta que la papa utilizmada en cerdos, ade
mds de ser una forma de empleo de &stos excedentes, permite hescer una e-

conomia de concentrado. En su estudio compard el suministro de papa eru

da y papa cocida a voluntad, y dos niveles de restriceidn de concentrade

2n los resultados obtenidos las ganancias diarigs no iniicaron diferen -

cing estadisticas entre los tratamientos que recibieron papa coeida suple
@sto indica, que con €l uso de pape cocida mfis suplemento se

mentadsa,
nbtienen los mismos resultados que utilizando concentrado Gnicamente.

Las ganancias de peso en los animales alimentados con papa eruda fueron

menores y se pudo observar también que el consumo de papa cocida fue su

perior 21 de papa oruda, 1o que implicd un aumento de la palatabilidad

al cocinar rapas También encontrs, considerando la energia Gnicamente,
qus la papa cooida reemplaza en mayor cantidad al concentrado que la pa-
pa crudae La eficiencia alimenticia de los animales alimentados con pa—
entada fue superior a los que recibleron concentrado de-

pa, cocida suplem
enorgia en la dietas También encontré que el

bido a un mayor aporte de
costo por kilogramo de alimento fus menor en un 33% cuando se utilizé pa
nalmente concluye, que el éxito econdmico depende del cose

pa cocida y Ti
ener y que el uso de papa cocida y concentrado res -

to que ésta pueda b
ganannias diarias pero permite obtener un ahorro

tringido no aumenta lag
ademis aumenba

aumentar gl espesor a

la palatabilidad traducibndose en un ma -

de concontradoy
e la grasa dorsal en los animales,

vor consume Sin

gallo (1976) opina que la papa debe ser cooida antes de sumi -
a 4

os cerdos ¢on el

gdo solanina ¥ a¥
guministrar a voluntad, cocida o deshidratada y

y pin de destruir un faotor téxico presente
nigtrarse &

stra o ol cocimiento también aumenta su di
en 1a cfsocara 1llam

14ad, Se puede ;
gestibilida 9 sores que deven tenerse en cuenta al estudiar el

anota los #is

costo de la alime



- 12 -

a) El alto contenido de amus de la papa cruda (72%) o sea seis
veces més que el maiz., Heto indica que el costo del Kg. de

papa fresca debe ser por lo menos la sexta parte del costo

del maiz.

©l costo y los problemas de cocinlentos es otra limitante

para el uso de la papa en la alimentacibn de cerdos.

¢) Fl cerdo pequeiic no es capaZ do consumir suficiente papa pa

rs 1lenar sus nocosidades de energia.

d) Bl consumo de suplemento debe vigilarse ya que puede ser ex

ceslivo.

fin ensayos realizados por el ICA ¥ reportados por el mismo au -~
etapa de orecimiento (14 a 30 Kgs de peso), se obtuvo

tor en cerdos en la
y una conversién de 3.8 cuando dichos anima -

un pumento diario de 607 Qe
guplemento del 43% de proteina a voluntad,

les sa alimentaron con papa Y
aron con papa mas suplerento contro

460 g. diarios ¥ 3e3 cuando se aliment
y 3.3 en 108 animales alimentados con papa mAS un suple-

lado y de 5050 Ze

mento del 30% de proteina & voluntade

calles (1972) indiea que los carbohidratos solubles de la papa

log sficientamente por lo@ cerdos cuando los tubéroules han si
1.0 2

gon utiliz
peso de los animales alimentados con éste

de

do cocidos y que ol aument®
pactorios J el
5 alimontados oon oerealess lManifiesta adends que

1untad a cerdos

tis porcentaje de tocino en o o katke
producto S0n sa anal
jo que en 1o animal

ruda dada 8 ¥
lo8 obs arv.

en acabailo no produce aumentos de

alimentados con papa cooida.

18 pape # ados en animales

poso iguales &
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E1 mismo autor anota que en Inglaterra se han observado trastornos diges-

tivos en animales alimontadcs don papa en forma de trozos o harina., Fi

-] -

nzlmente sconseja ubilizar éste producto a un nivel méximo del 407 del to
A

tal de 1a raci6n para obbener asl buenos resuliados en el levante y ceba
L

2.5 Crecimiento compensatorio

irilson y Osbourn (1960) afirman que los animales de cualguier

especie gue han gido sometidos a un pProceso de sub-glimentpeién inicial,

posteriormente muestran ua crecimionto compensatorio durante un periode
de realimenteci6n. Hste fenémend se caracteriza por un creeimiento més

répido que el normal cuandc los cerdos disponen libremente de los alimen-

tos aungue las razones de &ste proceso fisiolésico no me han establecidos

feMeckan (1940) encontré que los aumentos mis répidos en cer -

dos realimentados podrian atribuirse totalmente a un incremento en el con
u tracto digestivo.

nientras parte del incremento en la gesnancia de

tealdo de © Sin embargo, el trabajo de Winchester y
liowe (1955) mostrd que,

o podria atribuirse al contenldo del tracto digestivoy los animales

pes
que mostraban erocimiento compensatoric también acumularon tejido a una
velocidad mas rapids aue 108 aninales que no habian eido sometidos & un
noriodo de glimantacién restringlda.

animales con una gub-alimentacién anterior, tuvieron durante
entacidn

1o cual expliea lo ensontrado por dilson y Og-

En el mismo trabajo quedS estableci

do que lo%
un consume mayor gue los animeles del experi

el periodo de realill

o de igual puBY vivOos
{1 96C somo Uns
(1960}, ©o _
a nivel del

mant
nayor capacidad del sistema digestivo. Un efecto

bourn
gub-mantenimiento es el de disminuir las

de la alimentaojén
18, 49 WANS¥E que sl ser comparados con las de animales
reservas oo poraLt # . o
aquello® aue han sufride un orecimiento rotardado posean
; : PE——
bien alimentado=y ==
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también reservas menores de grase con ol mismo peso vivo y asf mismo tene

gan la capacidad de consumir mfs alimento.

Segin Preston y #illis (1974), al aumentar la adiposidad corpo-
ral se rsduce progresivamente la capacidad de ingestién de alimentos, no

a causa de su condicibn fisica, sino més bien porque el aumento de la adi
posidad reduce la copacidad del animal para eliminar de la sangre los 5;;
dos grados voldtiles circulantes. Una mejor eficlencia alimenticia aur;;
te la reslimentacidn, es unz consecuencia obvia de la mayor gananoia de._
peso vivo en &stos animales, en comparacion con 108 no restringidos. Se
ha sugerido por parte de varios autores el dividir el periodo de restric-
cidn on fages cortas de sub-alimentacidn seguldas cada una por otra de
roalimentacién para obtener la mayor eficiencia del crecimiento compensa~

torio. ln experimentos hechos eon ganado, sé ha encontrade que se obtie-
nen beneficios econdmicos como resultado del crecimiento compensatorio du

rante la etapa de pealimentacidn en &l acabado.

Segfin Realton ¥ colaboradores (1966), la tasa de crecimiento
conpensatorio egtd inversamente relacionada con la tasa de ganancia duran
striceién para lozral 1a mayor eficiencia del oreecimiento compen-

te la reo
oto en las caracteristicas de la canal es insignificante.

satorio y su efe
derada en la insestibn de energla, no causa

Igualmente, und peduceién mo
poaicidn altime de la canal, siempre y cuande los 2

efectos en la GO
puedan reouperarse con la misma dieta que tenian los ani

les restringidos
Tguales resultados obtuvieron Winshester y Ellis

males no restringidos.

(1956), Aitken ¥ cola

drop (1956) .

poradores (1963)y Lawrense y Fearce (1964), y iar =

goradores (1962), Carroll y ceolaboradores (1963),

pinney ¥ col

1og animalés gometidos a resiricciones son sacrificades a
1049

afipmgn que Si
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una eded similar gque los animales no restringidos, &stos presentan una

canal masra, aungque de menor peso gue los testigos,

g1 porcicultor tracicional aflirma Moncada (1963) tiene la cos—
tumbre de limitar el suministro de comida a los cerdos sobre todo en la
fase de orecimiento, creyendo obtener con ésta préctica mis ventajas de

fndole econémico. El cerdo mejorado tiene la caracteristica de crecer

réipidamente ¥ por tal motivo necesita mutrirse bien, conviense saber en -
tonces haste donde se puede hacer una restricoién de alimento de acuerdo

al peso vivo del animales En general, la resiriccién de alimento en los

o rdos disminuye el creoimiento diario prolongéndose el perfodo de ceba,

disminuye el espesor de la grasa dorsal y mejora la eficiencia alimenti-
cia, si ol grado de restriccién es adecuadoj pero generalmente la empeo-

ra si la restriceibn es muy grande.
buena calidad ¥ contiene todos los principios nmutritivos bien balanceados

pusde disminuir hasta en un 25%, Por el contrario,; ouando la die
na fibray la restriceidn del 254 no es aconsejable. Trabg
jo5 investigadores indican que la eficiencia en la

Se estima que,; 8i ol alimento es de

ésteg =e
ta contiene muc

jos realigados por Var

utilizacidn de alimentos puede
ente la pestriceién en un 25%.
cuendo 4ste se restringe con cuidado y de la aparen

mejorarse hasta en un 6,7% si se utiliza

A pesar de que se mejora la uti-
correctam

lizacidn de alinentoy
que Getn jréetica trae, el autor no la recomienda y

1 suminisiro de comida a voluntad para obtener
un veso ideal pera el sacrificios Tame=

apreciable de la restriecibn de alimen

te ventaja econdmics
srible e

i

afirma que €8 Pros

iente
mayores pesos y Por consigu

bién manifiesta
to es ol ahorTo dal

que le yentaja mis

mlsmoy DETO PO¥ el
el aumento del tiempo para lograr el peso

gontrario se inerementa la mano de

3 1 O imgliﬂa
obra y 108 riesgos qu@

adecuado al gacrificliOs



3, MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacibn

@l presente trabajo de investigacién se llevé a cabo en la se-
de del Frograma Porcicola de la Granja Experimental de "Botana", de la

Universidad de Harifio, situada a 7 Kms. de la ciudad de Pasto, a una agl-

ture de 2.700 MeSenem., con una temperatura promedia de 129 Centigrados

y una precipitacibn anual de 800 mm. (')

3,2 Anipalss utiligados

Se utilizaron 30 cerdos cruzados (Yorkshire x Hampshire x Du -

roc x Landrace) con un peso promedio inicial de 20 Xg. los cuales fueron

Jigtribuidos al agar para eliminar el
seis grupos de oinco animales cade uno. El experimento fina-

error experimental por sexo y por

canada, on

1igé cuando los animales alcanzaron un peso promedio de 90 Kge Se reali

jmiento (O a 61 dfas) y Acabado de los 62 dias en

zaron dos elapass: Crec
adelanle.
3,3 Diseiio experinmental

pava la ejecucibn de 1 investigaeibn y el anflisis de los re-

g 0 utilizé ol piseiio Experimantal ivrestrictomente al azar con

plicacioness Igualmente se hicieron los res

sultado

seils tratamientos ¥ ginco T®

_‘--#-u-—"-

ol {nebituto Geografico Agustin Codazzi, Panto,



)Y

pectivos anilisis de varian
za, pruebas de significanci
ia de Tukey, célcul
o

d i Py
el coeficiente de varlacién y del error del ensayo en porcentaje d
aje de la

mediae

Ho fue posible realigar el anfilisis estadistico al consume dj
ig~
rio por animal ya que los cerdos de los distintos tratamientos no fy
‘ aron

separados en forma individual y por lo itanio se conoce finicamente el
' - CON=

sumo promedio del grupo.
3,4 Distribucidn de tratamientos

La distribucién de los tratamientos para el presente trabajo d
e

investigacién se consigna en la Tabla 5e

3.5 Procesamiento de 1la papa

La papa fue sometida & un lavado previo para eliminar las impue

cosecha, manipuleo y traslado puedan haberse adherido a

rezas que en la
Seguidamente se procedié a su coceibén durante un perfodo de

gin efiadirle ningfin condimento y utiligando le-
5 obtenido el grado de coecibn requerido se re

su cisoaras
dos horas aproximadamente

fia como combustiblej una ve

tiré el agua ¥y 8@ dej6 enfriaTse

3,6 Sistema de alimentaoién

Jes del experimento 8¢ sometieron a un perfodo previe

Los anima
a,proximad.amente ocho dizs de duracidn hasta que

de acostumbraniento de
20 Kg» A 108 cerdos del tratamiento uno (testigoe),

aloanzaron el peso de
entrado comercial "tipo C" durante la etape com=

nigtré un aone

Los 20 y 39 Kge 36 PO%O y luego hasta los 61 dfas, se los

se les suni

prendida entre



TABLA 5

DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS

Tratamientos

Trataniento Tl (Testigo)

Tratanicnto T2

Tratamicnto T3

Trataniento ‘I’4

Trataniento T5

)
o

Prataniento T

mds premezclas

._Alimentacibn
Crecimiento Acabado

Concentrado a voluntad Concentrado a vo
luntad.

254 de papa, cocida mis Concentrado a vo

754 mogolla de trigo més  luntad,

premezcla.

50# papa cocida mids 50%, Concentrado a Vo

mogolla de trige mis pre luntad.

mezelae. e

154 papa cocida mis 25 Congentradio a vo

mogolla de trigo mis pre  ‘luntad.

mnegcla.

100% de papa coclda més Concentrado a vo

premozclas luntad.

1005 de mogolla de trigo . Congentrado a vo
luntad,
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alimentd con concentrado comercial tipo "C" siempre a voluntad, Como

gula para proporcionar el alimento se tuvieron en. cuenta las recomends —

ciones gue sc consignan en la Tabla 1 del Anexo.

Los aporbes nubtricionales de las diferentes raciones correspon-
dientes a los tratamientos T2, T3, T.¢ T5 ¥ T6 se especifican en la Tabla
6 on base a un balanceamiento tedrico y en la Tabla T y figura 1 de acuer
do a los resultados obtenidos en el Laboratorio de Nutricidn Animal de la

Universidad de Narifio, en cuanto a composicidn quimica de los ingredien -

eS8

Lo composicibén quimica del concentrado "tipo C" y "C" y el anA
a mogollz de trigo y papa cocida incluidas en las

diferontes dietas Be muestran en las Tablas 8y 9 ¥y 10 respectivamentes.
Rstos resultados fueron obtenidos en los Laboratorios de Nutrieién Animal

de la Facultad de Zoobecni
segln ol método proximal o de Jeende.

lisis bromatolégico de 1

a y Laboratorio de suelos de la Universidad de

Hariifio

e se pesd el alimento suminisirade, el residuo y el

Digriament |
Teniendo en cuenta el peso

despardicio p ra determinar el consumo neto.
s Table 1 de suministros gue aparece en el

de los animales y en base a 1
né la cantidad de cada una de las fuentes alimenticiam

Lnexo @ determi
pa cocida en base a materia seca y premegzcla) que de

(nogolla de trigoy P&
ots diaria de 0ad trataniento para posteriormen-

bian intervenir en 1a di

n4e homogénea posible. Gl suministro de agua fue

te hacer una pegzcla 1o

a voluntade
jnatalaciones
% 3 saﬂidﬂd e

3T Mane]Os

utiliaados estaban vacunados contra peste poreina
es

vimal
pron dos tratani

e 8@ efeatuﬂ

entos conbra pardsitos gastrointes

¥y Gaicament
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PROTEINA %

18.00 - 22 -

15.45

14.75

14.02

13.15

12.60

T Tz T3 Ta Ts Te

TRATAMIENTOS

£ PROTEINA DE LAS DIETAS UTILIZADAS

conTENIDO P
MIENTOS EN LA FASE DE CRECIMIENTO

FIGURA |:
N Los TRATA

E

a



TABLA 8

COMPOSICION (UIMICA DEL CONCENTRADO COMERCIAL ()

c o
Proteina minimo 18 14
Gresa minimo 2 2
Fibra méximo 6 8
Cenizas maximo 19 9
Humeded miximo 13 13

51 54

EeN.Ne

para animales entre 20 y 395 kg. del
trataniento Tl'
do C's para animales de 35 kg. en adelante

Concentra
del tratamiento T , y para 1z fase
de acabado en tratamientos Tz, EB,

Concentrado Ct

T49 T5! T6'
ados de la ptiquetas que acompafian el

1) Datos o
) producﬁth Registro ICA 1254,
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tinales, uno al inlciar la fase de levante y el otro al iniciar la fase

de acabadc. Todas las instalaciones fueron lavadas y desinfectadas con

un producto a base de fenol entes de introducir los cerdos. Durante el

experimento se presentaron diarreas esporddicas,; especialmente en los

tratamientos 3, 4 ¥y 5 por lo cual fue necesario aplicar loe fArmacos ade

cuados,

Log animales Se pesaron en ayunas al iniclo del experimento,

el Gliimo dia de la fase de crecimiento y el dfa 83 cuando los animales

de tratamiento uno alcanzaron los 90 Kg. de peso. Ademds se tomaron pe-

sejes intermedios cada siete dias, con el fin de establecer parémetros y

obtener los datos necesarios para el andlisis estadistlco correspondiens

to. Posteriormente se pesaron cada siete dias a los animales de los tra-

tanientos restantes hasta que todos sleangaron un promedio de 90 Kz. de

objeto de realizer ol anflisis econdmico. A &ste peso se efeg

peso con el
la grasa dorsal tomando tres puntos como

fus la medieién del espesor de

reforencia ¥ realizando lo® ajustes correspondientes.

utilizaron seis gorrales de 5 m. de largo x 2,20 m, de an -

Se
todos situados dentro de un 4rea de construccidn

cho X 1.20 Me de altO,

cubierta., Coda corral const
v un bebedero de bo

aba de cuatro comederos de canoa revestidoa

de cemenbo gquilla anbtom&ticas

amionto tres, debido a 1a falta de un corral como

para ol trab
o utiligar cualro corrales individuales también

los anteriores, =6 tuvo gy
»ta con piso, comedero y bebedero de concrg

del &rea cubie

o ofro €0 tubos,
£ 0,70 me de ancho eran idénticas para todos los

ubicadcs dentro
varillas y malla metflica ocuyas dimen

to separados uno d

gionos 1450 Me de largo

corraleos.
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3,8 Pardmetros medidos

Para cunplir con los objetives propuestos en la presente inves-

tigacibén se calcularon los piguientes pavdmeliross

Gansncis de peso total y promedia por animal dia, consumo promg

dio de alimento por tratamiento y por animal en base a maleria secay con-

versidn alimenticiaz en ba
relacién de elimento ¥ gananci
dorsal corregida a 90 Kge de pos.

se a materia seca la cual se dedujo mediaate la

a de peso, asi como el espesor de la grosa

3,9 Andlisis econbmico

Para realiszar el anidlisis econémico que implica ésta préctica

de alimentacibn propuesia se suvo en cuenta los siguientes aspectos:

3.9.1 Costos fijoss animales, mano de obra, arrendanieantos de

construccionesy alquiler de equipos y costos de gservi -
clos.

34942 Costos variabless: alimento, drogas y combustibles,

3.9.3 Ingreso pruto por animale

3.9.4 Costo yotals costos fijos mis costos variables.
deje

36945 reilidads ingreso bruto - costo total.

2 o T fbil
o i on o ioder Gty =10



4, RESULTADOS Y DISCUSION

Tn las Tablas 114 12 y 13 se pueden observar los resultados pro
MS =

dios experimentales durante las etapas de orecimiento y acabado en 1
. ) o Te
lacionado a ganancia diaria de peso, consumo diario y conversidén alimen-

ticia. Ademis en las Tablas 2 a 13 del Anexo seé pueden obsarvar los re-

sultados obtenidos por semana de las variables aumento de peso, consumo

de slimento y conversién alimenticia durante los periodos de crecimiento

y acabado (O a 83 dfas).

Tgualmente en las Pablas 24 a 35 del Anexo se indican los anflisis

de variancia y las correspondientes pruebas de Tukey para aumento prome-

dio de pese y conversidn alimenticia en las semanas comprendidas durante

las etapas de crescimiento y levante. Para llevar a cabo el anflisis es-

stico fue necesario finaliszar el experime
atamicnto testigo aleangaron un promedio de

tadi nto a 83 dias, edad &sta en
1a eual los animales del tr

90 Kg. de pesos LoOS datos posterioves a gsta edad y hasta que los animg

les de log otros tratamientos alcanzaron también los 90 Kg. de peso se

1 espesor de la grasa dorsal y realigar

tomaron con el objeto de medir e

ol andlisis oeondmico corresponﬂiente.

4,1 Consumo de alimento

12 y 13 y Piguras 2 a 10 se muestra el compor

do a su consumo de alimento durante

acabudo (62-83 dfas) y el de las

gn 1.8 Tabla® 11,
dos en 10 relaciona

taniento de los o6
anto (0‘61 dfas)s

las etapas de crecimi

etapas fusionadas (0=83 dfas)e

9gparadam6nt° 1os consumos del alimento en los ani-
" tratamigntoﬂ on la etapa de orecimiento, se pue=

mgles de los diferent®
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ALIMENTO
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TRATAMIENTOS

CONSUMO PROMEDIO DE MATERIA SECA / ANIMAL / DIA

FIGURA 2:
PARA LOS TRATAMIENTOS EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO

(0-6l1 DIAS )
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de dar cuenta que fue menor a medida que se incrementaba la c.antidad de
papa cocida en las raciones, notindose una marcada dlferencia entre los
tratarientos T, a T_ ocuyos porcentaj A ;

] 4 5 uyos porcentajes eran O y 1005 de la dieta re:-pec-

tivamente. Soto puede atribuirss a varios factores: en primer lugar la

baja capacidad ghstrica de los animales para ingerir un alimento volumi-
no80 como la papae En segundo lugar el contenido de energla de la ra-

cién pudo haber influido en el menor oonsumo ya que se GERRve Bet Hare

dencia en todos los tratamientos, gsto concuarda con los resultados obte

nidos por Esnasola (1969), Preston y wiliis (1974)s Ademds se observd un

mayor desperdicio en 1as raciones con mis contenide de papa cocida ya
que los animzles d
irla tobtulmente cuando ésta to
ido a la reduccibn de los carbohidratos y acompabiada posible-

espuds de consumir cierta cantidad de papa, rehusaban

consun maba una forma pastosa de color ne-

gruzco deb

mente de baja palatebilidade.
go debido a gueé recibieron una dieta balanceada

El mayor consumng 1o alecanzaron los anima~-

jes del tratamiento tosti
a etapa &9© pudieron notar fu

Piguras 3 ¥ 4) especialme
g de diarreas en 108 animales, las cuales fue-

ertes oscilaciones en el conpsumo de a=—

En ést
nte en los tratamientos T3, T5

limento semanal (

¥ T6 debido a la presancl

oladas con antibi6ticos a base de Basitracina y Hecmicina admi-

ron contr
nigtrados por vie orale

fn la etapa 4 cabado se puade notar (Piguras 5y 6 y 73 Tabla
in

onsuno & medida que se disminuyd la ca~

a a aumentar el ¢

12) una tendenci
) u o proteina en la etapa de cre-

pecialmente en cuanto

cual confirmad los resultados obte
% cOﬂprobados por qilsen y Ushourn (1960)s. Sin em
ante ©9¢

s aparta de gsta tenlencla debido a que los a=
T

14 1a diete ef
idgd de nidos por Winchester y iowe

cimisnto 1o
(1955) y posteriord
bargo, el tpatanisnto
on colgoadﬂﬁ!
p@l‘dicia o

. sviduales eviténdose con 68t
on corrales individua a

nimales fuer

la compatencia ¥ des

o alimentOe



2n las Figuras 8y 9 y 10 y Tabla 13, se ilustra el comportanien

to de log animzles aSo0CLl ) .
animeles asociando las Gos etapas y la oseilacibn en los consu

mos durante los perfodos oxperimentales cuyas posibles causas ya fu
‘ eron

explicadas anteriornentes

71 comportaniento de 109 animgles sometldos a los diferentes

tratomientos muesira gclaranente una tondencia marcada a Un MENOT CONSUNO
H

do alimento en la etapa inicial en pelacién con su peso corporal y la ba

Ja calidad de lu dieta, pOT el coatrario en 1a etape final la tendencia

observada fue de un mayor consumno de alimento de los animales a pedida

que su daficiencia autpicional inicial fue mis dristica.

4,2 Aumento de pesa

mn la Table 11 y Figuras 13, 12 ¥ 13 se pueden observar los au

para Jos diferentes tratamientos en la etapa de

meontos promeli08 de peso

crocimicntoe

astadistico (Tabla 14 del Anexo) se en

1 anflieis
0.01) respecto al in

Al realizar @
nte aignificativad (»

contraron Jiferencias altamoe

0 durante:ésta otapa.

cremento de pes
Tukel (Tabla 15 Qek Aneto ) se puede

e significativas (p  0,01) en-

apenclas altame
s 1iarias de peso del tratamieﬂto testigo (754 g.) oon
(460 8¢) T (400 go) Ty (311 g) T,
Andose que las NayoTes ganane

ﬁnalizando la

' 1'-
observar OUe existen dif

tre las ganangia

ras # 'bratami-a
(iggactc Cr s e) pougeotivanentes 1"
8-) y 5 jaron con 18 utiliaacién_de goncentrados en ésta pri
lN 6 5 ;

cigs de peso 9€ obt

ners fasees



g.

- 43 -

800 _
754
700
600 |
500 |
460
e 400
311
300
196
200 _
148
100 _
0 i Te
T T2 T3 Ta Ts
TRATAMIENTOS
| NIMAL PARA LOS
NCIA DIARIA DE PESO POR A
FIGURA II: GANA N LA ETAPA O GREGIMIENTO T

TRATAMIENTOS E

DIAS.



Kg.

EN

PESO

80,

75 |

70

65 _

60 _

55 |

50 ]

T3 — i mmiis e

T4 44+t

T5

T6

y —

+

g 4 5 6

N
[+

EDAD EN SEMANAS
PARACION DE LOS AUMENTOS DE PESO POR SEMANA ENTRE

12: COM
AMIENTOS EN LA

TRAT.

FIGURA
ETAPA DE CRECIMIENTO (0-61) DIAS



Kg.

AUMENTO DE PESO ACUMULADO

42
41

40 TI

. T 4t 444

36 |  § - YA

304

23 ]

T6 44—

..45_

FIGURA -

13:

COMPARAC

MANA

(0-6!

ENTR

) DIAS

|ON DE_Los A

EDAD

g TRATAMIEN

EN SEMANAS

UMENTOS DE PESO ACUMULADO POR SE-

70S EN LA ETAPA DE?CRECIMIENTO



~ 46 -
g.) presenta diferencia altamente sig
el

71 tratamionto seis (460
nificativae (P 0.01) con respecto 2 los trataniontos T, (196 2.) y T
(160 g.) no existiendo diferencias

(400 go) ¥ 'I’3 (311 g.) ésto indica
simiento se obtienen mayores ganancias de

- 3 5
pignificativas a ningtin nivel con T
2

gue incluyendo mogolla de trigo en un

100% de la dieta basal de ore

254 de mogolla de trigo ms 75% de papa

peso diaric que en la racidén con

coeids v eon aguella cuya sosicién fue de 1004 de papa cocida.

71 tratamiento TE (400 g.) vprevente diferencians altamente sige

o a los tratamientos T4 v T5 (196 y 160 g.
y Ty (310, 190 y 160 g

28 a ninglin nivel,

nificptivas (P 0,01) respect

respectivamsnte). gntre los tratemientos T3, T4

en su orden) no existen aiforendias significativ

Ante los anberiores ragultados se puede soncluir que estadisti
de peso o8 MenoT, suanto mayor 23 la restrice

camente la ganancia dizria
cién ds proteina ‘en 1a racibn, 10 cupl coincide con la afirmacidén de on

cada (1963).

a Tabla 12 y Figuras 14, 15 ¥ 16 se nueatra el aumento de

gntos traﬂamientoﬂ

En 1
en la etapa de acabado.

peso pers loB difer
abla 16 del Anexo), se presenta

o vaxdanza (T
0.01) respecto a la

gignificativas (p

Bn ol anilisis a

rencia® altanente

igualmente dife
ganancia de peso antre 108 tratant

cibne
ruobe de Tukey (Tabla 17 del Anexo), se observd

analizando 1a ¥
foroncia® gata
(1.39 Kkge)
gtices significativaa (P

v 1.14 Kge)

afaticas altamente gignifiostivas (P 0,01)

y ol trataniento T2 (1
0.05) del misme tratamisnto com rg

2 i di
que existen o o b
en el tpatamionto T .

cias estadl rospeotivamentes Por lo cual se

laoibn al Ty ¥ al Tg (12
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puede afirmar gue la mayor respuesta en cuanto a gananeina diaria de peso

on &cte fase la did el tratamiento T5 cnyos animales se scmetieron a una

irgstica restriceibn inicial de protelan (12,5907 de proteins cruda) en

la racién compuestae bioicamente por papa cocida. IHsta respuesta se mani
fiegta clarzmento susndo los cerdos empiezan 2 consumir una lieta balan-
ceads de concentrado. LBue fendémeno fisiocldgico llamado crecimiento com
pensatoric tanbién se presentd en los tretamicntos TE’ TB' r4 ¥ T6 Sues
no prescntaron iiforencias estudisticas significativas a ningin nivel en
tpa ellos, ai entre éstos ¥ el tratamiento Tl como ocurrid en la fasc de

crecimientoe.

in las Figuras 14,118 ¥ 16 se observa qus las mayores ganan -
a fase de acabado las presentan los tratamientos T4, T3

cias de peso en 1
1.26 y 114 g.) Tespectivamenie con relacidn al

T,y Ty (1039 1.29
5 a1 confirma lo encontrado por Jilson y Os=

tratamionto Tl (1413 ge) lo cu

bourn (1960)-

abla 13 ¥ piguras 17, 18 y 19, ve muestra la ganancia

gn 1a T
peso para 108 di

diaria prome
experimento (0 - g3 afas)e

phlisdig d@ varianza (Tabla 18 del Anexo) demuestra que e =
Bl 2
ante :aignifica,tivas (P 0.01) entre los fiif:&re_g

encias altsl
de peso durante las fuses de vregi-

_aoién por medio de la prusba da Tukey (Tabla

l;}. cOlﬂPar
1 tratanionto Ty (885 g.) es el que obtuvo

, ge
po ob g prasente Jifercnciss altements sig

Py

3naﬂvla

atamiont
mayores & trataniontos T,y Typ T TS T
(¥

0:01) resP” F%
nificativad §s
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(585, 570, 478, 485 y 641 g. respectivamente); el se o
ocupa el tratamiento T, (641 g.), el e e
1= - } o a
.di \ \ 5 Zely cual tiene mayor ganancia de peso
ario en comparacidéa con los tratamientos T
47 T5 (478 y 485 g4 en su
orden), pero no presenta diferencias a ningln nivel con 1los tratamient
amientos
4 Ee O Ze)e i 2
2 (585 z.) ¥ T3 (570 go)s E1 tratamiento T, (585 @.) no presenta dife-
rencias estadigticas con los tratamientos T 0 g
3 (570 600 1, (418 &) 3 7,

(485 g.)» BEL tratamiento T, (570 g») no muestra diferencias significati
(485 g») Tempoco se encontraron diferencias

vas con el T4 (478 8e) ¥ T5

estadisticas a ningin nivel entre el
(585 @s)e En base a 1o anteriores resultados se puede observar que? 1a

ganancia diaria de
ecracié a medida gue al desbal

a claramente gue €s& ecgcasa

tratamiento T4 (478 ga) y @1 T

peso en los animales en toda su fase experimental de-
ance en la racién era mayor, Sin embargo

g
zanancia de peso en la fase de creci -

se not
ciento de los animales restringidos tiene yna scentuada recuperacitn cuan
jmentados con dietas balanceadas en la etapa de acabado,

do &etos son al
y &ste efecto 8 mayor cuanto mis drastica sea la restriceidn proteinica
lo cual golamente
o de los animalese

aboradiores (1966)s

puede atribuirse a un fenbmeno de orecimiento

inicial,
Resultados similarves fueron encontrados

co-pensatori
guienes afirman que la tasa de creeci

por Realton y ¢o1
e relacionada con la tasa de ganan-

-2 -b
miento compensatorio ests inversanen
oia durante la restriccione
nancia diaria de peso estd estrechamente re

y e medids que se alteré ésta varia-

alimento
ormente

ume de

oy anteri ge afectd la gananciz de pe-

nada con €l ooRs

g expu
ble por las raZONS E on poﬂitiva’ o negativa.mente.
&

todos 108 animaled 4

lacio

80 en

ican los resultados obtenidos

4¢3 ©
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de conwersidn alimenticia de los cerdos durante la etapa de crecimient
miento.

El anflisis de varianza (Tabla 20 del Anexo), muestra gue exi
B

$en diferencias altamente significativas (P 0.01) entre los tratami
amien -

tos,.
Analigando la comparacién dada por la prueba de Tukey (Tabla 21

d 8 '
el Anexo), Se observa gue ol tretamiento Tl (3.17) presenta diferencias

estadisticas alt
y T (5,10 y 5917
ferencias estadisticas

Los tratamientos T2
ﬁ con el trataniento T5 (5-97). Entre los demfs tratag

ferencias estadisticas a ningin nivel.

amente signifioativas (P 0.01) con los tratamientos T
4

cspectivamente). Bl t
» ) ratamiento T6 (3.80), presenta

altamente significativas (P 0,01) con relacibn

di
(4023) ¥ Ty (4+36) presentan diferen =

al T (5-97)
cias al nivel del 3

mientos 1O existen di

Bs fécil obsorvar gue la mejor conversién alimenticia (3:17)5
tamiento Tl es decir gue Gnicamente neceaité 3,17 Ko de ali

de peso vivo,
4,23 y 4e36 kge do alimento respectivamente

fue la del tra
mientras que los tratamientos T
6

mento
T, ¥ 7 necesitarod 3.8,

para produci

r el mismo sumentoe

que entre 1os tratanientos restantes no huto diferen

gl 2@ pued

g con mayoer @on
iento T5 donde 8°© presentaron
sampnt debido & su bajo consumo y la presen -

A pesar d@

ciag a ningin nivels

e observar que 1la conversién alimenticia es

teonido de papa coclda, como s el ca-

33 1‘8010“9
pésimas conversiones debldo a

menor aue 1

so del gratbon

on 1a prAneT®

(iarreass

que

cia de
13 ¥ F4ura 21 se indican los resultados oblenidos

n 1a Tabl®

ymentic®

imales en la etapa de acabado,

de sonveraién al
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Ek‘]. esta fa >3 .
e Ob
8 serva SGM Gl :1!1&118:'[.8 ‘e h
s “ val‘ia.nza (T
a la

tre los trat
amientos. Si
Sin embargo, en la Tabla 12 se G,
puede notar
clara

mente que la conversi medida que 1
3 onversién elimenticia fue mejor a medi
A & £ '1
¢ o8 animales

fueron mi
4s restringi
ngidos en el erecimiento lo cual co
neuerds o
on lo »
apor

t 4
ado por Realton y colaboradores (1966).

Pinalment ;
e al hacer el andlisis de varianza conj
onjuntamente
rara

las dos
rages (Tabla 23 dsl Anexo), no se encontréd dif
erenci
) | ias signifi
nivel entre 1los tratamientos, lo cual indic >
a gue la esc
g

tivas a ningln
icia lograda en el corecimiento fue comp
ensada on el

sa conversion aliment

& P
asta el punto que 8@ disminuyeron las diferencias
con el testi-

acabado
go (Tabla 13).

#n la Tabla 13 y Figura 22 se muestran los resultad
ados sobm
a de lo8 animales en las dos etapas conj )
untas. De-

16n alimantici
o conversidn al
nola de pese §
do8s yariablet

Lm

bido a que 1
us rendimientos esti
n afectados
por el com=

alimento y &ang

tamiento 4@ getas
01 anteriorme

y cuyas oscilaciones se observar
on y

por
nte-

discutier
os del sigtema 4@ alimentacibn sobr
e ol espesor d
e la gra

4-4 Efﬁo't
tomada &

P, 90 kg. de peso vive

ae muestran los datos
referentes
s espasor de

d 0 @ tres cuntos dors @
F al s

ada.
da i | hd

_dos 90 ks 90 77
sanientos Ts T
o? T30 T49 T5 ¥ T

109 tr&
imontacién que se 1
es venia sumini
gtrando.

grasa iOfB&l tom

¥y ajust

alcangaron el

a que 108 aninalo® 4

pes
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TABLa 14

pgpugoR D8 LA G7A

gy ORSAL ATUSTADA & 90'KILOGRAMOS DE PESO VIVO

Ppatamionto Paso vivo ‘Empesor ‘Pactor de Espesor
en Kge de grasa correceibn de grasa
dorsal dorsal
(cms) 1 justado
Tl 91420 3.45 0.999 3.44
. 90,82 2098 0.996 2,96
2
7 90,50 2491 1,001 2,91
3 .
? 90,20 2433 0.999 % 5e
4
91.56 - upat 2:95
;s
5
-—/6-///
12
(+) momado 4@ pe rruedd®s s :
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e t d t d ioB G
and B 9C0n6

Ne

w )‘ - 2 .
1 anflisis de varianze (Tabla 24 del Anexo), demuest
>y g 2 -4 ]
existen diferencias satadisticas significativas entre los © o
L ratemientos
sulente 86 puede afirmar que la sub-alimentacidn con b ,
age en die

por consig
rzdticas utilizadas en gote experiment
o durante la fas
@ inicial y

tas ene:s

el gosterior suministro

ol espesor de la grasa dorsal
os datos de la Tabla 14 q

lograron menor espesor de la grasa dorsal lo cual s
a ajusta
41gon y Osbourn (1960), Realton y colaboradores

a voluntad de una digta balanceada no incidid
de los animales. Sin embargo, se puede :f
rociar o7 1 ue los animales restringido; en ol
crecimientoy
por

a 1o reportado
(1963) e

(1966) y Moncada

b AnfAlisis aconémico

ge muestiran 1os resultados obtenidos en los
cer

11a de trigo ¥ papa @oida durante el crecimiento
) 3

urante el acabado (20 a 90 kg. de peso) con el

ooonémico y medir el sistema de alimonta~

la ’fﬂ.bla 15

dos 11 imentado® gon mOE°

e realizﬂr
ventabilidad de la produccidén de cerdos. La Tabla

do on la T
08 distintos {ndice
o alinento diarioss conversibén alimenticia y

objeto d
cibn utilize

gferencia a

g productivos obtenidos tales como

hace T
y oonsumo d

3b139 16
p onld
o de 12°

al hdsta obtener los 90 kg. de peso y los cos

paciones utilizadas asi como también el

o de eerdo en pié obtenido en base a la

mn 1a@ T

tos por ke
eion de WA~
alimﬂﬂto ¥ converslén alimenticia del animals
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sor animal i i
> on los distintos tratamientos del presente tr baj
] abajo de investi

gacién al igual

periodo. Analizando

que la utilidad neta por animal ¥ la rentabilidad
. . en el
gultados econdmicos obtenidos, podemos ob
obser-

ar que el tratamiento
T, presenté el menor costo (88.228) por animal
¥

ontabilidad (44%)

v

la mayor T & ‘
el periodo, seguido por los tratamientos

P finalmente el T_ el cual @
5 presenté los mayores costos de

T
1’ T2 b B |
produocién, ¥y menor rentabilidade.

Las Jiferencia® anotadas obedecen a 1
a escasa gananol
a de peso

s on la etapa 1e crecimiento, la cual trajo como o
onsecuen

de los animale
animal paré aleanzar los 90 kge de peso proporci
O -

nalmente stpiceldn inicial,
centrado el cual tiene un costo elevado.
gario la ganancia @@ peso de los tratamient

os T3, T4 y T5 fue

e mayor 4ue 1a
arecimiento com

@ con mogOlla de trigo. Asi mismo y a pesar de

menor costo (Tabla 17), los re

cisa

A pesar de que en el periodo

complemen

sensiblement

preaontada por el testige (confirmindose 1
2
pensatorlo) no aleanzaron su misma rentabi

oxistencia del
s del tratamiento Ts aliméntados en 8
u

lidad a chapciéﬂ d

al ﬁnicamen'ﬁ
oi’ol T  2O%

pase inicl
526 18 yacién de

que el tratanl
s on los animales fueron los mAs bajoss Fi

en la pabla 19 ge pueden ostablecer las diferencias de costos,

qtilidades ¥ rentabilidad entre
48 tratamiantos.

nalmente
el tratami
ento Tﬁ que fue el mejor econd

eriores resultados, se puede afirmar que, una

. ?
imentacién de los cerdos en su fuse de ore-
e en los pesultados econémicos de los cer

] tivamant
o lo mostréd el tratami
ento T. ©
5 uyes and

go oom
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PABLA 19

NE5 Y RENTABILIDAD ENTRE EL TRAT
ea aBkThE LIDAD ENTRE BL TRATAMIZENTO 1
ZAS TRATAWIENTOS BN CERDOS DE 90 kge DE Pmoi vgvél

Diferencias (8)

ppatamientos comparados
Gostos (8)  Utilidad (5)  Rentabilidad

T6 b Tl 244 218 "
T vs T 644 68

6 2 9 1
T, U8 Ty 969 1.034 »
T6 s 1\4 1304 1.278 -
T 6 vs 5 -
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= 08 Con uns d eta
pape.

cooida cuyo contenido de proteina fue muy bajoe

Por el contrarioy cuando la restricei
riceibn durante
el crecimient
o

no a8 nuy Severas se pueden obtener resultados positives y econdmi
- cos 8u
en los animales alim

imales del tratamiento Té cuya restricceidn inicial

periores gue entados con dietas balanceadas. Ist
° 0

1o demuestran log an

no fue muy marcada.



5, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

5elel LoOS animales sometidos a una .
restriceidn de
proteina du

rante la etapz de crecimiento, mostraron un mayor sumento de p
asc en la
fase de realinentacidng o consecuencia de un orecimiento compensatori
sorio

o por una mayor ganancie diavia y mayor aumento de peso en el
e

demostrad

periodo de crecimiento ¥ acabadoe

g.1.2 Durante el periodo de realimentacibn, los animales sube
nicialmente lograron un consumo mayor de alimento que los
gotamente proporeional a las deficienciss nutriciona-

alimentados 1
no restringldos dir
les de proteinae

Gele3 Aungue estadistioamente no se encontrd diferencias en —
gi se pude

108 animﬁlles Prwi

observar una mejor conversidn durante la

08y

los protanient
amente sub-alimentalos,

tre
otapn de 3cahad0, en

onte trabajo de investigaeibn, se obtuvieron
y rentabilldad en el tratamiento cuyos

ae upilidad
une dieta medianamente balanceada a base

de mogolls 9@ ty4eRt
: Rgﬂpeoto 1 espesor de la grasa dorsal, aungua no hubo
$ e los tratamientos, se observd una tendencia

5‘1 tr
) " 8
gif renolis GSt:Ldis & tidos a restri
ifere Lo 1m a8 gomeg cciones glimenticias y rea
10
a digmiuil
i @
g QOﬂteriolman
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5.1e6 Hn la presente investigecidn se pudo comprobar
que no

siempre la dieta de menor costo produce los mejores reniim é
4 - 12Nnco8 on Bl
animal y 1lo8 mayores resultados econﬁmicos como suele pens g

ar el produc=

tor tradicionals

5,1.7 Con la pestriceién alimenticia en la fase de ghba, o
en

jores conversiones allmentioiag ¥ mayores aid s q
ganancias de

to se obtiene me
abado perc ol tiempo necesario para ale 1
anzar los

peso en la etapa de ac

g peso Se prolongs inorementendo los costos de mano de obr
=Y

90 KGe
instalaciones ¥ posibles riesgos patolbgicos.
5.2 nocomendaciones

5,201 7a la 299 de crecimiento no se debe reemplazar una dig

ruenbes energbticas y qué contengan protefnss de mala

con -

opociniento sonpensatorio logrado en la fase de realimen

ta balanceads

calidads Duo® O .
tacibn N compensa 109 goatos ooasionadoss
5,202 98 puede yhiidgar Don Tuancs yesullsden lamgolla de
o a
Ldnion uurante ol crecimiento debidamente suplemontada
as necesidades del animal y lue-

2t0ri0s siempre y cuando se acepten los costos

or btiempo patd aleangar el peso requerido en

otrad investigaciones al respeoto para tratar

poati®®
jo restricclén para aprovechar al miximo el

50 2‘3 ti o8
Gpit
al nivel® manifestd en st
de encolt sorio gue ae gste trabajoe
andd
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5,2.4 Al elaborar un plan de alimentacién para cerdos en le~

vante y acabado se debe tener en cuents la relacidn entre el costo y 1

y la

calidad de la dieta como Pactores debterminantes en ol rendimiento econd
co

micoe

5e2e5 Para la utiligacidén de la papa en la alimentacién de

os se debe tener en cuenta
on ol del maiz u obre fuente cnergbtica de similar

cerd 1z capacidad gistrica de los animales y
en relacidn C
e reemnplazile

gu cosioc

1idad que se dese

ca
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6, RESUMEN

o trabajo 8@ realizé en la sede del Frograma Porcicola d
a de

El presenx

zooteonia de la Universidad de Narifioy, localizada en 1
a

de la ciudad de Pasto a una altura
a promelia de 12 ¢C. y una precipita

15 Facultad de
.1 "Botana" & T ke

Granja Experiment
on una tenperatur

de 20700 m.s.n.m. o

cién anual de H00 me

El ohjetivo fue medir el sondimiento sonpensatorio de cerdos 1ime
i n

1 speoimientos

herosul Lal X mozolla de $ri

¥ ninocalesy v ¢
oe de dicha alimentecitn en el espesor de

con diferentes niveles de papa coclda (S0-

tados Jurante ©
gl
go (Txiticum vulgare) suplementados

oncentrado & voluntad en la ceba. Igual

con vitaminuﬂ

ente sS@ evaluaros 108 ofect
de pes=o vivo y se ef o
P y se ofectud un anilisis gk

Frast Jored
anibn propueBtOQ

(Yorkshire x Hompshire X Duros X

'nicial de 20 k8o ¥ aproximadanonte 70 dias de o-

) aon un
jstribuidos ol azar, para eliminar el error

hos gnimale®

Landrace

dad. Dic
on seis (6) tratamientos y cineo replicg

un disefio jprestrictanente al awils

teatigo se alimentaron Gon aonaentrado

Log

41 ored cabado, Para el tratamiento dog se
Pa?a, GOCida 5 T
iento Tq 50% de papa coclda ¥ 504 de
de mogolla de tri

54 de mogolla de trige durante la

5 ol tratanm
75% de papa cocida y 25%

cida y @n el tratamlento Tég 1004 de moge
minerales Y viteminas de

mogolle de pecth # T4!
& 4 de pa?a 20

ado 108 neaeaidades de
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Nurente lz fase de realimentacibn s¢ utilizé una diet ‘
eta bulanceada

on tratamientos. El
periodo experiner
1bal fue de 83
dias,

“ 1 ratml Y .—-1

para todos 1

9C lzze de pesOe

mn la fuse de ereoimiento (0 - 61 dias) los enimales al
5 - alimentados
Tuntad (testigo) prese
g ] sntaren un ma
ayor consumo di
18 -

co!l concentrado a Vo
rdog de los demfs tratarientos (1,68, 1,36
’ L ] ’

rio (239 kge ) gue los c@

l 0038, 1. 75 ez ), para lo
Bl wenor consumo 1o obt

s tratomientos T_y T,y T
gr Tye Tge ko ¥ To ReBpaGhLe

uv o ime
ieron los animnles alimentados con

vanentQe

ario en la misma etapa se presentaron difl
: e
e slgnificativﬂs (P 0,01), entre el testigo (754 3
antre 108 tratamientos T (460 go) ¥ T Z
7 (160 ¢ ¢

para aumentcs de peso di

altamant
y lot demés grotamientoss
cto a r (196 &e )

(400 E‘) rESPO
no hubo ©

rencias
agticas a ninglin nivel,.

y Ts’

o a conversidn glimenticia on 1la ebapna mencionada, ol trat
a

= ol pojor (3,17), presentando diferencias altamente

o.olJ 00
(30
il $rata

Bn cuant

miento toatls b
o relacién & los tratamiontos T (5,10) y T
Lo T ) H 4 .
80)y presenté diferencias altamente signif

mionto T, (4423) y ol TB (4+36), pre=

fioativas (P 0s05) con relacibn al T Los
5.

3ia8 signt
iiferenciage estadigiicas entre si,

oabad® (62 & 83 dfas), el mayor consumo de alimento

fase 4€ i tratamiento T

mn 1& 108
gndm®
gron 10F (7, 3¢9y 4006
g tra taxnien g (3679 Al » 351 y 3.74 ka:) pare
P g T paspectivanentes

b
2 1

1o obtuvd

5 gomé

de 10
a_m;, 9;1,1‘.05 Té 3

lo8 tratb
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Para aumentos de peso diario i
an la misma etapaj
pay 82 enconty
2TOn Al

fopencias altamente gignificativas (P 0s01) eatre el tratamient

- anisnto T

(10390 @) ¥ T, (1.100g.) y Giferencias significetivas (B5-40.05) 5
- . entre

el Tg ¥ los tratamlentos Ty (14130 go) v Ty (16140 Suin

@n cuanio 2 sonversibn alimsnticia no hubo diferencias estadisti
T or tadisticas

el antre los tratomientos.

amiento T5 (3.10)*

a ningin niv 8in embargo, la mejor coaversidn

fue la del trab

5n las dos otapas conjuntas (erecimiento y acabado O 83 di
- "\-"j d.laS)’

1es del trltamiento
s1to (275 Kga)

fueron les de mfs bajo consumo diario

los anim:
corrospondié a los animales testi

(L.79 kae) v 9 mis

708
- ~ananci&5 diarias de peso en gstas mismas fosos de pre

noias 5] tamente signif
miantos T 4 5 . § TG moatraron diferencias
0.01) con relacidn al T4 y T5’ no encon =

jeativas (P 0,01) entre el testi-

ntaron ciferer
o (8)5 go) ¥ 108 trate
altamente aignl
foren’

ficativad (p
tpandose 1if ias aatadistia;s entre los demis tratamientos.
(7 o

raibn glimenticia en &sta fase conjunta, no se

asuadiﬁtlcas
or 103 ofectos do la alimentacidn en el eepe=-

a ningln nivel entre los tratamien-

evall
de poso vivo de lon animalog.

fue el gue did mejores resulbados

tratﬂmiento T
dad ($3.609) y rentabilidad (44%)

amento °
mic gdﬂooién’ utili
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o con la poslimentacidn durante 1
voluntad con dieta balanceads durante todo
i el pe -

cias de pes
a etapa de acabado que los
a

nimales alimentados &
micamente solo se lograron benefici
icios cuando 1
a restriceidn

riodo. Boond
inicial fue moderada. Come ofectos adversos del
creoimiento co
: npensato-

arvd un mayoer tiempo
costos de mano 4

rio sc obs para alcanzar el peso de sacrificio y

‘ un

inercomento en los e obra, instalaciones y los rie
sg08

que &stos ocasionalls



SUMMARY

a5 developed in the Husbandry
Paculty porci
ne program

This work W
s T ki-

heardquarter located 1
lometers far from Pasto city, abe
Pas 9 & ut 20700 me above 8
ea level with a
tem

ve degree, and an anual precipitation of 800
x Me

parature of twel

a was to value the compens
e ating perfoman
ce of the

with different levels of cooked potat
oas

zolla of wheat (Triticum vulgare) suplem
( gare) en

also opbional balanced diet in the fa

&8 Juring the grovthy

fed pi
(50lanum tuberosun L,) and mo
d mineral8y

ith vitamins an
These nutrimsntﬁ ofects in the dorsal fat thickness based
2sed on

ted W

At the same time, it was worked out

tteninge.
g L0Qe

X he designed systems

18 were used (Yorkshire X jiampshire x Duroc
X

£ 20 kgs and aproximately 70 days old. lNen=
L

od at random in order to climate the axpe-

in six treatments and five replies

sbeaded anim
o anitial ©
o dis seibub

30 oro8

Landrace) with @

imals wer
gtake TOF gex and proods
applying 3 gretoh &t randoms

cioned an
pimentbal mi

for traatmentst

oatmen’ animals Were feed with optinonal congcentra-
sind and ginishing 1
s of mogolla of wheat during the growing

. a0
fad s ot duriﬂg & ¢
te d‘l ap aﬁnd 75;5
ipd treatment was based on 50/ of coo

£} I¢ th
traatment' e
£ gollﬁ d

phase 8 -
a 50% ° 4
xed pob? and 25k ©
ptatoea
.o patoo® and the sixth one compoised 100% of

000k?"
4he pigs® ming

t was used a diet composed by

o wheat; the fourth one, Was composed
£ mogolla ob wheat; the f£ifth one

rals and vitanins needs,
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A4 balanced diet by whole treatment was utilized duri
ng the feedback

phase. Dt pori il
I e Turing the 83 days ex rimental period, the witness t
| 2] reatment ani

male reached 90 kg. of weighte

During the growing phase, the fed animale with optional
concentrat
showed greatier daily consumption (2,39 kg.) than .
e e b th@

diet, (witness)
1,36, 1, 0.88, 1,75 kae by second, third, fourth, fift
s h

other pigs (1.68s
n treatment respectively).
_{}tionc

The fed animals with a cooked potatoes

and sixt
diet got the least consun

ges were presented in the daily in creasi
1, Bng

differen
stness (754 @.) and the ot her treatment
s

High oignificant
0.U1) 4 between the W
.,) and second (400 g.) treatments, with respect to

.) ones, and among third (311 &+)y Pourth

weigzht (P
between sixth (460 &
fourth (196 @) and pirth (160 &

ot FLAE — weren't statigtiocal diferences in any level
L]

there

n during the stase mentioned above was

hment gonversio
ed high significant differences

The bost nouris

the witness one (3.17), pecause it ghow
(p 0.01) siph respect 4o the fourth O
suowed high significant differences with re -

atment (3‘80)’
gecond (4023) and third (4.36) treatments sho

The sixth e
11 onﬂ-
0.05) toward the fifth one.

gard to the £ift
gioant

sod themselves o
g didn'® guow $107°

41 ferences (P
olves atatistical differences.

The other

e o 42 to 83 days), the aninmals from fisth treat

In 09 b petter feod gonsumption than the pigs with other tre
3,51 ¥ DeT4 e by sixth, fourth, third, second

ment (4'3 4
oGhs 7
679 3 reﬁpepcivakv)o
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High significant differences were found in the daily i
| - nereasing
weizht during the same stage (P 0s01) between £ifth (1.390) and
cond (1,100 gs) treatmentsy these difiere ; .
nces were also signif
icant among

the Pirst (1.130 g.)s and the sixth (1.140 g.) ones,

not stadistical differences with regard to nourishment

There vere
avel among treatments, However, the best conversié:

conversion in any g

provided by fifth tpe-tment (3410)e

The lowest daily consunption during the joint stuges both: growing

(0 - 63 days), we
(1.79 kge)s bub the highest one proceeded from witness

opd finishing s obtained from animals which took in the
fifth treatment

animalSe
eigits daily ineveasing, high signifigant diffferen

Khith I‘Gﬂpact to W
0.01), that is among the witness treat-

ces betwWee
the 8

respe

phe sixth treatments showed high significant

ment, and
jon to the fourth and fifth ones; but any

and 641 Ze

shively)e

t
difforencesd (P 0,01) in rela
‘ifferences qeron't found among the others,
d

statistical
onversion, any statistical differen -

joint phase, such a8 in any level among the
offects of feeding in the iorsal fat thicke

B 1iving weight reached 90 kg. any differen-

to the
0n thiﬂ

whio

reﬂultﬂ with respect to production costs, utility
jo
ghis peried, were obtained fromm animals

rhe best & g) auriné
on®

- nte

rocol?®
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In general, it can be affirmed that the sub-feeding animals during

the growing phases sot better nutrinents consumption and weight profits

+ith the feedback during their finishing stage, than the feed animals

ng Aowiapé periedhicomecnszionliyy PaiMSits oo

with balanced diets duri
the initial restriction was moderated. More time to

ly were zotten when
ficing welghty

pisks it causes,

resch the szori a workship and instalments ocoets increa -

tozether with

_ were the compensatory growth adver-
8ing,

gsa cifectBe
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TABLA 1

SUUTNISTRO DB ALTHENTO BN BASE & MAT It SECA
g ACUEMD0 L PESO VIVO DE LOS ANIMALES (*)

Peso ViVO0s k&e Consumo, g./dia

10 - 20 1.200
20 - 30 1.500
30 [ o 40 1.000

24300
40 = 99

2.600
50 = 60

2,800
60 - 70

34000
70 - 80

3.400
go - 9°

3,600

nlé tin .
(") pomsd® T 1zultoroﬁ del Valle (1930).
or?

Vﬂ' Ci.@ d
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TABLA 14

EW LA FASB pE C

UMENTO PROMEDIO DE PESO DIARIO
QECTITENTO (0-61 DIAS)

F.V Golio SeCo Colle Fc. Pt
Pratamientos 5 L. .9

23 0173 0.00752 54 2.64
Residuo
“__—_-d‘-_’_//

0]

poral 28 1,403

.1 nivel del 1%

K& Significativo =



«iB 4

TABLA 15

YPARAR EL AUMENTO PROSEDIO DIARIO DE PESO

paynBa DE TUKEY PARA CO5
BN LA FASE DS CRECIMIENTO (0-61 DIAS)

5 Ts T2 T3 . T,
0.75 0.46 0.40 0.31 0119 0.16
i S o - o
T H 0 16 0059 ODBOH 0' 24 0.15 o 0.03NC‘ Fo
2 ‘ _
XX NS T
T2 0.19 0.56Xx OoZ%X 0‘21 0012
’ NS -
r,s 0.3 ouad™® 0.15 0.09 —
:I|2= 0‘40 O.Bﬁxx O.M
xX .
T8 0.46 0.29
6
T13 0.75 e -
/v""""'/
- By 1}", 0020
Gonprobador 4@ Tukey o4 0,17
1% 0.22
N5 45ive
an 8ig ific
i 3 del 1%



- 16 -

TABLA 16

VARTANZA PARA AUMENTO PROMEDIO DB PESO

ANALISIS DB
pASE DE ACABADO (62-83 DIAS)

DIARIO EN Lé

PV Colie 3400 Coils Te. e
M
, 0,310 0,062 R
Pratanientos 5 . o7 14 3.94
Residuo 23 0,300 DS 5% 2.64
) nivel del 1%

XX Siﬁnifioativo &



- ¥

TABLA 17

UKEY EARA COMPARAR EL AUMENTO PROMEDIO DIARIO DE PESO

PRUEBA DB T
a5 LA FASE DE ACABADO (62~83 DIAS)
T i
' g %4 6 1 "2
1439 1.29 1026 1.14 1ad 3 1.10
S NS N3 s
P s 1.10 0,20 019" 0:26 ovey s -
2 7 NS NS
WS e -
r. 1,73 . O - 0u8 - odd T
1. ) % ) 0 121‘?3 i
Tge 1.14 0625 0:13 .
NS
HS P
g 1626 0.13 0.03
4
5 o
T.3 1029 0.10
3
T ¢ 1.39 =
P
. {
, 1% 0.2
Comprobador de Tk v 5% 0. 22
5% 02
L No sis m.iicﬁ'tl ol del 1%
AR J-igniucati" g .1 del 5%
cative &
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TABLA 18

IS DB VARIANZA PARA AUMENTO PROMEDIO DE PESO DIARIO

ANALIS
EN LAS FPASES DE cRECIVIENTO Y ACABADO (0-83 DIAS)
F-v- GOLO soc' C.Ht Fc. Ft.
/
Pratamientod " o . 1% 3.94
0,080 0,0034
Residuo 23 5% 2.64
0657
u/
nivgl del 1%



PRUEBA DE

@7 LAS FASES

TABLA 19

TUKEY PARA CO4PARAR EL

DE LEVANTE Y ACABADO (0-83 DIAS)

AUMENTO PROMEDIO DIARIO DE PESO

. % "2 E “ Y5
0,85 0.64 0.58 0.57 0.48 0.48
e
NS NS N3

R ol W T -
5 a

; X NS NS
T s 0.48 0.37“‘1 0.16 0.10 0,09 —
4' L]

3 s

X g0 0.0 o
T.s O T 0'28 g
: ’ S

XX w—
T.s 0.64 0,21
6
Tls 0.85

1.—:7 0.14

ComprobadoT de Tukey 4 0.11
NS o (o} ;
¥ No sié’i"nifio'”tiv qivel del 1%

Signif joativo a




ANALIGIS DE VARIANZ
N LA FASE DE

TABLA 20

A PARA CONVERSION ALIMENTICIA
CRECIMILNTO (0-61 DIAS)

FeVe G.L. 5,00 Colle Fe. Fte
24424 4485 4 %
Pratamicntos 2 e ' 9013 1% 2.64
roTAL 2 36,2
qgl del 1¢



TABLA 21

o LA FASE D&

oy pARA COMPARAR L GO
oz CRECTHIENTO (0-61 DIAS)

NYERSION ALTMENTICIA

T
Tl T6 2 T3 T4 T5
311 bt L i 4236 50 597
' XX X X o~
T53 )097 E.BOXX 2.17 10?4 1.61 0.87 =
X S WS s
L 5610 1.93‘K 1.30 0.87 0.74 —
NS NS __
7,0 4e36 119" 056 0.13
3 NS
NE} mmwaesT
IPZ: 4:23 1'06 0.43
S
Tgr 3,80 0.63 -
M
, 14 1.76
Comprobador de pukey 3 143
1% 1,06
55 1.51
NS i)
NO ﬂj__’f-nifi(}':.tlv
= A L ) 1%
Significgtivo a nivel © :
1 pive del 27

Significﬁtivo



- 22 =

TABLA 22

Op VARIANZA PARA CONVERSION ALTH.NIICIA
pE ACABADO (62-83 DIAS)

ANALISIS
EN LA PASE

F.V. G.Ll S.C. C'M' - F‘o. V Ft.
Ns - -
Tratgmiontos 5 0.12 0,024 0.3 1% 2.64
HESTH00 23 1.85 0,080 5% 3494
_‘_—_—/
1.97
TOTAL 2

&

No si,r;nificativo



TABLA 23

0% VARIANZA Padd CONVERSION ALIMENTICIA

ANALISIS
5 LAS FASES DE LEVANIE Y ACABADO (083 DIAS)
F.V. G'L' S.c. Como I'ce : F:t.
‘/-
0,208 1 Mo 7
Ppa tamiontos 5 1.04 4 2 1% 3.94
10 ¢
3.56
_____._--__,,__...-,_.._.-...- S
fioativo



TABLA 24

\zA PARA ESPESOR DB GRASA DORSAL AJUSTADA

ANALI IS DE VARI
A 90 Kge DB PESO VIVO

F.V. G.L. s’CG COM# FO. Ft‘
0.8 1 86"
Tr-tanientos 2 3.92 ¢ . 1% 2.64
Regiduo 23 9462 0.42 5% 3.94
M/
jive

i} ’
¢ No signifloat



-

TABLA 25

ANALISIS DE VARIANZA PARA AUMENTO PROMEDIO DE PESO POR SEMANAS
GRENTES TRATAMIENTOS EN EL PERIODO

LO5 CHRDOS DE 105 DIF

PARA
0-83 DIAS
7 = 14 Dias
FeVe G.L, S.C. Colle Foe Pt
Tratanicntos 5 80,62 612 0T Ag3.94
Residuos 23 10.94 e 5% 2.64
Total 28 91,56
28 - 35 dias
" G'L:““‘?:Ej CoMa Fo. Fhe
L ] ] M Kx
- 65440 13,00 20476 1%.3.94
Tratm:lentos 7 14.55 0.63 5% 2.64
Residuos 23
28 79095

35 - 42 dias

—/;.M- Fa. Ft.

FeVe Galis 5eCe =

67452 1350 25496 1% 30.94

Tratamicntos : 12.04 0.52 5% 2,64
23 79.56

Residuo
Total 26
42 - 49 dias

//"G:;:” . on

e X
FOV.
9.87 1% 3494
68:15 2 5% 2,64
5 86 &
Trotamientos 31.
Residuo 23 100401

Total




TABLA 26

ANALI IS DBE VARIALD
P RA LOS CERDOS D

174 PARA AUMZNTO PROMEOIO DE PBSO POR SLHANAS
T 105 DIFERENTES TRATANITNTOS EN ZL PIRIODO

G20 Togt 49 - 56 Dias
F.V. G.L. S.C. C.M- Fot Ft.
K
Tratamientos 5 103000 m‘éo 32'69 1% 3.94
Residuo 23 14.56 0,63 5% 2.64
Total 28 117,56
56 = 63 dias
e
- GQMO Fo' Fti
FoVe Golis SeCe -
51,38 10.27 14,62 1% 3.94
Tratamientos 5 6.0 0.69 5% 2.64
Residuo 23 67.35
Total 20
——— 63 - 70 dias
-__”/_’:T/C:m‘ Ce . e
GOL' 283 ;
s m 10,2 ;;5 3.94
- # ® 26
Tratamientos 7 18-20 0-79 64
RBL‘.iduo 23 %.21
‘_—.—-—-‘/—
Total ______2_?__,/ 70 - 77 d4as
//’—‘-;:‘;:—i Fo. ki
s Gelie =
oV i 6461 469" I?;i ;.g:
33.0‘8 1035 5 o

Tratamientos 2 31'2}
Residuo 23 64029
Total 26
./
sk P ;
del 17
niv@l

significative =



PRUGBAS DE TUKEY PARA |

s

TABLA 27

\UMENTO PROMEDIO DE PESO POR SEMANA
1A 1,05 CERDOS DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS DURANTE EL PERIODO
PARA 5 CLERDO . 2 : :

0=83 DIAS
T T b iy T
T "6 2 3 4 58
028 1050 0.82 0,02
5.80 3.04 2 .
NS
XX bt 1,46 0,68 0 -
T s 0.82 4098 * | 2 68Ns .
’ = 2,22 1.46 0.
'y 0.82 4,98 o : - et
KX 1.54 0a7
T28 2-28 3052xx 0.76
m——
Tsl 3-04 2.76ﬂ
9B - 35 dias
£ 2 2,30 1,86  1.54
T 6 2'96 8 5
) 4 3.12 s 032N:a -
6.04 /’:;N—S’—-’O.'TG &
Y 1 1.58X 4 L o -
Tgh de36 Lo [ 1410 .
1875 1:8 - st
g 186 i X
8.5 O.
! 3.74 -
-D33 2030 0‘16N~' il
Tal 2,96
'1‘6: 3:12
_T_J: 6,04
e i vo @ 3
Signifieatl o
- Significativo
NS

No significati?®




PARA LOS CERDOS DE LOS DIFE

- 28 =

TABLA 28
AUMENTO PROMEDIO D& PESQ POR SEMANAS

PRUEBAS D: TUKEY PARA
QENTES TRATAMIENTOS DURANTE EL PERIODO

0-83 DIAS
35 - 42 dias
m 111
5.96 3.40 3.00 2.05 1.62 1.60
—M—
‘ N3 WS NS
Tge 160 4,36 .80 L.40 045" 0402 .
) 4 S NS ey
T e 1.62 4.34XX 1,78 1,38 0.44

’Pl 3 6 & 04 —
XX p A
Significativo 2t 2
X &3 5”
3ignificativo B 2
WS ,
ivo

No migﬂific,t




- 2%

TABLA 29
PRUBBAS DE TUKEY PARA AUMENTO PROMEDIO DE PESO POR SEMANAS
LU hniao -] . mEm‘ES ‘PRATAMIF‘M‘OS DUR&’.\NTE EL PERIODO

PARA LOS CLaDOS DE LOS DIF

DIAS
- 49 - 56 Dias
T gy
v g TG 'I‘2 'I'3 f -
6,68 3430 3420 2,12 1.86 0,76
' xX N3 YL i
T.s 0,76 5 92xx 2.543x 2:44 1.36 1,10 _
7,8 1,86 4,820 144 .
4 o -
A% 1,180 1,08
7.4 212 4,56 .
g % 1ONS —
T3 3.20 3,48 Qs
KK a———
Tgt 3030 3,38
Iys 6,68 i::;____,,_,____,__--———————-—— |
Y 56 - 63 dias
‘ T T 2
Te o e ,
* 0,92 Os
rj‘i 4.‘{}{ 2.76 N?‘ 8- s 0.
.23 4,02 3.9 ; % s U 5 0.6
' ' 54” = N3
gt 4e22 30 ! W
xX 1,88
XK 1,84
.114‘ 4.94 2.62
NS e
X ' 6'78 0078
5
Tl. 7“)6 —— i
s _—‘-l‘-“-"__...a.«“-
XX P
Significativo al 17
e
Significative 8l 77
g

No significativo




- XD

TABLA 30
ROMEDIO DE PESO POR SEMANAS

v PARA AUMENTO P
DURANTE EL PERIODO

PRUEBAS DE TUKE
PARA LOS CERDOS DE LOS DIFGRENTES TRATAMIENTOS
0-83 DIAS

63 - 70 dfas
; T T
10.44 9,17 8.42 7462 7,36 Ted2
— NS NS
X X 0,50 0,26 s
T3 712 3.32’Uc 2,05 1,30 >
R R

T.2 7.26 2 92Kx —
B e ‘ % 6 A 0.10
Tgt 7.64 2,68 e o
. NS 1,36
NS 1,53
T 7.74 2054 )
” ﬂb p—"
a NS 0,17
T 9.10 3,18
¢ e o
Tyr 9427 1.0
ng 10.28 I
— /

XX Significativo & f‘/’
X Significativo @ ’

T ;
W8 No significative




TABLA 31

2. ; N JEMANAS
ko ONVERSION ALIMENTICIA POR SEMA

NALICIO :_,'J*"‘: V.‘l i{lﬁn&l i'ﬂ-.'iA "ONV“‘ i - 0 n om
g HSGS DE LOS DIFERENTE«J TRATAI.’»IIE!TI‘OS EN EL PERI

PARA LOS CE Vet ahas 7 - 14 dfas
, Fte
F-V GDL. S.G. G'M. = Xx -
: 130 1% 3.94
Tratami:ntos 5 966351 19’38 Hpn 5% 2,64
Re:igﬂzun i 23 23012 e
119.63
Total 28 ‘ 28 - 35 dias
s — Ftt
Foe we
FoV GoLe gl = 346> 1% 394
sV o e . : a
14488 55’2 56 2464

Tratamiaentos

2
Residuo 23 34,71

Fo Ve

pe—

Tratamientos

b 64
3 13.50
Residuos 2 30,64 dfas

F.v,

Po—

Tratamiontos
Residuo
Total

B«

———

Significativl al 7

1%
Y signiftcative

4y ‘,"VO
Ho Sigﬂifiuth



- 32 -

TABLA 32

RSION ALIM:NTICIA FOR SEMANAS

pPARA CONVE
Ny EL PERIODO

ANALI. IS DE VARIANZA
FERENTES TRATA‘.‘IIEHTOS

PARA LOS CERDOS DE 103 DI

0-83 DIAS 49 - 56 Dias
FoVa Gelie S+Cs Colls Tc. Fhe
XX
Tratamientos 5 85.75 17.15 4-04 1% 3.94
Residuo 23 9765 4.24 5% 2464 ;
Total 28 183,40
56 — 63 dias
// =
" Fte
Fqu G.Lo ‘—-—E:ﬁ"/,c.ﬂ"— Fe ——
X
.6 24475 1% 3094
Tratamientos 19,62 g.ié 54 2464

5
Residuo 21 3,64
Total 28 23,46
4”///63//-..?()%’
Colle Poe Fis

5,Ce :
' X 1% 3.94

FOV.
060

§ 2,64

Trotamientos 299 0,10 ‘ 5% .
[

Residuo
Total
F.V,
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