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RESUMEN 

Este documento contiene una descripción a detalle de todas las actividades 
desarrolladas como pasante de Ingeniería Civil en la empresa 
CONSTRUCCIONES Y VÍAS E. U. todas ellas dentro del marco de la formulación 
y ejecución de proyectos de infraestructura educativa y recreativa, con el fin de 
lograr el cumplimiento de los objetivos propuestos y adquirir herramientas para el 
ejercicio profesional en el futuro inmediato. 

Hace parte del presente documento por un lado la descripción de los proyectos de 
formulación y de las actividades realizadas como parte del apoyo técnico en la  IE 
San Carlos del Municipio del Contadero, IE Sagrado Corazón de Jesús del 
Municipio de Sandoná Nariño y en el Centro Recreacional de San Bernardo, todos 
ellos en el Departamento de Nariño; y por otro lado la descripción del proyecto de 
ejecución y de las tareas realizadas como auxiliar de residente de obra en la IE 
Genaro León del Municipio de Guachucal en el Departamento de Nariño. 

Por último se elevan las conclusiones y recomendaciones que deja la realización 
del presente trabajo de grado.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ABSTRACT. 

This document contains a detailed description of all activities as an intern in Civil 
Engineering in CONSTRUCCIONES Y VÍAS EU Company all within the framework 
of the formulation and execution of educational and recreational infrastructure, in 
order to achieve compliance with the proposed objectives and acquire tools for 
professional practice in the immediate future. 

This document is comprised of, first, the description of the development projects 
and activities undertaken as part of the technical support of the IE San Carlos of 
the Contadero Municipality, IE Sagrado Corazón de Jesus of the Sandona 
Municipality and Recreation’s Center of the San Bernardo Municipality, all in the 
Nariño Department, and on the other hand the description of the implementation 
project and the tasks performed as resident’s assistant in IE Genaro Leon of the 
Guachucal Municipality in the Nariño Department. 

Finally, conclusions and recommendations raised after the realization of this 
graduate work. 
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INTRODUCCIÓN 

La ingeniería como vehículo para llegar al futuro se puede exponer como la 
profesión en la que el área técnica y la administrativa son los dos grandes 
sistemas dentro de su ámbito de trabajo.  La primera se desarrolla mediante el 
análisis y diseño de los proyectos, mientras que la segunda desempeña funciones 
generales de  planeación, control, organización, dirección. Y como es pertinente 
esta  profesión se desempeña en un marco legal y normativo cada día más claro y 
estandarizado.  

Las empresas del sector privado, según lo expone y reglamenta las leyes 
colombianas, están habilitadas para participar en concursos públicos, celebrar y 
ejecutar contratos con entidades estatales con el fin de favorecer el bienestar de la 
población, mediante la construcción de obras de infraestructura educativa, 
deportiva y recreacional, entre otras. La Empresa Unipersonal Construcciones y 
Vías, acogida a la reglamentación expedida y vigente, logra mediante sus 
proyectos contribuir al desarrollo local de los municipios de Nariño, además de 
fortalecer la economía mediante la generación de empleos directos e indirectos. 

Este trabajo de grado, en la modalidad de pasantía institucional pretende una 
aplicación que permita la continuidad de lo académico hacia lo práctico, 
aprovechando que el egresado de ingeniería civil desarrolla habilidades globales 
de análisis y diseño, así como de formulación, planeación, control, organización y 
dirección de proyectos de ingeniería, buscando siempre un  beneficio social en pro 
del desarrollo de una comunidad que a su vez garantiza el desarrollo general de 
un país, armonizando intereses individuales con colectivos. 

ALCANCE Y DELIMITACIÓN 

El presente trabajo de grado, denominado APOYO TÉCNICO EN LA 
FORMULACIÓN Y EJECUCIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
EDUCATIVA Y ESCENARIOS DEPORTIVOS Y RECREATIVOS A LA EMPRESA 
CONSTRUCCIONES Y VÍAS EU, sólo se limita a los siguientes ítems: 

A. Apoyo técnico en la formulación de proyectos en la determinación de estudios 
económicos y técnicos entre los cuales se contempla el cálculo de cantidades de 
obra, análisis de precios unitarios, presupuesto, flujo de caja y la determinación de 
programaciones de obra, para esto se contemplan como productos los diagramas 
de Gantt, programas de trabajo, diagramas de Gantt de seguimiento y diagramas 
de red. Los proyectos a abordar, son: 

- “CONSTRUCCIÓN DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y CULTURAL PARA 
LA I. E. SAN CARLOS DEL MUNICIPIO DE EL CONTADERO – 
DEPARTAMENTO DE NARIÑO” 
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- “IMPLEMENTACIÓN DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA PARA AUMENTAR 
LA COBERTURA ESTUDIANTIL EN LA I.E.  SAGRADO CORAZÓN DE JESÚS  
DEL CORREGIMIENTO DEL INGENIO MUNICIPIO DE SANDONA NARIÑO” 

- “CONSTRUCCIÓN CENTRO RECREATIVO Y DEPORTIVO CABECERA  
MUNICIPAL DE SAN BERNARDO” 

B. Apoyo como auxiliar de residencia en el proyecto “CONSTRUCCIÓN DE 
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL COLEGIO NACIONALIZADO 
GENARO LEÓN DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL NARIÑO”, en la producción 
de documentos técnicos de seguimiento entre los que se contempla informes de 
avance de obra, registros fotográficos, informes de control de calidad de 
materiales y diligenciamiento de bitácora; en el control y vigilancia administrativa y 
contractual de obra contemplando el manejo de personal y almacén y elaboración 
de actas según sea su requerimiento; por último el apoyo técnico en la dirección 
de obra en correspondencia con los diseños planteados para el proyecto y los 
lineamientos estipulados en la normativa vigente y aplicable.  

El seguimiento se realizará con la salvedad que se está supeditado a las 
condiciones de desarrollo de la obra, condiciones contractuales, condiciones 
climáticas y demás que pudieran alterar el desarrollo planificado de ésta y para los 
siguientes ítems: (Ver tabla 1) 

Tabla 1. Delimitación y alcance en el proyecto Construcción de infraestructura educativa en el 
Colegio Nacionalizado Genaro León del Municipio de Guachucal Nariño 

ITEM NOMBRE DEL ITEM UND. CANT. DURAC. 

1,1 LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO M2 3.710,00 11 días 

1,2 CERRAMIENTO CON POLISOMBRA Y GUADUA ML 350,00 5 días 

1,3 CAMPAMENTO UND 1,00 3 días 

1,4 DESCAPOTE Y LIMPEZA DE TERRENO M2 3.710,00 36 días 

2,1 EXCAVACIÓN A MANO EN MATERIAL COMÚN M3 1.253,00 50 días 

2,2 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE M3 2.155,90 44 días 

2,5 MEJORAMIENTO DE SUELO CON RECEBO-CEMENTO M3 12,50 1 día 

2,4 RECEBO COMPACTADO PARA RELLENOS M3 556,00 9 días 

2,5 RELLENOS CON MATERIAL DE SITIO M3 215,00 11 días 

3,1 SOLADO DE LIMPIEZA M3 48,12 5 días 

3,2 CONCRETO PARA ZAPATAS M3 103,70 9 días 

3,3 CONCRETO VIGA DE CIMENTACIÓN M3 53,81 5 días 

3,4 CONCRETO PARA COLUMNAS M3 90,4 8 días 

3,6 CONCRETO VIGA AÉREA M3 99,10 10 días 

3,9 CONCRETO PARA ESCALERAS M3 16,30 2 días 

3,10 CONCRETO PARA PISOS e = 10 cm M3 81,40 7 días 

3,11 CONCRETO PARA LOSA DE POLIDEPORTIVO e = 12 cm M3 63,48 6 días 

3,12 CONCRETO PARA ANDENES e = 10 cm M3 26,88 3 días 

3,15 CONCRETO CICLÓPEO M3 161,18 15 días 

3,16 ACERO DE REFUERZO 60000 psi KG 52.625 88 días 

3,18 CORREA PHR 220X80X3mm CAJON ML 445,00 13 días 
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Tabla 1. Continuación. 

3,19 CORREA PHR 160X60X2,5mm SENCILLO ML 68,00 1 día 

3,20 CORREA PHR 160X60X2,5mm CAJON ML 19,00 2 días 

3,21 CORREA PHR 160X60X3mm SENCILLO ML 119,00 3 días 

3,22 CORREA PHR 160X60X3mm CAJON ML 56,00 2 días 

5,1 ACOMETIDA HIDRAULICA 1" ML 1,00 1 día 

5,2 RED PVC 1/2" RDE 21 ML 45,00 1 día 

5,3 RED PVC 3/4" RDE 21 ML 143,00 1 día 

5,5 LLAVE DE PASO 1/2" UND 8,00 1 día 

5,6 TANQUE ALMACENAMIENTO 2000 l UND 2,00 1 día 

6,1 TRAMPA DE GRASAS UND 1,00 1 día 

6,2 CAJA DE INSPECCION DE 0,8X0,8 m UND 35,00 9 días 

6,3 RED SANITARIA 2" PVC ML 48,00 1 día 

6,4 TUBERIA VENTILACIÓN 3" PVC ML 26,00 1 día 

6,5 TUBERIA SANITARIA 4" PVC ML 360,00 7 días 

6,6 TUBERIA SANITARIA 6" PVC UND 165,00 5 días 

PROBLEMA 

Descripción del problema: Para el Departamento de Nariño es indispensable 
mejorar su infraestructura educativa, recreacional y deportiva con el fin de 
satisfacer las necesidades de espacios apropiados para estos fines y cumplir con 
los lineamientos nacionales y mundiales de desarrollo social encaminados a 
contribuir al progreso de la cadena municipio, departamento y país. Para lograr 
este propósito, los municipios contratan la formulación de proyectos y mediante las 
diferentes figuras de concurso o licitación adjudican dichos contratos para su 
ejecución.   

Basándose en los  Planes de Ordenamiento, la normatividad vigente y las 
necesidades manifiestas se plantean la formulación de los proyectos: 

- CONSTRUCCIÓN DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y CULTURAL PARA  
LA I. E. SAN CARLOS DEL MUNICIPIO DE EL CONTADERO –  
DEPARTAMENTO DE NARIÑO 

- IMPLEMENTACIÓN DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA PARA AUMENTAR  
LA COBERTURA ESTUDIANTIL EN LA I.E.  SAGRADO CORAZÓN DE JESÚS  
DEL CORREGIMIENTO DEL INGENIO MUNICIPIO DE SANDONÁ NARIÑO.  

- CONSTRUCCIÓN CENTRO RECREATIVO Y DEPORTIVO CABECERA  
MUNICIPAL DE SAN BERNARDO 

Además se encuentra en fase de ejecución el proyecto: 

- CONSTRUCCIÓN DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL COLEGIO 
NACIONALIZADO GENARO LEÓN DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL NARIÑO 
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La Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y VÍAS quien a su cargo tiene los 
proyectos mencionados, solicita pasantes del Programa de Ingeniería Civil, que 
estén capacitados para llevar a cabo las labores manifiestas, como un camino de 
esta para lograr los resultados esperados. 

Formulación del problema. ¿De qué manera el estudiante egresado del 
programa de ingeniería civil y pasante de la Empresa Unipersonal 
CONSTRUCCIONES Y VÍAS realiza el apoyo a la formulación y control de la 
ejecución de los proyectos asignados? 

SISTEMATIZACIÓN DEL PROBLEMA 

- ¿Cómo la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y VÍAS realiza una 
correcta formulación de los proyectos: Construcción de infraestructura educativa y 
cultural para la I. E. San Carlos del Municipio de El Contadero – Departamento de 
Nariño; Implementación de infraestructura educativa para aumentar  la cobertura 
estudiantil en la I.E.  Sagrado Corazón de Jesús  del Corregimiento del Ingenio 
Municipio de Sandoná Nariño y Construcción centro recreativo y deportivo 
cabecera  municipal de San Bernardo? 

- ¿De qué forma la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y VÍAS verifica y 
controla la calidad de los materiales, que son usados en la Construcción de 
infraestructura educativa en el Colegio Nacionalizado Genaro León del Municipio 
de Guachucal Nariño? 

- ¿Qué proceso permite a la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y VÍAS, 
controlar y hacer un seguimiento a la Construcción de infraestructura educativa en 
el Colegio Nacionalizado Genaro León del Municipio de Guachucal Nariño? 

- ¿Por medio de que metodología la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y 
VÍAS logra la eficiencia en ejecución de las labores varias referentes a la 
Construcción de infraestructura educativa en el Colegio Nacionalizado Genaro 
León del Municipio de Guachucal Nariño? 

- ¿Qué beneficios trae para el pasante la realización del apoyo técnico en la 
formulación y ejecución de proyectos de infraestructura educativa y escenarios 
deportivos y recreativos a la empresa CONSTRUCCIONES Y VÍAS E. U? 

OBJETIVOS 

Objetivo general: 
Proporcionar apoyo técnico a la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y 
VÍAS en la formulación y ejecución de proyectos de infraestructura educativa y 
escenarios deportivos y recreativos ·  
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Objetivos específicos: 
- Prestar asistencia técnica a la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y 
VÍAS en el análisis de precios unitarios, presupuesto, programación de obra, flujo 
de caja, programa de trabajo, diagrama de Gantt, diagrama de Gantt de 
seguimiento, y diagrama de red de los proyectos: Construcción de infraestructura 
educativa y cultural para la I. E. San Carlos del Municipio de El Contadero – 
Departamento de Nariño; Implementación de infraestructura educativa para 
aumentar  la cobertura estudiantil en la I.E.  Sagrado Corazón de Jesús  del 
Corregimiento del Ingenio Municipio de Sandoná Nariño y Construcción centro 
recreativo y deportivo cabecera  municipal de San Bernardo 

- Efectuar el control de calidad de los materiales de construcción en el Colegio 
Nacionalizado Genaro León del Municipio de Guachucal Nariño en lo referente a 
resistencia a la compresión de concretos. 

- Realizar labores de Auxiliar de residencia: Informes de avance de obra, registro 
fotográfico, manejo de personal, manejo de almacén, diligenciamiento de bitácora 
y apoyo técnico en la dirección de la Construcción de infraestructura educativa en 
el Colegio Nacionalizado Genaro León del Municipio de Guachucal Nariño. 

- Llevar a cabo las actividades que la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES 
Y VÍAS designe al pasante. 

- Poner en práctica los conocimientos y adquirir experiencia que servirán para el 
ejercicio de la carrera profesional en el inmediato futuro. 

JUSTIFICACIÓN 

En septiembre de 2000 en el marco de la Cumbre del Milenio en la sede de las 
Naciones Unidas de Nueva York, con el propósito de reafirmar los compromisos 
establecidos por la O.N.U. en la Carta de las Naciones, firmada en 1945 de quien 
Colombia es miembro fundador, se estableció como objetivo del milenio entre 7 
más, lograr la enseñanza primaria universal1.  

En respuesta a este compromiso Colombia plantea el Plan Nacional Decenal de 
Educación que es:  

Un conjunto de propuestas acciones y metas que expresan la 
voluntad educativa del país de cara a los siguientes 10 años. Su 
objetivo primordial es que se convierta en un pacto social por el 
derecho a la educación que, con el concurso de la 
institucionalidad y la ciudadanía en general, permita identificar y 

                                            
1
 ORGANIZACIÓN DE NACIONES UNIDAS. Declaración del Milenio [En línea]. 

<http://www.un.org/spanish/milenio/ares552.pdf > [Citado en 10 de enero de 2013] 
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tomar las decisiones pertinentes para avanzar en las 
transformaciones que la educación necesita.2 

La inclusión del Plan Nacional Decenal de Educación 2006 -2016 (PNDE) en los 
Planes de Desarrollo Territorial, en los planes sectoriales y demás iniciativas de 
planeación educativa y de desarrollo social, permite que se haga realidad la 
voluntad educativa de los colombianos, sumado a esto la corresponsabilidad 
generada por este mandato hace que se convierta  en un esfuerzo mancomunado 
no solo con participación del sector publico sino que también involucra al privado.  
Entre los retos principales del PNDE está la adecuación de la infraestructura física 
y tecnológica y la ampliación de la cobertura en todos los niveles académicos, es 
aquí precisamente donde la industria de la construcción se articula a este mandato 
social fortaleciendo la economía, ratificando su responsabilidad con el país y 
permitiendo la promoción y el desarrollo social. 

Otro aspecto que preocupa a las sociedades de hoy en día es el aprovechamiento 
del tiempo libre de la población, tanto infantil, adolescente, joven como adulta. De 
acuerdo con la ONU la recreación es la sexta necesidad básica después de la 
nutrición, la educación, la vivienda, el trabajo y la seguridad social3, ésta 
constituye un medio integrador que promueve el desarrollo intelectual, emocional, 
físico y psicológico del individuo.  

El tiempo libre tiene una connotación especial, es tiempo a disposición que se 
puede utilizar adecuadamente o malgastar. Cuando se usa el tiempo libre de 
forma creativa, desarrollando capacidades, favoreciendo el equilibrio personal y 
enriqueciendo nuestra experiencia, se está llenando de contenido la vida y dando 
a éste una dimensión de enriquecimiento personal, por lo tanto el estado 
representado por sus dirigentes, está en la obligación de garantizar su buen 
aprovechamiento y como mecanismo para ello está la promoción del deporte en 
sus clasificaciones formativa, recreativa y competitiva, por medio de la 
cofinanciación para la construcción de nuevos escenarios deportivos y recreativos. 

El Departamento de Nariño no podía ser ajeno a esta situación, para lo cual dentro 
de los  programas de gobierno de alcaldes y gobernador la educación, recreación 
y deporte ocupa un lugar primordial en la gestión y ejecución de proyectos, de esta 
manera se pretende ser garante del cumplimiento de las iniciativas nacionales y 
mundiales a nivel local.  

Aterrizando en el caso puntual que compete se puede ver que estas iniciativas se 
materializan por medio de la formulación y posterior ejecución de los proyectos 
que nacen de la gestión de empresarios y representantes del sector público, 
involucrando todo tipo de recurso humano, tecnológico y económico con un 

                                            
2
 PLAN NACIONAL DECENAL DE EDUCACIÓN. ¿Qué es el Plan? [En línea]. 

<http://www.plandecenal.edu.co/html/1726/w3-propertyvalue-43510.html> [Citado en 10 de enero 
de 2013] 
3
 ORGANIZACIÓN DE NACIONES UNIDAS, Op. cit.  
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trasfondo social y logrando una armonización entre los intereses privados y 
colectivos, vigilados estos por las entidades de control y siendo además 
coherentes con la normatividad vigente para la formulación, concurso, 
adjudicación y ejecución de contratos. 

El área técnica y la administrativa son los dos grandes sistemas dentro del ámbito 
de trabajo del ingeniero civil.  La primera se desarrolla mediante la ejecución del 
análisis y diseño de los proyectos, mientras que la segunda desempeña funciones 
generales de planeación, control, organización y dirección, y en correspondencia a 
estos el egresado de ingeniería civil desarrolla habilidades globales de análisis y 
diseño, así como de formulación, planeación, control, organización y dirección de 
proyectos de ingeniería. 

Las empresas del sector privado según lo expone y reglamenta la ley 80 de 1993 y 
el decreto 1150 de 2007 están habilitadas, previo cumplimiento de las 
disposiciones expuestas, para participar en concursos públicos, celebrar y ejecutar 
contratos con entidades estatales con el fin de favorecer el bienestar de la 
población, mediante la construcción de obras de infraestructura educativa, 
deportiva y recreacional, entre otras. La Empresa Unipersonal 
CONSTRUCCIONES Y VÍAS acogida a la reglamentación expedida y vigente, 
logra mediante proyectos de formulación y ejecución contribuir al desarrollo local 
de los municipios de Nariño, Cauca y Putumayo, además de fortalecer la 
economía mediante la generación de empleos de manera directa e indirecta. 

La  profesión del ingeniero civil se desempeña en un marco mundial cada día más 
claro de leyes, normas y otras expresiones del entorno social.  Es de esta manera 
como se pone de manifiesto la importancia de este trabajo de grado y como su 
justificación viene sola,  logrando una aplicación que permita el paso de lo 
académico hacia lo práctico, buscando siempre un  beneficio social en pro del 
desarrollo de una comunidad, que a su vez garantiza el desarrollo general de un 
país, armonizando como ya se expuso los intereses individuales con los 
colectivos. 

La ingeniería es el vehículo para llegar al futuro y un seguro de que se podrá 
alcanzar. 

ANTECEDENTES 

La empresa CONSTRUCCIONES Y VÍAS EU en su vasta trayectoria se ha 
enfocado hacia la formulación, ejecución e interventoría de proyectos de ingeniería 
civil destacándose por  el cumplimiento de los contratos suscritos, y la entrega de 
obras  acorde con los requisitos de calidad.  

La amplia experiencia especializada en infraestructura educativa y de escenarios 
deportivos es el resultado de la conjugación de un gran recurso humano 
capacitado y unos proveedores confiables y oportunos entre otros aspectos, 
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aspectos que han bastado para que los gobiernos municipales y departamentales 
posibiliten las vías para la  formulación de proyectos su aprobación, concurso y 
ejecución. 

Como antecedente se puede citar proyectos de formulación y ejecución que se 
encuentran tanto culminados como en construcción todos de calidad y 
cumplimiento oportuno, en los que su participación se hace tanto a manera 
individual como en sociedad conformando consorcios o uniones temporales. 

- Construcción de infraestructura educativa para la Institución Educativa San 
Pedro de Cartago del Municipio de San Pedro de Cartago – Nariño. 

- Construcción de instalaciones escolares en la Institución Educativa Los 
Libertadores sede Luis Felipe de la Rosa del Municipio de Consacá -  Nariño. 

- Construcción de escenarios deportivos de chazodromo y cancha múltiple con 
cubierta del Municipio de Túquerres – Nariño. 

- Construcción de nueve aulas, bloque laboratorio, batería sanitaria, salón múltiple 
con equipamiento de servicios para las Instituciones Educativas Seminario 
Misional y Normal Superior del Municipio de Sibundoy – Putumayo. 

- Construcción de diez aulas, dos baterías sanitarias, restaurante y cafetería 
escolar, zona administrativa, reposición de placa polideportiva y adecuación de la 
entrada principal para la I. E. Agroambiental Nuestra Señora del Rosario del 
Municipio de Mercaderes – Cauca. 

METODOLOGIA 

La metodología que a usar en el desarrollo de esta pasantía será la expuesta a 
continuación, para cada una de las dos etapas en que se divide: 

A. Formulación de proyectos 

- Cálcular de cantidades de obra de los proyectos planteados para formulación 
apoyado en el programa AutoCAD. 

- Realizar las fichas que contenga información general y específica de cada 
proyecto exigidas por las entidades evaluadoras de los proyectos (MGA y EBI) 

- Realizar de presupuestos de obra y cotizaciones. 

- Colaborar en la elaboración de Pliego de Condiciones para Invitación publica de 
contratos de obra de los proyectos planteados con anterioridad. 

- Aprender el manejo del programa Microsoft Office Project aplicado a la 
formulación de proyectos de ingeniería civil. 
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- Organizar la información procesada por el programa Microsoft Office Project en 
lo referente a cronogramas de obra, flujos de fondo, gráficas y todo lo requerido 
para cada proyecto verificando su correcto resultado. 

B. Residencia de obra. 

- Controlar las características de calidad relacionadas a continuación, de los 
materiales que se usaran en la construcción del proyecto en ejecución. 

Tabla 2. Ensayos de control de calidad a los materiales de obra 

TIPO DE MATERIAL TIPO DE ENSAYO NORMA 

Concreto Resistencia a la compresión de cilindros de curado normal N.T.C. 673 

- Elaboración de actas de inicio, suspensión, modificación, y finalización, según 
amerite la situación en la obra. 

- Realización de pedidos y órdenes de compra de materiales. 

- Presentación de informes de avance de obra, diarios, semanales, mensuales o 
según se requiera. 

- Control de calidad de los materiales usados en la construcción mediante los 
análisis de laboratorio requeridos y pertinentes. 

- Registro fotográfico de cada una de las etapas que conforman las obras. 

- Verificación del cumplimiento de la normatividad exigida en nuestro medio, en 
cada una de las etapas de la construcción. 

- Elaborar un registro ordenado en la bitácora de todas las actividades que se 
presenten en la obra. 

- Llevar un control de avance de la obra de acuerdo con las pautas establecidas 
en el cronograma de cada una. 

- Revisión de la correcta ejecución de las obras de acuerdo a los planos 
establecidos. 

- Asesoría por parte de los profesionales con experiencia en sus distintas ramas 
cuando se lo requiera. 

- Apoyo a la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y VÍAS en las 
actividades que designe al pasante. 
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1 DESCRIPCIÓN GENERAL DE LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
EDUCATIVA Y ESCENARIOS DEPORTIVOS Y RECREATIVOS 

FORMULADOS 

El Departamento Nacional de Planeación (DNP), por medio del Plan Nacional de 
Desarrollo (PND), emite el programa de “Desarrollo y uso eficiente de 
infraestructura” enmarcado dentro del plan gubernamental “Prosperidad para 
Todos” en el periodo 2010 – 2014, que pretende crear nuevos cupos para 
educación preescolar, básica y media4, por medio de la financiación compartida 
entre los municipios como beneficiarios y el Fondo Nacional de Regalías (FNR) 
como financiador.    Las políticas de desarrollo departamental y municipal deben ir 
de la mano de este programa, cuya meta es la creación de 600.000 nuevos cupos 
en todo el territorio nacional5 para lograr el cumplimiento de los objetivos 
propuestos.  Para el Departamento de Nariño el plan de desarrollo departamental 
en el periodo 2012 - 2015, denominado “UNIDAD REGIONAL POR UN NARIÑO 
MEJOR”6, evidencia las problemáticas en los ítems de educación, deporte y 
recreación y da vía a la ingeniería para formular proyectos que busquen 
soluciones en el mejoramiento y ampliación de infraestructura, propendiendo por 
el desarrollo de las comunidades.     

1.1 CONSTRUCCIÓN DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y CULTURAL 
PARA LA I. E. SAN CARLOS DEL MUNICIPIO DE EL CONTADERO – 
DEPARTAMENTO DE NARIÑO 
 

1.1.1 Descripción general. El Municipio de El Contadero, Departamento de Nariño 
en el cumplimiento de su plan de desarrollo municipal 2012 - 2015 “EL 
CONTADERO PARA TODOS”7, identifica problemáticas con respecto a la 
educación y específicamente para la Institución Educativa San Carlos. 

La infraestructura actual se haya capacitada para recibir un total de 320 alumnos 
de básica secundaria y se espera el ingreso de una cantidad mayor de estudiantes 

                                            
4
 DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACIÓN. Plan Nacional de Desarrollo 2010 – 2014 [En 

línea]. <https://www.dnp.gov.co/PND/PND20102014.aspx > [Citado en 10 de enero de 2013] 
5
 MINISTERIO DE ECUCACIÓN NACIONAL. Lanzamiento de la Política Educativa para la 

Prosperidad [en línea].<http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-254540.html> [citado 
en 10 de enero de 2013]  
6
 GOBERNACIÓN DE NARIÑO. Programa de Gobierno 2012 – 2015 Nariño Mejor [En línea]. 

<http://190.121.158.38/web/narino-gov-co/files/PROGRAMADEGOBIERNO2012-
2015NARINO_1.pdf> [Citado en 10 de enero de 2013] 
7
 MUNICIPIO DE EL CONTADERO NARIÑO. Plan de Desarrollo Administrativo Municipal El 

Contadero Para Todos [En línea] <http://contadero-narino.gov.co/apc-aa-
files/31376233346132396438376664613235/p.d.m.-el-contadero-para-todos-2012-2015-copia.pdf 
> [Citado en 10 de enero de 2013] 
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que reclaman una ampliación del cupo académico, lo que obliga  a sus directivas a 
recurrir al hacinamiento y a la improvisación de aulas en espacios no aptos para 
estos fines, reduciendo la densidad en aproximadamente 1.3m² por estudiante8.  
Así mismo, se considera que el analfabetismo y trabajo infantil es una 
consecuencia derivada de ésta situación, ya que no solo provienen de la falta de 
recursos, sino también de la dificultad del ingreso a la educación por la 
inexistencia de la infraestructura suficiente, obligando a la población en edad 
escolar a ocupar su tiempo en el campo laboral.   

Como alternativa de solución se plantea la construcción de 6 aulas educativas con 
capacidad de recibir a 40 estudiantes cada una, una biblioteca que servirá de 
apoyo a los docentes, un laboratorio de física – química capaz de reunir a 40 
estudiantes, una zona administrativa para el cuerpo docente y directivo, baterías 
sanitarias, una aula de sistemas sin dotación y un restaurante escolar con 
capacidad de 90 estudiantes.  

1.2 IMPLEMENTACIÓN DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA PARA 
AUMENTAR LA COBERTURA ESTUDIANTIL EN LA I.E.  SAGRADO 
CORAZÓN DE JESÚS DEL CORREGIMIENTO DEL INGENIO MUNICIPIO DE 
SANDONÁ NARIÑO 

1.2.1 Descripción general.  El Plan de Desarrollo Municipal 2012 - 2015 “AHORA 
LE TOCA AL PUEBLO” del Municipio de Sandoná9, Departamento de Nariño 
tipifica necesidades y carencias con respecto a la educación.  Incluyendo en él las 
referentes a la Institución Educativa Sagrado Corazón de Jesús del corregimiento 
del Ingenio, que se pueden resumir en la falta de infraestructura suficiente y 
adecuada, que tenga la capacidad de ampliar su cobertura a la población 
estudiantil y en condiciones óptimas para el desarrollo de sus labores. La 
infraestructura actual se haya capacitada para recibir un total de 320 estudiantes y 
se espera el ingreso de una cantidad mayor de estudiantes que reclaman una 
ampliación del cupo académico, lo que obliga  a sus directivas a recurrir al 
hacinamiento y a la improvisación de aulas en espacios no adecuados, en 
promedio se tiene una cantidad de 53 estudiantes por aula10.    

Como alternativa se plantea la construcción de infraestructura educativa, que 
brinde la oportunidad de ampliar cobertura a la población, así, se prevé que la 
solución a este problema se da con la construcción de un bloque de seis aulas a 
dos pisos, un bloque a dos pisos de cinco aulas con batería sanitaria, un bloque 

                                            
8
 ENTREVISTA con León Mauricio Vallejo Romero, Alcalde Municipal del Contadero – Nariño 2012 

– 2015. San Juan de Pasto, 1 de febrero de 2012. 
9 MUNICIPIO DE SANDONÁ, Plan de Desarrollo Municipal Consacá [En línea] <http://sandona-

narino.gov.co/apc-aa-files/62373232633566656232343762316561/Programa__Camilo_Gomez.pdf 
> [Citado en 11 de enero de 2011] 
10 ENTREVISTA con Camilo Armando Gómez Montero, Alcalde Municipal de Sandoná – Nariño 

2012 – 2015. San Juan de Pasto, 1 de febrero de 2012. 
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de restaurante en un primer nivel y administración en el segundo, un bloque de 
biblioteca, un bloques para aulas de sistemas, un bloque de laboratorio de física – 
química, un bloque de batería sanitaria pequeña y una placa de polideportivo.  
Todas las estructuras a construir y las aulas cumplen los índices de ocupación 
requeridos por la norma NTC 4594, con capacidad para 40 estudiantes cada aula, 
generando un índice de ocupación de 1,72 m²/estudiante.  

1.3 CONSTRUCCIÓN CENTRO RECREATIVO Y DEPORTIVO CABECERA 
MUNICIPAL DE SAN BERNARDO 

1.3.1 Descripción general.  El Municipio de San Bernardo, por medio de su 
administración de turno, y en cumplimiento de su Plan de Desarrollo Municipal 
2012 - 2015 “CAPACIDAD EMPRENDIMIENTO Y LIDERAZGO11”, manifiesta la 
preocupación por el uso de tiempo libre de las comunidades e identifica como 
falencia la falta de espacios adecuados para la realización de actividades físicas y 
recreativas, a nivel lúdico y competitivo, sumado a esto evidencia también, el 
desaprovechamiento que se viene presentado del potencial humano que presenta 
la región en cuanto al deporte de la natación, de igual manera a causa de la 
ausencia de espacios apropiados para su práctica.    

Como alternativa que brinde una solución a la problemática descrita, se plantea la 
construcción de un complejo deportivo y recreativo que consta de dos piscinas una 
para adultas y adultos y otra para niños y niñas, un bloque de restaurante con 
salón social, dos baterías sanitarias, un polideportivo con cubierta, zonas 
infantiles, zona de juegos biosaludables, plazoleta, y espacios exteriores de 
acceso y tránsito. Cuenta con un área total de 1.919m² con los que se pretende 
favorecer 14.487 beneficiarios12. 

   

                                            
11 MUNICIPIO DE SAN BERNARDO, Plan de Desarrollo Municipal San Bernardo [En línea] 

<http://sanbernardo-narino.gov.co/apc-aa-files/32346262653635346330663239303634/plan-de-
desarrollo-2012.pdf> [Citado en 06 de febrero de 2011] 
12 MUNICIPIO DE SAN BERNARDO, Población [En línea] <http://sanbernardo-

narino.gov.co/sitio.shtml?apc=myxx-1-&x=1531427&als[ESTADO__]=myxx-1-> [Citado en 06 de 
febrero de 2011] 
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2 ACTIVIDADES DE APOYO TÉCNICO REALIZADAS PARA LA 
FORMULACIÓN DE LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
EDUCATIVA Y ESCENARIOS DEPORTIVOS Y RECREATIVOS 

Para los tres proyectos formulados descritos en el capítulo dos del presente 
informe, se realizaron exactamente las mismas actividades, por lo tanto la 
descripción que se realiza a continuación acerca de las actividades de apoyo 
técnico realizadas para su desarrollo aplican y describen el proceso usado en la 
totalidad de los proyectos de formulación que conforman este informe.  

2.1 ACTIVIDADES PREVIAS 

2.1.1 Registro fotográfico de las condiciones iniciales y recopilación de 
información primaria. Una vez legalizado el contrato de Consultoría 
correspondiente a cada uno de los proyectos de formulación y habiendo dado 
inicio legal mediante acta, en primer lugar se realiza un registro fotográfico de 
cada uno de los lotes sobre los cuales se prevé la construcción de los proyectos 
en la fase de ejecución.   

El registro fotográfico pretende tener una evidencia de las condiciones iniciales no 
solo del terreno sino también de las estructuras existentes, en caso de presentarse 
y de las construcciones aledañas, presencia de cuerpos de agua y posibles 
inconvenientes que en el futuro pudieran presentar inconvenientes a las nuevas 
estructuras o causados por ellos. Esta actividad se realizó al tiempo del 
levantamiento topográfico en cada una de las jornadas programadas para ello, 
aprovechando la visita para realizar también diligencias de recopilación de 
información inicial, por medio de archivos existentes en las Alcaldías Municipales y 
la entrevista con los dirigentes así como con las y los pobladores y futuros 
beneficiarios y beneficiarias.  Entre los documentos recopilados se encuentran 
Planes de Ordenamiento Territorial (POT) de los municipios, planos de las 
estructuras existentes, estudios de demografía, entrevistas con la finalidad de 
determinar las necesidades principales de las comunidades con respecto a la 
infraestructura requerida, información acerca de la proximidad de abastecimiento 
de materiales de cantera y su presunta calidad, estado de las vías y del clima con 
relación a las temporadas del año, entre otras.  

2.1.1.1 Registro fotográfico I.E. San Carlos del Municipio de El Contadero Nariño. 
En el lote sobre el que se prevé la construcción del proyecto a formular, se 
encuentran las instalaciones actuales de la I.E. San Carlos y como se aprecia la 
infraestructura actual no obedece a estudios, sino a las necesidades que en varios 
momentos, a través de su vida útil, se han venido presentando, lo que ha llevado a 
las administraciones de turno, a permitir adecuaciones escalonadas sin criterios ni 
estudios técnicos. (Ver imágenes1 hasta 6) 
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Imagen 1. Situación actual Bloque de aulas.

 
Imagen 2. Situación actual Zona 
administrativa. 

 

Imagen 3. Situación actual placa de 
polideportivo. 

 

Imagen 4. Situación actual accesibilidad. 

 
Imagen 5. Situación actual Laboratorio. 
 

 

Imagen 6. Situación actual Auditorio. 
 

 

2.1.1.2 Registro fotográfico I.E. Sagrado Corazón de Jesús del Corregimiento de 
El Ingenio Muncipio de Consacá Nariño. Ubicadas en el terreno destinado a la 
ejecución del proyecto se encuentran las instalaciones actuales de la I. E. Sagrado 
Corazón de Jesús, y como se puede constatar en las imágenes lo que mas 
preocupa a las y los pobladores, usuarias, usuarios y dirigentes municipales es la 
falta de espacios adecuados que puedan ser destinados para la investigación y la 
profundización de las temáticas académicas, así como una correcta distribución de 
las estructuras existentes, basada en criterios técnicos y en el apropiado 
aprovechamiento de las zonas verdes, recreativas y disponibles para edificación.   

Un aspecto importante es la ausencia de cerramientos perimetrales, que se 
consideran una necesidad urgente dado que las instalaciones educativas colindan 



 

32 
 

con una vía de tránsito considerable, que se convierte en una amenaza inminente 
para el estudiantado. Se destaca también como necesidades a solventar el 
abandono de las zonas verdes y el mal estado de la placa de polideportivo, (Ver 
imágenes 7 hasta 12) 

Imagen 7. Situación actual Bloque de aulas. 
 

 

Imagen 8. Situación actual Bloque de aulas y 
zonas verdes. 

 

Imagen 9. Situación actual Bloque de aulas y 
accesibilidad. 

 

Imagen 10. Situación actual Bloque de aulas y 
placa de polideportivo. 

 

Imagen 11. Situación actual acceso. 
 

 

Imagen 12. Situación actual acceso. 
 

 

2.1.1.3 Registro fotográfico Construcción Centro recreativo y deportivo cabecera 
municipal de San Bernardo. En el registro fotográfico se aprecia que, en el lote 
sobre el cual se prevé la construcción del proyecto no se encuentra edificación 
alguna. 

Presenta trochas internas que en temporada de invierno se tornan poco 
transitables y zonas espesas de vegetación con árboles nativos de la región que 
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serán aprovechados en la ejecución del proyecto, reubicando algunos y 
conservando otros en sus condiciones naturales. (Ver imágenes 13 hasta 18)

Imagen 13. Panorámica del lote destinado 
 

Imagen 14. Explotación ganadera en el lote 
destinado. 

 

Imagen 15. Estado en tiempo de invierno de 
las trochas para tránsito interno. 

 

Imagen 16. Vegetación presente en el lote 
destinado 

 

 

Imagen 17. Cerramientos perimetrales del lote 
destinado 

 

Imagen 18. Ingreso al lote destinado 
 

 

2.2 ACTIVIDADES DE APOYO TÉCNICO 

2.2.1 Cantidades de obra. Consolidados definitivamente los diseños que hacen 
parte de los proyectos descritos, a cargo de los profesionales ya mencionados se 
procede con el desarrollo de las labores encargadas, y que hacen parte del 
cumplimiento de los objetivos propuestos para esta pasantía.   

Como primera actividad de apoyo técnico para la formulación de proyectos de 
infraestructura educativa, deportiva y recreativa, se procede con la determinación 
de cantidades de obra, la descripción del ítem a cuantificar y su unidad de medida, 
para cada uno de los componentes que hacen parte de cada diseño. 



 

34 
 

2.2.1.1 Cantidades preliminares. Hace referencia a aquellas actividades que no 
contemplan los diseños, pero que son vitales para la organización de la obra y su 
puesta en marcha. Se realizó una cuantificación con la finalidad de determinar de 
la forma más exacta posible las cantidades a ejecutar en los siguientes ítems: (Ver 
tabla 3) 

Tabla 3. Ítems considerados como preliminares. 

ITEM UNIDAD 

Cerramiento provisional en polisombra y guadua  ml. 

Campamento und. 

2.2.1.2 Cantidades arquitectónicas. Hace referencia a aquellas cantidades que se 
extraen de los diseños arquitectónicos. De la misma manera se procede a hacer 
un estudio diferenciando cada uno de los ítems que lo conforman, de acuerdo a su 
técnica de construcción y manteniendo una coherencia con la posterior 
programación que se debe hacer del proyecto.  Los ítems incluidos en esta 
clasificación son: (Ver tabla 4) 

Tabla 4. Ítems considerados como arquitectónicos. 

ÍTEM UNIDAD 

Localización y replanteo m² 

Descapote y limpieza del terreno m² 

Excavaciones a mano  m³ 

Demolición de estructuras existentes y demolición de placa de piso  m² 

Recebos compactados para rellenos m³ 

Mejoramientos (diferenciando el tipo de material a utilizar) m³ 

Retiro y disposición de material m³ 

Rellenos con material de sitio m³ 

Concreto para pisos, concreto para placa de polideportivo, concreto para 
andenes y rampas y concreto para mesones 

m² 

Concreto para alfajías ml 

Mampostería, (diferenciando entre los diferentes tipos de mampuesto y 
técnica de construcción) 

m² 

Repello para muros y estructura, repello para piso y repello 
impermeabilizado 

m² 

Pisos (diferenciando el tipo de piso a instalar) m² 

Guardaescoba en cerámica ml 

Enchapes (diferenciando el tipo de enchape a instalar) m² 

Cubierta (diferenciando el tipo de cubierta a instalar) m² 

Canal de PVC para aguas lluvias ml 

Ventana en lámina, cortasoles, antepecho en varilla cuadrada, divisiones 
metálicas para baños y vidrio liso de 4mm 

m² 

Puerta en lámina (diferenciando entre las diferentes dimensiones de las 
puertas a instalar) 

und. 

Cancha para polideportivo multifuncional y juegos infantiles und. 

Cerramiento en malla galvanizada, marco en ángulo y tubería 
galvanizada 

ml 

Pintura para muros, exteriores y perlita blanca para lámina colaborante. m² 

Líneas de demarcación para polideportivo ml 

Aseo general, arborización y empradización glo 
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2.2.1.3 Cantidades estructurales. Se limita a las cantidades de obra que se 
calculan  a partir de los diseños estructurales. Se realiza entonces un estudio 
diferenciando cada uno de los ítems que conforman los diseños, en referencia a 
su técnica de construcción y logrando una coherencia con la posterior 
programación que se debe hacer del proyecto.  Los ítems incluidos en esta 
clasificación son: (Ver tabla 5) 

Tabla 5. Ítems considerados como estructurales. 

ÍTEM UNIDAD 

Excavaciones a mano  m³ 

Retiro y disposición de material m³ 

Mejoramientos (diferenciando el tipo de material a utilizar) m³ 

Recebos compactados para rellenos m³ 

Rellenos con material de sitio m³ 

Acero de refuerzo kg 

Concreto ciclópeo (diferenciando el tipo de proporción de concreto y rajón) m³ 

Concreto estructural (diferenciando entre la resistencia y el tipo de elemento estructural)  m³ 

Lámina colaborante m² 

Correas metálicas sencillas y correa metálica tipo cajón (diferenciando entre el tipo de 
perfil a utilizar y sus dimensiones según diseños estructurales)  

ml 

2.2.1.4 Cantidades hidrosanitarias. Refiere a todas aquellas cantidades que se 
relacionan con las instalaciones hidráulicas, sanitarias y de aguas lluvias. Se 
define entonces las características técnicas de los materiales a usar, su forma de 
instalación o construcción, su unidad de medida y pago y se diferencian así los 
ítems, realizando su posterior cuantificación. Se incluyen dentro de esta 
clasificación los siguientes ítems: (Ver tabla 6) 

Tabla 6. Ítems considerados como hidráulicos, sanitarios y pluviales. 

ÍTEM UNIDAD 

Acometida en PVC und. 

Red de suministro en PVC (diferenciando los tipos de diámetros que pueden presentar 
los diseños) 

ml 

Salida hidráulica en PVC (diferenciando los tipos de diámetros que pueden presentar 
los diseños)  

und. 

Llave de paso (diferenciando los tipos de diámetros que pueden presentar los diseños) und. 

Tanque de almacenamiento (diferenciando la capacidad que pueden presentar los 
diseños) 

und. 

Cajas de inspección en mampostería (diferenciando según dimensiones que presentan 
los diseños)  

und. 

Trampa de grasas (diferenciando según dimensiones que presentan los diseños) und. 

Tubería sanitaría en PVC (diferenciando según los diámetros que presentan los 
diseños) 

ml 

Salida sanitaria (diferenciando según diámetros que presentan los diseños)  und. ó 
pto.  

Rejilla plástica (diferenciando según el diámetro que presentan los diseños) und. 

Bajante aguas lluvias en PVC (diferenciando según diámetro presente en los diseños) ml  

Suministro e instalación de aparatos sanitarios (diferenciando entre el tipo de aparato a 
instalar) 

und. 
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2.2.1.5 Cantidades eléctricas. Se incluyen aquí aquellas cantidades que se 
cuantifican a partir de los diseños eléctricos, agrupándolas según sus 
características técnicas y forma de instalación, se determinó la siguiente 
tipificación: (Ver tabla 7) 

Tabla 7. Ítems considerados como eléctricos. 

ÍTEM UNIDAD 

Transformador (diferenciando según la tensión requerida en los diseños) und. 

Acometida general eléctrica und. 

Sistema de puesta a tierra und. 

Tablero general de circuitos und. 

Tablero de circuitos (diferenciando según el número de circuitos requeridos en 
diseños. 

und. 

Cajas de inspección und. 

Salida para aparatos eléctricos (diferenciando según el tipo de aparato requerido 
en diseños) 

und. 

Aparatos eléctricos (diferenciando según el tipo de aparato requerido en diseños) und. 

 
2.2.2 Presupuesto de obra y análisis de Precios Unitarios. Cuantificadas las 
cantidades totales proporcionadas por los diseños que hacen parte del proyecto, 
en primer lugar se realiza un consolidado de los ítems buscando su clasificación 
por capítulos que permita una mayor organización del presupuesto y una 
coherencia con la programación que de manera posterior se tendrá que realizar.  
El presupuesto es un documento que presenta de manera tabulada información 
con respecto al costo de ejecución de los proyectos y la cantidad de obra ítem por 
ítem que se deberá ejecutar. Está integrado por seis columnas: número de 
identificación, nombre, unidad de medida, cantidad de obra, valor unitario y valor 
total.  

Este estudio entrega a los Municipios la seguridad de tener un sustento real y 
técnico del valor de los proyectos, con el fin de determinar el monto de los 
presupuestos oficiales de los procesos precontractuales y además sirve como 
punto de comparación y ponderación de las propuestas presentadas en la fase de 
licitación del proyecto, garantizando la selección objetiva de los adjudicatarios. 

Las actividades o ítems que conforman el presupuesto se clasifica de acuerdo a 
los siguientes capítulos, pudiendo aparecer o no de acuerdo a los requerimientos 
de cada proyecto: 

- Preliminares 
- Excavaciones 
- Estructuras en concreto y aceros 
- Mampostería y repellos 
- Pinturas exteriores e interiores 
- Instalaciones hidráulicas 
- Instalaciones sanitarias 

- Instalaciones eléctricas 
- Pisos y enchapes 
- Estructura metálica y cubierta 
- Carpintería metálica 
- Pinturas 
- Obras complementarias o finales 
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Lo que se pretende con el estudio de precios unitarios es hacer un análisis 
detallado del costo de cada actividad por unidad de medida, agrupando las 
solicitudes de dinero en costos directos (materiales, equipo, herramientas, 
transporte y mano de obra) y costos indirectos (administración, utilidades e 
imprevistos), y conjugarlos de manera técnica con los conceptos de rendimientos, 
porcentaje de desperdicios, dosificaciones y distancia de los centros de acopio de 
material al destino de ejecución, para que al final se eleve de manera coherente el 
valor que tendrá la ejecución de dicha actividad, y habiendo calculado la cantidad 
de obra a ejecutar se pueda realizar un consolidado del total del valor del 
proyecto, determinando así el presupuesto oficial. 

2.2.3 Especificaciones técnicas. Este estudio pretende que todas las labores que 
desarrollen los oferentes favorecidos de los concursos mediante los cuales se 
adjudica la ejecución de los proyectos, estén dentro de las normas y 
procedimientos que garanticen la calidad y estabilidad de la obra, la vigilancia y 
control sobre los recursos públicos y la seguridad del personal, de los particulares 
y de todas las demás personas autorizadas para transitar dentro del área de la 
obra.  

Los oferentes favorecidos de los procesos precontractuales serán los únicos 
responsables ante el Municipio por el estado de las obras, contando con la 
vigilancia y control de las interventorías técnicas, las cuales se contratarán 
también por medio de concurso público, para ello deberán asegurarse que su 
personal y los distintos subcontratistas cumplan con todas las especificaciones 
técnicas de construcción que se elevan mediante este estudio. 

Cabe resaltar que las especificaciones, planos y anexos que se entregan como 
parte constituyente de la formulación de los proyectos se complementan entre sí, y 
tienen por objeto explicar las condiciones y características constructivas. Cualquier 
detalle que se muestre en los planos y no figure en las especificaciones, o que se 
muestre en estas pero no aparezcan en los planos, tendrá tanta validez, como si 
se presentase en ambos documentos. 

En el estudio de especificaciones técnicas de calidad se da mayor énfasis en la 
definición de las características y calidad de obra terminada, que en la descripción 
de los procedimientos necesarios para obtener tales resultados, también se dedica 
considerable espacio a la definición de la responsabilidad de los oferentes 
favorecidos con respecto a las obras a su cargo. Se pretende que estos 
planteamientos faciliten a los proponentes de los concursos públicos, la evaluación 
adecuada del costo de los servicios y materiales necesarios para dar cumplimiento 
a los requisitos solicitados y así elevar sus propuestas económicas. 

Con las especificaciones técnicas de calidad que se elevan en este estudio se 
hace una descripción de cada uno de los ítems, incluyendo todos los 
requerimientos ya descritos, sumado a esto la unidad y medida de pago del ítem, 
para que con ayuda de los planos de los diferentes diseños, los oferentes puedan  
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calcular los análisis de precios unitarios y el valor de su oferta garantizando la 
calidad y estabilidad de la obra. 

2.2.4 MGA y fichas EBI. La Metodología General Ajustada (MGA) tiene como 
objeto “proveer un sistema de información ágil y eficiente en el proceso de 
identificación, preparación, evaluación y programación de Proyectos de 
inversión”13. Es una secuencia lógica que a medida que se diligencia va 
habilitando módulos mediante listas despegables y estructuradas. Cuenta con 
cuatro módulos: 

- Identificación del problema 
- Preparación de la alternativa de solución 
- Evaluación de las alternativas  
- Toma de decisión y programación 

Por otra parte la ficha de Estadísticas Básicas de Inversión (EBI) corresponde a un 
informe resumen del proyecto. Es un formato que permite registrar los datos 
generales de los programas y proyectos de inversión y facilita el registro, 
actualización o modificación de información dentro de los bancos de proyectos, 
ésta se elabora una vez concluido los procesos de formulación y evaluación de 
proyectos. Para diligenciar de la MGA y lograr exportar la EBI, se siguió la 
mecánica expuesta en los siguientes numerales, para cada uno de los tres 
proyectos de formulación. 

2.2.4.1 Creación del proyecto. Como primer paso se crea el proyecto, mediante el 
botón “proyecto nuevo”, automáticamente se abre una ventana en la que se digita 
el nombre del proyecto, una vez con concluido se procede a guardar y continuar, 
cabe destacar que una vez creado el proyecto no se podrá modificar su nombre.   

Para abrir el proyecto, se hace por medio de botón “Abrir”, se despliega una 
ventana con el listado de los proyectos almacenados en el equipo, se ubica el 
requerido y se ejecuta. 

2.2.4.2 Módulo de identificación del proyecto. Este módulo se compone de seis 
capítulos: Contribución del proyecto a la política pública, Identificación y 
descripción del problema, Análisis de participantes, Población afectada y objetivo 
por el problema y Objetivo y Alternativas de solución.   

Cada uno de los capítulos solo puede presentar dos estados que aparecen en la 
parte derecha de la pantalla: Vacío de color rojo o Completo de color verde, a 
medida que se vaya avanzando en el diligenciamiento irán cambiando de vacío a 

                                            
13 DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACIÓN, Manual del Usuario Metodología General 

Ajustada para la formulación y evaluación de proyectos [En línea] < 
http://educon.javeriana.edu.co/ofi/documentos/regionalizacion/Manual%20del%20Usuario%20de%
20la%20MGA.pdf>  [Citado en 07 de febrero de 2013] 
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completo. Los proyectos descritos en este informe quedaron inscritos y 
enmarcados dentro de los siguientes proyectos de inversión del PND y dentro de 
los siguientes planes de desarrollo locales: (Ver tabla 8) 

Tabla 8. Inscripción de los proyectos de formulación en los proyectos de inversión del PND y en 
los planes de desarrollo, departamentales y municipales.  

PROYECTO 
PROYECTO DE INVERSIÓN 

DEL PND 
PLAN DE DESARROLLO 

Construcción de 
infraestructura educativa y 
cultural para la I. E. San 
Carlos de El Municipio de 
El Contadero – 
Departamento de Nariño. 

Plan de PND: (2010 – 2014) 
Prosperidad para Todos Plan de desarrollo departamental o 

sectorial: Unidad Regional por un 
Nariño Mejor. 4.3.3. Educación. 

Programa del PND: 12203. 
Desarrollo y uso eficiente de 
infraestructura 

Indicador de seguimiento al 
PND: Educación – Nuevos 
cupos generados en 
preescolar, básica, media 

Plan de desarrollo distrital o 
municipal: ¡El contadero para todos! 
3.Educación 

Implementación de 
infraestructura educativa 
para aumentar la cobertura 
estudiantil en la I.E. 
Sagrado Corazón de Jesús 
del corregimiento del 
Ingenio Municipio de 
Sandoná Nariño 

Plan de PND: (2010 – 2014) 
Prosperidad para Todos Plan de desarrollo departamental o 

sectorial: Unidad Regional por un 
Nariño Mejor. 4.3.3. Educación. 

Programa del PND: 12203. 
Desarrollo y uso eficiente de 
infraestructura 

Indicador de seguimiento al 
PND: Educación – Nuevos 
cupos generados en 
preescolar, básica, media 

Plan de desarrollo distrital o 
municipal: Ahora le toca al pueblo 
3.Educación 

Construcción Centro 
recreativo y deportivo 
cabecera municipal de San 
Bernardo. 

Plan de PND: (2010 – 2014) 
Prosperidad para Todos 

Plan de desarrollo departamental o 
sectorial: Unidad Regional por un 
Nariño Mejor. Recreación, Deporte y 
Cultura 

Programa del PND: 21701. 
Fomento de nuevos empleos 
formales (en el marco de la 
Ley 1429) 

Indicador de seguimiento al 
PND: Trabajo – Número de 
nuevos empleos formales 
(en el marco de la Ley 1429) 

Plan de desarrollo distrital o 
municipal: “Capacidad 
emprendimiento y liderazgo” 
5.Recreación y deporte. 
7.Generación de empleo 

En todos los proyectos aparece el Fondo Nacional de Regalías como ente 
financiador y los municipios como Beneficiarios. Otro aspecto a resaltar es que la 
información demográfica requerida fue tomada de las estadísticas del DANE 
disponibles en las páginas web de los municipios en el enlace de indicadores, 
además todas los proyectos fueron evaluados mediante el sistema de beneficio – 
costo.  
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2.2.4.3 Módulo de preparación. Este módulo consta de diez capítulos: Descripción 
de la alternativa, Estudio de Mercado, Capacidad y beneficiarios, Localización de 
la alternativa, Estudio ambiental, Análisis de riesgo, Costo de la Alternativa, 
Depreciación de activos fijos, Cuantificación y valoración de beneficios e ingresos 
y Crédito, amortización y pagos a capital. La preparación de los proyectos se inicia 
con la inclusión de los estudios pertinentes para su evaluación. 

La demanda hace referencia al número de cupos escolares y empleos requeridos 
y la oferta al número de los mismos ofrecidos mediante el proyecto evaluado.  Los 
proyectos se evaluaron por medio de todos los factores ofrecidos en el capítulo de 
Localización de la alternativa, sin ser necesario un estudio ambiental y se 
previendo un riesgo remoto de impacto muy bajo.  

Para llenar este módulo se hace necesario un estimativo de los valores por cada 
tipo de insumo que permite la metodología, además de un estudio económico 
realizado por los asesores en este tema de la empresa para la cual se prestó la 
asesoría técnica objeto del presente informe. 

2.2.4.4 Módulo de evaluación de las alternativas. El módulo está integrado por 
dos capítulos: Costo de oportunidad y Evaluación financiera y evaluación 
económica.  El costo de oportunidad se refiere a “aquello de lo que un agente se 
priva o renuncia cuando se hace una elección o toma una decisión”14, para nuestro 
caso se ha tomado el valor de la DTF de la semana en la que se evaluó.  

La DTF (Depósitos a Término Fijo), es una tasa de interés calculada 
como un promedio ponderado semanal por monto, de las tasas 
promedios de captación diarias de los CDTs a 90 días, pagadas por 
los bancos, corporaciones financieras, de ahorro y vivienda y 
compañías de financiamiento comercial, en general por el sistema 
financiero. La DTF es calculada por el Banco de la República con la 
información provista por la Superintendencia financiera hasta el día 
anterior.15 

2.2.4.5 Módulo toma de decisiones. Para finalizar la evaluación mediante la MGA 
se selecciona la alternativa, en este caso el proyecto formulado y posteriormente 
se determina: el nombre del proyecto, las fuentes de financiación del proyecto, los 
indicadores de gestión y los indicadores de producto.   

El sistema genera como parte final de la metodología el Marco Lógico o Ficha EBI, 
se procede entonces a exportar los reportes requeridos en formato .pdf y .rpt, 
solicitados por el Fondo Nacional de Regalías.  

                                            
14 WIKIPEDIA, Coste de oportunidad [En línea] 

<http://es.wikipedia.org/wiki/Coste_de_oportunidad> [Citado en 08 de febrero de 2013] 
15 GERENCIE, DTF [En línea] < http://www.gerencie.com/dtf.html> [Citado en 08 de febrero de 

2013] 
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2.2.5 Programación de obra. Este estudio logra determinar de una manera 
técnica el plazo de ejecución apropiado para el proyecto, conjugando criterios y 
técnicas de programación, control y evaluación de proyectos.  Se convierte en 
carta de navegación y garantía para los municipios del cumplimiento oportuno de 
la ejecución de la obra y del buen manejo, disponibilidad e implementación 
correcta de recursos asignados en el transcurso de la construcción. 

Pretende presentar a detalle la manera en la que organizará la ejecución de la 
obra, permitiendo también, tener un plan de trabajo que guie el desarrollo de la 
misma, evitando contratiempos de disponibilidad de recursos y garantizando a los 
municipios su viabilidad y aplicabilidad y por ende la del plazo de ejecución 
propuesto.       Este estudio se ha realizado mediante el software Microsoft Project 
que se define como “…un software de administración de proyectos diseñado, 
desarrollado y comercializado por Microsoft para asistir a administradores de 
proyectos en el desarrollo de planes, asignación de recursos a tareas, dar 
seguimiento al progreso, administrar presupuesto y analizar cargas de trabajo”16. 
El desarrollo de la programación se hace en base a los siguientes numerales: 

2.2.5.1 Determinación del horario laboral y fecha de iniciación del proyecto. Lo 
primero que se determina al momento de programar es el horario laboral y la fecha 
de iniciación del proyecto. Según el Código Sustantivo del Trabajo en referencia a 
la jornada laboral en su artículo 161 estipula “la duración máxima de la jornada 
ordinaria de trabajo es de ocho (8) horas al día y cuarenta y ocho (48) a la 
semana…”17, en cumplimiento de esto se propone el siguiente horario laboral: (Ver 
imagen 19) 

Imagen 19. Horario laboral para programación de obra. 

 
La fecha de iniciación del proyecto se determina mediante el módulo Proyecto en 
la opción Información del proyecto y el horario laboral en Herramienta en la opción 
Cambiar calendario laboral. (Ver imágenes 20 hasta 21)  

                                            
16 WIKIPEDIA, Microsoft Project [En línea] < http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Project>  [Citado 

en 07 de febrero de 2013] 
17 GERENCIE, Jornada de trabajo [En línea] <http://www.gerencie.com/jornada-de-trabajo.html>  

[Citado en 09 de febrero de 2013] 
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Imagen 20. Determinación de la fecha de 
iniciación. 

 

Imagen 21. Determinación del horario laboral. 
 

 

2.2.5.2 Cálculo de las duraciones preliminares y asignaciones de recursos. Las 
duraciones preliminares y asignaciones de recursos se calculan en base a los 
rendimientos y la cantidad de obra a ejecutar de la siguiente manera: 

                              
                

                     
 

                  
               

                                            
 

                                                                 

                                                                       

Aquellas actividades que a criterio del programador merecen una dedicación 
mayor pueden ser ampliadas, para ello y en vista que la programación se 
condiciona por duración y no por asignación de recursos, se debe modificar la 
asignación por lo tanto se requiere un nuevo cálculo de esta, para ello se tiene 
que: 

                        
                   

              
 

2.2.5.3 Relación de actividades. Se determinan las relaciones de precedencia y 
sucesión de las actividades usando los números de ID que asigna el programa a 
cada una.   

Cabe destacar que se puede condicionar el inicio y finalización de las actividades 
con tiempos de holgura unas entre otras, haciendo uso de las herramientas 
previstas por el software, es decir por ejemplo se puede hacer que una actividad 
empiece a los 15 días del inicio de otra mediante la expresión CC+15d. (Ver 
imagen 22) 
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Imagen 22. Determinación de la relación de precedencia y sucesión de las actividades en la 
programación 

 
Realizado el entramado de actividades, debe rectificarse que las posibles rutas 
determinadas para el desarrollo de las actividades, deben tener un único inicio y 
fin para su correcta formulación, en caso de no ser así no se puede garantizar que 
la ruta crítica sea la correcta.  

2.2.5.4 Asignación de recursos. Para la asignación de recursos primero debe 
diligenciarse la hoja de recursos con el nombre y valor por unidad de tiempo y 
determinar si es de tipo trabajo o costo. Si es tipo trabajo la asignación se hará en 
porcentaje o en unidades del recurso a utilizar, si es tipo costo se asigna 
directamente el valor del recurso (Ver imágenes 23 hasta 24). Para la formulación 
de este estudio se consideró  de la siguiente manera: (Ver tabla 9) 

Tabla 9. Clasificación de los recursos para la formulación. 

RECURSO TIPO 

Materiales Costo 

Transporte Costo 

Herramienta menor Costo 

Equipo Trabajo 

Maquinaria Trabajo 

Cuadrillas Trabajo 

 
Imagen 23. Diligenciamiento de la hoja de 
recursos para la programación  

 
 

Imagen 24. Asignación de recursos para la 
programación. 

2.2.5.5 Exportación de formatos. Para su realización se ha dividido en seis 
formatos que contendrán la totalidad de información necesaria para sustentar 
técnicamente lo propuesto.  

Los informes se exportarán imprimiendo directamente de las diferentes vistas que 
permite el software o mediante el módulo Informes. (Ver imagen 25) 
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Imagen 25. Exportación de informes para la programación 
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3 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO CONSTRUCCIÓN DE 
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL COLEGIO NACIONALIZADO 

GENARO LEÓN DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL NARIÑO 

3.1 GENERALIDADES 

El Municipio de Guachucal con 170 km² se ubica en el sur del Departamento de 
Nariño, limita al norte con el Municipio de Sapuyes, al oeste y sur con el Municipio 
de Piedrancha, al este y sureste con el Municipio de Cumbal y al este con los 
Municipios de Cuaspud, Aldana y Pupiales. Tiene una altitud de 3.180 msnm, una 
temperatura media de 10 °C y una distancia de 99Km de la ciudad de San Juan de 
Pasto capital del Departamento18. (Ver imagen 26) 

Imagen 26. Municipio de Guachucal en el Departamento de Nariño y la República de Colombia
19

 

 
Mediante resolución No. 210 del 26 de diciembre de 2011 se adjudica la licitación 
pública Nº 003 de 2011 y se firma contrato Obra Pública No. OP 1302-2011 con 
objeto: CONSTRUCCIÓN DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL 
COLEGIO NACIONALIZADO GENARO LEÓN DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL 
NARIÑO, entre el Municipio de Guachucal y la Empresa Unipersonal 
CONSTRUCCIONES Y VIAS el 28 de Diciembre de 2011, por valor de 
$2.263.817.010,05 y un plazo de ejecución de 12 meses, contados a partir de la 
fecha de firma del acta de inicio de obra. 

Su estructura en sistema aporticado se hará con elementos en concreto reforzado 
de 3000 psi y acero de 60000 psi. Su construcción se llevará a cabo en 2 etapas. 
En una primera se contemplan las cimentaciones y estructura, para esto se 
emplearán materiales de primera calidad como cemento portland estructural, 
acero corrugado y materiales pétreos de las canteras que cumplan con las 
especificaciones de calidad y el visto bueno de la interventoría técnica. La 

                                            
18 WIKIPEDIA, Guachucal [En línea] <http://es.wikipedia.org/wiki/Guachucal> [Citado en 11 de 

febrero de 2013] 
19 WIKIPEDIA, Op. Cit.  



 

46 
 

segunda etapa tiene que ver con placas de pisos, mampostería, repellos y 
acabados, los materiales a usar serán de igual manera de primera calidad.  

3.2 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO. 

3.2.1 Bloques de aulas A y B. 2 bloques de 6 aulas cada uno, a dos pisos con 
capacidad para 40 estudiantes, ocho de ellas con un índice de ocupación de 1.71 
m²/estudiante y cuatro más de 1.72 m²/estudiante. La cubierta será en placa de 
concreto sobre lámina colaborante. (Ver imágenes 27 hasta 29) 

Imagen 27. Planta primer piso Bloque de aulas A y B. 

 

 
Imagen 28. Planta segundo piso Bloque de 
aulas A y B. 

 

Imagen 29. Planta cubierta Bloque de aulas A 
y B. 

3.2.2 Bloque cafetería y administración. 1 bloque a 2 pisos que en el primero 
contiene una cafetería, una tienda, un depósito, una cocina y zonas libres, de 
acceso y tránsito. La segunda planta contiene una zona administrativa constituida 
por una sala de juntas, una secretaría, rectoría, baños, coordinación, pagaduría y 
zonas de acceso y tránsito. La cubierta será en teja termoacústica y losa maciza 
de concreto. (Ver imágenes 30 hasta 32) 

Imagen 30. Planta primer piso Bloque cafetería y administración. 
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Imagen 31. Planta segundo piso Bloque 
cafetería y administración. 

 

Imagen 32. Planta cubierta Bloque cafetería 
y administración. 

3.2.3 Bloque sistemas. 1 bloque a un solo piso que alberga un aula de sistemas 
con capacidad para 40 estudiantes en una densidad de 2.20 m²/estudiante y 
cubierta en teja termoacústica en sistema a dos aguas. (Ver imágenes 33 hasta 
34) 

Imagen 33. Planta primer piso Bloque 
sistemas. 

 

Imagen 34. Planta cubierta Bloque sistemas. 

 

3.2.4 Bloque batería sanitaria. 1bloque de un piso que contiene 1 batería sanitaria 
para mujeres con capacidad de 10 estudiantes y densidad de 4.08 m²/estudiante, 
1 batería sanitaria para hombres con capacidad de 11 estudiantes en 3.7  
m²/estudiante, 1 baño para población con diversidad funcional y una zona de aseo. 
La cubierta será en placa de concreto sobre lámina colaborante. (Ver imágenes 35 
hasta 36) 

Imagen 35. Planta primer piso Bloque 
batería sanitaria. 

 

Imagen 36. Planta cubierta Bloque batería 
sanitaria. 
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3.2.5 Diseños estructurales. (Ver imágenes 37 hasta 53) 

Imagen 37. Planta de cimentación del Bloque de aulas. 

 

Imagen 38. Planta estructural N + 6.90 del 
Bloque de aulas. 

 

 

Imagen 39. Planta estructural N + 3.45 del 
Bloque de aulas. 

Imagen 40. Pórtico del Bloque de restaurante. 
 

 

Imagen 41. Planta de cimentación del Bloque de 
restaurante. 
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Imagen 42. Planta estructural N + 2.60 del Bloque de restaurante. 

 

 
Imagen 43. Planta estructural N + 2.60 del 
Bloque de restaurante. 

 

Imagen 44. Planta estructural N + 5.35 del 
Bloque de restaurante. 

Imagen 45. Planta de cimentación del Bloque 
de sistemas. 

 
 

Imagen 46. Planta estructural N + 3.30 del 
Bloque de sistemas. 

Imagen 47. Planta estructural cubierta del 
Bloque de sistemas. 

 

Imagen 48. Pórtico del Bloque de sistemas. 
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Imagen 49. Planta de cimentación del Bloque 
de batería sanitaria. 

 

Imagen 50. Planta estructural N + 2.90 del 
Bloque batería sanitaria. 

 

Imagen 51. Detalle de zapatas. 

 

Imagen 52. Detalle de escaleras. 

 

Imagen 53. Detalle correas metálicas. 
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3.3 FASE INICIAL DEL PROYECTO 

Una vez concertada la reunión para dar inicio a la ejecución del proyecto  se 
realiza en primer lugar una visita para inspeccionar de manera preliminar el 
terreno, contando con la presencia de miembros por parte del contratista de obra, 
del contratista de interventoría y del Municipio de Guachucal. Se puso en 
evidencia entonces, que el suelo presentaba un nivel freático demasiado 
superficial, como consecuencia de la ola invernar que azotó a esta región en los 
últimos meses del año 2012.  

Finalizada la inspección se determina por las partes dar inicio a la ejecución del 
proyecto, y solventar el inconveniente mediante la limpieza y adecuación de las 
zanjas de drenaje que se encontraban rodeando el perímetro del terreno, con el fin 
de tener control sobre el nivel freático, además la construcción de filtros drenantes 
que evacuaran las aguas al sistema de alcantarillado presente en la zona. 

3.3.1 Actividades desarrolladas en la fase inicial del proyecto. Antes de verse en 
la obligación de reformular el proyecto y su posterior reubicación, en esta etapa se 
realizaron obras preliminares y de excavación que sirvieron para corroborar la 
complejidad del problema en relación al nivel freático, dada la alarmante cantidad 
de agua desalojada durante la excavación. 

3.3.2 Estudio de suelos. La presencia de niveles freáticos superficiales y 
evacuación continua de agua en grandes volúmenes que se ha expuesto con 
antelación, genera como es de esperar gran inestabilidad en el suelo, evidenciada 
en el desprendimiento continuo de las paredes de excavaciones. Razón por la que 
se decide por parte del contratista de obra, contando con el aval de la interventoría 
técnica y el Municipio, realizar un nuevo estudio detallado, que ilustre la verdadera 
situación del suelo y permita tomar la decisión adecuada basada en criterios 
técnicos y profesionales. 

Los responsables del estudio llevan a cabo las correspondientes pruebas de 
campo para la determinación de las propiedades geomecánicas, los ensayos se 
ejecutan con equipos y metodologías de reconocida aceptación técnica, 
patronadas y calibradas. Se realizaron 9 sondeos de 6m de profundidad cada uno. 
(Ver imágenes 54 hasta 56) 

Imagen 54. Localización de apiques para el estudio de suelo. 
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Imagen 55. Sondeos para el estudio de suelo. 
 

 

Imagen 56. Extracción de muestras para el 
estudio de suelo. 

 

3.4 REUBICACIÓN DEL PROYECTO. 

Conocido el concepto por parte de los especialistas en suelos, en el cual se 
recomienda la reubicación del proyecto, se procede con su reformulación, en la 
que se deberán revisar la totalidad de diseños que de él hacen parte, lo que 
también obliga a una revisión y nuevo cálculo de las cantidades de obra a ejecutar 
sin que estas modifiquen el valor del contrato ya firmado, las modificaciones se 
expondrán a continuación.  

Cabe destacar que los cambios provocados por la reubicación del proyecto fueron 
en su totalidad aceptados por la veeduría ciudadana, la interventoría técnica, la 
interventoría administrativa y financiera, el contratista de obra, el Municipio y el 
Fondo Nacional de Regalías.  

Concertado el sitio de reubicación del proyecto se determina usar para ello un lote 
de propiedad del Municipio de Guachucal, localizado en la Sede Santo Tomás del 
Colegio Genaro León donde funciona la primaria, en el barrio los fundadores. Se 
hace necesario antes de iniciar con la ejecución del proyecto la demolición de 
algunas estructuras existentes totalmente obsoletas, actividad desarrollada por los 
pobladores en una minga comunitaria y se reubican cerca de 250 estudiantes, se 
decide trasladarlos temporalmente a la sede central donde funciona el colegio de 
bachillerato. (Ver imágenes 57 hasta 28) 
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Imagen 57. Lugar de reubicación del 
proyecto.

20
 

 

Imagen 58. Nueva implantación del 
proyecto. 

 
 

Las variaciones generadas en las cantidades a ejecutar se relacionan a 
continuación, aclarando que el valor del presupuesto no se modifica, por lo tanto el 
contrato tampoco presenta adicionales ni otro sí modificatorio. (Ver tabla 10) 

Tabla 10. Ítems que presentan modificación después de la reformulación. 

VARIACIONES DE CANTIDAD GENERADAS POR LA REUBICACIÓN DEL PROYECTO 

No Ítem ITEM 1.4  ITEM 2.1  ITEM 2.2 ITEM 3.12 

Descripción 
Descapote y 
limpieza de 
terreno 

Excavación a 
mano en 
material común 

Desalojo de 
material 
sobrante 

Concreto para 
andenes e = 10 
cm 

Unidad m² m³ m³ m³ 

Cantidad anterior 3710,00 1253,00 2155,90 26,88 

Nueva cantidad 0,00 859,89 1217,99 74,70 

Cantidad de más 0,00 0,00 0,00 47,82 

Cantidad de 
menos 

3710,00 393,11 937,91 0,00 

Valor unitario  $1.712,00   $13.173,00   $8.297,00   $403.843,00  

Valor cantidad 
de más 

 $0.00  $0.00  $0.00   $19.311.772,30  

valor cantidad de 
menos  

 $6.351.520,00   $5.178.438,03   $7.781.839,27   $0.00 

Total cantidades 
de más 

 $19.311.772,30  

Total cantidades 
de menos 

 $19.311.797,30  

 

                                            
20 GOOGLE MAPS, 0.960685,-77.729934 [En línea] <https://maps.google.es/maps?q=0.960685,-

77.729934&num=1&t=h&z=18&vpsrc=6&vps=1> [Citado en 13 de febrero de 2013] 
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4 ACTIVIDADES DE APOYO TÉCNICO REALIZADAS AL PROYECTO 
CONSTRUCCIÓN DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL COLEGIO 

NACIONALIZADO GENARO LEÓN DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL 
NARIÑO. 

4.1 INFORME DE AVANCE DE OBRA Y REGISTRO FOTOGRÁFICO 

4.1.1 Actividades preliminares.  

4.1.1.1 Ítem 1.1 Localización y replanteo. Tiene por objeto situar en el terreno los 
lineamientos y cotas de las estructuras, tomando como base las dimensiones, 
niveles y referencias indicadas en los planos respectivos, los que se encuentren 
en el terreno o las que se colocan a medida que se van ejecutando los trabajos. 
Una vez descapotado, explanado y limpio el terreo se procede a localizar de 
manera manual el eje principal de cada bloque y a partir de él  los demás por 
medio de hilos de referencia, puentes, niveles y cinta métrica.   

La localización no requiere equipo de topografía en vista de los numerosos puntos 
de referencia existentes, ya que la reubicación del proyecto se hace sobre el lote 
de una construcción existente. Los puntos localizados permanecerán durante la 
excavación y la construcción de los elementos estructurales. (Ver imágenes 59 
hasta 60) 

Cantidad de obra ejecutada: 1648.90m² 

Imagen 59. Localización de zapatas. 

 

 

Imagen 60. Colocación de puentes de 
referencia. 

 

4.1.1.2 Ítem 1.2 Cerramiento con polisombra y guadua. Se refiere al cerramiento 
del sitio de la obra con materiales fácilmente desmontables. Se construye en lona 
plástica alrededor de la totalidad del perímetro de la obra  a  dos  metros  de  
altura, la  lona  es sostenida por listones de madera y guaduas. La finalidad del 
cerramiento es lograr el aislamiento de la zona de trabajo de la circulación del 
personal ajeno a la obra. (Ver imágenes 61 hasta 62) 

Cantidad de obra ejecutada: 350.00ml 
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Imagen 61. Ingreso del cerramiento con 
polisombra y guadua. 

 

Imagen 62. Cerramiento con polisombra y 
guadua. 

 

4.1.1.3 Ítem 1.3 Campamento. Hace referencia a una construcción provisional, 
levantada con elementos fácilmente desmontables, pero que ofrece protección  y 
seguridad contra los agentes atmosféricos  y contra el posible deterioro o pérdida 
de materiales, herramientas y equipos. Se construyó un campamento de 5m por 
10m en tabla y guadua con cubierta enteja de zinc. (Ver imágenes 63 hasta 64) 

Cantidad de obra ejecutada: 1 Und. 

Imagen 63. Vista exterior del campamento. 

 

Imagen 64. Vista interior del campamento. 

 

4.1.1.4 Ítem 1.4 Descapote y limpieza del terreno. Consiste en la ejecución de 
todas las operaciones relativas al descapote de las áreas del proyecto. Se 
entiende por descapote, la remoción de la capa superficial del terreno natural, 
incluyendo hierbas, raíces y árboles, en un espesor suficiente para eliminar tierra 
orgánica, material vegetal y demás depósitos en el suelo que sean indeseables. 
La actividad se realizó con ayuda de un retro cargador CAT 410E para un mayor 
rendimiento. (Ver imágenes 65 hasta 66) 

Cantidad de obra ejecutada: 825.30m² 

Imagen 65. Descapote y limpieza. 
 

 

Imagen 66. Desalojo del material vegetal y 
orgánico. 
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4.1.2 Excavaciones y rellenos 

4.1.2.1 Ítem 2.1 Excavación a mano en material común. Tiene por objeto realizar 
la excavación del material necesario para la construcción de los elementos 
estructurales y demás trabajos de la obra. La actividad se hace manualmente y en 
ayuda de un retroexcavador CAT 410E, tomando todas las medidas necesarias 
para proteger el personal, a las construcciones vecinas y a terceros que puedan 
verse afectados.  Concluida la excavación en cumplimiento de los diseños, se 
verifica que tanto los lados como el fondo de las excavaciones queden nivelados y 
planos, evitando la contaminación con basura, aguas de escorrentía o materiales 
extraños, que puedan modificar su capacidad portante. Cabe resaltar que en 
algunas zapatas, como se verá más adelante, se hizo necesaria una 
profundización adicional en su excavación, para su posterior mejoramiento dada la 
baja calidad del suelo. (Ver imágenes 67 hasta 68) 

Cantidad de obra ejecutada: 1253.00m³ 

Imagen 67. Trabajos de excavación. 
 

 

Imagen 68. Perfeccionamiento de las 
excavaciones. 

 

4.1.2.2 Ítem 2.2 Desalojo de material sobrante. Hace referencia a la remoción 
inmediata del material sobrante proveniente de la actividad de excavación.  Para 
dar cumplimiento a la actividad hace necesario el uso de un retro cargador CAT 
410E y volquetas de 7 m³ ayudados por el acarreo de material en carretillas. (Ver 
imágenes 69 hasta 70)  

Cantidad de obra ejecutada: 2155.90m³ 

Imagen 69. Desalojo de material sobrante 
mediante maquinaria. 

 

Imagen 70. Desalojo manual de material 
sobrante. 
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4.1.2.3 Ítem 2.3 Mejoramiento de suelos con recebo – cemento. Se elabora en 
obra con una relación 1:10 garantizando que cumpla con estándares de calidad y 
con procedimientos de diseño y fabricación que aseguren el cumplimiento de los 
requisitos del producto. Este mejoramiento se hizo en el Bloque batería sanitaria 
dada la baja calidad del suelo encontrado para las zapatas A1 con espesor de 
0.50m y B2 de 0.40m, para su compactación se usó un compactador tipo saltarín. 
(Ver imágenes 71 hasta 72) 

Cantidad de obra ejecutada: 6.42m³ 

Imagen 71. Colocación del mejoramiento en 
recebo cemento. 

 

Imagen 72. Compactación recebo cemento. 
 

 

4.1.2.4 Ítem 2.4 Recebo compactado para rellenos. Una vez aceptado el material, 
se procede a la colocación del material, evitando su contaminación. Se extiende 
en dos capas con métodos mecánicos, la compactación es homogénea subiendo 
el nivel simultáneamente en los diferentes lados de la superficie, con el fin de 
evitar esfuerzos laterales. (Ver imágenes 73 hasta 74) 

Cantidad de obra ejecutada: 316.77m³ 

Imagen 73. Extensión del recebo para 
rellenos. 

 
 

Imagen 74. Compactación y humedecimiento 
del recebo para rellenos. 

 

4.1.2.5 Ítem 2.5 Rellenos con material de sitio. Se realiza con material proveniente 
de la misma excavación debidamente aprobado por la Interventoría técnica, su 
colocación y compactación cumple los mismos requisitos de los rellenos con 
material seleccionado.  

Este material se usa para rellenos desde el inicio hasta donde permita su 
disposición, para su compactación se usa un compactador tipo saltarín a gasolina. 
(Ver imágenes 75 hasta 76) 
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Cantidad de obra ejecutada: 105.00m³ 

Imagen 75. Material de sitio para rellenos. 
 

 

Imagen 76. Compactación de rellenos con 
material de sitio. 

 

4.1.3 Aceros y concretos. El cemento marca Argos usado tanto en el diseño de 
mezcla como en la construcción cumple con las normas NTC 121 y 321 para 
cemento tipo I, en ningún momento y para ningún caso se almacenó por más de 
30 días ni se usaron aditivos. El agregado grueso es roca triturada y limpia, se 
toma de la cantera del Corregimiento de San Juan en el Municipio de Ipiales 
Departamento de Nariño, el agregado fino es extraído de la cantera del 
Corregimiento de El Espino, Municipio de Sapuyes Departamento de Nariño. 

Inmediatamente después de colocado el concreto, se protege de los rayos solares, 
humedeciendo constantemente durante un tiempo de 10 días, haciéndose de 
forma continua y pareja en toda la superficie para evitar agrietamientos. El curado 
se hace cubriendo totalmente las superficies expuestas con papel maché 
permanentemente saturado, el agua que se utiliza es limpia bajo inspección visual. 

4.1.3.1 Ítem 3.1 Solado de limpieza. Hace referencia a un vaciado uniforme de 
concreto con resistencia de 2000 psi y de espesor 10 cm realizado en las 
excavaciones de cimientos, muros, zapatas y vagas de cimentación, con la 
finalidad de otorgar una superficie de contacto uniforme. (Ver imágenes 77 hasta 
78) 

Cantidad de obra ejecutada: 48.12m³ 

Imagen 77. Colocación del solado de 
limpieza en zapatas. 

 

Imagen 78. Solado de limpieza de vigas de 
cimentación. 
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4.1.3.2 Ítem 3.2 Concreto para zapatas. Son  elementos  estructúrales constituido 
por un macizo de concreto reforzado encargado  de transmitir las cargas 
concentradas sobre el suelo. Se funden en concreto de 3000 psi posteriormente a 
la excavación, cumpliendo la totalidad de exigencias de los diseños estructurales. 
Antes de su colocación se verifica la limpieza de la excavación, la correcta 
disposición y figurado del acero y la verticalidad de los castillos para columnas. 

Las excavaciones para zapatas se recubren con una película de polietileno que 
crea una barrera manteniendo el concreto libre de la humedad del suelo, esta 
posee alta resistencia al trabajo físico, se acomoda fácilmente a las ondulaciones 
del terreno y no se rompe en el momento de la fundición. Se usó Polisec de 
Vinsol. (Ver imágenes 79 hasta 80) 

Cantidad de obra ejecutada: 103.70m³ 

Imagen 79. Colocación del acero de refuerzo 
para zapatas. 

 

Imagen 80. Colocación y vibrado del 
concreto para zapatas. 

 

4.1.3.3 Ítem 3.3 Concreto viga de cimentación. Son elementos estructurales 
horizontales que hacen que el edificio trabaje como un sistema unificado, cuando 
se usan zapatas aisladas en cada una de las columnas. Se funden en concreto 
reforzado de 3000 psi. Una vez verificado la disposición y figurado del acero se 
ubica la formaleta realizada para resistir el empuje lateral del concreto y lubricada 
con aceite quemado. Se verifica que el acero armado quede totalmente embebido 
en el concreto y que se cumpla con los niveles de los diseños. (Ver imágenes 81 
hasta 82) 

Cantidad de obra ejecutada: 53.81m³ 

Imagen 81. Colocación del concreto y 
vibrado de vigas de cimentación. 

 

Imagen 82. Vigas de cimentación. 
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4.1.3.4 Ítem 3.4 Concreto para columnas. Son elementos estructurales verticales, 
construidos en concreto reforzado de 3000 psi, en este tipo de elementos la 
compresión es el principal factor que determina su comportamiento trasmitiendo 
las cargas a las zapatas. Para su colocación se revisa las dimensiones de la 
formaleta, se realizan los castillos con los puntales y mordazas suficientes para 
evitar desplazamientos o pandeos y se realiza el respectivo vibrado. (Ver 
imágenes 83 hasta 84) 

Cantidad de obra ejecutada: 90.40m³ 

Imagen 83. Fundición de pedestales. 

 

Imagen 84. Fundición de columnas. 

 

En este ítem quedan también incluidos los pedestales para zapatas, lo cuales se 
funden antes de los rellenos y posterior a ellos las columnas. 

4.1.3.5 Ítem 3.6 Concreto viga aérea. Corresponde a un elemento estructural 
horizontal capaz de soportar una carga trabajando a flexo compresión 
transmitiendo dicha carga a los elementos tipo columnas. Se construyó en 
concreto reforzado de 3000 psi en correspondencia total con los diseños 
estructurales.  Para su colocación se corroboraron las medidas de la formaleta, el 
estado de la estructura de apuntalamiento y la disposición y figurado del acero. Se 
dispuso el concreto por capas de 10cm de espesor aproximado, compactándolo 
mediante el uso de vibradores. (Ver imágenes 85 hasta 86) 

Cantidad de obra ejecutada: 99.10m³ 

Imagen 85. Colocación de concreto para viga 
aérea. 

 

Imagen 86. Viga aérea desencofrada. 
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4.1.3.6 Ítem 3.9 Concreto para escaleras. Se refiere a la construcción de 
escaleras en concreto reforzado de 3000 psi de acuerdo con las exigencias de los 
diseños estructurales y arquitectónicos. (Ver imágenes 87 hasta 88) 

Cantidad de obra ejecutada: 16.30m³ 

Imagen 87. Formaleta para escaleras. 

 

Imagen 88. Escaleras fundidas. 

 

4.1.3.7 Ítem 3.10 Concreto para pisos e = 10 cm. Refiere a la colocación de 
concreto de 3000 psi previa instalación de los elementos embebidos para 
instalaciones o soportes requeridos posteriormente, además del refuerzo por 
retracción y temperatura. Se realiza garantizando la exactitud en las dimensiones, 
correcta nivelación, tratamiento de bordes, pendientes y de juntas en los lugares 
donde se hace necesario según diseños. (Ver imágenes 89 hasta 90) 

Cantidad de obra ejecutada: 81.40m³ 

Imagen 89. Colocación de concreto para 
pisos. 

 

Imagen 90. Colocación de concreto para 
pisos. 

 

4.1.3.8 Ítem 3.11 Concreto para losa de polideportivo e = 12 cm. Corresponde a la 
fundición de losa de 3000 psi para polideportivo previa instalación de los 
elementos embebidos para instalaciones o soportes requeridos posteriormente. Se 
construye en cumplimiento de los diseños y garantizando exactitud en 
dimensiones, nivelación, tratamiento de bordes, pendientes y de juntas, para la 
compactación de la base se usó un compactador de doble rodillo Volvo DD24. 
(Ver imágenes 91 hasta 92) 

Cantidad de obra ejecutada: 63.48m³ 
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Imagen 91. Colocación de concreto para 
polideportivo. 

 

Imagen 92. Acabado del concreto para 
polideportivo. 

 

4.1.3.9 Ítem 3.12 Concreto para andenes e = 10 cm. Se construyen en concreto 
de 2500 psi con espesores de 0,10cm, dejando la superficie nivelada, allanada y 
dando tratamiento a las juntas de dilatación. Se desarrollan con las pendientes 
longitudinales y transversales exigidas y que garantizan la evacuación de aguas 
en el sentido provisto. (Ver imágenes 93 hasta 94) 

Cantidad de obra ejecutada: 16.50m³ 

Imagen 93. Compactación de base para 
andenes. 

 

Imagen 94. Acabado superficial de andenes. 
 

 

4.1.3.10 Ítem 3.15 Concreto ciclópeo. Hace referencia a la colocación de concreto 
ciclópeo que consistente en una mezcla de concreto simple de 3000 psi con piedra 
fuerte, sólida, limpia, de forma angular y superficie áspera, que garantice la 
adherencia del concreto. El volumen total de la piedra queda rodeado de una capa 
no inferior a 5 cm. de espesor de concreto. La proporción de mezcla es 60% en 
concreto simple y 40% en piedra. (Ver imágenes 95 hasta 96) 

Cantidad de obra ejecutada: 96.10m³ 

Imagen 95. Colocación del concreto ciclópeo. 

 

Imagen 96. Terminado del concreto ciclópeo. 
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4.1.3.11 Ítem 3.16 Acero de refuerzo 60000 psi. Corresponde al suministro, corte, 
figurado y armado de acero corrugado de 60000 psi para las estructuras en 
concreto que lo requieran.  Las dimensiones de corte, diámetros de barras, 
figurado y armado se realizan de acuerdo a las indicaciones dadas en los diseños 
estructurales. (Ver imágenes 97 hasta 100) 

Cantidad de obra ejecutada: 45.650kg 

Imagen 97. Corte y figurado del acero de 
refuerzo. 

 

Imagen 98. Armado del acero de refuerzo. 
 

 

Imagen 99. Colocación del acero de 
refuerzo. 

 

Imagen 100. Puesto en obra del acero de 
refuerzo. 

 

4.1.3.12 Generalidades a las correas en perfil PHR. Para el desarrollo de estas 
actividades se tuvo especial cuidado en mantener las condiciones de fábrica para 
cada uno de los elementos.  

Las caras de fusión y las superficies circundantes se dejan libres de escorias, 
aceites o grasas, pinturas, óxidos o cualquier sustancia o elemento que pueda 
perjudicar la calidad de la soldadura, además las partes o elementos que se estén 
soldando se mantienen firmemente en su posición correcta por medio de prensas 
o abrazaderas. 

o Ítem 3.18 Correa PHR 220x80x3 mm cajón. Se refiere al suministro e 
instalación de correa metálica en perfil PHR de 220x80x3 mm tipo cajón. (Ver 
imágenes 101 hasta 102) 

Cantidad de obra ejecutada: 216.30ml 
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Imagen 101. Instalación del correa PHR 
220x80x3mm cajón. 

 

Imagen 102. Correa PHR 220x80x3mm 
cajón. 

 

o Ítem 3.19 Correa PHR 160x60x2.5 mm sencillo. Se refiere al suministro e 
instalación de correa metálica en perfil PHR de 160x60x2.5 mm sencilla. (Ver 
imágenes 103 hasta 104) 

Cantidad de obra ejecutada: 45.20ml 

Imagen 103. Corte de correa PHR 160x60x2.5 
mm sencilla. 

 

Imagen 104. Correa PHR 160x60x2.5 mm 
sencilla. 

 

o Ítem 3.20 Correa PHR 160x60x2.5 mm cajón. Se refiere al suministro e 
instalación de correa metálica en perfil PHR de 160x60x2.5 mm tipo cajón. (Ver 
imágenes 105 hasta 106) 

Cantidad de obra ejecutada: 9.50ml 

Imagen 105. Aplicación de anticorrosivo 
correa PHR 160x60x2.5 mm cajón. 

 

Imagen 106. Correa PHR 160x60x2.5 mm 
cajón. 
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o Ítem 3.21 Correa PHR 160x60x3mm sencillo. Se refiere al suministro e 
instalación de correa metálica en perfil PHR de 160x60x3 mm tipo sencilla. (Ver 
imágenes 107 hasta 108) 

Cantidad de obra ejecutada: 25.20ml 

Imagen 107. Aplicación de anticorrosivo 
correa PHR 160x60x3mm sencillo. 

 

Imagen 108. Correa PHR 160x60x3mm 
sencillo. 

 

o Ítem 3.22 Correa PHR 160x60x3mm cajón. Se refiere al suministro e instalación 
de correa metálica en perfil PHR de 160x60x3 mm tipo cajón. (Ver imágenes 109 
hasta 110) 

Cantidad de obra ejecutada: 32.20ml 

Imagen 109. Trabajo de soldadura para correa 
PHR 160x60x3mm. 

 

Imagen 110. Correa PHR 160x60x3mm cajón. 
 

 

4.1.3.13 Instalaciones hidráulicas. Hace relación a las actividades requeridas para 
abastecer con agua potable a las edificaciones construidas.  

Estas obras se desarrollan en total correspondencia con la ubicación y diámetros 
estipulados en los diseños hidráulicos, antes de iniciar la colocación las tuberías 
son limpiadas cuidadosamente de lodos y otras materias extrañas, tanto en la 
campana como en el espigo.   

o Ítem 5.1 Acometida hidráulica 1”. Es el tramo de tubería comprendido entre la 
red principal de distribución de acueducto y la edificación que va a alimentar. Su 
función principal es dar abastecimiento a la red de distribución y conducción de 
agua potable. (Ver imagen 111) 

Cantidad de obra ejecutada: 5.2ml 
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Imagen 111. Acometida. 

 

o Ítem 5.2 Red PVC ½” RDE 21. Se refiere al suministro e instalación de tubería y 
accesorios en PVC que integran la red de agua potable de diámetro de ½”. (Ver 
imagen 112) 

Cantidad de obra ejecutada: 39.25ml 

Imagen 112. Red PVC de ½”. 

 

o Ítem 5.3 Red PVC ¾” RED 21. Se refiere al suministro e instalación de tubería y 
accesorios en PVC que integran la red de agua potable de diámetro de ¾”. (Ver 
imagen 113) 

Cantidad de obra ejecutada: 95.25ml 

Imagen 113. Red PVC de ¾”. 

 

o Ítem 5.5 Llave de paso ½”. Refiere a la instalación de llave de paso de bola, de 
diámetro de ½”. (Ver imagen 114) 

Cantidad de obra ejecutada: 6und 

Imagen 114. Llave de paso de ½”. 
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o Ítem 5.6 Taque de almacenamiento 2000lt. Hace referencia al suministro e 
instalación de tanque plástico para el almacenamiento de agua potable con 
capacidad para 2000lt dotado de todos sus accesorios: bomba, bujes, etc. Esta 
actividad no se ha realizado a la fecha del avance presentado 

4.1.3.14 Instalaciones sanitarias. Se  refiere  al  suministro  e  instalación  de  
tuberías y accesorios  en  PVC  que integran la red sanitaria de evacuación de 
aguas servidas y lluvias. La distribución e instalación de tuberías, diámetro y 
accesorios de PVC se ciñen estrictamente a los diseños sanitarios y pluviales.  
Antes de iniciar la colocación  las  tuberías  son  limpiadas  cuidadosamente  de  
lodos  u  otras  materias extrañas, tanto en la campana como en el espigo. 

o Ítem 6.1 Trampa de grasas. Corresponde a la construcción de una caja tipo 
trampa de grasas, cuyo fin es permitir por medio de una cámara en su parte 
superior, la separación de grasas y jabones que luego se remueven por flotación. 
(Ver imágenes 115 hasta 116) 

Cantidad de obra ejecutada: 1und 

Imagen 115. Construcción trampa de grasas. 

 

Imagen 116. Trampa de grasas. 

 

o Ítem 6.2 Caja de inspección 0.8x0.8 m. Se construye sobre una base de 
concreto simple de 2500 psi a la cual se conectan las desembocaduras de 
entradas y salidas mediante cañuelas de sección circular.  Las paredes son en 
ladrillo común pegado con mortero 1:4 y revestidas con mortero de la misma 
especificación formando un pañete esmaltado. Las bateas o cañuelas son de 
profundidad igual a 2/3 del diámetro del tubo de salida y en la dirección del flujo 
con el 5% de pendiente. Las tapas son de concreto de 6 cm de espesor, reforzada 
con hierro de 3/8 cada 15 cm en ambas direcciones. (Ver imagen 117) 

Cantidad de obra ejecutada: 12und 

Imagen 117. Caja de inspección 0.8x0.8m. 
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o Ítem 6.3 Red sanitaria 2” PVC. Se  refiere  al  suministro  e  instalación  de  
tuberías y accesorios  en  PVC  que integran la red sanitaria de evacuación de 
aguas servidas de diámetro de 2” (Ver imagen 118) 

Cantidad de obra ejecutada: 32ml 

Imagen 118. Red sanitaria 2” PVC. 

 

o Ítem 6.4 Tubería ventilación 3” PVC. Se  refiere  al  suministro  e  instalación  de  
tuberías y accesorios  en  PVC  que integran la red sanitaria de ventilación de 
diámetro de 3”. (Ver imagen 119) 

Cantidad de obra ejecutada: 19ml 

Imagen 119. Tubería ventilación” PVC. 

 

o Ítem 6.5 Tubería sanitaria 4” PVC. Se  refiere  al  suministro  e  instalación  de  
tuberías y accesorios  en  PVC  que integran la red sanitaria de evacuación de 
aguas servidas de diámetro de 4”. (Ver imagen 120) 

Cantidad de obra ejecutada: 154ml 

Imagen 120. Red sanitaria 4” PVC. 
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o Ítem 6.6 Tubería sanitaria 6” PVC. Se  refiere  al  suministro  e  instalación  de  
tuberías y accesorios  en  PVC  que integran la red sanitaria de evacuación de 
aguas servidas de diámetro 6”. (Ver imagen 121) 

Cantidad de obra ejecutada: 115und 

Imagen 121. Red sanitaria 6” PVC. 

 

4.2 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES 

4.2.1 Diseño de mezcla. Los concretos de resistencia f’c = 21 MPa se diseñaron 
de acuerdo a las siguientes características y en correspondencia con la Norma 
Sismo Resistente 2010 en su literal C.5.4. (Ver tabla 11) 

Tabla 11. Características de diseño de mezcla f’c = 21 MPa. 

CARACTERÍSTICAS DE DISEÑO DE MEZCLA f’c = 21 MPa 

f’c 210 kg/cm² 

V 20% 

f’cr 280 kg/cm² 

A/C 0.57 

Asentamiento 4.5 cm 

Los materiales empleados tanto para el diseño de mezcla como para la ejecución 
de las actividades se relacionan a continuación. (Ver tabla 12) 

Tabla 12. Materiales empleados para el diseño de mezcla y el desarrollo de la obra. 

MATERIALES EMPLEADOS PARA EL DISEÑO 
DE MEZCLA Y EL DESARROLLO DE LA OBRA. 

Cemento 
Argos Certificado de calidad 

ICONTEC ISO9001 SC4239-1 

Agregado fino Cantera del Espino 

Agregado grueso Cantera de San Juan 

Una vez concluido el diseño de mezcla por parte del profesional idóneo contratado 
se pudo determinar las siguientes relaciones de proporción del material 
cementante y agregados pétreos. (Ver tabla 13) 
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Tabla 13. Dosificación final para un metro cúbico de concreto f’c = 21 MPa. 

DOSIFICACIÓN FINAL PARA UN METRO CÚBICO DE CONCRETO f’c = 21 MPa. 

MATERIAL PESO (TON) VOLUMEN 
SUELTO (m³) 

PROPORCIONES 
POR PESO 

PROPORCIONES 
POR VOLUMEN 

Agua 0.2166 0.2166   

Cemento 0.3800 0.2657 1.00 1.00 

Agregado fino 0.6408 0.5340 1.69 2.01 

Agregado grueso 0.9612 0.6769 2.53 2.55 

4.2.2 Determinación de la muestra. La evaluación del concreto así como la 
frecuencia de los ensayos se realizaron en correspondencia con la Norma Sismo 
Resistente 2010.  

Tal como lo determina C.5.6.2.4 se consideró como muestra a dos probetas de 
153 por 306 mm preparadas de la misma tanda de concreto y como ensayo al 
promedio de sus resistencias a los 28 días de edad, la cantidad de muestras se 
determinó de acuerdo a C.5.6.2.1 tomando una por cada 40m³, una por día o una 
por cada 50 tandas de mezclado de cada clase de concreto, según como se 
presentó la necesidad. Las probetas fueron curadas en obra como lo exige 
C.5.6.4.  

Los elementos estructurales cuyo concreto fue evaluado así como la cantidad de 
cilindros tomados se relaciona a continuación. (Ver tabla 14) 

Tabla 14. Relación de cantidad de muestras y cilindros para el control de la resistencia a la 
compresión de concretos de f’c=21MPa  

RELACIÓN DE CANTIDAD DE MUESTRAS Y CILINDROS PARA EL CONTROL DE LA 
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETOS DE f’c=21MPa 

ITEM CANT. UND. 
No. DE 

MUESTRAS 
No. DE 

CILINDROS 

Concreto para zapatas 103.70 m³ 4 8 

Concreto vigas de cimentación 53.81 m³ 2 4 

Concreto para columnas 90.40 m³ 4 8 

Concreto viga aérea 99.10 m³ 5 10 

Concreto para escaleras 16.30 m³ 1 2 

Concreto para pisos e=10cm 81.40 m³ 3 6 

Concreto para losa de polideportivo e=10cm 63.48 m³ 3 6 

Concreto ciclópeo  96.71 m³ 4 8 

TOTAL 26 52 

4.2.3 Toma de muestras y elaboración de probetas. Las muestras se toman en 
correspondencia con la NTC 454 (ASTM C172), obteniendo como mínimo 28l en 
dos tomas, de la descarga de la porción media de la bachada, sin dejar transcurrir 
más de 15 minutos entre una y otra.   

En correspondencia con la NTC 550 (ASTM C31M) se inicia el moldeo de los 
especímenes dentro de los 15 minutos posteriores a la elaboración de la muestra 
final. Los moldes utilizados para los ensayos son elaborados en tubo de PVC con 
15.3 mm de diámetro por 30.6 mm de altura y engrasados con aceite mineral.  El 
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moldeo se realiza sobre una superficie horizontal rígida y nivelada, en el sitio más 
próximo al lugar donde van a ser almacenados, los moldes se llenan en 3 capas 
compactándolos con 25 golpes por capa, valiéndose de una varilla lisa de 16 mm 
diámetro por 60cm de longitud con los extremos esféricos.  

Se enrazan con la misma varilla, se identifican  y sumergen en agua saturada con 
cal para su curado, hasta cumplir la edad requerida de 28 días para su posterior 
transporte al laboratorio y fallo. Durante el transporte se recubren con papel 
maché o tela de yute humedecidos, con el fin de mantener las condiciones 
requeridas. (Ver imagen 122) 

Imagen 122. Toma de cilindros o especímenes de mezclas de concreto  según la NTC 550. 

 

4.2.4 Control del asentamiento. Para esto se utiliza un molde en forma de tronco 
de cono de 205 mm en la base mayor, 105 mm de diámetro en la base menor y 
305 mm de altura, las bases son abiertas, paralelas entre sí y perpendiculares al 
eje del cono, posee agarraderas y pestañas para sujetarlo con los pies. 

De manera similar a los cilindros el molde se humedece y coloca sobre una 
superficie plana, nivelada, rígida y no absorbente, y se llena con tres capas 
compactadas con 25 golpes por capa de la varilla lisa de extremos cilíndricos ya 
descrita. Se enrasa el molde con la varilla y se levanta verticalmente a una 
distancia de 30 cm durante un lapso no superior a 7 segundos, garantizando un 
movimiento uniforme hacia arriba sin producir movimiento lateral o de torsión. La 
duración total del ensayo no tarda más de 2 minutos, posteriormente se mide el 
asentamiento determinando la diferencia vertical entre la parte superior del molde 
y el centro desplazado de la superficie superior de la muestra. Todo lo anterior en 
total correspondencia con la NTC 396 (ASTM C143). (Ver imagen 123) 

Imagen 123. Ensayo y medición de asentamiento para mezclas de concreto según la NTC 396 

 



 

72 
 

4.2.5 Resultados obtenidos. Los cilindros una vez cumplida la edad requerida de 
28 días fueron evaluados en el laboratorio en correspondencia con la NTC 673 
(ASTM C39M) como se exige en C.5.6.3.2 de la NSR 2010.  

Los resultados tanto de asentamiento para muestras de concreto como de 
resistencia a la compresión de los cilindros fallados a los 28 días de edad se 
relacionan a continuación para la totalidad de ensayos citados, cabe resaltar que 
en los documentos anexos al presente informe se pueden encontrar los 
certificados de resultados de laboratorio que corroboran la información aquí 
presentada. (Ver anexo K) 

4.2.6 Análisis de los resultados. Según C.5.6.3.3 de la Norma Sismo Resistente 
NSR 2010 el nivel de resistencia se aprueba si cada promedio aritmético de tres 
ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a f’c y que ningún 
resultado del ensayo es menor que f’c por más de 3.5 MPa (507.63 psi) cuando f’c 
= 35 MPa o menor.   

En relación al asentamiento de la muestra de concreto, como se indica en el 
gráfico siguiente y en comparación con el parámetro de aceptación tomado del 
diseño de mezcla ya expuesto, tan solo un valor es superior a él por una diferencia 
de 0.1 cm. (Ver gráficos 1 hasta 3) 

Gráfico 1. Asentamiento de la muestra de concreto. 

 

Por otro lado, el primer criterio de aceptación descrito nos dice que la media entre 
los cilindros que componen un ensayo no debe estar en ningún caso por debajo 
de f’c menos 507.63 psi, es decir que ningún ensayo puede estar por debajo del 
criterio de aceptación de  2492.37 psi, como lo evidencia la gráfica siguiente, que 
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relaciona la resistencia promedio de cada una de las muestras tomadas, en donde 
se puede ver que la totalidad de los ensayos están más allá de los 3000 psi. 

Gráfico 2. Media de la resistencia a la compresión por muestras 

 

El segundo criterio de aceptación dice que cada promedio de tres ensayos de 
resistencia consecutivos debe ser igual o superior a f’c. Este criterio se considera 
cumplido ya que la totalidad de los ensayos se encuentran por encima de f’c por lo 
tanto el promedio de tres de ellos consecutivos también lo estará, como se puede 
apreciar en la gráfica siguiente. 

Gráfico 3. Promedio de la resistencia a la compresión para cada tres ensayos consecutivos 
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En conclusión según los parámetros descritos, los ensayos de resistencia a la 
compresión y asentamiento para muestras de concreto según la normatividad 
expuesta se consideran aprobados. 

4.3 SITUACIÓN Y DOCUMENTACIÓN CONTRACTUAL 

4.3.1 Actas de cronología. Las dilataciones en el plazo de duración del contrato de 
obra obedecen a situaciones de fuerza mayor que obligan a las partes a 
suspender la ejecución de las actividades y por lo tanto a postergar su entrega y 
liquidación. Para dar legalidad a la ejecución del contrato se firma por parte de los 
involucrados, actas de inicio, suspensión, reinicio, avance, entrega y liquidación de 
obra simultáneamente con las de interventoría, para garantizar la vigilancia 
técnica, administrativa y financiera permanente. Así las actas se determinan de la 
siguiente manera (Ver tabla 15) 

Tabla 15. Aspectos generales de las actas de cronología de la obra 

ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTAS DE CRONOLÓGÍA DE LA OBRA 

ACTA 
FECHA DE 

FIRMA 
CONCIDERANDOS FIRMANTES 

Inicio 29-12-11 
- Dar inicio legal a la ejecución de 
las actividades. 

- Hugo Javier Realpe  
  Alcalde Municipal     
  Contratante  
- Alberto Aguirre  
  S. Planeación 
  Revisor de contrato  
- Reinel Rolando Romero  
  R. L. del Consorcio del Sur  
  Contratista de Inter. Técnica  
- Luis Fernando Castillo  
  R. L. Construcciones y Vías  
  Contratista de obra 

Suspensión 1 29-12-11 

- Que se inicia la temporada de fin 
de año y carnavales que 
imposibilita el abastecimiento 
continuo de materiales. 

Reinicio 1 23-01-12 
- Que se han solventado las 
problemáticas expuestas en la 
suspensión 1. 

- José Libardo Benavides  
  Alcalde Municipal     
  Contratante  
- José Fernando Imbacuán   
  S. Planeación 
  Revisor de contrato  
- Reinel Rolando Romero  
  R. L. del Consorcio del Sur  
  Contratista de Inter. Técnica  
- Luis Fernando Castillo  
  R. L. Construcciones y Vías  
  Contratista de obra 

Suspensión 2 06-02-12 

- Que en vista de la temporada 
invernal el nivel freático del suelo 
ha alcanzado niveles demasiado 
superficiales y afecta 
considerablemente la estabilidad 
en excavaciones y la capacidad 
portante. 

Reinicio 2 24-09-12 
- Que se han superado los 
inconvenientes de la suspensión 2 
y el proyecto ha sido reubicado. 

Suspensión 3 21-12-12 

- Que se ha dado inicio a la 
temporada de fin de año y 
carnavales y no se puede 
garantizar el abastecimiento 
continuo de materiales. 

Reinicio 3 28-01-13 
- Que se han solventado los 
inconvenientes de la suspensión 3. 
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4.3.2 Pólizas y resoluciones de aprobación. Las condiciones actuales de las 
garantías son las siguientes. (Ver tabla 16 y 17) 

Tabla 16. Situación actual de la garantía única del contrato de obra pública 

SITUACIÓN ACTUAL DE LA GARANTÍA ÚNICA DEL CONTRATO DE OBRA PÚBLICA 

AMPARO 
VIGENCIA VALOR 

AMPARADO DESDE HASTA 

Anticipo 28-01-2013 19-02-2014 $ 679.145.103.00 

Pago salarios, prestaciones sociales e 
indemnizaciones 

28-01-2013 19-10-2016 $113.190.851.00 

Estabilidad y calidad de la obra 28-01-2013 28-01-2018 $113.190.851.00 

Cumplimiento del contrato 28-01-2013 19-02-2014 $ 226.381.701.00 

Tabla 17. Situación actual de la póliza de responsabilidad civil extracontractual del contrato de 
obra pública 

SITUACIÓN ACTUAL DE LA PÓLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL 
EXTRACONTRACTUAL  DEL CONTRATO DE OBRA PÚBLICA 

AMPARO 

VIGENCIA 
VALOR 

AMPARADO 
DESDE HASTA 

Predios, labores y operaciones – vigencia 28-01-2013 19-10-2013 $107.120.000.00 

Predios, labores y operaciones – evento 28-01-2013 19-10-2013 $107.120.000.00 

Responsabilidad civil patronal – vigencia  28-01-2013 19-10-2013 $ 20.000.000.00 

Responsabilidad civil patronal – evento  28-01-2013 19-10-2013 $ 20.000.000.00 

Contratistas y subcontratistas independiente – 
vigencia  

28-01-2013 19-10-2013 $ 20.000.000.00 

Contratistas y subcontratistas independiente – 
evento 

28-01-2013 19-10-2013 $ 20.000.000.00 

Vehículos propios y no propios – vigencia  28-01-2013 19-10-2013 $ 20.000.000.00 

Vehículos propios y no propios – eventos 28-01-2013 19-10-2013 $ 20.000.000.00 

Perjuicios extrapatrimoniales – vigencia  28-01-2013 19-10-2013 $ 10.000.000.00 

Perjuicios extrapatrimoniales – eventos 28-01-2013 19-10-2013 $ 10.000.000.00 

Lucro cesante – vigencia  28-01-2013 19-10-2013 $ 10.000.000.00 

Lucro cesante – Eventos  28-01-2013 19-10-2013 $ 10.000.000.00 

4.3.3 Información financiera. Al momento tan solo se ha realizado un desembolso 
como anticipo correspondiente al 30% del valor del contrato, cobrado el 12 de 
octubre de 2012 y en cuyo comprobante de egreso es de fecha  26 de octubre de 
2012. (Ver tabla 18) 

Tabla 18. Información financiera del cobro de anticipo 

INFORMACIÓN FINANCIERA DEL COBRO DE ANTICIPO  

FECHA DE COBRO VALOR COBRADO FECHA DE EGRESO VALOR PAGADO 

12 octubre 2012 $679.145.103.00 26 octubre 2012 $402.959.428.00 
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5 CRONOGRAMA 

5.1 CUMPLIMIENTO DE CRONOGRAMA. (Ver tabla 19) 

Tabla 19. Cumplimiento de cronograma del proyecto de grado. 

CUMPLIMIENTO DE CRONOGRAMA DEL PROYECTO DE GRADO "APOYO TÉCNICO EN LA FORMULACIÓN Y EJECUCIÓN DE 
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y ESCENARIOS DEPORTIVOS Y RECREATIVOS A LA EMPRESA 

CONSTRUCCIONES Y VÍAS E.U." 

ACTIVIDADES TIPO 
MESES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Apoyo técnico  en la 
formulación de los proyectos 
asignados, incluye todas las 
actividades propuestas en el 

alcance y delimitación. 

Propuesto                                                 
                                        

Real                                                 
                                        

Seguimiento como auxiliar 
de ingeniero residente en la 
obra asignada, incluye todas 
las actividades propuestas 

en el alcance y delimitación. 

Propuesto                                                 
                                        

Real                                                 
                                        

Elaboración de informes 
bimestrales. 

Propuesto                                                 

                                        

Real                                                 

                                        

Elaboración de informe final 

Propuesto                                                 
                                        

Real                                                 
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6 CONCLUSIONES 

El ejercicio de la contratación pública de infraestructura se beneficia del trabajo de 
la ingeniería civil que le permite no solo la adquisición sino también ejercer control 
sobre el producto y además se implica en su planeación y decisión. Para tal fin la 
formulación de proyectos de infraestructura provee a los contratantes los estudios 
y documentos determinantes en la futura adjudicación y ejecución de los 
proyectos, documentos como presupuestos, análisis de precios unitarios, 
especificaciones técnicas de calidad y programaciones de obra entre otros. 

La gestión pública de las administraciones de turno en trabajo sinérgico con la 
ingeniería civil garantizan desarrollo a las comunidades, reflejado en el aumento 
de la cobertura de servicios y derechos fundamentales como la educación y la 
recreación, la inclusión de poblaciones en situación de exclusión, acceso a nuevas 
tecnologías y el mejoramiento de la calidad de vida. Sin dejar a un lado el estímulo 
a la economía local que genera la oferta de empleo proveniente de la ejecución de 
los proyectos. 

De la correcta formulación de un proyecto depende en gran medida la protección 
de los recursos asignados a su financiación, la eficiencia de las estructuras y el 
correcto uso del espacio y tiempo, es por esto que una consultoría otorga a los 
municipios la garantía respaldada por los profesionales que de ella hacen parte, 
de la viabilidad de los proyectos requeridos por las comunidades.  

Por otro lado la ejecución de proyectos adjudicados por entidades públicas debe ir 
de la mano de estas cartas de navegación, para garantizar el cuidado del tesoro 
público y el cumplimiento de la calidad requerida para cada una de las actividades 
que conforman el proyecto, bajo una continua supervisión y vigilancia por parte de 
las interventorías y veedurías. Entre esas actividades de control está la 
supervisión sobre los materiales, tanto suministrados como de los preparados en 
obra, en cumplimiento total de las normativas aplicables y vigentes. 

El control y documentación de las actividades realizadas en obra es otro factor que 
garantiza la calidad del proyecto, ya que no solo se debe tener un control sobre el 
producto sino también sobre el cumplimiento de las condiciones contractuales, 
como tiempo, garantías, forma de pago seguridad social de los implicados, 
responsabilidad tributaria de los contratistas y fortalecimiento de la industria 
nacional.             

En general las labores de dirección, control y administración de obras son 
determinantes para garantizar no solo la calidad en el producto entregado sino 
también la protección de los intereses de los contratantes, contratistas y usuarios.
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7 RECOMENDACIONES 

Implementar nuevas tecnologías para facilitar el trabajo de la ingeniería es 
obligatorio al momento de enfrentarse a tareas de gran envergadura, sin olvidar 
que todo debe tener un sustento académico, la tecnología está concebida como 
una herramienta para el ingeniero o la ingeniera, no como un sustituto de sus 
funciones. 

Organizar el personal y sus funciones son determinantes en la consecución de un 
producto y mucho más cuando se trabaja con cadenas de producción, en las que 
un elemento se convierte en prerrequisito de uno más, es por esto que se 
remienda al momento de formular un proyecto llevar una programación, para que 
el retraso de un insumo genere los inconvenientes mínimos en el trabajo de los 
demás profesionales. 

Abastecer continuamente de material garantiza que las actividades a desarrollar 
lleven un cumplimiento más cercano  a lo planeado, es por esto que se 
recomienda a la empresa CONSTRUCCIONES Y VÍAS EU hacer una mejor 
planeación de este aspecto, evitando de así la pérdida de tiempo que se verá 
reflejada directamente sobre el plazo contractual  y el cumplimiento de lo 
contratado.  

Controlar la calidad sobre los materiales de construcción haciéndose en 
cumplimiento de la normativa vigente y aplicable, más precisamente de las normas  
emitidas por el ICONTEC, de lo contrario no se puede garantizar la efectividad de 
los criterios medidos en los ensayos ni la correspondencia con las condiciones 
reales de la obra, razón por la cual se recomienda a la empresa 
CONSTRUCCIONES Y VÍAS EU realizar un mantenimiento continuo de los 
aparatos para ensayos y garantizar la totalidad de ellos en las obras y su 
correspondencia con las normas que los regulan. 

Proteger al personal en obra en trabajos en lugares de difícil acceso por altura o 
personal suspendido es responsabilidad directa del contratista de obra, para esto 
se requiere no solo la implementación de arneses de seguridad o andamios, sino 
que requiere todo un proceso de educación en alturas al personal, y la vigilancia 
constante por parte del contratista de obra y de interventoría técnica, es por esto 
que se recomienda a la empresa CONSTRUCCIONES Y VÍAS realizar la 
capacitación descrita y la dotación de equipo de necesario. 

Tomar por parte de la empresa CONSTRUCCIONES Y VÍAS las medidas que 
sean necesarias para el control ambiental y la minimización de impactos que se 
deriven de la industria de la construcción. 
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Anexo A. Presupuesto del proyecto de formulación Construcción de 
infraestructura educativa y cultural para la I. E. San Carlos del Municipio de 

El Contadero – Departamento de Nariño. 
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Anexo B. Ficha EBI del proyecto de formulación Construcción de 
infraestructura educativa y cultural para la I. E. San Carlos del Municipio de 

El Contadero – Departamento de Nariño. 
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Anexo C. Presupuesto del proyecto de formulación Implementación de infraestructura educativa para 
aumentar la cobertura estudiantil en la I.E.  Sagrado Corazón de Jesús del corregimiento del Ingenio 

Municipio de Sandoná Nariño. 
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Anexo D. Ficha EBI del proyecto de formulación Implementación de 
infraestructura educativa para aumentar la cobertura estudiantil en la I.E.  

Sagrado Corazón de Jesús del corregimiento del Ingenio Municipio de 
Sandoná Nariño. 
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Anexo E. Presupuesto del proyecto de formulación Construcción centro 
recreativo y deportivo cabecera municipal de San Bernardo. 
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Anexo F. Ficha EBI del proyecto de formulación Construcción centro recreativo y deportivo cabecera 
municipal de San Bernardo. 
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Anexo G. Contrato y actas del proyecto Construcción de infraestructura 
educativa en el Colegio Nacionalizado Genaro León del Municipio de 

Guachucal Nariño. 
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Anexo H. Resolución de aprobación de reubicación y modificación del 
presupuesto del proyecto Construcción de infraestructura educativa en el 

Colegio Nacionalizado Genaro León del Municipio de Guachucal Nariño por 
parte del Departamento Nacional de Planeación, 
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Anexo I. Garantía de cumplimiento, póliza de responsabilidad civil 
extracontractual y resoluciones de aprobación del proyecto Construcción de 

infraestructura educativa en el Colegio Nacionalizado Genaro León del 
Municipio de Guachucal Nariño. 
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Anexo J. Diseño de mezcla para concretos de 3000psi del proyecto 
Construcción de infraestructura educativa en el Colegio Nacionalizado 

Genaro León del Municipio de Guachucal Nariño. 
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Anexo K. Resultados de laboratorios para resistencia a la compresión de muestras de concreto NTC 673 
del proyecto Construcción de infraestructura educativa en el Colegio Nacionalizado Genaro León del 

Municipio de Guachucal Nariño. 
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