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RESUMEN

Este documento contiene una descripcion a detalle de todas las actividades
desarrolladas como pasante de Ingenieria Civil en la empresa
CONSTRUCCIONES Y VIAS E. U. todas ellas dentro del marco de la formulacion
y ejecucion de proyectos de infraestructura educativa y recreativa, con el fin de
lograr el cumplimiento de los objetivos propuestos y adquirir herramientas para el
ejercicio profesional en el futuro inmediato.

Hace parte del presente documento por un lado la descripcion de los proyectos de
formulacion y de las actividades realizadas como parte del apoyo técnico en la IE
San Carlos del Municipio del Contadero, IE Sagrado Corazon de Jesus del
Municipio de Sandona Narifio y en el Centro Recreacional de San Bernardo, todos
ellos en el Departamento de Narifio; y por otro lado la descripcion del proyecto de
ejecucion y de las tareas realizadas como auxiliar de residente de obra en la IE
Genaro Ledn del Municipio de Guachucal en el Departamento de Narifio.

Por ultimo se elevan las conclusiones y recomendaciones que deja la realizaciéon
del presente trabajo de grado.



ABSTRACT.

This document contains a detailed description of all activities as an intern in Civil
Engineering in CONSTRUCCIONES Y VIAS EU Company all within the framework
of the formulation and execution of educational and recreational infrastructure, in
order to achieve compliance with the proposed objectives and acquire tools for
professional practice in the immediate future.

This document is comprised of, first, the description of the development projects
and activities undertaken as part of the technical support of the IE San Carlos of
the Contadero Municipality, IE Sagrado Corazon de Jesus of the Sandona
Municipality and Recreation’s Center of the San Bernardo Municipality, all in the
Narifio Department, and on the other hand the description of the implementation
project and the tasks performed as resident’s assistant in IE Genaro Leon of the
Guachucal Municipality in the Narifio Department.

Finally, conclusions and recommendations raised after the realization of this
graduate work.



INTRODUCCION

La ingenieria como vehiculo para llegar al futuro se puede exponer como la
profesion en la que el area técnica y la administrativa son los dos grandes
sistemas dentro de su ambito de trabajo. La primera se desarrolla mediante el
analisis y disefio de los proyectos, mientras que la segunda desempefia funciones
generales de planeacion, control, organizacién, direccion. Y como es pertinente
esta profesion se desempefia en un marco legal y normativo cada dia mas claro y
estandarizado.

Las empresas del sector privado, segun lo expone y reglamenta las leyes
colombianas, estan habilitadas para participar en concursos publicos, celebrar y
ejecutar contratos con entidades estatales con el fin de favorecer el bienestar de la
poblacién, mediante la construccion de obras de infraestructura educativa,
deportiva y recreacional, entre otras. La Empresa Unipersonal Construcciones y
Vias, acogida a la reglamentacion expedida y vigente, logra mediante sus
proyectos contribuir al desarrollo local de los municipios de Narifio, ademas de
fortalecer la economia mediante la generacion de empleos directos e indirectos.

Este trabajo de grado, en la modalidad de pasantia institucional pretende una
aplicacion que permita la continuidad de lo académico hacia lo practico,
aprovechando que el egresado de ingenieria civil desarrolla habilidades globales
de andlisis y disefio, asi como de formulacion, planeacion, control, organizacion y
direccidon de proyectos de ingenieria, buscando siempre un beneficio social en pro
del desarrollo de una comunidad que a su vez garantiza el desarrollo general de
un pais, armonizando intereses individuales con colectivos.

ALCANCE Y DELIMITACION

El presente trabajo de grado, denominado APOYO TECNICO EN LA
FORMULACION Y EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA Y ESCENARIOS DEPORTIVOS Y RECREATIVOS A LA EMPRESA
CONSTRUCCIONES Y VIAS EU, sélo se limita a los siguientes items:

A. Apoyo técnico en la formulacion de proyectos en la determinacion de estudios
econdmicos y técnicos entre los cuales se contempla el calculo de cantidades de
obra, analisis de precios unitarios, presupuesto, flujo de caja y la determinacion de
programaciones de obra, para esto se contemplan como productos los diagramas
de Gantt, programas de trabajo, diagramas de Gantt de seguimiento y diagramas
de red. Los proyectos a abordar, son:

- “CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y CULTURAL PARA
LA I. E. SAN CARLOS DEL MUNICIPIO DE EL CONTADERO -
DEPARTAMENTO DE NARINO”
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- “AIMPLEMENTACION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA PARA AUMENTAR
LA COBERTURA ESTUDIANTIL EN LA ILE. SAGRADO CORAZON DE JESUS
DEL CORREGIMIENTO DEL INGENIO MUNICIPIO DE SANDONA NARINO”

- “CONSTRUCCION CENTRO RECREATIVO Y DEPORTIVO CABECERA
MUNICIPAL DE SAN BERNARDO”

B. Apoyo como auxiliar de residencia en el proyecto “CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL COLEGIO NACIONALIZADO
GENARO LEON DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL NARINO”, en la produccion
de documentos técnicos de seguimiento entre los que se contempla informes de
avance de obra, registros fotograficos, informes de control de calidad de
materiales y diligenciamiento de bitdcora; en el control y vigilancia administrativa y
contractual de obra contemplando el manejo de personal y almacén y elaboracion
de actas segun sea su requerimiento; por ultimo el apoyo técnico en la direccion
de obra en correspondencia con los disefios planteados para el proyecto y los
lineamientos estipulados en la normativa vigente y aplicable.

El seguimiento se realizara con la salvedad que se estd supeditado a las
condiciones de desarrollo de la obra, condiciones contractuales, condiciones
climaticas y demas que pudieran alterar el desarrollo planificado de ésta y para los
siguientes items: (Ver tabla 1)

Tabla 1. Delimitacion y alcance en el proyecto Construccidon de infraestructura educativa en el
Colegio Nacionalizado Genaro Le6n del Municipio de Guachucal Narifio

ITEM NOMBRE DEL ITEM UND. | CANT. | DURAC.
1,1 |LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 | 3.710,00 | 11 dias
1,2 | CERRAMIENTO CON POLISOMBRA Y GUADUA ML 350,00 5 dias
1,3 | CAMPAMENTO UND 1,00 3 dias
1,4 |DESCAPOTE Y LIMPEZA DE TERRENO M2 | 3.710,00 | 36 dias
2,1 | EXCAVACION A MANO EN MATERIAL COMUN M3 | 1.253,00 | 50 dias
2,2 | DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE M3 | 2.155,90 | 44 dias
2,5 | MEJORAMIENTO DE SUELO CON RECEBO-CEMENTO M3 12,50 1 dia
2,4 | RECEBO COMPACTADO PARA RELLENOS M3 556,00 9 dias
2,5 | RELLENOS CON MATERIAL DE SITIO M3 215,00 | 11 dias
3,1 |SOLADO DE LIMPIEZA M3 48,12 5 dias
3,2 |CONCRETO PARA ZAPATAS M3 103,70 9 dias
3,3 |CONCRETO VIGA DE CIMENTACION M3 53,81 5 dias
3,4 | CONCRETO PARA COLUMNAS M3 90,4 8 dias
3,6 |CONCRETO VIGA AEREA M3 99,10 10 dias
3,9 |CONCRETO PARA ESCALERAS M3 16,30 2 dias
3,10 | CONCRETO PARA PISOS e =10 cm M3 81,40 7 dias
3,11 | CONCRETO PARA LOSA DE POLIDEPORTIVOe=12cm | M3 63,48 6 dias
3,12 | CONCRETO PARA ANDENES e = 10 cm M3 26,88 3 dias
3,15 | CONCRETO CICLOPEO M3 161,18 | 15dias
3,16 | ACERO DE REFUERZO 60000 psi KG 52.625 | 88dias
3,18 | CORREA PHR 220X80X3mm CAJON ML | 445,00 | 13dias
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Tabla 1. Continuacién.

3,19 | CORREA PHR 160X60X2,5mm SENCILLO ML 68,00 1 dia
3,20 | CORREA PHR 160X60X2,5mm CAJON ML 19,00 2 dias
3,21 | CORREA PHR 160X60X3mm SENCILLO ML 119,00 3 dias
3,22 | CORREA PHR 160X60X3mm CAJON ML 56,00 2 dias
51 |ACOMETIDA HIDRAULICA 1" ML 1,00 1 dia
52 |RED PVC 1/2" RDE 21 ML 45,00 1 dia
5,3 |RED PVC 3/4" RDE 21 ML 143,00 1 dia
55 |LLAVE DE PASO 1/2" UND 8,00 1 dia
5,6 | TANQUE ALMACENAMIENTO 2000 | UND 2,00 1 dia
6,1 | TRAMPA DE GRASAS UND 1,00 1 dia
6,2 | CAJA DE INSPECCION DE 0,8X0,8 m UND 35,00 9 dias
6,3 | RED SANITARIA 2" PVC ML 48,00 1 dia
6,4 | TUBERIA VENTILACION 3" PVC ML 26,00 1 dia
6,5 | TUBERIA SANITARIA 4" PVC ML 360,00 7 dias
6,6 | TUBERIA SANITARIA 6" PVC UND | 165,00 5 dias
PROBLEMA

Descripcion del problema: Para el Departamento de Narifio es indispensable
mejorar su infraestructura educativa, recreacional y deportiva con el fin de
satisfacer las necesidades de espacios apropiados para estos fines y cumplir con
los lineamientos nacionales y mundiales de desarrollo social encaminados a
contribuir al progreso de la cadena municipio, departamento y pais. Para lograr
este proposito, los municipios contratan la formulacién de proyectos y mediante las
diferentes figuras de concurso o licitacion adjudican dichos contratos para su
ejecucion.

Basandose en los Planes de Ordenamiento, la normatividad vigente y las
necesidades manifiestas se plantean la formulacién de los proyectos:

- CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y CULTURAL PARA
LA . E. SAN CARLOS DEL MUNICIPIO DE EL CONTADERO -
DEPARTAMENTO DE NARINO

- IMPLEMENTACION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA PARA AUMENTAR
LA COBERTURA ESTUDIANTIL EN LA I.LE. SAGRADO CORAZON DE JESUS
DEL CORREGIMIENTO DEL INGENIO MUNICIPIO DE SANDONA NARINO.

- CONSTRUCCION CENTRO RECREATIVO Y DEPORTIVO CABECERA
MUNICIPAL DE SAN BERNARDO

Ademas se encuentra en fase de ejecucién el proyecto:

- CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL COLEGIO
NACIONALIZADO GENARO LEON DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL NARINO
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La Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y VIAS quien a su cargo tiene los
proyectos mencionados, solicita pasantes del Programa de Ingenieria Civil, que
estén capacitados para llevar a cabo las labores manifiestas, como un camino de
esta para lograr los resultados esperados.

Formulacion del problema. ¢(De qué manera el estudiante egresado del
programa de ingenieria civii y pasante de la Empresa Unipersonal
CONSTRUCCIONES Y VIAS realiza el apoyo a la formulacion y control de la
ejecucion de los proyectos asignados?

SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

- ¢Como la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y VIAS realiza una
correcta formulacion de los proyectos: Construccion de infraestructura educativa y
cultural para la I. E. San Carlos del Municipio de El Contadero — Departamento de
Narifio; Implementacion de infraestructura educativa para aumentar la cobertura
estudiantil en la I.E. Sagrado Corazon de Jesus del Corregimiento del Ingenio
Municipio de Sandona Narifio y Construccidn centro recreativo y deportivo
cabecera municipal de San Bernardo?

- ¢De qué forma la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y VIAS verifica y
controla la calidad de los materiales, que son usados en la Construccion de
infraestructura educativa en el Colegio Nacionalizado Genaro Le6n del Municipio
de Guachucal Narifio?

- ¢ Qué proceso permite a la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y VIAS,
controlar y hacer un seguimiento a la Construccion de infraestructura educativa en
el Colegio Nacionalizado Genaro Ledn del Municipio de Guachucal Narifio?

- ¢ Por medio de que metodologia la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y
VIAS logra la eficiencia en ejecucion de las labores varias referentes a la
Construccién de infraestructura educativa en el Colegio Nacionalizado Genaro
Ledn del Municipio de Guachucal Narifio?

- ¢ Qué beneficios trae para el pasante la realizacién del apoyo técnico en la
formulacion y ejecucion de proyectos de infraestructura educativa y escenarios
deportivos y recreativos a la empresa CONSTRUCCIONES Y VIAS E. U?

OBJETIVOS

Objetivo general:

Proporcionar apoyo técnico a la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y
VIAS en la formulacion y ejecucion de proyectos de infraestructura educativa y
escenarios deportivos y recreativos -
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Objetivos especificos:

- Prestar asistencia técnica a la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y
VIAS en el analisis de precios unitarios, presupuesto, programacion de obra, flujo
de caja, programa de trabajo, diagrama de Gantt, diagrama de Gantt de
seguimiento, y diagrama de red de los proyectos: Construccion de infraestructura
educativa y cultural para la I. E. San Carlos del Municipio de El Contadero —
Departamento de Narifio; Implementacion de infraestructura educativa para
aumentar la cobertura estudiantil en la I.LE. Sagrado Corazén de Jesus del
Corregimiento del Ingenio Municipio de Sandona Narifio y Construccion centro
recreativo y deportivo cabecera municipal de San Bernardo

- Efectuar el control de calidad de los materiales de construccion en el Colegio
Nacionalizado Genaro Ledn del Municipio de Guachucal Narifio en lo referente a
resistencia a la compresion de concretos.

- Realizar labores de Auxiliar de residencia: Informes de avance de obra, registro
fotogréafico, manejo de personal, manejo de almacén, diligenciamiento de bitdcora
y apoyo técnico en la direccion de la Construccion de infraestructura educativa en
el Colegio Nacionalizado Genaro Ledn del Municipio de Guachucal Narifio.

- Llevar a cabo las actividades que la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES
Y VIAS designe al pasante.

- Poner en practica los conocimientos y adquirir experiencia que serviran para el
ejercicio de la carrera profesional en el inmediato futuro.

JUSTIFICACION

En septiembre de 2000 en el marco de la Cumbre del Milenio en la sede de las
Naciones Unidas de Nueva York, con el propdsito de reafirmar los compromisos
establecidos por la O.N.U. en la Carta de las Naciones, firmada en 1945 de quien
Colombia es miembro fundador, se establecié como objetivo del milenio entre 7
maés, lograr la ensefianza primaria universal®.

En respuesta a este compromiso Colombia plantea el Plan Nacional Decenal de
Educacion que es:

Un conjunto de propuestas acciones y metas que expresan la
voluntad educativa del pais de cara a los siguientes 10 afios. Su
objetivo primordial es que se convierta en un pacto social por el
derecho a la educacion que, con el concurso de la
institucionalidad y la ciudadania en general, permita identificar y

! ORGANIZACION DE NACIONES UNIDAS. Declaracion del Milenio [En linea].
<http://www.un.org/spanish/milenio/ares552.pdf > [Citado en 10 de enero de 2013]
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tomar las decisiones pertinentes para avanzar en las
transformaciones que la educacion necesita.?

La inclusion del Plan Nacional Decenal de Educacion 2006 -2016 (PNDE) en los
Planes de Desarrollo Territorial, en los planes sectoriales y demas iniciativas de
planeacién educativa y de desarrollo social, permite que se haga realidad la
voluntad educativa de los colombianos, sumado a esto la corresponsabilidad
generada por este mandato hace que se convierta en un esfuerzo mancomunado
no solo con participacion del sector publico sino que también involucra al privado.
Entre los retos principales del PNDE esta la adecuacion de la infraestructura fisica
y tecnoldgica y la ampliacion de la cobertura en todos los niveles académicos, es
aqui precisamente donde la industria de la construccién se articula a este mandato
social fortaleciendo la economia, ratificando su responsabilidad con el pais y
permitiendo la promocion y el desarrollo social.

Otro aspecto que preocupa a las sociedades de hoy en dia es el aprovechamiento
del tiempo libre de la poblacion, tanto infantil, adolescente, joven como adulta. De
acuerdo con la ONU la recreacion es la sexta necesidad basica después de la
nutricion, la educacion, la vivienda, el trabajo y la seguridad social®, ésta
constituye un medio integrador que promueve el desarrollo intelectual, emocional,
fisico y psicolégico del individuo.

El tiempo libre tiene una connotacién especial, es tiempo a disposicion que se
puede utilizar adecuadamente o malgastar. Cuando se usa el tiempo libre de
forma creativa, desarrollando capacidades, favoreciendo el equilibrio personal y
enriqueciendo nuestra experiencia, se esta llenando de contenido la vida y dando
a éste una dimension de enriquecimiento personal, por lo tanto el estado
representado por sus dirigentes, esta en la obligacion de garantizar su buen
aprovechamiento y como mecanismo para ello esta la promocion del deporte en
sus clasificaciones formativa, recreativa y competitiva, por medio de la
cofinanciacion para la construccién de nuevos escenarios deportivos y recreativos.

El Departamento de Narifio no podia ser ajeno a esta situacion, para lo cual dentro
de los programas de gobierno de alcaldes y gobernador la educacion, recreacion
y deporte ocupa un lugar primordial en la gestién y ejecucién de proyectos, de esta
manera se pretende ser garante del cumplimiento de las iniciativas nacionales y
mundiales a nivel local.

Aterrizando en el caso puntual que compete se puede ver que estas iniciativas se
materializan por medio de la formulacion y posterior ejecucion de los proyectos
gue nacen de la gestion de empresarios y representantes del sector publico,
involucrando todo tipo de recurso humano, tecnolégico y econémico con un

> PLAN NACIONAL DECENAL DE EDUCACION. ¢Qué es el Plan? [En lineal].
<http://www.plandecenal.edu.co/html/1726/w3-propertyvalue-43510.htmI> [Citado en 10 de enero
de 2013]

® ORGANIZACION DE NACIONES UNIDAS, Op. cit.
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trasfondo social y logrando una armonizacion entre los intereses privados y
colectivos, vigilados estos por las entidades de control y siendo ademas
coherentes con la normatividad vigente para la formulacion, concurso,
adjudicacion y ejecucion de contratos.

El area técnica y la administrativa son los dos grandes sistemas dentro del &mbito
de trabajo del ingeniero civil. La primera se desarrolla mediante la ejecucion del
andlisis y disefio de los proyectos, mientras que la segunda desempefia funciones
generales de planeacion, control, organizacion y direccion, y en correspondencia a
estos el egresado de ingenieria civil desarrolla habilidades globales de analisis y
disefio, asi como de formulacién, planeacion, control, organizacion y direccién de
proyectos de ingenieria.

Las empresas del sector privado segun lo expone y reglamenta la ley 80 de 1993 y
el decreto 1150 de 2007 estan habilitadas, previo cumplimiento de las
disposiciones expuestas, para participar en concursos publicos, celebrar y ejecutar
contratos con entidades estatales con el fin de favorecer el bienestar de la
poblacién, mediante la construccion de obras de infraestructura educativa,
deportiva y recreacional, entre otras. La Empresa Unipersonal
CONSTRUCCIONES Y VIAS acogida a la reglamentacién expedida y vigente,
logra mediante proyectos de formulacion y ejecucion contribuir al desarrollo local
de los municipios de Narifio, Cauca y Putumayo, ademas de fortalecer la
economia mediante la generacion de empleos de manera directa e indirecta.

La profesion del ingeniero civil se desempefia en un marco mundial cada dia més
claro de leyes, normas y otras expresiones del entorno social. Es de esta manera
como se pone de manifiesto la importancia de este trabajo de grado y como su
justificacion viene sola, logrando una aplicacion que permita el paso de lo
académico hacia lo practico, buscando siempre un beneficio social en pro del
desarrollo de una comunidad, que a su vez garantiza el desarrollo general de un
pais, armonizando como ya se expuso los intereses individuales con los
colectivos.

La ingenieria es el vehiculo para llegar al futuro y un seguro de que se podra
alcanzar.

ANTECEDENTES

La empresa CONSTRUCCIONES Y VIAS EU en su vasta trayectoria se ha
enfocado hacia la formulacion, ejecucion e interventoria de proyectos de ingenieria
civil destacandose por el cumplimiento de los contratos suscritos, y la entrega de
obras acorde con los requisitos de calidad.

La amplia experiencia especializada en infraestructura educativa y de escenarios
deportivos es el resultado de la conjugacibn de un gran recurso humano
capacitado y unos proveedores confiables y oportunos entre otros aspectos,
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aspectos que han bastado para que los gobiernos municipales y departamentales
posibiliten las vias para la formulacion de proyectos su aprobacién, concurso y
ejecucion.

Como antecedente se puede citar proyectos de formulacion y ejecucion que se
encuentran tanto culminados como en construccion todos de calidad y
cumplimiento oportuno, en los que su participacion se hace tanto a manera
individual como en sociedad conformando consorcios 0 uniones temporales.

- Construccion de infraestructura educativa para la Institucion Educativa San
Pedro de Cartago del Municipio de San Pedro de Cartago — Narifio.

- Construccion de instalaciones escolares en la Institucion Educativa Los
Libertadores sede Luis Felipe de la Rosa del Municipio de Consacéa - Narifio.

- Construccion de escenarios deportivos de chazodromo y cancha multiple con
cubierta del Municipio de Taquerres — Narifio.

- Construccion de nueve aulas, bloque laboratorio, bateria sanitaria, salon multiple
con equipamiento de servicios para las Instituciones Educativas Seminario
Misional y Normal Superior del Municipio de Sibundoy — Putumayo.

- Construccion de diez aulas, dos baterias sanitarias, restaurante y cafeteria
escolar, zona administrativa, reposicion de placa polideportiva y adecuacion de la
entrada principal para la I. E. Agroambiental Nuestra Sefiora del Rosario del
Municipio de Mercaderes — Cauca.

METODOLOGIA

La metodologia que a usar en el desarrollo de esta pasantia sera la expuesta a
continuacion, para cada una de las dos etapas en que se divide:

A. Formulacién de proyectos

- Célcular de cantidades de obra de los proyectos planteados para formulacién
apoyado en el programa AutoCAD.

- Realizar las fichas que contenga informacion general y especifica de cada
proyecto exigidas por las entidades evaluadoras de los proyectos (MGA y EBI)

- Realizar de presupuestos de obra y cotizaciones.

- Colaborar en la elaboracion de Pliego de Condiciones para Invitacién publica de
contratos de obra de los proyectos planteados con anterioridad.

- Aprender el manejo del programa Microsoft Office Project aplicado a la
formulacion de proyectos de ingenieria civil.
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- Organizar la informacion procesada por el programa Microsoft Office Project en
lo referente a cronogramas de obra, flujos de fondo, graficas y todo lo requerido
para cada proyecto verificando su correcto resultado.

B. Residencia de obra.

- Controlar las caracteristicas de calidad relacionadas a continuacién, de los
materiales que se usaran en la construccion del proyecto en ejecucion.

Tabla 2. Ensayos de control de calidad a los materiales de obra

TIPO DE MATERIAL TIPO DE ENSAYO NORMA

Concreto Resistencia a la compresion de cilindros de curado normal | N.T.C. 673

- Elaboracion de actas de inicio, suspension, modificacion, y finalizacion, segun
amerite la situacion en la obra.

- Realizacion de pedidos y 6rdenes de compra de materiales.

- Presentacion de informes de avance de obra, diarios, semanales, mensuales o
segun se requiera.

- Control de calidad de los materiales usados en la construccién mediante los
analisis de laboratorio requeridos y pertinentes.

- Registro fotografico de cada una de las etapas que conforman las obras.

- Verificacion del cumplimiento de la normatividad exigida en nuestro medio, en
cada una de las etapas de la construccion.

- Elaborar un registro ordenado en la bitacora de todas las actividades que se
presenten en la obra.

- Llevar un control de avance de la obra de acuerdo con las pautas establecidas
en el cronograma de cada una.

- Revisién de la correcta ejecucion de las obras de acuerdo a los planos
establecidos.

- Asesoria por parte de los profesionales con experiencia en sus distintas ramas
cuando se lo requiera.

- Apoyo a la Empresa Unipersonal CONSTRUCCIONES Y VIAS en las
actividades que designe al pasante.
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1 DESCRIPCION GENERAL DE LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA' Y ESCENARIOS DEPORTIVOS Y RECREATIVOS
FORMULADOS

El Departamento Nacional de Planeacién (DNP), por medio del Plan Nacional de
Desarrollo (PND), emite el programa de “Desarrollo y uso eficiente de
infraestructura” enmarcado dentro del plan gubernamental “Prosperidad para
Todos” en el periodo 2010 — 2014, que pretende crear nuevos cupos para
educacién preescolar, basica y media®, por medio de la financiacién compartida
entre los municipios como beneficiarios y el Fondo Nacional de Regalias (FNR)
como financiador. Las politicas de desarrollo departamental y municipal deben ir
de la mano de este programa, cuya meta es la creacion de 600.000 nuevos cupos
en todo el territorio nacional® para lograr el cumplimiento de los objetivos
propuestos. Para el Departamento de Narifio el plan de desarrollo departamental
en el periodo 2012 - 2015, denominado “UNIDAD REGIONAL POR UN NARINO
MEJOR™®, evidencia las problematicas en los items de educacién, deporte y
recreacion y da via a la ingenieria para formular proyectos que busquen
soluciones en el mejoramiento y ampliacion de infraestructura, propendiendo por
el desarrollo de las comunidades.

1.1 CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y CULTURAL
PARA LA I. E. SAN CARLOS DEL MUNICIPIO DE EL CONTADERO -
DEPARTAMENTO DE NARINO

1.1.1 Descripcion general. El Municipio de EI Contadero, Departamento de Narifio
en el cumplimiento de su plan de desarrollo municipal 2012 - 2015 “EL
CONTADERO PARA TODOS’, identifica problematicas con respecto a la
educacion y especificamente para la Institucion Educativa San Carlos.

La infraestructura actual se haya capacitada para recibir un total de 320 alumnos
de basica secundaria y se espera el ingreso de una cantidad mayor de estudiantes

* DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION. Plan Nacional de Desarrollo 2010 — 2014 [En
linea]. <https://www.dnp.gov.co/PND/PND20102014.aspx > [Citado en 10 de enero de 2013]

> MINISTERIO DE ECUCACION NACIONAL. Lanzamiento de la Politica Educativa para la
Prosperidad [en linea].<http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-254540.html> [citado
en 10 de enero de 2013]

® GOBERNACION DE NARINO. Programa de Gobierno 2012 — 2015 Narifio Mejor [En linea].
<http://190.121.158.38/web/narino-gov-co/flesslPROGRAMADEGOBIERNO2012-
2015NARINO_1.pdf> [Citado en 10 de enero de 2013]

" MUNICIPIO DE EL CONTADERO NARINO. Plan de Desarrollo Administrativo Municipal El
Contadero Para Todos [En linea] <http://contadero-narino.gov.co/apc-aa-
files/31376233346132396438376664613235/p.d.m.-el-contadero-para-todos-2012-2015-copia.pdf
> [Citado en 10 de enero de 2013]
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gue reclaman una ampliacién del cupo académico, lo que obliga a sus directivas a
recurrir al hacinamiento y a la improvisacion de aulas en espacios no aptos para
estos fines, reduciendo la densidad en aproximadamente 1.3m2 por estudiante®.
Asi mismo, se considera que el analfabetismo y trabajo infantii es una
consecuencia derivada de ésta situacion, ya que no solo provienen de la falta de
recursos, sino también de la dificultad del ingreso a la educacion por la
inexistencia de la infraestructura suficiente, obligando a la poblacion en edad
escolar a ocupar su tiempo en el campo laboral.

Como alternativa de solucion se plantea la construccion de 6 aulas educativas con
capacidad de recibir a 40 estudiantes cada una, una biblioteca que servira de
apoyo a los docentes, un laboratorio de fisica — quimica capaz de reunir a 40
estudiantes, una zona administrativa para el cuerpo docente y directivo, baterias
sanitarias, una aula de sistemas sin dotacion y un restaurante escolar con
capacidad de 90 estudiantes.

1.2 IMPLEMENTACION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA PARA
AUMENTAR LA COBERTURA ESTUDIANTIL EN LA IL.LE. SAGRADO
CORAZON DE JESUS DEL CORREGIMIENTO DEL INGENIO MUNICIPIO DE
SANDONA NARINO

1.2.1 Descripcion general. El Plan de Desarrollo Municipal 2012 - 2015 “AHORA
LE TOCA AL PUEBLO” del Municipio de Sandona’, Departamento de Narifio
tipifica necesidades y carencias con respecto a la educacion. Incluyendo en él las
referentes a la Instituciéon Educativa Sagrado Corazon de Jesus del corregimiento
del Ingenio, que se pueden resumir en la falta de infraestructura suficiente y
adecuada, que tenga la capacidad de ampliar su cobertura a la poblacién
estudiantil y en condiciones Optimas para el desarrollo de sus labores. La
infraestructura actual se haya capacitada para recibir un total de 320 estudiantes y
se espera el ingreso de una cantidad mayor de estudiantes que reclaman una
ampliacion del cupo académico, lo que obliga a sus directivas a recurrir al
hacinamiento y a la improvisacion de aulas en espacios no adecuados, en
promedio se tiene una cantidad de 53 estudiantes por aula™®.

Como alternativa se plantea la construccion de infraestructura educativa, que
brinde la oportunidad de ampliar cobertura a la poblacién, asi, se prevé que la
solucién a este problema se da con la construccién de un bloque de seis aulas a
dos pisos, un blogue a dos pisos de cinco aulas con bateria sanitaria, un bloque

® ENTREVISTA con Ledn Mauricio Vallejo Romero, Alcalde Municipal del Contadero — Narifio 2012
—2015. San Juan de Pasto, 1 de febrero de 2012.
® MUNICIPIO DE SANDONA, Plan de Desarrollo Municipal Consacéa [En linea] <http://sandona-
narino.gov.co/apc-aa-files/62373232633566656232343762316561/Programa__Camilo_Gomez.pdf
> [Citado en 11 de enero de 2011]

ENTREVISTA con Camilo Armando Gémez Montero, Alcalde Municipal de Sandon& — Narifio
2012 — 2015. San Juan de Pasto, 1 de febrero de 2012.
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de restaurante en un primer nivel y administracion en el segundo, un bloque de
biblioteca, un bloques para aulas de sistemas, un bloque de laboratorio de fisica —
quimica, un bloque de bateria sanitaria pequefia y una placa de polideportivo.
Todas las estructuras a construir y las aulas cumplen los indices de ocupacion
requeridos por la norma NTC 4594, con capacidad para 40 estudiantes cada aula,
generando un indice de ocupacion de 1,72 m?/estudiante.

1.3 CONSTRUCCION CENTRO RECREATIVO Y DEPORTIVO CABECERA
MUNICIPAL DE SAN BERNARDO

1.3.1 Descripcion general. El Municipio de San Bernardo, por medio de su
administracion de turno, y en cumplimiento de su Plan de Desarrollo Municipal
2012 - 2015 “CAPACIDAD EMPRENDIMIENTO Y LIDERAZGO”, manifiesta la
preocupacion por el uso de tiempo libre de las comunidades e identifica como
falencia la falta de espacios adecuados para la realizacion de actividades fisicas y
recreativas, a nivel ludico y competitivo, sumado a esto evidencia también, el
desaprovechamiento que se viene presentado del potencial humano que presenta
la region en cuanto al deporte de la natacion, de igual manera a causa de la
ausencia de espacios apropiados para su practica.

Como alternativa que brinde una solucién a la probleméatica descrita, se plantea la
construccion de un complejo deportivo y recreativo que consta de dos piscinas una
para adultas y adultos y otra para nifios y nifias, un bloque de restaurante con
salon social, dos baterias sanitarias, un polideportivo con cubierta, zonas
infantiles, zona de juegos biosaludables, plazoleta, y espacios exteriores de
acceso Yy transito. Cuenta con un area total de 1.919m?2 con los que se pretende
favorecer 14.487 beneficiarios™.

1 MuNICIPIO DE SAN BERNARDO, Plan de Desarrollo Municipal San Bernardo [En linea]

<http://sanbernardo-narino.gov.co/apc-aa-files/32346262653635346330663239303634/plan-de-
desarrollo-2012.pdf> [Citado en 06 de febrero de 2011]

12 MUNICIPIO DE SAN BERNARDO, Paoblacion [En linea] <http://sanbernardo-
narino.gov.co/sitio.shtml?apc=myxx-1-&x=1531427&als[ESTADO__]=myxx-1-> [Citado en 06 de
febrero de 2011]
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2 ACTIVIDADES DE APOYO TECNICO REALIZADAS PARA LA
FORMULACION DE LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA Y ESCENARIOS DEPORTIVOS Y RECREATIVOS

Para los tres proyectos formulados descritos en el capitulo dos del presente
informe, se realizaron exactamente las mismas actividades, por lo tanto la
descripcidon que se realiza a continuacion acerca de las actividades de apoyo
técnico realizadas para su desarrollo aplican y describen el proceso usado en la
totalidad de los proyectos de formulacién que conforman este informe.

2.1 ACTIVIDADES PREVIAS

2.1.1 Registro fotografico de las condiciones iniciales y recopilacion de
informacion primaria. Una vez legalizado el contrato de Consultoria
correspondiente a cada uno de los proyectos de formulacién y habiendo dado
inicio legal mediante acta, en primer lugar se realiza un registro fotografico de
cada uno de los lotes sobre los cuales se prevé la construccion de los proyectos
en la fase de ejecucion.

El registro fotografico pretende tener una evidencia de las condiciones iniciales no
solo del terreno sino también de las estructuras existentes, en caso de presentarse
y de las construcciones aledafas, presencia de cuerpos de agua y posibles
inconvenientes que en el futuro pudieran presentar inconvenientes a las nuevas
estructuras o causados por ellos. Esta actividad se realizé al tiempo del
levantamiento topografico en cada una de las jornadas programadas para ello,
aprovechando la visita para realizar también diligencias de recopilacion de
informacion inicial, por medio de archivos existentes en las Alcaldias Municipales y
la entrevista con los dirigentes asi como con las y los pobladores y futuros
beneficiarios y beneficiarias. Entre los documentos recopilados se encuentran
Planes de Ordenamiento Territorial (POT) de los municipios, planos de las
estructuras existentes, estudios de demografia, entrevistas con la finalidad de
determinar las necesidades principales de las comunidades con respecto a la
infraestructura requerida, informacién acerca de la proximidad de abastecimiento
de materiales de cantera y su presunta calidad, estado de las vias y del clima con
relacion a las temporadas del afio, entre otras.

2.1.1.1 Registro fotografico I.E. San Carlos del Municipio de El Contadero Narifio.
En el lote sobre el que se prevé la construccion del proyecto a formular, se
encuentran las instalaciones actuales de la I.E. San Carlos y como se aprecia la
infraestructura actual no obedece a estudios, sino a las necesidades que en varios
momentos, a traves de su vida util, se han venido presentando, lo que ha llevado a
las administraciones de turno, a permitir adecuaciones escalonadas sin criterios ni
estudios técnicos. (Ver imagenesl hasta 6)
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Imagen 1. Situacion actual Blogue de aulas. Imagen 4.  Situacion actual accesibilidad.

Imagen 2.  Situacion actual Zona Imagen5. Situacion actual Laboratorio.
administrativa.

Imagen 3. Situacion  actual placa de Imagen6. Situacién actual Auditorio.
polideportivo.

2.1.1.2 Registro fotografico I.E. Sagrado Coraz6n de Jesus del Corregimiento de
El Ingenio Muncipio de Consaca Narifio. Ubicadas en el terreno destinado a la
ejecucién del proyecto se encuentran las instalaciones actuales de la I. E. Sagrado
Corazon de Jesus, y como se puede constatar en las imagenes lo que mas
preocupa a las y los pobladores, usuarias, usuarios y dirigentes municipales es la
falta de espacios adecuados que puedan ser destinados para la investigacion y la
profundizacién de las tematicas académicas, asi como una correcta distribucién de
las estructuras existentes, basada en criterios técnicos y en el apropiado
aprovechamiento de las zonas verdes, recreativas y disponibles para edificacion.

Un aspecto importante es la ausencia de cerramientos perimetrales, que se
consideran una necesidad urgente dado que las instalaciones educativas colindan

31



con una via de transito considerable, que se convierte en una amenaza inminente
para el estudiantado. Se destaca también como necesidades a solventar el
abandono de las zonas verdes y el mal estado de la placa de polideportivo, (Ver
imagenes 7 hasta 12)

Imagen 7.  Situacion actual Bloque de aulas. Imagen 10. Situacion actual Bloque de aulas y
placa de polideportivo.

Imagen 8. Situacion actual Bloque de aulasy  Imagen 11. Situacion actual acceso.
zonas verdes.

Imagen 9. Situacion actual Bloque de aulas y Imagen 12. Situacion actual acceso.
accesibilidad.

2.1.1.3 Registro fotografico Construccion Centro recreativo y deportivo cabecera
municipal de San Bernardo. En el registro fotografico se aprecia que, en el lote
sobre el cual se prevé la construccion del proyecto no se encuentra edificacion

alguna.

Presenta trochas internas que en temporada de invierno se tornan poco
transitables y zonas espesas de vegetacion con arboles nativos de la region que
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seran aprovechados en la ejecucion del proyecto, reubicando algunos vy
conservando otros en sus condiciones naturales. (Ver imagenes 13 hasta 18)

Imagen 13. Panoramica del lote destinado Imagen 14. Explotaciéon ganadera en el lote
destinado.

Imagen 15. Estado en tiempo de invierno de  Imagen 17. Cerramientos perimetrales del lote
las trochas para transito interno. destinado

Imagen 16. Vegetacion presente en el lote  Imagen 18. Ingreso al lote destinado
destinado

2.2 ACTIVIDADES DE APOYO TECNICO

2.2.1 Cantidades de obra. Consolidados definitivamente los disefios que hacen
parte de los proyectos descritos, a cargo de los profesionales ya mencionados se
procede con el desarrollo de las labores encargadas, y que hacen parte del
cumplimiento de los objetivos propuestos para esta pasantia.

Como primera actividad de apoyo técnico para la formulacion de proyectos de
infraestructura educativa, deportiva y recreativa, se procede con la determinacién
de cantidades de obra, la descripcion del item a cuantificar y su unidad de medida,
para cada uno de los componentes que hacen parte de cada disefio.
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2.2.1.1 Cantidades preliminares. Hace referencia a aquellas actividades que no
contemplan los disefios, pero que son vitales para la organizacion de la obra y su
puesta en marcha. Se realizé una cuantificacion con la finalidad de determinar de
la forma més exacta posible las cantidades a ejecutar en los siguientes items: (Ver
tabla 3)

Tabla 3. Items considerados como preliminares.

ITEM UNIDAD
Cerramiento provisional en polisombra y guadua ml.
Campamento und.

2.2.1.2 Cantidades arquitectonicas. Hace referencia a aquellas cantidades que se
extraen de los disefios arquitecténicos. De la misma manera se procede a hacer
un estudio diferenciando cada uno de los items que lo conforman, de acuerdo a su
técnica de construccion y manteniendo una coherencia con la posterior
programacion que se debe hacer del proyecto. Los items incluidos en esta
clasificacion son: (Ver tabla 4)

Tabla 4. items considerados como arquitectonicos.

ITEM UNIDAD
Localizacién y replanteo m2
Descapote y limpieza del terreno m2
Excavaciones a mano m3
Demolicién de estructuras existentes y demolicion de placa de piso m2
Recebos compactados para rellenos m3
Mejoramientos (diferenciando el tipo de material a utilizar) m3
Retiro y disposicion de material m3
Rellenos con material de sitio m3

Concreto para pisos, concreto para placa de polideportivo, concreto para
andenes y rampas y concreto para mesones

Concreto para alfajias ml
Mamposteria, (diferenciando entre los diferentes tipos de mampuesto y

m2

técnica de construccion) m?

Repello para muros y estructura, repello para piso y repello m2

impermeabilizado

Pisos (diferenciando el tipo de piso a instalar) m2

Guardaescoba en ceramica ml

Enchapes (diferenciando el tipo de enchape a instalar) m2

Cubierta (diferenciando el tipo de cubierta a instalar) m2

Canal de PVC para aguas lluvias ml

Ventana en lamina, cortasoles, antepecho en varilla cuadrada, divisiones m2

metalicas para bafos y vidrio liso de 4mm

Puerta en lamina (diferenciando entre las diferentes dimensiones de las und
puertas a instalar) '
Cancha para polideportivo multifuncional y juegos infantiles und.
Cerramiento en malla galvanizada, marco en &ngulo y tuberia mi

galvanizada

Pintura para muros, exteriores y perlita blanca para lamina colaborante. m2

Lineas de demarcacién para polideportivo ml

Aseo general, arborizaciéon y empradizacién glo
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2.2.1.3 Cantidades estructurales. Se limita a las cantidades de obra que se
calculan a partir de los disefios estructurales. Se realiza entonces un estudio
diferenciando cada uno de los items que conforman los disefios, en referencia a
su técnica de construccion y logrando una coherencia con la posterior
programacion que se debe hacer del proyecto. Los items incluidos en esta
clasificacion son: (Ver tabla 5)

Tabla5. Items considerados como estructurales.

ITEM UNIDAD

Excavaciones a mano m3
Retiro y disposicién de material m3
Mejoramientos (diferenciando el tipo de material a utilizar) m3
Recebos compactados para rellenos m3
Rellenos con material de sitio m3
Acero de refuerzo kg
Concreto ciclépeo (diferenciando el tipo de proporcién de concreto y rajén) m3
Concreto estructural (diferenciando entre la resistencia y el tipo de elemento estructural) m3
Lamina colaborante m2
Correas metdlicas sencillas y correa metalica tipo cajén (diferenciando entre el tipo de mi
perfil a utilizar y sus dimensiones segun disefios estructurales)

2.2.1.4 Cantidades hidrosanitarias. Refiere a todas aquellas cantidades que se
relacionan con las instalaciones hidraulicas, sanitarias y de aguas lluvias. Se
define entonces las caracteristicas técnicas de los materiales a usar, su forma de
instalacion o construccion, su unidad de medida y pago y se diferencian asi los
items, realizando su posterior cuantificacion. Se incluyen dentro de esta
clasificacion los siguientes items: (Ver tabla 6)

Tabla 6. [tems considerados como hidraulicos, sanitarios y pluviales.

ITEM UNIDAD

Acometida en PVC und.

Red de suministro en PVC (diferenciando los tipos de didmetros que pueden presentar

i ml
los disefios)

Salida hidraulica en PVC (diferenciando los tipos de didmetros que pueden presentar

N und.
los disefios)

Llave de paso (diferenciando los tipos de diametros que pueden presentar los disefios) und.

Tanque de almacenamiento (diferenciando la capacidad que pueden presentar los

disefios) und.

Cajas de inspeccién en mamposteria (diferenciando segun dimensiones que presentan

o und.
los disefios)

Trampa de grasas (diferenciando segin dimensiones que presentan los disefios) und.

Tuberia sanitaria en PVC (diferenciando segin los diametros que presentan los

R ml
disefos)
Salida sanitaria (diferenciando segun diametros que presentan los disefios) und. 0
pto.
Rejilla plastica (diferenciando segun el diametro que presentan los disefios) und.
Bajante aguas lluvias en PVC (diferenciando segun diametro presente en los disefios) ml
Suministro e instalacion de aparatos sanitarios (diferenciando entre el tipo de aparato a und

instalar)
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2.2.1.5 Cantidades eléctricas. Se incluyen aqui aquellas cantidades que se
cuantifican a partir de los disefios eléctricos, agrupandolas segun sus
caracteristicas técnicas y forma de instalacion, se determiné la siguiente
tipificacion: (Ver tabla 7)

Tabla7. Items considerados como eléctricos.

ITEM UNIDAD
Transformador (diferenciando segin la tensién requerida en los disefios) und.
Acometida general eléctrica und.
Sistema de puesta a tierra und.
Tablero general de circuitos und.

Tablero de circuitos (diferenciando segin el nimero de circuitos requeridos en

o und.
disefios.

Cajas de inspeccién und.

Salida para aparatos eléctricos (diferenciando segun el tipo de aparato requerido

o r und.
en disefios)

Aparatos eléctricos (diferenciando segun el tipo de aparato requerido en disefios) und.

2.2.2 Presupuesto de obra y analisis de Precios Unitarios. Cuantificadas las
cantidades totales proporcionadas por los disefios que hacen parte del proyecto,
en primer lugar se realiza un consolidado de los items buscando su clasificacion
por capitulos que permita una mayor organizacion del presupuesto y una
coherencia con la programacién que de manera posterior se tendra que realizar.
El presupuesto es un documento que presenta de manera tabulada informacion
con respecto al costo de ejecucion de los proyectos y la cantidad de obra item por
item que se deberd ejecutar. Estd integrado por seis columnas: numero de
identificacion, nombre, unidad de medida, cantidad de obra, valor unitario y valor
total.

Este estudio entrega a los Municipios la seguridad de tener un sustento real y
técnico del valor de los proyectos, con el fin de determinar el monto de los
presupuestos oficiales de los procesos precontractuales y ademas sirve como
punto de comparacién y ponderacién de las propuestas presentadas en la fase de
licitacion del proyecto, garantizando la seleccion objetiva de los adjudicatarios.

Las actividades o items que conforman el presupuesto se clasifica de acuerdo a
los siguientes capitulos, pudiendo aparecer o no de acuerdo a los requerimientos
de cada proyecto:

- Preliminares - Instalaciones eléctricas

- Excavaciones - Pisos y enchapes

- Estructuras en concreto y aceros - Estructura metalica y cubierta

- Mamposteria y repellos - Carpinteria metalica

- Pinturas exteriores e interiores - Pinturas

- Instalaciones hidraulicas - Obras complementarias o finales

- Instalaciones sanitarias
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Lo que se pretende con el estudio de precios unitarios es hacer un analisis
detallado del costo de cada actividad por unidad de medida, agrupando las
solicitudes de dinero en costos directos (materiales, equipo, herramientas,
transporte y mano de obra) y costos indirectos (administracion, utilidades e
imprevistos), y conjugarlos de manera técnica con los conceptos de rendimientos,
porcentaje de desperdicios, dosificaciones y distancia de los centros de acopio de
material al destino de ejecucion, para que al final se eleve de manera coherente el
valor que tendr& la ejecucion de dicha actividad, y habiendo calculado la cantidad
de obra a ejecutar se pueda realizar un consolidado del total del valor del
proyecto, determinando asi el presupuesto oficial.

2.2.3 Especificaciones técnicas. Este estudio pretende que todas las labores que
desarrollen los oferentes favorecidos de los concursos mediante los cuales se
adjudica la ejecucion de los proyectos, estén dentro de las normas vy
procedimientos que garanticen la calidad y estabilidad de la obra, la vigilancia y
control sobre los recursos publicos y la seguridad del personal, de los particulares
y de todas las demas personas autorizadas para transitar dentro del area de la
obra.

Los oferentes favorecidos de los procesos precontractuales serdn los unicos
responsables ante el Municipio por el estado de las obras, contando con la
vigilancia y control de las interventorias técnicas, las cuales se contrataran
también por medio de concurso publico, para ello deberan asegurarse que su
personal y los distintos subcontratistas cumplan con todas las especificaciones
técnicas de construccién que se elevan mediante este estudio.

Cabe resaltar que las especificaciones, planos y anexos que se entregan como
parte constituyente de la formulacion de los proyectos se complementan entre si, y
tienen por objeto explicar las condiciones y caracteristicas constructivas. Cualquier
detalle que se muestre en los planos y no figure en las especificaciones, o que se
muestre en estas pero no aparezcan en los planos, tendra tanta validez, como si
se presentase en ambos documentos.

En el estudio de especificaciones técnicas de calidad se da mayor énfasis en la
definicién de las caracteristicas y calidad de obra terminada, que en la descripcién
de los procedimientos necesarios para obtener tales resultados, también se dedica
considerable espacio a la definicion de la responsabilidad de los oferentes
favorecidos con respecto a las obras a su cargo. Se pretende que estos
planteamientos faciliten a los proponentes de los concursos publicos, la evaluacion
adecuada del costo de los servicios y materiales necesarios para dar cumplimiento
a los requisitos solicitados y asi elevar sus propuestas econémicas.

Con las especificaciones técnicas de calidad que se elevan en este estudio se
hace una descripcion de cada uno de los items, incluyendo todos los
requerimientos ya descritos, sumado a esto la unidad y medida de pago del item,
para que con ayuda de los planos de los diferentes disefios, los oferentes puedan
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calcular los andlisis de precios unitarios y el valor de su oferta garantizando la
calidad y estabilidad de la obra.

2.2.4 MGA vy fichas EBI. La Metodologia General Ajustada (MGA) tiene como
objeto “proveer un sistema de informacion agil y eficiente en el proceso de
identificacion, preparacion, evaluacion y programacion de Proyectos de
inversion”'®. Es una secuencia légica que a medida que se diligencia va
habilitando médulos mediante listas despegables y estructuradas. Cuenta con
cuatro modulos:

- Identificacion del problema

- Preparacion de la alternativa de solucion
- Evaluacion de las alternativas

- Toma de decision y programacion

Por otra parte la ficha de Estadisticas Basicas de Inversion (EBI) corresponde a un
informe resumen del proyecto. Es un formato que permite registrar los datos
generales de los programas y proyectos de inversion y facilita el registro,
actualizacion o modificacion de informacién dentro de los bancos de proyectos,
ésta se elabora una vez concluido los procesos de formulacion y evaluacion de
proyectos. Para diligenciar de la MGA y lograr exportar la EBI, se siguié la
mecanica expuesta en los siguientes numerales, para cada uno de los tres
proyectos de formulacion.

2.2.4.1 Creacion del proyecto. Como primer paso se crea el proyecto, mediante el
boton “proyecto nuevo”, automaticamente se abre una ventana en la que se digita
el nombre del proyecto, una vez con concluido se procede a guardar y continuar,
cabe destacar que una vez creado el proyecto no se podra modificar su nombre.

Para abrir el proyecto, se hace por medio de botén “Abrir’, se despliega una
ventana con el listado de los proyectos almacenados en el equipo, se ubica el
requerido y se ejecuta.

2.2.4.2 Mobdulo de identificacion del proyecto. Este modulo se compone de seis
capitulos: Contribucion del proyecto a la politica publica, Identificacion vy
descripcion del problema, Andlisis de participantes, Poblacién afectada y objetivo
por el problema y Objetivo y Alternativas de solucion.

Cada uno de los capitulos solo puede presentar dos estados que aparecen en la
parte derecha de la pantalla: Vacio de color rojo o Completo de color verde, a
medida que se vaya avanzando en el diligenciamiento iran cambiando de vacio a

13 DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION, Manual del Usuario Metodologia General
Ajustada para la formulacibn y evaluacion de proyectos [En linea] <
http://educon.javeriana.edu.co/ofi/documentos/regionalizacion/Manual%?20del%20Usuario%20de%
201a%20MGA.pdf> [Citado en 07 de febrero de 2013]
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completo. Los proyectos descritos en este
enmarcados dentro de los siguientes proyectos de inversion del PND y dentro de
los siguientes planes de desarrollo locales: (Ver tabla 8)

Tabla 8.

los planes de desarrollo, departamentales y municipales.

informe quedaron

inscritos  y

Inscripcion de los proyectos de formulacion en los proyectos de inversion del PND y en

PROYECTO

PROYECTO DE INVERSION
DEL PND

PLAN DE DESARROLLO

Construccion de
infraestructura educativa y
cultural para la I. E. San
Carlos de El Municipio de
El Contadero —
Departamento de Narifio.

Plan de PND: (2010 — 2014)
Prosperidad para Todos

Programa del PND: 12203.
Desarrollo y uso eficiente de
infraestructura

Plan de desarrollo departamental o
sectorial: Unidad Regional por un
Narifio Mejor. 4.3.3. Educacion.

Indicador de seguimiento al
PND: Educacion — Nuevos
cupos generados en
preescolar, basica, media

Plan de desarrollo distrital o
municipal: jEl contadero para todos!
3.Educacion

Implementacion de
infraestructura educativa
para aumentar la cobertura
estudiantil en la I.E.
Sagrado Corazén de Jesus
del corregimiento del
Ingenio Municipio de
Sandona Narifio

Plan de PND: (2010 — 2014)
Prosperidad para Todos

Programa del PND: 12203.
Desarrollo y uso eficiente de
infraestructura

Plan de desarrollo departamental o
sectorial: Unidad Regional por un
Narifio Mejor. 4.3.3. Educacion.

Indicador de seguimiento al
PND: Educacién — Nuevos
cupos generados en
preescolar, basica, media

Plan de desarrollo distrital o
municipal: Ahora le toca al pueblo
3.Educacion

Construccion Centro
recreativo y deportivo
cabecera municipal de San
Bernardo.

Plan de PND: (2010 — 2014)
Prosperidad para Todos

Programa del PND: 21701.
Fomento de nuevos empleos
formales (en el marco de la
Ley 1429)

Plan de desarrollo departamental o
sectorial: Unidad Regional por un
Narifio Mejor. Recreacién, Deporte y
Cultura

Indicador de seguimiento al
PND: Trabajo — Numero de
nuevos empleos formales
(en el marco de la Ley 1429)

Plan de desarrollo distrital o
municipal: “Capacidad
emprendimiento y liderazgo”
5.Recreacion y deporte.
7.Generacion de empleo

En todos los proyectos aparece el Fondo Nacional de Regalias como ente
financiador y los municipios como Beneficiarios. Otro aspecto a resaltar es que la
informacion demogréafica requerida fue tomada de las estadisticas del DANE
disponibles en las paginas web de los municipios en el enlace de indicadores,
ademas todas los proyectos fueron evaluados mediante el sistema de beneficio —
costo.
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2.2.4.3 Mobdulo de preparacion. Este modulo consta de diez capitulos: Descripcion
de la alternativa, Estudio de Mercado, Capacidad y beneficiarios, Localizacién de
la alternativa, Estudio ambiental, Analisis de riesgo, Costo de la Alternativa,
Depreciacion de activos fijos, Cuantificacion y valoracién de beneficios e ingresos
y Crédito, amortizacion y pagos a capital. La preparacion de los proyectos se inicia
con la inclusion de los estudios pertinentes para su evaluacion.

La demanda hace referencia al nimero de cupos escolares y empleos requeridos
y la oferta al nUumero de los mismos ofrecidos mediante el proyecto evaluado. Los
proyectos se evaluaron por medio de todos los factores ofrecidos en el capitulo de
Localizacion de la alternativa, sin ser necesario un estudio ambiental y se
previendo un riesgo remoto de impacto muy bajo.

Para llenar este médulo se hace necesario un estimativo de los valores por cada
tipo de insumo que permite la metodologia, ademas de un estudio econdémico
realizado por los asesores en este tema de la empresa para la cual se presté la
asesoria técnica objeto del presente informe.

2.2.4.4 Modulo de evaluacion de las alternativas. EI médulo esta integrado por
dos capitulos: Costo de oportunidad y Evaluacion financiera y evaluacion
econOmica. El costo de oportunidad se refiere a “aquello de lo que un agente se
priva o renuncia cuando se hace una eleccién o toma una decisiéon”**, para nuestro
caso se ha tomado el valor de la DTF de la semana en la que se evaluo.

La DTF (Depésitos a Término Fijo), es una tasa de interés calculada
como un promedio ponderado semanal por monto, de las tasas
promedios de captacion diarias de los CDTs a 90 dias, pagadas por
los bancos, corporaciones financieras, de ahorro y vivienda y
compafias de financiamiento comercial, en general por el sistema
financiero. La DTF es calculada por el Banco de la Republica con la
informacion provista por la Superintendencia financiera hasta el dia
anterior.'®

2.2.4.5 Modulo toma de decisiones. Para finalizar la evaluacion mediante la MGA
se selecciona la alternativa, en este caso el proyecto formulado y posteriormente
se determina: el nombre del proyecto, las fuentes de financiacion del proyecto, los
indicadores de gestion y los indicadores de producto.

El sistema genera como parte final de la metodologia el Marco Légico o Ficha EBI,
se procede entonces a exportar los reportes requeridos en formato .pdf y .rpt,
solicitados por el Fondo Nacional de Regalias.

14 WIKIPEDIA, Coste de oportunidad [En linea]

<http://es.wikipedia.org/wiki/Coste_de_oportunidad> [Citado en 08 de febrero de 2013]
GERENCIE, DTF [En linea] < http://www.gerencie.com/dtf.htm|> [Citado en 08 de febrero de
2013]
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2.2.5 Programacion de obra. Este estudio logra determinar de una manera
técnica el plazo de ejecucién apropiado para el proyecto, conjugando criterios y
técnicas de programacion, control y evaluacion de proyectos. Se convierte en
carta de navegacion y garantia para los municipios del cumplimiento oportuno de
la ejecucion de la obra y del buen manejo, disponibilidad e implementacion
correcta de recursos asignados en el transcurso de la construccion.

Pretende presentar a detalle la manera en la que organizara la ejecucion de la
obra, permitiendo también, tener un plan de trabajo que guie el desarrollo de la
misma, evitando contratiempos de disponibilidad de recursos y garantizando a los
municipios su viabilidad y aplicabilidad y por ende la del plazo de ejecucion
propuesto. Este estudio se ha realizado mediante el software Microsoft Project
que se define como “...un software de administracién de proyectos disefiado,
desarrollado y comercializado por Microsoft para asistir a administradores de
proyectos en el desarrollo de planes, asignacion de recursos a tareas, dar
seguimiento al progreso, administrar presupuesto y analizar cargas de trabajo™°.

El desarrollo de la programacién se hace en base a los siguientes numerales:

2.2.5.1 Determinacion del horario laboral y fecha de iniciacion del proyecto. Lo
primero que se determina al momento de programar es el horario laboral y la fecha
de iniciacién del proyecto. Segun el Cédigo Sustantivo del Trabajo en referencia a
la jornada laboral en su articulo 161 estipula “la duracion maxima de la jornada
ordinaria de trabajo es de ocho (8) horas al dia y cuarenta y ocho (48) a la
semana...”*’, en cumplimiento de esto se propone el siguiente horario laboral: (Ver

imagen 19)

Imagen 19. Horario laboral para programacion de obra.

HORARIO LABORAL
oA HORAS CANTIDAD| .\ HORAS CANTIDAD
AN PM HORAS AN P HORAS

LUNES  |07:00- 12:00| 11:00- 4:00 8 VERNES |07:00 -12:00{ 01:00 - 4:00 i
MARTES |07:00 - 12:00| 01:00 - 4:00 8 SABADO |07:00-12:00( 01:00 - 4:00 B
MIERCOLES |07:00 - 12:00{ 01:00 - 400 8 DOMINGD

JUEVES  |07:00 - 12:00| 01:00 - 4:00 8

TOTAL 4§

La fecha de iniciacién del proyecto se determina mediante el mddulo Proyecto en
la opcién Informacion del proyecto y el horario laboral en Herramienta en la opcion
Cambiar calendario laboral. (Ver imagenes 20 hasta 21)

16 WIKIPEDIA, Microsoft Project [En linea] < http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Project> [Citado
en 07 de febrero de 2013]

! GERENCIE, Jornada de trabajo [En linea] <http://www.gerencie.com/jornada-de-trabajo.html>
[Citado en 09 de febrero de 2013]
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Imagen 20. Determinacion de la fecha de Imagen 21. Determinacion del horario laboral.
iniciacion.

2.2.5.2 Célculo de las duraciones preliminares y asignaciones de recursos. Las
duraciones preliminares y asignaciones de recursos se calculan en base a los
rendimientos y la cantidad de obra a ejecutar de la siguiente manera:

Cantidad de obra
Rendimiento cuadrilla

Duracién preliminar actividad =

Cantida de obra

Asignacién equipo = — - — —
g quip Rendimiento del equipo * duracion de actividad

Valor equipo = Asignacién equipo * Valor unitario * Duracién actividad

Valor cuadrilla = Asignacion cuadrilla * Valor unitario * Duracion actividad

Aquellas actividades que a criterio del programador merecen una dedicacion
mayor pueden ser ampliadas, para ello y en vista que la programacion se
condiciona por duracién y no por asignacion de recursos, se debe modificar la
asignacion por lo tanto se requiere un nuevo célculo de esta, para ello se tiene
que:

Duracién preliminar

Asignacion de cuadrilla = —
g Duracién Final

2.2.5.3 Relacion de actividades. Se determinan las relaciones de precedencia y

sucesion de las actividades usando los numeros de ID que asigna el programa a

cada una.

Cabe destacar que se puede condicionar el inicio y finalizacion de las actividades
con tiempos de holgura unas entre otras, haciendo uso de las herramientas
previstas por el software, es decir por ejemplo se puede hacer que una actividad
empiece a los 15 dias del inicio de otra mediante la expresion CC+15d. (Ver
imagen 22)
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Imagen 22. Determinacion de la relacion de precedencia y sucesion de las actividades en la

programacion

MNombre de la actividad

Predecesoras | Sucesoras

= ACTIVIDADES PRELIMINA

RES

Localizacion y replanteo

Cerramiento en polizombra

Campamento 50 m2.

Demolicion estructuras existentes

Demelicion placa de piso.

Realizado el entramado de actividades, debe rectificarse que las posibles rutas
determinadas para el desarrollo de las actividades, deben tener un Unico inicio y
fin para su correcta formulacion, en caso de no ser asi no se puede garantizar que
la ruta critica sea la correcta.

2.2.5.4 Asignacion de recursos. Para la asignacion de recursos primero debe
diligenciarse la hoja de recursos con el nombre y valor por unidad de tiempo y
determinar si es de tipo trabajo o costo. Si es tipo trabajo la asignacion se hara en
porcentaje 0 en unidades del recurso a utilizar, si es tipo costo se asigna
directamente el valor del recurso (Ver imagenes 23 hasta 24). Para la formulacién
de este estudio se consideré de la siguiente manera: (Ver tabla 9)

Tabla 9. Clasificacion de los recursos para la formulacion.

RECURSO TIPO
Materiales Costo
Transporte Costo
Herramienta menor Costo
Equipo Trabajo
Maquinaria Trabajo
Cuadrillas Trabajo

Imagen 23. Diligenciamiento de la hoja de
recursos para la programacion

Wombre del recurso

Tipo

Capacidad | Tasa estandar
maxima

VIBRADOR DE CONCRETO
VOLQUETA 6 m3
Alll

Trabajo
Trabajo
Costo

WATERIALES ¥ TRANSPORTE| Costo
——

8/ §57.000,00/dia
2| £350.000,00/dia

Imagen 24. Asignacion de recursos para la
programacion.

2.2.5.5 Exportacion de formatos. Para su realizacion se ha dividido en seis
formatos que contendran la totalidad de informacion necesaria para sustentar
técnicamente lo propuesto.

Los informes se exportaran imprimiendo directamente de las diferentes vistas que
permite el software o mediante el médulo Informes. (Ver imagen 25)

43



Imagen 25. Exportacion de informes para la programacion
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3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL COLEGIO NACIONALIZADO
GENARO LEON DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL NARINO

3.1 GENERALIDADES

El Municipio de Guachucal con 170 km2 se ubica en el sur del Departamento de
Narifio, limita al norte con el Municipio de Sapuyes, al oeste y sur con el Municipio
de Piedrancha, al este y sureste con el Municipio de Cumbal y al este con los
Municipios de Cuaspud, Aldana y Pupiales. Tiene una altitud de 3.180 msnm, una
temperatura media de 10 °C y una distancia de 99Km de la ciudad de San Juan de
Pasto capital del Departamento®®. (Ver imagen 26)

Imagen 26. Municipio de Guachucal en el Departamento de Narifio y la Reptblica de Colombia®®

Mediante resolucién No. 210 del 26 de diciembre de 2011 se adjudica la licitacion
publica N° 003 de 2011 y se firma contrato Obra Publica No. OP 1302-2011 con
objeto: CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL
COLEGIO NACIONALIZADO GENARO LEON DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL
NARINO, entre el Municipio de Guachucal y la Empresa Unipersonal
CONSTRUCCIONES Y VIAS el 28 de Diciembre de 2011, por valor de
$2.263.817.010,05 y un plazo de ejecucion de 12 meses, contados a partir de la
fecha de firma del acta de inicio de obra.

Su estructura en sistema aporticado se hara con elementos en concreto reforzado
de 3000 psi y acero de 60000 psi. Su construccion se llevara a cabo en 2 etapas.
En una primera se contemplan las cimentaciones y estructura, para esto se
emplearan materiales de primera calidad como cemento portland estructural,
acero corrugado y materiales pétreos de las canteras que cumplan con las
especificaciones de calidad y el visto bueno de la interventoria técnica. La

18 WIKIPEDIA, Guachucal [En linea] <http://es.wikipedia.org/wiki/Guachucal> [Citado en 11 de
febrero de 2013]
19 WIKIPEDIA, Op. Cit.
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segunda etapa tiene que ver con placas de pisos, mamposteria, repellos y
acabados, los materiales a usar seran de igual manera de primera calidad.

3.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

3.2.1 Bloques de aulas A y B. 2 bloques de 6 aulas cada uno, a dos pisos con
capacidad para 40 estudiantes, ocho de ellas con un indice de ocupacion de 1.71
m?/estudiante y cuatro mas de 1.72 m?%estudiante. La cubierta sera en placa de
concreto sobre lamina colaborante. (Ver imagenes 27 hasta 29)

Imagen 27. Planta primer piso Blogue de aulas Ay B.
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Imagen 28. Planta segundo piso Bloque de  Imagen 29. Planta cubierta Bloque de aulas A
aulas Ay B. y B.

3.2.2 Bloque cafeteria y administracion. 1 bloque a 2 pisos que en el primero
contiene una cafeteria, una tienda, un depdsito, una cocina y zonas libres, de
acceso y transito. La segunda planta contiene una zona administrativa constituida
por una sala de juntas, una secretaria, rectoria, bafios, coordinacion, pagaduria y
zonas de acceso Y transito. La cubierta sera en teja termoacustica y losa maciza
de concreto. (Ver imagenes 30 hasta 32)

Imagen 30. Planta primer piso Bloque cafeteria y administracion.
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Imagen 31. Planta segundo piso Bloque Imagen 32. Planta cubierta Bloque cafeteria
cafeteria y administracion. y administracion.

3.2.3 Bloque sistemas. 1 blogue a un solo piso que alberga un aula de sistemas
con capacidad para 40 estudiantes en una densidad de 2.20 m2/estudiante y
cubierta en teja termoacustica en sistema a dos aguas. (Ver imagenes 33 hasta
34)

Imagen 33. Planta primer piso Bloque Imagen 34. Planta cubierta Blogue sistemas.
sistemas.
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3.2.4 Bloque bateria sanitaria. 1bloque de un piso que contiene 1 bateria sanitaria
para mujeres con capacidad de 10 estudiantes y densidad de 4.08 m?/estudiante,
1 bateria sanitaria para hombres con capacidad de 11 estudiantes en 3.7
mZ2/estudiante, 1 bafio para poblacion con diversidad funcional y una zona de aseo.
La cubierta sera en placa de concreto sobre lamina colaborante. (Ver imagenes 35
hasta 36)

Imagen 35. Planta primer piso Bloque

; o Imagen 36. Planta cubierta Bloque bateria
bateria sanitaria.

sanitaria.
PR G
g
]
B
Voo

47



3.2.5Disefos estructurales. (Ver imagenes 37 hasta 53)

Imagen 37. Planta de cimentacion del Bloque de aulas.

PLAKTA CE CFENTACOR §-10tn

Imagen 38. Planta estructural N + 6.90 del  Imagen 39. Planta estructural N + 3.45 del
Bloque de aulas. Bloque de aulas.
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Imagen 40. Pértico del Bloque de restaurante.  Imagen 41. Planta de cimentacion del Bloque de
restaurante.
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Imagen 42. Planta estructural N + 2.60 del Blogue de restaurante.
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Imagen 43. Planta estructural N + 2.60 del Imagen 44. Planta estructural N + 5.35 del
Bloque de restaurante. Bloque de restaurante.
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Imagen 45. Planta de cimentacién del Bloque
de sistemas.

Imagen 46. Planta estructural N + 3.30 del
Bloque de sistemas.

PLANTA DE CIMENTACION N-1.20m (AULA INFORMATICA)
n— s A

] | i
GO [} O ® (5] ©
I

Imagen 47. Planta estructural cubierta del

Bloque de sistemas.

Imagen 48. Portico del Bloque de sistemas.
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Imagen 49. Planta de cimentacion del Bloque
de bateria sanitaria.

Imagen 50. Planta estructural N + 2.90 del
Blogue bateria sanitaria.
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Imagen 51. Detalle de zapatas.

DETALLE
ZAPATA CUADRADA

DETALLE GENERAL PARA ZAPATAS

RELLENO COMPACTADG
]/ AL 55 % DEL PROCTOR
t

ARIABLE 4
VIGA DE AMARRE
SECCION 30x35cm

|

PEDESTAL h=10em

Imagen 52.

Imagen 53.
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3.3 FASE INICIAL DEL PROYECTO

Una vez concertada la reunién para dar inicio a la ejecucion del proyecto se
realiza en primer lugar una visita para inspeccionar de manera preliminar el
terreno, contando con la presencia de miembros por parte del contratista de obra,
del contratista de interventoria y del Municipio de Guachucal. Se puso en
evidencia entonces, que el suelo presentaba un nivel freatico demasiado
superficial, como consecuencia de la ola invernar que azot6 a esta region en los
ultimos meses del afio 2012.

Finalizada la inspeccion se determina por las partes dar inicio a la ejecucién del
proyecto, y solventar el inconveniente mediante la limpieza y adecuacion de las
zanjas de drenaje que se encontraban rodeando el perimetro del terreno, con el fin
de tener control sobre el nivel freatico, ademas la construccion de filtros drenantes
gue evacuaran las aguas al sistema de alcantarillado presente en la zona.

3.3.1 Actividades desarrolladas en la fase inicial del proyecto. Antes de verse en
la obligacién de reformular el proyecto y su posterior reubicacién, en esta etapa se
realizaron obras preliminares y de excavacion que sirvieron para corroborar la
complejidad del problema en relacion al nivel freatico, dada la alarmante cantidad
de agua desalojada durante la excavacion.

3.3.2 Estudio de suelos. La presencia de niveles freaticos superficiales y
evacuacion continua de agua en grandes volumenes que se ha expuesto con
antelacién, genera como es de esperar gran inestabilidad en el suelo, evidenciada
en el desprendimiento continuo de las paredes de excavaciones. Razén por la que
se decide por parte del contratista de obra, contando con el aval de la interventoria
técnica y el Municipio, realizar un nuevo estudio detallado, que ilustre la verdadera
situacion del suelo y permita tomar la decisibn adecuada basada en criterios
técnicos y profesionales.

Los responsables del estudio llevan a cabo las correspondientes pruebas de
campo para la determinacion de las propiedades geomecanicas, los ensayos se
ejecutan con equipos y metodologias de reconocida aceptacion técnica,
patronadas y calibradas. Se realizaron 9 sondeos de 6m de profundidad cada uno.
(Ver imagenes 54 hasta 56)

Imagen 54. Localizacién de apiques para el estudio de suelo.
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Imagen 55. Sondeos para el estudio de suelo. Imagen 56. Extraccion de muestras para el
estudio de suelo.

3.4 REUBICACION DEL PROYECTO.

Conocido el concepto por parte de los especialistas en suelos, en el cual se
recomienda la reubicacion del proyecto, se procede con su reformulacién, en la
gue se deberan revisar la totalidad de disefios que de él hacen parte, lo que
también obliga a una revision y nuevo calculo de las cantidades de obra a ejecutar
sin que estas modifiquen el valor del contrato ya firmado, las modificaciones se
expondran a continuacion.

Cabe destacar que los cambios provocados por la reubicacion del proyecto fueron
en su totalidad aceptados por la veeduria ciudadana, la interventoria técnica, la
interventoria administrativa y financiera, el contratista de obra, el Municipio y el
Fondo Nacional de Regalias.

Concertado el sitio de reubicacién del proyecto se determina usar para ello un lote
de propiedad del Municipio de Guachucal, localizado en la Sede Santo Tomas del
Colegio Genaro Leon donde funciona la primaria, en el barrio los fundadores. Se
hace necesario antes de iniciar con la ejecucion del proyecto la demolicion de
algunas estructuras existentes totalmente obsoletas, actividad desarrollada por los
pobladores en una minga comunitaria y se reubican cerca de 250 estudiantes, se
decide trasladarlos temporalmente a la sede central donde funciona el colegio de
bachillerato. (Ver imagenes 57 hasta 28)
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de del del

implantacion

Imagen 57.  Lugar reubicacion Imagen 58. Nueva
proyecto.”

proyecto.

Las variaciones generadas en las cantidades a ejecutar se relacionan a
continuacion, aclarando que el valor del presupuesto no se modifica, por lo tanto el
contrato tampoco presenta adicionales ni otro si modificatorio. (Ver tabla 10)

Tabla 10. items que presentan modificacion después de la reformulacion.

VARIACIONES DE CANTIDAD GENERADAS POR LA REUBICACION DEL PROYECTO
No item ITEM 1.4 ITEM 2.1 ITEM 2.2 ITEM 3.12
Descapote y Excavacion a Desalojo de Concreto para
Descripcién limpieza de mano en material andenes e = 10
terreno material comun | sobrante cm
Unidad m?2 m3 m3 m3
Cantidad anterior 3710,00 1253,00 2155,90 26,88
Nueva cantidad 0,00 859,89 1217,99 74,70
Cantidad de mas 0,00 0,00 0,00 47,82
Cantidad de 3710,00 393,11 937,91 0,00
menos
Valor unitario $1.712,00 $13.173,00 $8.297,00 $403.843,00
Valor cantidad
de mas $0.00 $0.00 $0.00 $19.311.772,30
‘rﬁ‘e'?]rogam'dad de | $6.351.520,00| $5.178.438,03| $7.781.839,27 $0.00
'(Ij'otal f:antldades $19.311.772,30
e mas
Total cantidades
de menos $19.311.797,30

20 GOOGLE MAPS, 0.960685,-77.729934 [En linea] <https://maps.google.es/maps?q=0.960685,-

77.729934&num=1&t=h&z=18&vpsrc=6&vps=1> [Citado en 13 de febrero de 2013]
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4 ACTIVIDADES DE APOYO TECNICO REALIZADAS AL PROYECTO
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL COLEGIO
NACIONALIZADO GENARO LEON DEL MUNICIPIO DE GUACHUCAL
NARINO.

4.1 INFORME DE AVANCE DE OBRA Y REGISTRO FOTOGRAFICO
4.1.1 Actividades preliminares.

4.1.1.1 item 1.1 Localizacién y replanteo. Tiene por objeto situar en el terreno los
lineamientos y cotas de las estructuras, tomando como base las dimensiones,
niveles y referencias indicadas en los planos respectivos, los que se encuentren
en el terreno o las que se colocan a medida que se van ejecutando los trabajos.
Una vez descapotado, explanado y limpio el terreo se procede a localizar de
manera manual el eje principal de cada bloque y a partir de él los demas por
medio de hilos de referencia, puentes, niveles y cinta métrica.

La localizacién no requiere equipo de topografia en vista de los numerosos puntos
de referencia existentes, ya que la reubicacion del proyecto se hace sobre el lote
de una construccion existente. Los puntos localizados permaneceran durante la
excavacion y la construccion de los elementos estructurales. (Ver imagenes 59
hasta 60)

Cantidad de obra ejecutada: 1648.90m?

Imagen 59. Localizacion de zapatas. Imagen 60. Colocacion de puentes de
referencia.

4.1.1.2 item 1.2 Cerramiento con polisombra y guadua. Se refiere al cerramiento
del sitio de la obra con materiales facilmente desmontables. Se construye en lona
plastica alrededor de la totalidad del perimetro de la obra a dos metros de
altura, la lona es sostenida por listones de madera y guaduas. La finalidad del
cerramiento es lograr el aislamiento de la zona de trabajo de la circulacion del
personal ajeno a la obra. (Ver imagenes 61 hasta 62)

Cantidad de obra ejecutada: 350.00ml
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Imagen 61. Ingreso del cerramiento con Imagen 62. Cerramiento con polisombra y
polisombra y guadua. guadua.

4.1.1.3 item 1.3 Campamento. Hace referencia a una construccion provisional,
levantada con elementos facilmente desmontables, pero que ofrece proteccion vy
seguridad contra los agentes atmosféricos y contra el posible deterioro o pérdida
de materiales, herramientas y equipos. Se construyé un campamento de 5m por
10m en tabla y guadua con cubierta enteja de zinc. (Ver imagenes 63 hasta 64)

Cantidad de obra ejecutada: 1 Und.

Imagen 63.  Vista exterior del campamento. Imagen 64. Vista interior del campamento.

4.1.1.4 item 1.4 Descapote y limpieza del terreno. Consiste en la ejecucion de
todas las operaciones relativas al descapote de las areas del proyecto. Se
entiende por descapote, la remocién de la capa superficial del terreno natural,
incluyendo hierbas, raices y arboles, en un espesor suficiente para eliminar tierra
organica, material vegetal y demas depdsitos en el suelo que sean indeseables.
La actividad se realiz6 con ayuda de un retro cargador CAT 410E para un mayor
rendimiento. (Ver imagenes 65 hasta 66)

Cantidad de obra ejecutada: 825.30m?

Imagen 65. Descapote y limpieza. Imagen 66. Desalojo del material vegetal y
organico.
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4.1.2 Excavacionesy rellenos

4.1.2.1 item 2.1 Excavacion a mano en material comdn. Tiene por objeto realizar
la excavacion del material necesario para la construccion de los elementos
estructurales y demas trabajos de la obra. La actividad se hace manualmente y en
ayuda de un retroexcavador CAT 410E, tomando todas las medidas necesarias
para proteger el personal, a las construcciones vecinas y a terceros que puedan
verse afectados. Concluida la excavacion en cumplimiento de los disefios, se
verifica que tanto los lados como el fondo de las excavaciones queden nivelados y
planos, evitando la contaminacion con basura, aguas de escorrentia 0 materiales
extrafos, que puedan modificar su capacidad portante. Cabe resaltar que en
algunas zapatas, como se verd mas adelante, se hizo necesaria una
profundizacién adicional en su excavacion, para su posterior mejoramiento dada la
baja calidad del suelo. (Ver imagenes 67 hasta 68)

Cantidad de obra ejecutada: 1253.00m3

Imagen 67. Trabajos de excavacion. Imagen 68.  Perfeccionamiento de las
excavaciones.

4.1.2.2 item 2.2 Desalojo de material sobrante. Hace referencia a la remocién
inmediata del material sobrante proveniente de la actividad de excavacion. Para
dar cumplimiento a la actividad hace necesario el uso de un retro cargador CAT
410E y volquetas de 7 m3 ayudados por el acarreo de material en carretillas. (Ver
imagenes 69 hasta 70)

Cantidad de obra ejecutada: 2155.90m3

Imagen 69. Desalojo de material sobrante  Imagen 70. Desalojo manual de material
mediante maquinaria. sobrante.

56




4.1.2.3 item 2.3 Mejoramiento de suelos con recebo — cemento. Se elabora en
obra con una relaciéon 1:10 garantizando que cumpla con estandares de calidad y
con procedimientos de disefio y fabricacion que aseguren el cumplimiento de los
requisitos del producto. Este mejoramiento se hizo en el Bloque bateria sanitaria
dada la baja calidad del suelo encontrado para las zapatas Al con espesor de
0.50m y B2 de 0.40m, para su compactacion se usé un compactador tipo saltarin.
(Ver imagenes 71 hasta 72)

Cantidad de obra ejecutada: 6.42m3

Imagen 71. Colocacién del mejoramiento enlImagen 72. Compactacion recebo cemento.
recebo cemento.

4.1.2.4 item 2.4 Recebo compactado para rellenos. Una vez aceptado el material,
se procede a la colocacion del material, evitando su contaminacion. Se extiende
en dos capas con métodos mecanicos, la compactacion es homogénea subiendo
el nivel simultdneamente en los diferentes lados de la superficie, con el fin de
evitar esfuerzos laterales. (Ver imagenes 73 hasta 74)

Cantidad de obra ejecutada: 316.77m3

Imagen 73. Extension del recebo para Imagen 74. Compactacion y humedecimiento
rellenos. del recebo para rellenos.

4.1.2.5 item 2.5 Rellenos con material de sitio. Se realiza con material proveniente
de la misma excavacién debidamente aprobado por la Interventoria técnica, su
colocacién y compactaciéon cumple los mismos requisitos de los rellenos con
material seleccionado.

Este material se usa para rellenos desde el inicio hasta donde permita su
disposicidn, para su compactacion se usa un compactador tipo saltarin a gasolina.
(Ver imagenes 75 hasta 76)
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Cantidad de obra ejecutada: 105.00m3

Imagen 75.  Material de sitio para rellenos. Imagen 76. Compactacion de rellenos con
material de sitio.

4.1.3 Aceros y concretos. El cemento marca Argos usado tanto en el disefio de
mezcla como en la construccion cumple con las normas NTC 121 y 321 para
cemento tipo |, en ningln momento y para ningln caso se almacend por mas de
30 dias ni se usaron aditivos. El agregado grueso es roca triturada y limpia, se
toma de la cantera del Corregimiento de San Juan en el Municipio de Ipiales
Departamento de Narifio, el agregado fino es extraido de la cantera del
Corregimiento de El Espino, Municipio de Sapuyes Departamento de Narifio.

Inmediatamente después de colocado el concreto, se protege de los rayos solares,
humedeciendo constantemente durante un tiempo de 10 dias, haciéndose de
forma continua y pareja en toda la superficie para evitar agrietamientos. El curado
se hace cubriendo totalmente las superficies expuestas con papel maché
permanentemente saturado, el agua que se utiliza es limpia bajo inspeccion visual.

4.1.3.1 item 3.1 Solado de limpieza. Hace referencia a un vaciado uniforme de
concreto con resistencia de 2000 psi y de espesor 10 cm realizado en las
excavaciones de cimientos, muros, zapatas y vagas de cimentacion, con la
finalidad de otorgar una superficie de contacto uniforme. (Ver imagenes 77 hasta
78)

Cantidad de obra ejecutada: 48.12m3

Imagen 77. Colocacion del solado de Imagen78. Solado de limpieza de vigas de
limpieza en zapatas. cimentacion.
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4.1.3.2 item 3.2 Concreto para zapatas. Son elementos estructdrales constituido
por un macizo de concreto reforzado encargado de transmitir las cargas
concentradas sobre el suelo. Se funden en concreto de 3000 psi posteriormente a
la excavacion, cumpliendo la totalidad de exigencias de los disefios estructurales.
Antes de su colocacion se verifica la limpieza de la excavacion, la correcta
disposicion y figurado del acero y la verticalidad de los castillos para columnas.

Las excavaciones para zapatas se recubren con una pelicula de polietileno que
crea una barrera manteniendo el concreto libre de la humedad del suelo, esta
posee alta resistencia al trabajo fisico, se acomoda facilmente a las ondulaciones
del terreno y no se rompe en el momento de la fundicién. Se usé Polisec de
Vinsol. (Ver iméagenes 79 hasta 80)

Cantidad de obra ejecutada: 103.70m3

Imagen 79.  Colocacion del acero de refuerzo  Imagen 80. Colocacion vibrado  del
para zapatas. concreto para zapatas.

4.1.3.3 item 3.3 Concreto viga de cimentacion. Son elementos estructurales
horizontales que hacen que el edificio trabaje como un sistema unificado, cuando
se usan zapatas aisladas en cada una de las columnas. Se funden en concreto
reforzado de 3000 psi. Una vez verificado la disposicion y figurado del acero se
ubica la formaleta realizada para resistir el empuje lateral del concreto y lubricada
con aceite quemado. Se verifica que el acero armado quede totalmente embebido
en el concreto y que se cumpla con los niveles de los disefios. (Ver imagenes 81
hasta 82)

Cantidad de obra ejecutada: 53.81m3

Imagen 81. Colocacion del concreto vy Imagen 82.  Vigas de cimentacion.
vibrado de vigas de cimentacion.
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4.1.3.4 item 3.4 Concreto para columnas. Son elementos estructurales verticales,
construidos en concreto reforzado de 3000 psi, en este tipo de elementos la
compresion es el principal factor que determina su comportamiento trasmitiendo
las cargas a las zapatas. Para su colocacion se revisa las dimensiones de la
formaleta, se realizan los castillos con los puntales y mordazas suficientes para
evitar desplazamientos o pandeos y se realiza el respectivo vibrado. (Ver
imagenes 83 hasta 84)

Cantidad de obra ejecutada: 90.40ms3

Imagen 83.  Fundicion de pedestales. Imagen 84. Fundicion de columnas.

En este item quedan también incluidos los pedestales para zapatas, lo cuales se
funden antes de los rellenos y posterior a ellos las columnas.

4.1.3.5 item 3.6 Concreto viga aérea. Corresponde a un elemento estructural
horizontal capaz de soportar una carga trabajando a flexo compresion
transmitiendo dicha carga a los elementos tipo columnas. Se construyé en
concreto reforzado de 3000 psi en correspondencia total con los disefios
estructurales. Para su colocacion se corroboraron las medidas de la formaleta, el
estado de la estructura de apuntalamiento y la disposicion y figurado del acero. Se
dispuso el concreto por capas de 10cm de espesor aproximado, compactandolo
mediante el uso de vibradores. (Ver imagenes 85 hasta 86)

Cantidad de obra ejecutada: 99.10m3

Imagen 85. Colocacién de concreto para viga  Imagen 86. Viga aérea desencofrada.
aérea.
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4.1.3.6 item 3.9 Concreto para escaleras. Se refiere a la construccion de
escaleras en concreto reforzado de 3000 psi de acuerdo con las exigencias de los
disefios estructurales y arquitecténicos. (Ver imagenes 87 hasta 88)

Cantidad de obra ejecutada: 16.30m3

Imagen 87. Formaleta para escaleras. Imagen 88. Escaleras fundidas.

4.1.3.7 item 3.10 Concreto para pisos e = 10 cm. Refiere a la colocacion de
concreto de 3000 psi previa instalacion de los elementos embebidos para
instalaciones o0 soportes requeridos posteriormente, ademas del refuerzo por
retraccion y temperatura. Se realiza garantizando la exactitud en las dimensiones,
correcta nivelacién, tratamiento de bordes, pendientes y de juntas en los lugares
donde se hace necesario segun disefos. (Ver imagenes 89 hasta 90)

Cantidad de obra ejecutada: 81.40m3

Imagen 89. Colocacion de concreto para Imagen90. Colocacion de concreto para
pisos. pisos.

4.1.3.8 item 3.11 Concreto para losa de polideportivo e = 12 cm. Corresponde a la
fundicion de losa de 3000 psi para polideportivo previa instalacion de los
elementos embebidos para instalaciones o soportes requeridos posteriormente. Se
construye en cumplimiento de los diseflos y garantizando exactitud en
dimensiones, nivelacion, tratamiento de bordes, pendientes y de juntas, para la
compactacion de la base se usé un compactador de doble rodillo Volvo DD24.
(Ver imagenes 91 hasta 92)

Cantidad de obra ejecutada: 63.48m3
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Imagen 91. Colocacion de concreto para Imagen92. Acabado del concreto para
polideportivo. polideportivo.

4.1.3.9 item 3.12 Concreto para andenes e = 10 cm. Se construyen en concreto
de 2500 psi con espesores de 0,10cm, dejando la superficie nivelada, allanada y
dando tratamiento a las juntas de dilatacion. Se desarrollan con las pendientes
longitudinales y transversales exigidas y que garantizan la evacuacién de aguas
en el sentido provisto. (Ver imagenes 93 hasta 94)

Cantidad de obra ejecutada: 16.50m3

Imagen 93. Compactacion de base para Imagen94. Acabado superficial de andenes.
andenes.

4.1.3.10 item 3.15 Concreto ciclépeo. Hace referencia a la colocacion de concreto
ciclépeo que consistente en una mezcla de concreto simple de 3000 psi con piedra
fuerte, sdlida, limpia, de forma angular y superficie aspera, que garantice la
adherencia del concreto. El volumen total de la piedra queda rodeado de una capa
no inferior a 5 cm. de espesor de concreto. La proporcion de mezcla es 60% en
concreto simple y 40% en piedra. (Ver imagenes 95 hasta 96)

Cantidad de obra ejecutada: 96.10m3

Imagen 95.  Colocacién del concreto ciclopeo. Imagen 96. Terminado del concreto ciclopeo.
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4.1.3.11 item 3.16 Acero de refuerzo 60000 psi. Corresponde al suministro, corte,
figurado y armado de acero corrugado de 60000 psi para las estructuras en
concreto que lo requieran. Las dimensiones de corte, diametros de barras,
figurado y armado se realizan de acuerdo a las indicaciones dadas en los disefos
estructurales. (Ver imagenes 97 hasta 100)

Cantidad de obra ejecutada: 45.650kg

Imagen 97. Corte y figurado del acero de Imagen99. Colocacion del acero de

refuerzo. refuerzo.
Imagen 98. Armado del acero de refuerzo. Imagen 100. Puesto en obra del acero de
refuerzo.

4.1.3.12 Generalidades a las correas en perfil PHR. Para el desarrollo de estas
actividades se tuvo especial cuidado en mantener las condiciones de fabrica para
cada uno de los elementos.

Las caras de fusion y las superficies circundantes se dejan libres de escorias,
aceites o grasas, pinturas, 6xidos o cualquier sustancia o elemento que pueda
perjudicar la calidad de la soldadura, ademas las partes o elementos que se estén
soldando se mantienen firmemente en su posicion correcta por medio de prensas
0 abrazaderas.

o ltem 3.18 Correa PHR 220x80x3 mm cajon. Se refiere al suministro e
instalacién de correa metéalica en perfil PHR de 220x80x3 mm tipo cajon. (Ver
imagenes 101 hasta 102)

Cantidad de obra ejecutada: 216.30ml
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Imagen 101. Instalacion del correa PHR Imagen 102. Correa PHR  220x80x3mm
220x80x3mm cajon. cajon.

o item 3.19 Correa PHR 160x60x2.5 mm sencillo. Se refiere al suministro e
instalacion de correa metalica en perfii PHR de 160x60x2.5 mm sencilla. (Ver
imagenes 103 hasta 104)

Cantidad de obra ejecutada: 45.20ml

Imagen 103. Corte de correa PHR 160x60x2.5 Imagen 104. Correa PHR 160x60x2.5 mm
mm sencilla. sencilla.

o item 3.20 Correa PHR 160x60x2.5 mm cajon. Se refiere al suministro e
instalacion de correa metélica en perfil PHR de 160x60x2.5 mm tipo cajon. (Ver
imagenes 105 hasta 106)

Cantidad de obra ejecutada: 9.50ml

Imagen 105. Aplicacion de  anticorrosivo  Imagen 106. Correa PHR 160x60x2.5 mm
correa PHR 160x60x2.5 mm cajon. cajon.
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o ltem 3.21 Correa PHR 160x60x3mm sencillo. Se refiere al suministro e
instalacién de correa metalica en perfil PHR de 160x60x3 mm tipo sencilla. (Ver
imagenes 107 hasta 108)

Cantidad de obra ejecutada: 25.20ml

Imagen 107. Aplicacién anticorrosivo  Imagen 108. Correa 160x60x3mm
correa PHR 160x60x3mm sencnlo sencillo.

o Item 3.22 Correa PHR 160x60x3mm cajon. Se refiere al suministro e instalacion
de correa metalica en perfil PHR de 160x60x3 mm tipo cajon. (Ver imagenes 109
hasta 110)

Cantidad de obra ejecutada: 32.20ml

Imagen 109. Trabajo de soldadura para correa  Imagen 110. Correa PHR 160x60x3mm cajon.
PHR 160x60x3mm.

4.1.3.13 Instalaciones hidraulicas. Hace relacién a las actividades requeridas para
abastecer con agua potable a las edificaciones construidas.

Estas obras se desarrollan en total correspondencia con la ubicacion y didametros
estipulados en los disefios hidraulicos, antes de iniciar la colocacion las tuberias
son limpiadas cuidadosamente de lodos y otras materias extrafias, tanto en la
campana como en el espigo.

o Item 5.1 Acometida hidraulica 1”. Es el tramo de tuberia comprendido entre la
red principal de distribucién de acueducto y la edificacion que va a alimentar. Su
funcion principal es dar abastecimiento a la red de distribucion y conduccion de
agua potable. (Ver imagen 111)

Cantidad de obra ejecutada: 5.2ml
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Imagen 111. Acometida.

o Item 5.2 Red PVC %" RDE 21. Se refiere al suministro e instalacion de tuberia y
accesorios en PVC que integran la red de agua potable de diametro de %". (Ver
imagen 112)

Cantidad de obra ejecutada: 39.25ml

Imagen 112. Red PVC de %"

o Item 5.3 Red PVC %” RED 21. Se refiere al suministro e instalacion de tuberia y
accesorios en PVC que integran la red de agua potable de diametro de %4”. (Ver
imagen 113)

Cantidad de obra ejecutada: 95.25ml

Imagen 113. Red PVC de %".

o Item 5.5 Llave de paso '2". Refiere a la instalacion de llave de paso de bola, de
diametro de 2”. (Ver imagen 114)

Cantidad de obra ejecutada: 6und

Imagen 114. Llave de paso de V%"




o item 5.6 Taque de almacenamiento 2000It. Hace referencia al suministro e
instalaciéon de tanque plastico para el almacenamiento de agua potable con
capacidad para 2000It dotado de todos sus accesorios: bomba, bujes, etc. Esta
actividad no se ha realizado a la fecha del avance presentado

4.1.3.14 Instalaciones sanitarias. Se refiere al suministro e instalacion de
tuberias y accesorios en PVC que integran la red sanitaria de evacuacion de
aguas servidas y lluvias. La distribucién e instalacién de tuberias, diametro y
accesorios de PVC se cifien estrictamente a los disefios sanitarios y pluviales.
Antes de iniciar la colocacion las tuberias son limpiadas cuidadosamente de
lodos u otras materias extrafias, tanto en la campana como en el espigo.

o Item 6.1 Trampa de grasas. Corresponde a la construccion de una caja tipo
trampa de grasas, cuyo fin es permitir por medio de una camara en su parte
superior, la separacion de grasas y jabones que luego se remueven por flotacion.
(Ver imagenes 115 hasta 116)

Cantidad de obra ejecutada: 1und

Imagen 115. Construccion trampa de grasas.  Imagen 116. Trampa de grasas.

o Item 6.2 Caja de inspeccion 0.8x0.8 m. Se construye sobre una base de
concreto simple de 2500 psi a la cual se conectan las desembocaduras de
entradas y salidas mediante cafiuelas de seccion circular. Las paredes son en
ladrillo comun pegado con mortero 1:4 y revestidas con mortero de la misma
especificaciéon formando un pafiete esmaltado. Las bateas o cafiuelas son de
profundidad igual a 2/3 del diametro del tubo de salida y en la direccion del flujo
con el 5% de pendiente. Las tapas son de concreto de 6 cm de espesor, reforzada
con hierro de 3/8 cada 15 cm en ambas direcciones. (Ver imagen 117)

Cantidad de obra ejecutada: 12und

Imagen 117. Caja de inspeccién 0.8x0.8m.
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o Item 6.3 Red sanitaria 2” PVC. Se refiere al suministro e instalacion de
tuberias y accesorios en PVC que integran la red sanitaria de evacuacion de
aguas servidas de diametro de 2” (Ver imagen 118)

Cantidad de obra ejecutada: 32ml

Imagen 118. Red sanitaria 2” PVC.

o Item 6.4 Tuberia ventilacion 3" PVC. Se refiere al suministro e instalacion de
tuberias y accesorios en PVC que integran la red sanitaria de ventilacion de
diametro de 3”. (Ver imagen 119)

Cantidad de obra ejecutada: 19ml

Imagen 119. Tuberia ventilacién” PVC.

o Item 6.5 Tuberia sanitaria 4’ PVC. Se refiere al suministro e instalacion de
tuberias y accesorios en PVC que integran la red sanitaria de evacuacion de
aguas servidas de diametro de 4”. (Ver imagen 120)

Cantidad de obra ejecutada: 154ml

Imagen 120. Red sanitaria 4” PVC.

68



o Item 6.6 Tuberia sanitaria 6" PVC. Se refiere al suministro e instalacion de
tuberias y accesorios en PVC que integran la red sanitaria de evacuacion de
aguas servidas de diametro 6”. (Ver imagen 121)

Cantidad de obra ejecutada: 115und

Imagen 121. Red sanitaria 6” PVC.

4.2 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

4.2.1 Disefio de mezcla. Los concretos de resistencia fc = 21 MPa se disefaron
de acuerdo a las siguientes caracteristicas y en correspondencia con la Norma
Sismo Resistente 2010 en su literal C.5.4. (Ver tabla 11)

Tabla 11. Caracteristicas de diseno de mezcla fc =21 MPa.

CARACTERISTICAS DE DISENO DE MEZCLA fc = 21 MPa
fc 210 kg/cm?
\% 20%
fer 280 kg/cm?
A/C 0.57
Asentamiento 4.5cm

Los materiales empleados tanto para el disefio de mezcla como para la ejecucion
de las actividades se relacionan a continuacion. (Ver tabla 12)
Tabla 12. Materiales empleados para el disefio de mezcla y el desarrollo de la obra.

MATERIALES EMPLEADOS PARA EL DISENO
DE MEZCLA'Y EL DESARROLLO DE LA OBRA.

Cemento Argos Certificado de calidad
ICONTEC 1SO9001 SC4239-1

Agregado fino Cantera del Espino

Agregado grueso Cantera de San Juan

Una vez concluido el disefio de mezcla por parte del profesional idéneo contratado
se pudo determinar las siguientes relaciones de proporcion del material
cementante y agregados pétreos. (Ver tabla 13)
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Tabla 13. Dosificacion final para un metro cibico de concreto fc = 21 MPa.

DOSIFICACION FINAL PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO f'c =21 MPa.

MATERIAL PESO (TON) VOLUMEN PROPORCIONES | PROPORCIONES
SUELTO (m?3) POR PESO POR VOLUMEN

Agua 0.2166 0.2166

Cemento 0.3800 0.2657 1.00 1.00

Agregado fino 0.6408 0.5340 1.69 2.01

Agregado grueso 0.9612 0.6769 2.53 2.55

4.2.2 Determinacion de la muestra. La evaluacion del concreto asi como la
frecuencia de los ensayos se realizaron en correspondencia con la Norma Sismo
Resistente 2010.

Tal como lo determina C.5.6.2.4 se consider6 como muestra a dos probetas de
153 por 306 mm preparadas de la misma tanda de concreto y como ensayo al
promedio de sus resistencias a los 28 dias de edad, la cantidad de muestras se
determiné de acuerdo a C.5.6.2.1 tomando una por cada 40m3, una por dia 0 una
por cada 50 tandas de mezclado de cada clase de concreto, segin como se
presentd la necesidad. Las probetas fueron curadas en obra como lo exige
C.5.6.4.

Los elementos estructurales cuyo concreto fue evaluado asi como la cantidad de
cilindros tomados se relaciona a continuacion. (Ver tabla 14)

Tabla 14. Relacion de cantidad de muestras y cilindros para el control de la resistencia a la
compresién de concretos de fc=21MPa

RELACION DE CANTIDAD DE MUESTRAS Y CILINDROS PARA EL CONTROL DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETOS DE f’c=21MPa
No. DE No. DE
ITEM CANT. | UND. MUESTRAS | CILINDROS

Concreto para zapatas 103.70 m?3 4 8
Concreto vigas de cimentacién 53.81 m3 2 4
Concreto para columnas 90.40 m?3 4 8
Concreto viga aérea 99.10 m?3 5 10
Concreto para escaleras 16.30 m?3 1 2
Concreto para pisos e=10cm 81.40 m?3 3 6
Concreto para losa de polideportivo e=10cm 63.48 m3 3 6
Concreto ciclépeo 96.71 m3 4 8
TOTAL 26 52

4.2.3 Toma de muestras y elaboracion de probetas. Las muestras se toman en
correspondencia con la NTC 454 (ASTM C172), obteniendo como minimo 28l en
dos tomas, de la descarga de la porcién media de la bachada, sin dejar transcurrir
mas de 15 minutos entre una y otra.

En correspondencia con la NTC 550 (ASTM C31M) se inicia el moldeo de los
especimenes dentro de los 15 minutos posteriores a la elaboracion de la muestra
final. Los moldes utilizados para los ensayos son elaborados en tubo de PVC con
15.3 mm de diametro por 30.6 mm de altura y engrasados con aceite mineral. El
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moldeo se realiza sobre una superficie horizontal rigida y nivelada, en el sitio mas
proximo al lugar donde van a ser almacenados, los moldes se llenan en 3 capas
compactandolos con 25 golpes por capa, valiéndose de una varilla lisa de 16 mm
diametro por 60cm de longitud con los extremos esféricos.

Se enrazan con la misma varilla, se identifican y sumergen en agua saturada con
cal para su curado, hasta cumplir la edad requerida de 28 dias para su posterior
transporte al laboratorio y fallo. Durante el transporte se recubren con papel
maché o tela de yute humedecidos, con el fin de mantener las condiciones
requeridas. (Ver imagen 122)

Imagen 122. Toma de cilindros o especimenes de mezclas de concreto segun la NTC 550.

4.2.4 Control del asentamiento. Para esto se utiliza un molde en forma de tronco
de cono de 205 mm en la base mayor, 105 mm de didmetro en la base menor y
305 mm de altura, las bases son abiertas, paralelas entre si y perpendiculares al
eje del cono, posee agarraderas y pestaias para sujetarlo con los pies.

De manera similar a los cilindros el molde se humedece y coloca sobre una
superficie plana, nivelada, rigida y no absorbente, y se llena con tres capas
compactadas con 25 golpes por capa de la varilla lisa de extremos cilindricos ya
descrita. Se enrasa el molde con la varilla y se levanta verticalmente a una
distancia de 30 cm durante un lapso no superior a 7 segundos, garantizando un
movimiento uniforme hacia arriba sin producir movimiento lateral o de torsion. La
duracion total del ensayo no tarda mas de 2 minutos, posteriormente se mide el
asentamiento determinando la diferencia vertical entre la parte superior del molde
y el centro desplazado de la superficie superior de la muestra. Todo lo anterior en
total correspondencia con la NTC 396 (ASTM C143). (Ver imagen 123)

Imagen 123. Ensayo y medicion de asentamiento para mezclas de concreto segin la NTC 396
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4.2.5 Resultados obtenidos. Los cilindros una vez cumplida la edad requerida de
28 dias fueron evaluados en el laboratorio en correspondencia con la NTC 673
(ASTM C39M) como se exige en C.5.6.3.2 de la NSR 2010.

Los resultados tanto de asentamiento para muestras de concreto como de
resistencia a la compresion de los cilindros fallados a los 28 dias de edad se
relacionan a continuacion para la totalidad de ensayos citados, cabe resaltar que
en los documentos anexos al presente informe se pueden encontrar los
certificados de resultados de laboratorio que corroboran la informacion aqui
presentada. (Ver anexo K)

4.2.6 Andlisis de los resultados. Segun C.5.6.3.3 de la Norma Sismo Resistente
NSR 2010 el nivel de resistencia se aprueba si cada promedio aritmético de tres
ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a fc y que ningun
resultado del ensayo es menor que f'c por mas de 3.5 MPa (507.63 psi) cuando f'c
= 35 MPa o menor.

En relacion al asentamiento de la muestra de concreto, como se indica en el
grafico siguiente y en comparacion con el parametro de aceptacion tomado del
disefio de mezcla ya expuesto, tan solo un valor es superior a él por una diferencia
de 0.1 cm. (Ver gréficos 1 hasta 3)

Grafico 1. Asentamiento de la muestra de concreto.
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Por otro lado, el primer criterio de aceptacion descrito nos dice que la media entre
los cilindros que componen un ensayo no debe estar en ningln caso por debajo
de fc menos 507.63 psi, es decir que ningun ensayo puede estar por debajo del
criterio de aceptacion de 2492.37 psi, como lo evidencia la grafica siguiente, que
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relaciona la resistencia promedio de cada una de las muestras tomadas, en donde
se puede ver que la totalidad de los ensayos estan mas alla de los 3000 psi.

Grafico 2. Media de la resistencia a la compresion por muestras

MEDIA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR MUESTRAS
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El segundo criterio de aceptacién dice que cada promedio de tres ensayos de
resistencia consecutivos debe ser igual o superior a f'c. Este criterio se considera
cumplido ya que la totalidad de los ensayos se encuentran por encima de f'c por lo
tanto el promedio de tres de ellos consecutivos también lo estar4, como se puede
apreciar en la grafica siguiente.

Gréfico 3. Promedio de la resistencia a la compresion para cada tres ensayos consecutivos
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En conclusién segun los parametros descritos, los ensayos de resistencia a la
compresion y asentamiento para muestras de concreto segun la normatividad
expuesta se consideran aprobados.

4.3 SITUACION Y DOCUMENTACION CONTRACTUAL

4.3.1 Actas de cronologia. Las dilataciones en el plazo de duracion del contrato de
obra obedecen a situaciones de fuerza mayor que obligan a las partes a
suspender la ejecucion de las actividades y por lo tanto a postergar su entrega y
liquidacién. Para dar legalidad a la ejecucion del contrato se firma por parte de los
involucrados, actas de inicio, suspension, reinicio, avance, entrega y liquidacion de
obra simultdneamente con las de interventoria, para garantizar la vigilancia
técnica, administrativa y financiera permanente. Asi las actas se determinan de la
siguiente manera (Ver tabla 15)

Tabla 15. Aspectos generales de las actas de cronologia de la obra

ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTAS DE CRONOLOGIA DE LA OBRA

ACTA FECHA DE CONCIDERANDOS FIRMANTES
FIRMA
Inicio 29.12-11 | Dar iljiqio legal a la ejecucién de - Hugo Javier_R_eaIpe
as actividades. Alcalde Municipal
Contratante
- Alberto Aguirre
S. Planeacion
- Que se inicia la temporada de fin Revisor de contrato
. de afio y carnavales que - Reinel Rolando Romero
Suspension 1| 29-12-11 imposibilita el abastecimiento R. L. del Consorcio del Sur
continuo de materiales. Contratista de Inter. Técnica
- Luis Fernando Castillo
R. L. Construcciones y Vias
Contratista de obra
- Que se han solventado las
Reinicio 1 23-01-12 problematicas expuestas en la
suspension 1.
- Que en vista de la temporada
invernal el nivel freético del suelo - José Libardo Benavides
ha alcanzado niveles demasiado Alcalde Municipal
Suspensién 2 06-02-12 | superficiales y afecta Contratante
considerablemente la estabilidad - José Fernando Imbacuan
en excavaciones y la capacidad S. Planeacion
portante. Revisor de contrato
- Que se han superado los - Reinel Rolando Romero
Reinicio 2 24-09-12 | inconvenientes de la suspension 2 R. L. del Consorcio del Sur
y el proyecto ha sido reubicado. Contratista de Inter. Técnica
- Que se ha dado inicio a la - Luis Fernando Castillo
temporada de fin de afio y R. L. Construcciones y Vias
Suspension 3 21-12-12 | carnavales y no se puede Contratista de obra
garantizar el abastecimiento
continuo de materiales.
Reinicio 3 28-01-13 | - Que se han solventado los

inconvenientes de la suspensién 3.
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4.3.2 Pdlizas y resoluciones de aprobacion. Las condiciones actuales de las

garantias son las siguientes. (Ver tabla 16 y 17)

Tabla 16. Situacion actual de la garantia Unica del contrato de obra publica

SITUACION ACTUAL DE LA GARANTIA UNICA DEL CONTRATO DE OBRA PUBLICA
VIGENCIA VALOR
AMPAR

© DESDE HASTA AMPARADO

Anticipo 28-01-2013 | 19-02-2014 | $679.145.103.00
Pago salarios, prestaciones sociales e

indemnizaciones 28-01-2013 | 19-10-2016 | $113.190.851.00
Estabilidad y calidad de la obra 28-01-2013 | 28-01-2018 | $113.190.851.00
Cumplimiento del contrato 28-01-2013 | 19-02-2014 | $226.381.701.00

Tabla 17. Situacion actual de la péliza de responsabilidad civil extracontractual del contrato de

obra publica
SITUACION ACTUAL DE LA POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL
EXTRACONTRACTUAL DEL CONTRATO DE OBRA PUBLICA
VIGENCIA VALOR
AMPARO AMPARADO
DESDE HASTA
Predios, labores y operaciones — vigencia 28-01-2013 | 19-10-2013 | $107.120.000.00
Predios, labores y operaciones — evento 28-01-2013 | 19-10-2013 | $107.120.000.00
Responsabilidad civil patronal — vigencia 28-01-2013 | 19-10-2013 | $ 20.000.000.00
Responsabilidad civil patronal — evento 28-01-2013 | 19-10-2013 | $ 20.000.000.00
Contratistas y S“bc\?igtéﬁgis;as independiente — | 5 11 9013 | 19-10-2013 | $ 20.000.000.00
Contratistas y subcoer:/t(ra?]ttlstas independiente — 28-01-2013 | 19-10-2013 | $ 20.000.000.00
Vehiculos propios y no propios — vigencia 28-01-2013 | 19-10-2013 | $ 20.000.000.00
Vehiculos propios y no propios — eventos 28-01-2013 | 19-10-2013 | $ 20.000.000.00
Perjuicios extrapatrimoniales — vigencia 28-01-2013 | 19-10-2013 | $10.000.000.00
Perjuicios extrapatrimoniales — eventos 28-01-2013 | 19-10-2013 | $10.000.000.00
Lucro cesante — vigencia 28-01-2013 | 19-10-2013 | $10.000.000.00
Lucro cesante — Eventos 28-01-2013 | 19-10-2013 | $10.000.000.00

4.3.3 Informacién financiera. Al momento tan solo se ha realizado un desembolso
como anticipo correspondiente al 30% del valor del contrato, cobrado el 12 de
octubre de 2012 y en cuyo comprobante de egreso es de fecha 26 de octubre de
2012. (Ver tabla 18)

Tabla 18. Informacion financiera del cobro de anticipo

INFORMACION FINANCIERA DEL COBRO DE ANTICIPO

FECHA DE COBRO VALOR COBRADO FECHA DE EGRESO VALOR PAGADO

12 octubre 2012 $679.145.103.00 26 octubre 2012 $402.959.428.00
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5 CRONOGRAMA

5.1 CUMPLIMIENTO DE CRONOGRAMA. (Ver tabla 19)

Tabla 19. Cumplimiento de cronograma del proyecto de grado.

CUMPLIMIENTO DE CRONOGRAMA DEL PROYECTO DE GRADO "APOYO TECNICO EN LA FORMULACION Y EJECUCION DE
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y ESCENARIOS DEPORTIVOS Y RECREATIVOS A LA EMPRESA

CONSTRUCCIONES Y VIAS E.U."

MESES
ACTIVIDADES TIPO 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1[2][3[4[1]2]3[ 4] 1] 2] 3] 4[ 1] 2] 3[4 1] 2] 3] 4] 1[2][3]4[1]2]3[4][1]2][3]4
Apoyo técnico en la
formulacion de los proyectos | Propuesto
asignados, incluye todas las
actividades propuestas en el | g
alcance y delimitacion.
Seguimiento como auxiliar Propuesto
de ingeniero residente en la P
obra asignada, incluye todas
las actividades propuestas R
LR eal
en el alcance y delimitacion.
Propuesto
Elaboracion de informes
bimestrales.
Real
Propuesto
Elaboracion de informe final
Real
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6 CONCLUSIONES

El ejercicio de la contratacion publica de infraestructura se beneficia del trabajo de
la ingenieria civil que le permite no solo la adquisicion sino también ejercer control
sobre el producto y ademas se implica en su planeacion y decision. Para tal fin la
formulacion de proyectos de infraestructura provee a los contratantes los estudios
y documentos determinantes en la futura adjudicacion y ejecucién de los
proyectos, documentos como presupuestos, analisis de precios unitarios,
especificaciones técnicas de calidad y programaciones de obra entre otros.

La gestion publica de las administraciones de turno en trabajo sinérgico con la
ingenieria civil garantizan desarrollo a las comunidades, reflejado en el aumento
de la cobertura de servicios y derechos fundamentales como la educacién y la
recreacion, la inclusion de poblaciones en situacion de exclusion, acceso a nuevas
tecnologias y el mejoramiento de la calidad de vida. Sin dejar a un lado el estimulo
a la economia local que genera la oferta de empleo proveniente de la ejecucion de
los proyectos.

De la correcta formulacion de un proyecto depende en gran medida la protecciéon
de los recursos asignados a su financiacion, la eficiencia de las estructuras y el
correcto uso del espacio y tiempo, es por esto que una consultoria otorga a los
municipios la garantia respaldada por los profesionales que de ella hacen parte,
de la viabilidad de los proyectos requeridos por las comunidades.

Por otro lado la ejecucién de proyectos adjudicados por entidades publicas debe ir
de la mano de estas cartas de navegacion, para garantizar el cuidado del tesoro
publico y el cumplimiento de la calidad requerida para cada una de las actividades
que conforman el proyecto, bajo una continua supervision y vigilancia por parte de
las interventorias y veedurias. Entre esas actividades de control esta la
supervision sobre los materiales, tanto suministrados como de los preparados en
obra, en cumplimiento total de las normativas aplicables y vigentes.

El control y documentacion de las actividades realizadas en obra es otro factor que
garantiza la calidad del proyecto, ya que no solo se debe tener un control sobre el
producto sino también sobre el cumplimiento de las condiciones contractuales,
como tiempo, garantias, forma de pago seguridad social de los implicados,
responsabilidad tributaria de los contratistas y fortalecimiento de la industria
nacional.

En general las labores de direccion, control y administracion de obras son
determinantes para garantizar no solo la calidad en el producto entregado sino
también la proteccion de los intereses de los contratantes, contratistas y usuarios.
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7 RECOMENDACIONES

Implementar nuevas tecnologias para facilitar el trabajo de la ingenieria es
obligatorio al momento de enfrentarse a tareas de gran envergadura, sin olvidar
que todo debe tener un sustento académico, la tecnologia est4 concebida como
una herramienta para el ingeniero o la ingeniera, no como un sustituto de sus
funciones.

Organizar el personal y sus funciones son determinantes en la consecucion de un
producto y mucho mas cuando se trabaja con cadenas de produccién, en las que
un elemento se convierte en prerrequisito de uno mas, es por esto que se
remienda al momento de formular un proyecto llevar una programacién, para que
el retraso de un insumo genere los inconvenientes minimos en el trabajo de los
demas profesionales.

Abastecer continuamente de material garantiza que las actividades a desarrollar
lleven un cumplimiento mas cercano a lo planeado, es por esto que se
recomienda a la empresa CONSTRUCCIONES Y VIAS EU hacer una mejor
planeacién de este aspecto, evitando de asi la pérdida de tiempo que se vera
reflejada directamente sobre el plazo contractual y el cumplimiento de lo
contratado.

Controlar la calidad sobre los materiales de construccion haciéndose en
cumplimiento de la normativa vigente y aplicable, mas precisamente de las normas
emitidas por el ICONTEC, de lo contrario no se puede garantizar la efectividad de
los criterios medidos en los ensayos ni la correspondencia con las condiciones
reales de la obra, razéon por la cual se recomienda a la empresa
CONSTRUCCIONES Y VIAS EU realizar un mantenimiento continuo de los
aparatos para ensayos y garantizar la totalidad de ellos en las obras y su
correspondencia con las normas que los regulan.

Proteger al personal en obra en trabajos en lugares de dificil acceso por altura o
personal suspendido es responsabilidad directa del contratista de obra, para esto
se requiere no solo la implementacién de arneses de seguridad o andamios, sino
gue requiere todo un proceso de educacion en alturas al personal, y la vigilancia
constante por parte del contratista de obra y de interventoria técnica, es por esto
que se recomienda a la empresa CONSTRUCCIONES Y VIAS realizar la
capacitacion descrita y la dotacion de equipo de necesario.

Tomar por parte de la empresa CONSTRUCCIONES Y VIAS las medidas que
sean necesarias para el control ambiental y la minimizacién de impactos que se
deriven de la industria de la construccion.
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Anexo A. Presupuesto del proyecto de formulacion Construccion de
infraestructura educativa y cultural paralal. E. San Carlos del Municipio de
El Contadero — Departamento de Narifio.
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MUNICIPIO DE EL CONTADERO - NARINO

FROYECTO: CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y CULTURAL EM LA LE
SAN CARLOS DEL MUNICIFIC DE EL CONTADERD - DEPARTAMENTC DE MARIFIO

3 |MAMPOSTERIA
4.1 | Mumen 5003 adrilo comun mz 20179 2457261 & 58.224.195.40
42 |Repelo pa@a muros 1.3 mz 43162 + 190780 & B2.362.619650
4.3 |Repelo paa peos mz 17ET.8 5 17.85800 5 31.914.01500
34 |Repelo Impemmeabiizado m 2773 +25.538.1 & 7.081.892.43
TOTAL MAMPOSTERLA § 213702822 43
4 |PINTURAS EXTERIORES E INTERIORES
4.1 |Pinhues oo | mz 43162 & 19,5550 & 54,442,401 00
42 |Lireds de demanacion confinla para i 3a0,0 S25135 SEmMT2500
podideporthvcs
TOTAL PINTURAS § 8532212600
3 (INSTALACIONES HIDRALLICAS
21 | Acomeida PVC 12 Lind 20 5 250.900,00 $519.600,00
o2 |Red desuministmo PYE 1527 i 226 % 6.355,00 519045200
o3 |Red desuministmo PAYC 347 i 130,0 5 10.97E,00 5 1.425.850,00
o4 |Red de suministo PYE 17 i 41,0 5 16.235,00 3675.049,00
o5 |Red desuministo PYC 1 1527 i oso 32253800 $2.161.394.30
ofb | =3da hidraalca de 12 Lind 1.0 524.530,00 & 1.268.650,00
of | Z3lda hidraulca de 24° Lind 3.0 3333210 5 1.766.013,00
o8 |Lave de pasode 112 urd a0 3221000 5 161.050,00
28 | Lave de paso de 34" urd 15, F42.060,00 3 E30.500,00
=10 (Liave depasode 17 urd 40 34753500 5 191.540,00
o 11 |Tanque de amacenamisio de agua 1000 R | und 40 % TS0T00,00 % 3.162.500,00
TOTEAL INST. HIDRAULICAS $ 12.156.200.20
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MUNICIFIO DE EL CONTADERO - NARINO

FROYECTO: CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA % CULTURAL EM LA LE
SAN CARLOS DEL MUNICIFIC DE EL CONTADERD - DEPARTAMENTO DE HARIFD

£ |INSTALACIONES SANITARIAS

| B | Caia de inepeccion de Sl eb] Lind 10 =311 488 &0 3311453501
E2 |Calade nspeccion de 50x50xE0 Lnd 10 § 440.97,00 5 440.075,00
B3 |Calade nspeccion o 100X100100 ng ED S 547.406,00 % 4.379.065,00
B4 | Trampa oe grasas ing 1.0 S 705.357,00 5 700.357.00
E5 |Camem de nsepcdon de 2<H<3, conka Und 2D % 1.359.910,40 % 2.739.620,80
EE |Tubera Santanaz i 1257 5 26.780,00 TIEIT B4R 0
E7 |Tubena sanitana 37BVC i 34 S3ETIE00 %1215 €82 ap|
B8 |Tubena sanitana 4" PVC i 227D 055700 § 11.248.074,00}
B0 |Tuberasanitana s VG i 16D £S5 236,00 % 1.053.375.00
E.10 | caika sankaria T ) 40,0 33 827,00 % 1.657.523.00
E11 |=akda sanfiaria 4” Lo 410 SE0 49300 £ 2450 213 00|
612 |Rejla T soeco ured 200 40.087,50 5 E01.750,00
E.13 | Ealams aguas vias £ PWC i 1367 30.110,00 § 4.116.037,00
E.14_|Eaiare aguas Wias 7 PV m EE 73.620,00 § 305 £15,00
£.15 |Suministo 2 Instaiacion de saniaro bianco | Und 250 S 201.500,00 % 3.162.000,00
BB | Suminisio & ne@ackn o saniEns con Und ZD § 363.810,00 $ 727 62000

fLoenmetm
EI7_| Suministo & nsiEiackon o orna blanco Und FTi) % 2£3.800.00 S 2.374 200,00
B.18 | Suminisim & hsdackn e lavamancs Und ] § 320 100,00 % 13.122.1D0,00

blanico

E19 | Suminisi & neEiackon o lavapaEios con | und ED § 276.600,00 % 2.008 BDO.00

= lghy
TOTAL INS. HIDROSARIT ARIAS § C1.785.248,00

7 |NSTALACIONES ELECTRICAS

71 | Transformador de 37,5 KWA con estrucsura | und 1.0 % £.896.000,00 % 3.695.000,00
72 |Acometda generdl slecTica Gl ZD § 531.000,00 § 1.062.000,00}
73 |Sstema oe pussiaa toma urvd 1.0 41074.800,00 S 4.074.500,00}
74 | Tablem generd oe dsTiucion ured 20 1035.150,00 S 2.076.300,00
75 |Tablemde 4 oyl ursd 4D 521170000 5 B4 00 00|
7.6 | Tablem de 2 crculiss urel 2D § 121, 175,00 242 350,00
77 |Caias de Inspection ured ED 5 71.062, 70 426.376.20
7.8 _|=akia pard lanaras urd 2060 § 260,532 50 $ 55.523.625,00
70 | =33 para nomlics ured ED 512100750 572601500
T.10_| Saikda para luminanas extenorss ured 40 % 316.540,00 % 1.065.560,00
T.11 |Saka para uminanas oe sodo con pedesa | und 120 § 370.021,00 § 4548252 00
T2 | Massies v iuminanas ured 40 § 3.406.950,00 § 13.087.500,00
T.13_|Irnemupior ook ured 3.0 § 26.270,00 § E£03.150,00
T.14 | Imamupior defector e presencia ured ED § 39.175,00 3 £25.600.00
TS | Pescha ooe DUISSIns COn SCoesoiios i | 20.0 3 152325 00 3 574 25000
T.16_| Tomacomients dobie con poio 3 tema ured 1580 5 00.350,00 § 15,597.300,00
TA7_| Saikia para sevision ured ED 5 05.290,00 5 761.760.00
TOTAL INS. ELECTRICAS $ 112.630.238 20
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Anexo B. Ficha EBI del proyecto de formulacién Construccion de
infraestructura educativa y cultural paralal. E. San Carlos del Municipio de
El Contadero — Departamento de Narifio.
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Anexo C. Presupuesto del proyecto de formulacién Implementacion de infraestructura educativa para
aumentar la cobertura estudiantil en la I.E. Sagrado Corazdn de Jesus del corregimiento del Ingenio
Municipio de Sandona Narifio.
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Anexo D. Ficha EBI del proyecto de formulacion Implementacion de
infraestructura educativa para aumentar la cobertura estudiantil en la |L.E.
Sagrado Corazon de Jesus del corregimiento del Ingenio Municipio de
Sandona Narifio.
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Anexo E.  Presupuesto del proyecto de formulacién Construccion centro
recreativo y deportivo cabecera municipal de San Bernardo.
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Anexo F.  Ficha EBI del proyecto de formulacién Construccidon centro recreativo y deportivo cabecera
municipal de San Bernardo.
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Plan de Desamollo Distrital o Municipal

Programa del Plan desarrollo Distrital o Municipal

Modulo de identificacion del problema o necesidad
2 |dentificacion y descripcion del problema

Problema Central

|FALTA DE ESPACIOS ADECUADOS PARA LA REALIZACIKON DE ACTINVIDADES FISICAS Y RECREATIVAS COMO LA PRACTICA DE LA MATACION

Descripcidn de |a situacidn existente

|EN EL MOMENTO MO SE TIEMEM ESPACIOS ADECUADED PAR LA PRACTICA DE LA MATACION

Magnitud actual

SE PRETEMDE COSNTRUIR INFRAESTRUCTURA ADECUADA PARA LAS PRACTICAS DEPORTIVAS POR PARTE DE LA COMUNIDAD DEL MUMICFIO DE
SAM BERMARDO

Modulo de identificacion del problema o necesidad

2 1 ldentificacion y descripcion del problema

Causas que generan el problema

Tipo: Sistema

FALTA DE ESPACIOS ADECUADOS PARA LA REALIZACION DE ACTIVIDADES FISICAS Y RECREATIVAS COMO LA PRACTICA DE LA MATACKON

Tipo: Directa

Pagina 2 de 18
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|CARENC[P. DE INFRAESTRUCTURA ADECUADA PARA LA PRACTICA DE DEPORTES

Tipa:  Indirecta

|F'CICCI INTERES POR PARTE DE LA COMUNIDAD AL MO HABER ESPACIOS ADECUADOS PARA LAS PRACTICAS DEPORTIVAS

Efectos generados por el problema

Tipo: Directo

|D EDICACION POR PARTE DE LA COMUNIDAD A ACTIVIDADES POCO SALUDABLES

Tipo: Indirecto

|FALTA DEL FOMENTO DE ATIWVIDADES DEPORTIVAS EN LAS POBLACKONES MENORES

Modulo de identificacion del problema o necesidad

3 Analisis de participantes

Participantes:
actor Entidad Poslcion Tipo de confrbucion Otro participants
Hadonal Fordo Nacioral De Regaltas Cooperant= FINAMC LACION
Kun cipad San Eemardo Eareficianio COFINANCIAZION

Experencia previa de los participantes

EL MUMICIPIO DE SAN BERMARDO CUENTA COMN LA EXPERIEMCIA SUFICIENTE PARA EJECUTAR PROYECTOS DE ESTA ENVERGADURA

Concertacion enire los participantes

EL MUMICIPIO SERA EL ENTE ENCARGADD DE EJECUTAR EL PROYECTO ¥ EL SITEMA GEMERAL DE REGALIAS SERA EL ENTE EMCARGADD DE
IWIABILIZAR ¥ FINAMCIAR LA PROPUESTA

Participacion de la comunidad
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Anexo G. Contrato y actas del proyecto Construccion de infraestructura
educativa en el Colegio Nacionalizado Genaro Ledn del Municipio de
Guachucal Narifio.
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Anexo H. Resolucion de aprobacion de reubicacion y modificacion del
presupuesto del proyecto Construccion de infraestructura educativa en el
Colegio Nacionalizado Genaro Ledn del Municipio de Guachucal Narifio por
parte del Departamento Nacional de Planeacion,
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Anexo . Garantia de cumplimiento, péliza de responsabilidad civil
extracontractual y resoluciones de aprobacién del proyecto Construccion de
infraestructura educativa en el Colegio Nacionalizado Genaro Ledn del
Municipio de Guachucal Narifio.
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Anexo J. Disefio de mezcla para concretos de 3000psi del proyecto
Construccion de infraestructura educativa en el Colegio Nacionalizado
Genaro Leon del Municipio de Guachucal Narifio.
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Anexo K. Resultados de laboratorios para resistencia a la compresion de muestras de concreto NTC 673
del proyecto Construccién de infraestructura educativa en el Colegio Nacionalizado Genaro Le6n del
Municipio de Guachucal Narifio.
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